
 غم اغضلااخ
 تحليلامالتشقت

 الأساسة للتطقات السابقة الخمسة الفصول خصصنا: مقدمة١١٤

 المستخدمتان يقتان الطر هاتان وتشكل ، التراجع وتحليل التشتت تحليل لطريقتي

. التطبيق مجالات في وضعه يمكن مما الإحصائي جعبة في ما أهم واسع نطاق عى

 عشر الحادي الفصل في عالجناها التي الثنائي التصنيف مسائل في لاحظنا وقد

 بإستخدام وذلك ، ثان متحول تأثير عن بمعزل أول متحول تأثير بإختبار قمنا أننا

 ، أصنافًاً أو أنواعاً ، عامة بصورة ، يمثل الثاني المتحول وكان. التشتت تحليل

 ، أيضاً الحالة هذه مثل في ، فسنتمكن ، فعلية قياسات يمثل كان إذا أما

 ولكننا ، الثاني المتحول تأثيرات عن بمعزل الأول المتحول تأثيرات إختبار من

 بصورة ، الثاني المتحول ويدعى. التشتت تمام تحليل طريقة الآن سنستخدم

.» المرافق« المتحول ، عامة

 للتغذية مختلفة نظم تأثيرات مقارنة في رغبنا إذا ، المثال سبيل وعل

. مرافق كمتحول للخنزير الإبتدائي الوزن إعتبار فيمكن ، الخنازير وزن عى

 قادرين نكون أن فيجب الأفضل هوA التغذية نظام أن ، مثلاً ، نقول وعندما

 يكن لمA للنظام خضعت التي المجموعة كسبته الذي الوزن بأن القول عل

 فإنه متقاربة، الابتدائية الأوزان كانت لو وحتى الإبتدائي. لوزا نتيجة

 القدرة نفس المختلفة التجريبية للعناصر بأن التأكيد ، الغالب عل يستحيل

 التمثل مقدار قياس يمكن وهكذا تتناوله، الذي الغذائي الراتب تمثل عل

 المختطفة التغذية نظلم مقارنة عند الإعتبار بعين وأخنه ها



 القدرة لزيادة معين تعليمي برنامج نتائج لدراسة مصممة تجربة وفي

 ،٧ ، التهجية عل القدرة نقيس الطلاب من صفوف أربعة عند التهجية عل

 ، التهجية عل الإبتدائية القدرة قياس ونعتبر ، البرنامج نهاية عند طالب لكل

x، الأربعة الصفوف فعاليات بن الفروق دراسة ويمكننا. مرافق كمتحول 

. x x، للقدار وفقاً تعديله بعد أي  المتحول أجل من معدلا٧ً المتحول بإستخدام

 فصل عل المعالجات بين الفروق أجل من التشتت تحليل طريقة وتعتمد

 المعالجات مربعات متوسط وجدنا وإذا أجزاء. عدة إلى الكل المربعات مجموع

. المعالجات متوسطات بتساوي القائلة الفرضية نرفض كافية بصورة كبيرا

 خلال من المعالجات متوسطات بين الفرق اختبار إلى التشتت تمام تحليل طريقة وتقود

 الفروق نختبر الحالة هذه وفي أجزاء. عدة إلى أيضاً الكل المربعات مجموع فصل

 الملاحظات بين

 التصنيف مسائل

 الفروق هي الرواسب وحيث ا الرواسب« متوسطات بين

. المرافق المتحول عى تعتمد تراجعية وكمية الفعلية
 في أحادي: تصنيف حالة في المسالة تعريف٢-١٤

 المجتمعات. منt يوجد ، العشوائية التامة التصميمات في خاصة وبصورة الأحادي

(i=1٠٠٠t; أحجامها عشوائية عينات ونحتار ،n)المجتمعات من 

 !ور±(٤ الشكل) عى أ المجتمع من العينة وستكون. المختلفة

 المجتمع إلى الأول الدليل يشير حيث ، «,منة(t: -3)و٠٠.(a ,جYu و)

 المجتمع ذلك من المأخوذة العينة من الخاص العنصر إلى الثاني الدليل ويشير

t=3 n فيه تكون إحصائي بيان عل مثالاً(١-١٤) الجدول ويبين  =ي4 و

=٨٥,=n، هذه في وسنقدم. عددياً مثالاً نجد(٢-١٤) الجدول وفي 

 الفقرات في نقدم كما ، التشتت تمام تحليل منه ينطلق الذي العام المبداً الفقرة

. العددية الحسابات تفاصيل القادمة
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١١٤ جدول

 المعالجات

cBA

١١١
Yولا١ ,ولا و٦ 
Y2و و< Y22

Y23 و3 ولا3
 لا2٨ و«٨ لا5 و

T المجموع٦٦٢T٦٢ الإجمالي المجموع T T ٧, •. Y..»٧.٧ و X- Y  و

7. .ةy. الإجمالي المتوسط Y٥ و«3= ء

xoy  المستوى في بيانياً(١-١2) الجدول ملاحظات مثلنا أننا لنفرض

 أيx.. الإجمالي المتوسط «عن الملاحظة إنحراف هو الفصل حيث

 الإجمالي المتوسط عن٧ الملاحظة إنحراف هو والترتيب ،
 ا(٤١٤) الشكل في كما كان البياني التمثيل وأن(٧-7).

(x-x..)
،

 اي٧.٠

 الموافقة للنقاطB ،وب8 للمعالجة الموافقة(xy) للنقاطA رمزنا حيث

 طريقة وبإستخدام.C للمعالجة الموافقة للنقاطC و ،B للمعالجة

 تراجع خط حساب يمكننا التاسع الفصل في درسناها التي البسيط التراجع

 ولتشتت% ب هذا التراجع لأمثال ولنرمز. النقاط هذه أجل من عل« لا

 أنناt بالدليل نعي حيث ،(S),, ب- الراجع خط عن الإنحرافات

 فإن وبالطبع. التجربة ملاحظات جميع التراجع خط حساب في إستخدمنا

. (S; ,)  حجم في سيؤثر عينة كل ضمن والفروق العينات بن الفروق من كلاً

،C ، ونقاط B A. نقاط  نقاط ، النقاط من الثلاث المجموعات الآن ونعتبر

 في والترتيب الفصل أن )أي الخاص متوسطها حول بيانياً منها كلاً ونرسم

 فنحصل(.(٧-7), و(K), الترتيب على هما أ المجموعة تمثيل
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 من الثلاثة الفروع الآن ولنطبق(.٢-١٤ الشكل عل

. og c ة

A
٨ oo

١-١٤ شكل

٢-١٤ شكل

 ولنحسب ،(٣-١٤ الشكل) عل نحصل بحيث بعضها فوق(٢-١٤) الشكل
 كما النقاط مستخدمين التراجع خط حول والتشتت« عل٧ تراجع خط

 التراجع )ونسميه التراجع لأمثال ولترمز(:٣-١٤) الجديد الشكل في تبدو
(s ) b وللتشتت  بم( العينات ضمن

•y.٢ W •

٣-١٤ شكل

١٨٣



 مختلفة قيم أجل من٧ متوسط يعطي التراجع خط فإن نعلم وكما

 نفس الثلاثة المجتمعات من كل ضمن التراجع لخطوط كان وإذا ل«
 للتشتت تقديراً(S;), ويكون الميل لهذا تقديراً يمثلb م فان الميل
. الثلاثة المجتمعات من كل في التراجع خط حول

 أقل(٣-١٤) الشكل في التراجع خط حول التشتت يكون أن قع ونتو
(٢-١٤) في الثلاثة الفرعية الأشكال قسرنا أننا بإعتبار(١-١٤) الشكل في منه
 فإنه حال أي وعل متساوية. الثلاثة المجتمعات متوسطات أن اساس على

 بصورة أصغر(٣-١٤) للشكل الموافق(S),,, التشتت كان إذا

 فسنستنتج (،١-١٤) للشكل الموافق(S م),, التشتت من ملحوظة
 البيان عل الفام تأثيره له كان واحد شكل في الثلاثة الفرعية الأشكال قسر أن

 من تفسيرها يمكن لا٧ متوسطات بين فروق بوجود ونقول الإحصائي،
. x  قياسات خلال

 ها فر تو يجب الي الشروط: التشتت تمام بتحليل المتعلقة الشروط٣-١٤

 أجل من المطلوبة تلك ، نتوقع كما تضم، التشتت تمام تحليل طريقة لتطبيق
 نجد وهكذا. التشتت تحليل أجل من المطلوبة وتلك البسيط الخطي التراجع
 كون ، التشتتات تجانس ، الطبيعي التوزيع ، الإستقلال في المعتادة الشروط

 دج سسعرص ،: ا النمان ه ، تحديداً أكثر ولنكون الخ. مثبتة،x المتحولات
: إستخداماً الأكثر التصميمات من لعدد الموافقة

Yر - F+ ٢/+٩٤+٤٠ ز
: العشوائية التام التصميم

(1)i =1,٠٠٠t;1ز=٠٠٠٠ n

: العشوائية التامة الزمرة تصميم

-)٤٠٢+4ت٦٨٩+% ،&١-٩٠٠٢١-١٠٠٢(١
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: اللاتيني المربع تصميم

٣ دار،=٠F٠٢٠ لا٨٠٦+٣٨ +رب ءر،؟
 را-ن٠٠٠١٣ ذ ر\=ل٠-٠ ر٧ زK-١ ر٠٠-١«(3)

: العشوائية التامة الزمرة تصميم ضمن بعاملين عاملية تجربة

 لا٠ ر٤=f-+٢+٦١ +٠-٤٤(-٥٥\٠٤+6 +ر »ر،ة
(١C  را-،٠٠٠ ر٨ را=لز٠٠ ر٥;٢=١ ر٠٠-4)

 عنx المتحول إنحرافات مستخدمين المعادلات هذه عن التعبير الأنسب ومن

: الترتيب عل السابقة المعادلات تصبح وعندئذ. متوسطه

+C٤+6(5)»(٧+)&-٤ ز را=ن٠٠٨Y٤ ر=٣
 ل ر\=٠٠0 ر ا

Y -٣-+٢+6 (٠ ن& ,ا=ن٠٠٨(6(x- رx) ز 3(م
 لا

 =ل را٠٠٠ ر٤

 لا-٣٠٢٠٠٤+٤٤+6(٧٨ -رF+) ب€
(٦)w٢١٠٠٠١٧=٨,١,٠٠٠3ة١ ر٠٠ ر-٣ ة ا-ر= 

 ر،)٤=A+٢٠ زه++٤٢ ح(+4 ر٤+63(2 لخ-, ،ر&+
(C  =،١,٠٠٠/٦ ز را=ل٠٠٠ رa ؤ٧-١٨٠٠٠ ر8)

 هنا ونأخذ.x للمقادير الإجمالي المتوسطx ،و٣=F ر+3 لآ حيث

 المقادير حول السابقة الخمسة الفصول في رأيناها التي الشروط كل الإعتبار بعين

. المعادلات هذه في المذكورة

 التشتت تمام تحليل طريقة تطبيق يكون لكي ضرورياً شرطاً هنا ونضيف

 أن أي. بالمعالجات يتأثر ألا يجبx المرافق المتحول أن وهو ، مشروعاً

 تأثيراتها ونقيس نلحظ لكي ، التجريبية الوحدات عل نطبقها التي المعالجات

 إلى عدنا وإذا.x قيم عى تأثير أي لها يكون ألا يحب.٧ المتحول قيم عى

١٨٥



 الموافقة البسيط التراجع خطوط أن بقولنا الشرط هذا عن نعبر السابقة الفقرة

 التي والفرضية متوازية. تكون آن يجب المدروسةt الا المجتمعات من لكل

 متطابقة ، المتوازية الخطوط هذه كانت إذا ما هي الحالة هذه في حتبرها الي

 للمجتمعات الموافقة٧ المتحول متوسطات كانت إذا ما أي ، البعض بعضها مع

 من كل «في القيمة نفس نستخدم عندما وذلك متساوية، المدروسةt ال

«(. قيم اجل من تعديلها بعد متساوية٧ متوسطات) المجتمعات هذه

 المعالجات تؤثر عندما التشتت تمام تحليل طريقة تطبيق يمكن فإنه حال أي وعلى

. الحالة هذه في مختلفاً يكو التجربة نتائج تفسير ولكن لا، المتحول قيم في

 تمام تحليل نتائج تفسير عند جداً حذراً يكون أن يجب الباحث فإن ولذلك

 تفسير عى الباحث تعين التي العددية الأمثلة بعض الآن وسندرس. التشتت

 الطرق له وتقدم ، التشتت تمام تحليل لطريقة وفقاً للتحليل قابل إحصائي بيان

. الضرورية الحسابية

 الجداءات مجموع عن التعبير يمكن: العشوائية التام التصميم حالة٤-١٤
: الشكل عل

 }#ة3٠-,30٧0-- ع- ر
t » t ،

.-¢٦07n٤/٦٤-7,-7،1-2 /يلإ٧-
 ويدعى. المعالجات من معالجة كل أجل من الملاحظات عدد هو٨ حيث

 الحرية درجات عدد عل قسمته بعد النوع هذا من جداءات مجموع كل
 الجداءات بمجموع(9) من الأيسر الطرف ويسمى ، التشتت بتمام الموافق

 ، التجريبي الخطاً جداءات مجموع يسمى الأيمن الطرف من الأول والحد. الكلي
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 والأشكال. المعالجات جداءات مجموع فيسمى الأيمن الطرف من الثاني الحد أما

: هي الكميات لهذه الحسابية

o«}Tإبر;$ير٦ sء 
w»3 E ١ )ا=ت ز

٦٢-+  المعالجات جداءات بجموع دT ]±=ب٦7 ٠إ(٦ ر
٧tا=،٤٠ ا'٠ 

 التجربي الخطأ جداءات مجموعE ولا"-يرذ=لإلا(12)

 مماثلة جبرية بطريقة الحسابية الأشكال هذه صحة من التحقق ويمكن
 مجاميع أما الموافقة. المربعات مجاميع أجل من عشر الحادي الفصل في المتبعة لتلك

 الترتيب عل ، وهي ؟، ،E، ،& ,1 ل٠ له" ،S4 الربعات
 ، الخطاً مربعات ومجموع المعالجات مربعات ومجموع الكل المربعات مجموع
 تماماً فنحسبها «، المرافق والمتحول٧ المتحول من كل أجل من وذلك

. التشتت تحليل حالة في كما

 الجدول في المبين التشتت تمام تحليل جدول في الحسابات هذه نلخص

. (٢-١٤)

١٨٧

 الكل الجداءات مجموع
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 للمعالجات الحقيقية التأثيرات بين فروق توجد لا بأنه الفرضية ولاختبار

: النسبة نحسب ،x المتحول تأثير اجل من التعديل بعد ،٧ المتحول عل
(S,4 S)/1-1- ع (S,+٤- S)/«-1)

(13)=F =
S ١-t(-1٩٤٦/ ج

• يا ،امس .ر =ولا٨٤-t-١ د٧=t ا-• هى الحرية:. جاء-، بدر
 متوسطات في جدول إعداد المستحسن من فإنه هذاF الاختبار إلى وبالإضافة

 حساب ويمكن. التجربة نتائج تفسير ي ليساعدنا تعديلها بعد المعالجات

: العلاقة باستخدام المعدلة المتوسطات

adi.7,=Y,- b(7,- 8):1=1,٠٤,

: هو المعدل المتوسط تشتت وتقدير

6 (٥٥٢-,٩٢1٠4,8%,
En١

XX

(14)

b=E / ٤ حث
-XXX٧

(15)

: هو معدلين متوسطين بين الفرق تشتت وتقدير

'-e3»(4 .ز3 -، ه٥ .ر٩=4 ي]; -،ق(م ١٠ %Lء'-ء لا،:ه
E « ر  ا(6)

 المعادلة في المذكور/3 التراجع أمثال بأن سلفاً نفترض أننا الواضح ومن

 المرافقx المتحول إدخال يكون ، ذلك عدا فيما ، لأنه ، الصفر غر(5)

 من التحقق في المجرب يرغب وأحياناً له. لزوم لا تعقيد مجرد إعتبارنا في

 مستخدماً بذلك القيام ويمكنه.H:(3-٥ الفرضية فيختبر الفرض هذا صحة

: بالعلاقة المعرفةF النسبة
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٤2 /٤
X٧' XX

$ =
S nt--1)/ ج

 أن إلى الإشارة وتجدر

٤2 /٤Xy xX

2·٤
1-٤-nt=ولا 

(17)

 ,لار=1 الحرية من بدرجات

٧=٧-٢٧٠ -ر=٧

(٣-١٤ الجدول) في المعطى الاحصائي البيان هو عددياً مثالا الآن لنحلل

 لإطعام تجربة في الإبتدائي والوزن٧ الوزن زيادة٣-١٤ جدول
 رير الخنا·

 المعالجة

4321

٧X٧XYXYX
 ن

20141156341802416530 17332189321693117027
20030138351712013020 19335190351612615621 14228160301802016733 18936172291702515129

109820210051951031146939h60المجموع 
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: نجد الحسابات ونتيجة
3s, =٢ +E -(3٥)2+٠+ (3)? - se. -)ق-726"}

XX XX XX

S. =T +٤ =(30) (165) +...+ (36) (189)(703)  د(4073)
x٧ w٧ xy 24

= 948.04
2s, -r-٤ -«65٦++(8 eoos6 -«رو تة%%(

٧٧٧٧٧٧
٢ _(160)2 + (146) + (195)2 + (202)2_ (703)2 565.46

xx 6 24 •
٢ (160) (939)+(146) (1031) + (195) (1005) + (202) (1098)

wy 6
_(703) (4073) 461.21
،24

٢ _ (939)2 + (1031)2 + (1055)2 + (1098)2 (4073)2
 ، د

٧٧ 6 24
= 2163.13

٤ =S -T = 361.50
XY XX XX

٤ =S -T =496.83
y X٢٧٧

6,,=S,-T = 5937.3.
٧٧٧

. العددي المثال لهذا التشتت تمام تحليل(٤ ا-٤ الجدول) في ونجد
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 هي الحرية من بدرجات536.53/276.58=1.94 هيF والنسبة

 وهكذا.05 المستوى عند هامة غير نسبة وهي =ولا.19 =,و3

 الفعلية التأثيرات بين فروق وجود بعدم القائلة الفرضية رفض نستطيع لا فإننا

 الابتدائية للأوزان وفقاً تعديلها بعد الخنازير وزن زيادة علل الأربعة للمعالجات

 نقم لولم القرارحتى نفس إلى نصل أننا هنا ويصدف للتجربة. خضعت التي للخنازير

 ، الأحيان من كثير في ، النتيجة ولكن.x المرافق المتحول أجل من تعديلات بأية

. لا أم التشتت تمام تحليل طريقة نستخدم كنا إذا لما وفقاً تماماً تتغير أن يمكن

 للمعالجة يدرسها التى المسألة قابلية دائماً يستعرض أن الباحث عل فإن وهكذا

. التشتت تمام تحليل طريقة وفق

 العددي المثال مناقشة ولإتمام

. للمعالجات المعدلة المتوسطات

 الإحصائي البيان أجل من للمعالجات المعدلة المتوسطات ه١٤ جدول

.(٣-١٤) الجدول فى
(w= 29.29 7=169.71 B=496.83/361.50 = 1.374)

 المعالجة

 يحوي الذي ه(١٤) الجدول نقدم

1 2 3 4

X 26.67 24.33 32.50 33.67
2.62- أ 4.96 3.21 4.38X.- X

١

b (x.-x) -3.60 -6.82 4.41 6.02
١ 156.50 178.65 163.09y. 176.98

١ 7.17 8.06 7.35 7.80adi. Y;  المعياري الانحراف

: النسبة فنحسب=/3:{ الفرضية أيضاً نختبر كما
 م_(496.83)3472/361.50

 د

276.58

١٣- م الإحصاء
١٩٣



 تتجاوز لا٢ قيمة أن وبما =ولا،19 =«و1 هي الحرية من بدرجات

 هذه مثل °=]وفي الفرضية رفض نستطيع فلاF (ف1,19)=4.38

 هو هذا كان وربما مبرراً. التشتت تمام لتحليل استخدامنا يكون لا الحالة

 عليه سنحصل كنا عما جديد أي يقدم لم التشتت تمام تحليل أن في السبب

. البسيط التشتت تحليل استخدمنا لو فيما

 لهذه الموافق النموذج: العشوائية التامة الزمرة تصميم حالة ه١٤

 ،(٦-١٤) الجدول في معطى التشتت تمام وتحليل ،(6) المعادلة في معطى الحالة

T, الكميات حساب ويتم ،R ،E ،T ،R، في كما٤ 

 ملين ملابا"، "لمد ت، شيم ث. مى يث تتل،
: التالية العلاقات باستخدام فنحسبهاE,, بر؟و ،h, الجداءات

٨٤ t

(Y,-'(r )Tw)  الكل الجداءات جموع=2xy=2L ,ج±1٥)
•٨٠٠At,4 =لا=٥١=

8

(T.)09.()67,(-±)6()=٠٠٨ ر١٠ ازمر جداءات مجموع &(لإ±=ء؟t•t-4٦١

٤
(02o.77 ر)ر.1.1(-) %Tر() E(Tالمعالجات جداءات شموع=٦ ر=و 

 ±ل١ ر٠٠4'٠٠

،٥

 التجريبي الخطاً جداءات مجموع=Exy لأ=xy بد؟- لالاأ-(21)

١٩٤



tم 
-_٠٠٦٢ ٢ للملاحقات الكل عوع= ير,ج=.ة' زن«

٤٨

٧ للملاحات الكل لجوع=٦ ,ي,ج=. ز،)

' الأمرة ضمن٧ اللاحقات بوع=B٤ ير= ز«

 أ الزمرة ضممن٧ اللاحظات بوع=Bw ج=.٧ م

6
«

.i x للمعالة الموافقة  اللاحظات مجموع زرآ= لإ= زلا

٦

 ز للمعالجة الدافقة٧ اللاحقات جوع=٦٦ ج=ز و\

١٩٥

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)



 للمعالجات الفعلية التأثيرات بين فروق توجد لا بأنه الفرضية ولاختبار

: النسبة نحسب المتحول، تأثير أجل من تعديلها بعد ،٧ المتحول قيمة عى

(S,+٤S)/(٤-1) (S,+٤- S)/«t-1)
$ ت= إ[)(

s٤S2/٢(٢-1١ «-)-1٦
.٧=,(٢-1()٤-1-)1 و =,لاt-1 هي الحرية من بدرجات

 متوسطات يحوي جدول وضع المفيد من فإنه ، السابقة الفقرة في وكما
 الوسيط ذ}هو حيثH-(: ه الفرضية وإختبار ، تعديلها بعد المعالجات
 المعدلة المتوسطات ونحسب(6) بالمعادلة المعرف النموذج في المذكور

: العلاقة باستخدام للمعالجات

adj.y.=y.-b(x,-x), ,t, =ز٠٠٠,1 (28)
1 ا،).

: حيث

b=٤ /E
Xy XX (29)

: هو لمعالجة المعدل المتوسط تشتت وتقدير

(x.- x)2
٨ . 1 .][-+]s2=,(٧.adj)ن 

 ا.٢
E

XX

(30)

: 'زهو و ز لمعالجتين المعدلين المتوسطين بين الفرق تشتت وتقدير

2 (x,-7,)2
٥ (a٥.7,- adز٦. ,)=s [.٠;٤٢'+- ر"

٤١ ٢ X

١٩٦

(31)



: النسبة نحسب]3 الفرضية= ولاختبار

٤2/٤٤/?٤
XXX٧xXX٧

 جظ>

S2/T(٢-1) (-1١-1٦ s٤

· (=,لا٢-1()٤1-)1 =,لا،1 هي الحرية من بدرجات

١٩٧

(32)
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 ، العشوائية التامة الزمرة تصميم في التشتت تمام تحليل عى عددي وكمثال

.(٧-١٤) الجدول في المعطى الإحصائي البيان سنحلل

 تصميم في المحاصيل من معين نوع من فصائل ثلاث إنتاج٧-١٤ جدول

. مر ز بأربع العشوائية التامة الزمرة

(x=تجريبية شروط تحت التمهيدية السنة في التجريبية الوحدة إنتاج 

 نستخدم حيث التجربة سنة في التجريبية الوحدة نفس إنتاج=٧4 منتظمة

. المحصول( من الثلاثة الأنواع أو الفصائل

 الفصائل
 مرة الز مر الز مجموع

cBA

162575154X1
201726564٧
186606462X2
207706968٧
144464751X3
171576054٧
144415053X4
189616662٧

X جمو المعالحة636204212220

 ع768260260248٠
٧

: هي الضرورية والحسابات
2 22=(54+)(+41 در(_636:) ج44 ،x ٠٠٠ 12

 م(162)2+(186)2(+144)2+(144)2(636%) ج9
»،،

w 3 12
٦(220)2(+212)2+(204)2(636)2 وو

 ،مل4منل مر

xx 4 12
٤ =514- 396 - 32=86

2, ذرو(+»+e١-«066) و«ة_ ٠. 12

١٩٩



(201)2 + (207)2 + (171)2 + (189)2 (768)2 252R = عد ،،٠- 5و
٧٧ 3

(248)2 + (260)2 + (260)2 (768)3 ٢ 'م=-· وو=4
٧٧ 4

٤ =324- 252 - 24=48

aas-(8%7{4٩36ر- e0«0++«رم»٥٥١ s-«مج 
(162) (201) + (186) (207) + (144) (171) + (144) (189)
 ير م،د

Xy

(636) (768)  مرلي64

12
(220) (248) +(212) (260) + (204) (260) (636) (768)

٢ -ب-بد و3و
X٧ 4

=- 24
٤ = 286- 264- (-24)=46

Xy

٠(٨-١٤) الجدول في النتائج هذه ونلخص

٢٠٠
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 اجع للتر الفعلية الأمثال أن أي ،H٠p-٥ الفرضية أولاً لنختبر

 تحليل فإن ، الفرضية هذه رفض عدم حالة في لأنه ذلك ، الصفر تساوي

: النسبة نحبب وهكذا. التبرير يعوزه كله التشتت تمام

F = [(46)2/48]/4.68 = 9.42

FF  (ج1,5)=6.61 أن وبما =ولا5 =,لاد1 هي الحرية من بدرجات

. التشتت تمام بتحليل القيام يبرر مما3٥ بأن القول فيمكننا

 ، للأصناف الفعلية التأثيرات بين الفروق بأنH الفرضية إختبار وقبل

 تحليل أن نلاحظ ، للصفر مساوية ، المرافق المتحول أجل من التعديل بعد

: سيعطي العادي التشتت

F= (24/2) / (48/6) = 1.5

 الفرضية برفض لنا يسمح لا =ولاما6 =,لاو2 هي الحرية من بدرجات
 أن ويمكن. الثلاثة الأصناف إنتاجية بن حقيقية فروق توجد لا بأنه القائلة
 ، الموقف في جديد من التشتت تمام تحليل لنا سيقدمه ما بوضوح الأن نرى

 تحليل طريقة تقدمها الي٢ النسبة نحسب ولذلك ، جديد أي هناك كان إذا
 الفروق إختبار أي ، أعلاه المذكورةH الفرضية إختبار أجل من التشتت تمام
 الخصوبة في الطبيعية للفروق وفقاً الإنتاج تعديل بعد ، الثلاثة الأصناف بين
 شروط تطبيق خلال من مقاسة أخرى تجريبية وحدة إلى تجريبية وحدة من

 بالاستفادة نجد(٨-١٤) الجدول ومن. الوحدات هذه عى منتظمة تجريبية
• أن(27) المعادلة من

F= 22.25/4.68 = 4.75

 يقعF=4.75 أنه وبما =ولا5 =لاو2 تساوي الحرية من بدرجات

 عادة نقول فلاF٥ (و2,5=)5.79 وF,(2,5)=3.78 بيس

 إنتقاء ولكن. الإحصائية النظر وجهة من هامة الأصناف بين الفروق أن

٢٠٢



 فروق إلى تشير قد السابقة النتائج فإن ولذلك ، إختياري5 الأهمية مستوى
 الخصوبة أجل من الإنتاج تعديل أن نلاحظ ذلك إلى وبالإضافة. إهمالها يمكن لا

 إلى بكثير أقرب م ل قيمة إلى أدى أخرى إلى تجريبية وحدة من تتغير الي
 أنه إلى المجرب نظر يلفت مما الرفض(، منطقة حدود )أي الحرجة القيمة

 الذي هو أخرى إلى وحدة من الخصوبة إختلاف يكون أن جداً المعقول من

 أكبر بعدد التجربة تنفيذ أعيد إذا وأنه الأصناف بن الحقيقية الفروق يحجب
. هامة جديدة نتائج إلى نصل فقد التكرارات من

 في معطى الحالة لهذه الموافق النموذج: اللاتيني الربع تصميم٦-١٤
 تحليل حالة في فناها عر الي تلك جانب إلى المطلوبة والحسابات(7) المعادلة

: التالية العلاقات وفق عليها نحصل التي الجداءات مجاميع هي العادي التشتت
 ومر مر

• الكي الجداءات بجموع=Ex9=G .ي ر (±-«اب"Ty)(Tw ر..
٧٤١٤١-٠'٠٩±

(33)

 وم

(T,)  الصفوف جداءات مجموع=fy=E,(T نJT (جي).7%;)34»
•٠ -ن ، لا٠٠٠

 ي

40 إ=ر·!-٧±'٠٠١٥ الأعمدة جداءت مجوع (خي=بر(=7 ر7y -)ر.4(T ر0)(35)

 المعالجات جداءات مجموع=Tال ر ج=2 د(T,(T (إ) ),لإ(36)
 ا=م جر٤ لا٠٩٠٠

٢٠٣



: حمت

x ,T= للملاحظات الكلي المجموع

,T٧ للملاحظات الكي =المجموع

i x الصف ضمن  الملاحظات مجموع ؟=

,T=أ العمود ضمن لا الملاحظات مجموع y.١٠•

k x للمعالجة الموافقة = الملاحظات مجموع T
X k٠•

. K •T٧k للمعالجة الموافقة٧ الملاحظات مجموع

: هو التجريبي الخطاً جداءات ومجموع

٤ -5x٧-A -c -٢
X٧٢٧X٢٧٧

 رصه..٠٠• ة الفر ولاختبار(١٤٩) الجدول في الحسابات هذه نتائج لخصنا وقد
H:6=oالنسبة نحسب :

(37)

٤2/E٤2/E
XX٢٧XXXy

(38) ؤ٥
S2/[(m-1) (m-2)-1] 5 ع2

 الفرضية ولاختبار =ولا.(m-1)(m-2)-1 =,لاو1 الحرية من بدرجات

: النسبة نحسب للمعالجات المعدلة المتوسطات بين فروق وجود بعدم

(S, - ع S (m-1)/ ج (S,4 - ع S)/(m-1)
F { ب= وإي(

S2/[(m-1) (m-2)-1٦- s٤

(m-1 =,لاوm-1 هي الحرية من بدرجات (m-2)-1وبحسب (=ولا 

٢٠٤



: العلاقة منK للمعالجة المعدل المتوسط

adi - ا7١ Y.(ا )- b(8اس- )

b=٤ /E
X٧ XX

(40)

: حيث

(41)

: هو لمعالجة المعدل المتوسط تشتت وتقدير

1 -ن(٣)2
(adi.7 1+-]s٤=( ب (42)

m E
XX

 هوk' وk لمعالجتين معدلين متوسطين بين الفرق تشتت وتقدير

2 ء2 (() ())
(43)٥ (adi-Y - ن adY ٤+-]s٦=( ر

Em
XX

٢٠٥
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: العشوائية التامة الزمرة تصميم ضمن بعاملين عاملية تجربة٧-١٤

 المعدلة المتوسطات بين ما اختبار علل قادرين نكون عاملية تجربة نعالج عندما

 إلى وبالإضافة ، التفاعلات كل أجل ومن العوامل من عامل كل أجل من

 العادي التشتت تحليل أجل من(٤-١٣) الفقرة في ضناها إستعر التي الحسابات

 حساب من تمكننا التى العلاقات يل فيما نقدم ، عاملين تحوي عاملية لتجربة

: الجداءات

=yلا Z=الكي الجداءات مجموع 

٩٨ ط  ن

 رل ة ، ي ء٤ ز٦,٠٧٤٠Z(1٤ لإ017).
4-٢١١١٠=١ ل لا٨,٥" a

. التكرارات جداءات مجموع=f بور=

 محامه
 ن•

(44)

(45)

 ,»(&ج(/٩v-4 (مT»7.) ر8
=٩٠ ع'»٠٠

a =بر5,(46 »b ( الجدول أجل من الجداءات مجموع=
ab

» م٨ b
، %.(T; )(Tإ) Y٠0يE»,{ز=2 خ 

 ا-ن٢-١ =،١ =ا٣0١ إ٠٠٠'١٠٠

 الخطا جداءات جوع= =وا4 -وf و« و>،-

٢٠٧



a ا= « العامل أجل من الجداءات مجموع (47)

}6b6a

(T; )Tاء-) yلي٦\٤٤ ي٤٦٠٥٤ - ٠٠٠a٨ م( ا-ل =ن١ -لا٤١=٢١=١+٥

b - بدم العامل أجل من الجداءات مجموع (48)

M e٥٤b

 ء يزغ(خ الد2E يW ±-ء67);6)
٦ نk-4٤١١ =ل١ ا=< ا-ر٦a ا٠٠٠"'·

S-A -B=AB (AB)= التفاعل أجل من الجداءات مجموع XyXyxy abxy

(49)

: حمت

T٢ للملاحظات الإجمالي =المجموع

T٧ للملاحظات الإجمالي =المجموع.
٠..yء =

. i  التكرار ضمن« الملاحظات مجموع

i  التكرارات ضمن٧ الملاحظات مجموع

٢٠٨

< ط

=.&-٤2-2 ج
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 الفرضيات يل فيما ونعرض (،١٠١٤) الجدول في النتائج ونلخص

: منها لكل الموافقةF والنسبة إختبارها نريد الي

 لمستويات الفعلية التأثيرات بين فروق توجد لا بأنه الفرضية)(

 ولاختبار.x المرافق المتحول أجل من تعديلها بعد٧ المتحول قيم علa العامل

: النسبة نحسب الفرضية هذه

(S S)/(a-1)-٨ و, (5٨4 S)/(a-1)- ع
F {( ب=}5ز أ

S1-ع٢/[) ) (ab1)-1٦ s٤

(ii)العامل لمستويات الفعلية التأثيرات بن فروق توجد لا بأنه الفرضية 

bالمرافق المتحول أجل من تعديلها بعد٧ المتحول قيم عى xولاختبار 

: النسبة نحسب الفرضية هذه

(S - و ع+ S)/(٥1) (S ( ن»/)عS1-٥ ع+
 تم= )أز?]

s٤S/T(٢-1)(ab1)-1٦

(iii)العاملين بين تفاعل يوجد لا بأنه الفرضية aو bهما تأثير مجال في 

 هذه ولاختبار. لا المرافق المتحول أجل من تعديلها بعد٧ المتحول قيم عى

: النسبة نحسب الفرضية

(9٨E +٤- S (b1)(a-1)/( ج (S٨ و+٤-Sج )/(a-1)(٥1)
 ظ ع

S2/[(٢-1) (ab-1)-1] s٤

١4 م- الإحصاء ٢٠٩



E /٤
Xy XXF=

 ع°

H-٥ الفرضية ولاختبار : النسبة نحسب3),

(53)

• (=ولا٢-1)(ab1-)٦ =,لاو1 هي الحرية من بدرجات

 العلاقات من للتأثيرات المعدلة المتوسطات لتشتتات تقديرات عل ونحصل

: التالة

٢١٠
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 الزمرة تصميم ضمن عاملية لتجربة التشتت تمام تحليل علل كمثال لنأخذ

 الحظائر نعتبر حيث ا(١-١٤) الجدول في الإحصائي البيان العشوائية التامة

 المطبقة المختلفة الغذائية الرواتب هي ة العامل ومستويات كتكرارات الخمسة
 عامل هوb والعامل ،A,8,C مستويات ثلاثة وله ، التجربة حيوانات عل

. كوروالإناث الذ مستويان وله الجنس

٢١٢



 عجول لتغذية مقارنة تجربة في الوزن وزيادة الابتدائي الوزن١١-١٤ جدول
 الخنازير

(xبالرطل الوزن =زيادة٧ الإنكليزي بالرطل الإبتدائي =الوزن )الإنكليزي 

 التغذية معالجات

c ا
 الحظيرة ا/ لحس

X 38 48 39 48 48 48 269
٧ 9.25 9.94 8.51 1000 9.11 9.75 56.83

١١ X 35 32 38 32 37 28 202
Y 8.21 9.48 9.95 9.24 8.50 8.66 54.04

١١١ X 41 35 46 41 42 33 238
٧ 9.32 9.32 8.43 9.34 8.90 7.63 52.49

١٧ X 48 46 40 46 42 50 272
٧ 10.56 10.90 8.86 9.68 9.51 10.37 59.88

٧ X 43 32 40 37 40 30 222
Y 10.42 8.82 9.20 9.67 8.76 8.57 55.44

X المجموع 205 193 203 204 209 189 1203
٧ 48.03 48.46 44.95 47.93 44.78 44.98 279.13

 علل نحصل(١٠-١٤) الجدول يلخصها الي الحسابية الإجراءات وباتباع

.(١2-١٤) الجدول في المبينة النتائج
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: النسبة نحسب ،H -م:o الفرضية ولاختبار

 ر م(39.367)3.81,2/442.93

0.2534 ٠

 المستوى عند هامة نسبة وهي =ولا19 و=,1 هي الحرية من بدرجات

: هي الموافقةF والنسب المختلفة التأثيرات أهمية إختبار ويمكن.6.=01

0.2534• د د م4.611.16825· الطعام
1.2594

=F ، ، د ٥.2534 =4.97
0.2534 د ، _م0.190.0489 •

: الجنس

: الجنس ر الطعام

 هذه مقارنة ويجب (،١٢-١٤) الجدول في مبينة الحرية درجات حيث
 العادي التشتت تحليل عن الناتجة تلك مع عنها( الناتجة )والاستقراءات النسب
 وستساعد. الإبتدائية الأوزان الإعتبار في نأخذ أن دون الوزن زيادة حول

 ، التشتت تمام تحليل عليها يعتمد الي الأسس فهم عل القارىء المقارنات هذه
 مقدار عل الإبتدائية الأوزان تأثير إيضاح عل ، المثال هذا في ستساعد، كما

 التحليل يكون ولكي التجربة. تحددها التي الشروط تحت الوزن في الزيادة
. المعيارية انحرافاتها مع للمعالجات المعدلة للمتوسطات جدول إقامة يجب تاماً

٢١٥



 تمارين

 المربعات مجاميع العشوائية التامة الزمرة لتصميم وفقاً منفذة تجربة أأعطت

: التالية والجداءات

b

2

4

 الحرية درجات

5

5

25

 التغير مصدر

 التكرارات

 المعالجات

 التجربي، الخطاً

 ؟ .=ه05 المستوى عند هام« عل٧ تراجع هل أ

 هامة« اجل من تبديلها بعد المعالجات متوسطات بين الفروق -هل ب

.=05 المستوى عند

 ؟ المعالجات بتأثير يتعلق فيما المستخلصة النتائج هي ج-ما

 تكرارات بأربع عشوائية تامة زمر في الصويا فول من أنواعاً قارنا-٢

 ، الإصابات حدوث أن لوحظ ولكن ،٧ للإنتاج بالنسبة هامة فروقاً نجد فلم

. والجداءات المربعات بمجاميع جدول يل وفيما ، أخر إلى نوع من يختلف ،

٤٠ أ
112
216

٤»3
532
650

 حر الحرية] درجات

46٥٩] 9
3317 27

 التغير مصدر

 سة الأنواء
 ، الإصابات أجل من معدلاً ، الإنتاج بأن الفرضية إختبار والمطلوب

. آخر إلى نوع من تختلف لا

 ، فدان/ بالطن٧ السكري ندر الشو إنتاج نجد التالي الإحصائي البيان في-٣

 بتحليل القيام والمطلوب تجريبية. وحدة كل في ندر الشو رؤوس عدد و«

. التشتت تمام

٢١٦
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 ولدينا
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. التشتت تمام تحليل بطريقة الإحصائي البيان هذا تحليل والمطلوب
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