
  

  

  

  

ويطلق علي عمليـة تنقيـة    Bugsتسمي أخطاء البرنامج 

وتعني تعقب الأخطـاء   Debuggingالبرنامج من هذه الأخطاء 

سنشرح في هذا الفصل أنواع الأخطاء التي يمكـن أن  . وتصحيحها

تقع فيها أثناء كتابة وإعداد البرنامج وكيفية تجنبها وسنشرح الطرق 

يصبح البرنامج خاليا  حتىكتشافها المختلفة لتعقب هذه الأخطاء وا

  .منها وبالتالي يمكن تنفيذه والحصول علي النتائج المرجوة

  :بانتهاء هذا الفصل ستتعرف علي 

الأخطاء الهجائية  

الأخطاء أثناء التنفيذ  

الأخطاء المنطقية

إصدارات المشروع  

إجراء عملية التصحيح  

 نقاط التوقف تعيينBreakpoints  

 صححنوافذ الماستخدام  

  

  الخامسالفصل 
تعقب وتصحيح الأخطاء 

Debugging
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٩٤  

عند الشروع فى إعداد برنامج معين لحل مشكلة معينة يتم التعرف أولاً على نوع المشكلة 

والقيام بعمل الدراسة المبدئية للمشكلة ثم تصميم البرنامج الذى يقوم بحل هذه المشكلة ثم 

وكما ترى فى . وفى حالة وجود أخطاء فلابد من معالجتها هكتابة تعليمات البرنامج واختبار

 ـ اًأن اكتشاف الأخطاء وعلاجها داخل البرنامج يعتبر عنصـر ١-٥شكل  فى دورة  اًهام

وذلك لأن أى مـبرمج  . إعداد أى برنامج وهى خطوة مطلوبة للوصول إلى برنامج ناجح

مهما بلغت خبرته قد يقع فى خطأ أثناء كتابة البرنامج ولذلك فإن عليه أن يتعرف علـى  

  .تلفة والطرق السريعة للعلاج لتوفير الوقت والجهدإمكانيات اكتشاف الأخطاء المخ

  

  اكتشاف الأخطاء وتصحيحها عنصر هام في مرحلة تنفيذ البرنامج ١-٥شكل 

وبما أن البرنامج سيحتوي على أخطاء في كل الأحوال، فيصبح من الضروري العثور على 

بكثير مـن   Visual Basicدك يم. ومن ثم تصحيحها،Bugsوالتي تدعى هذه الأخطاء

  :على البنيةتنقيح كاملة، تحتوي هذه  بنيةالأدوات التي تساعدك في ذلك إذ يشتمل علي 

مراجعة هجائية، لتتأكد من أنك كتبت الأوامر بصورة صحيحة.  

 رؤية آنية للمتغيراتWatching Variables لترى قيم المتغيرات أثناء تشغيل ،

  .البرنامج
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 الكودتعقبCode Tracing وتـأثير  يجعلك تعرف السطر الذي ينفذه المترجم

  .تنفيذه

 سرد للإجراءات قيد النداءProcedure Call Listing    لتعـرف مـن أي ،

  .الإجراءات تم نداء الدوال أو الإجراءات الحالية

وقبل أن نتعرض بالشرح لطرق تتبع الأخطاء وتصحيحها، سنتعرف أولا علـى أنـواع   

  .كن أن يقع فيها المبرمج وكيفية تلافيهاالأخطاء التي يم

  أنواع الأخطاء
  :تىلآايمكن تقسيم الأخطاء التى يقع فيها المبرمج إلى ثلاثة أنواع ك

  أخطاء هجائيةSyntax Errors

 أخطاء أثناء التنفيذRun-Time Errors

  أخطاء منطقيةLogical Errors  

  الأخطاء الهجائية: أولا

وتنتج هذه الأخطاء عند كتابة تعليمات لا تراعى فيها قواعد  Syntax Errorيطلق عليها 

بالتعرف على ) الكودنافذة (Visual Basicاللغة المستخدمة للبرمجة عموماً ويقوم محرر 

بعض الأخطاء من هذا النوع بمجرد كتابة التعليمات، بينما يتم التعرف على بـاقى هـذه   

الخطأ فى كتابة أمر داخل .. ا النوع من الأخطاء ومن أمثلة هذ. الأخطاء فى مرحلة التنفيذ

  .البرنامج

  :مثال

  :على شاشة الحاسب ”Goodbye“و ”Hello“اتبع الخطوات التالية لطباعة العبارتين 

.قم بإنشاء مشروع نوافذى جديد أو افتح مشروع موجود مسبقاً.١

.Form1_loadيفتح إجراء جديد باسم . مزدوجاً انقر نموذج المشروع نقراً.٢

  اكتب الأمران التاليان داخل الإجراء .٣
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Debug.WriteLine("Hello")
Debug.WritLine("Goodbye")

تظهر رسالة خطأ تفيد وجود خطأ داخل الإجراء ،لتنفيذ البرنامج F5اضغط مفتاح .٤

  .)٢-٥انظر شكل (لتتـمكن من تصحيحها

  

  .دلالةً على وجود أخطاء بالكودتظهر رسالة الخطأ  ٢-٥شكل 

بإيقاف تنفيذ التطبيق وتظهر قائمة بالأخطاء Visual Basicيقوم ،Noانقر الزر .٥

مع وصف مختصر لكل خطأ من هذه الأخطـاء حيـث    نافذة قائمة الأخطاءداخل 

.)٣-٥انظر شكل (يوجد خطأ واحد فقط فى الكود السابق

  

  .يظهر الخطأ بنافذة قائمة الأخطاء٣-٥شكل 
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.اً، تلاحظ ظهور شريط مضاء فوق الخطأ داخل نافذة الكودانقر الخطأ نقراً مزدوج.٦

أى أضـف  (" WriteLine"إلى  " WritLine" لعلاج هذا الخطأ عدل الكلـمة .٧

أعد تنفيـذ  . وحينئذ يختفى الخطأ من لوحة قائمة الأخطاء) tبعد الحرف  eحرف 

Immediateالفوريـة نافـذة  الداخـل   تظهر لك العبارتين التاليتين. البرنامج

Window :  

Hello
Goodbye

تعرف على الأمرين بعد التصحيح ونفـذ البرنـامج    Visual Basicنفهم من ذلك أن 

  .وأظهر الرسالتين المطلوبتين

  تجنب الأخطاء الهجائية

لتلافي أو تقليل الأخطاء التي تقع نتيجة كتابـة كـود   . كما يقال الوقاية خير من العلاج

  : الآتيننصحك باتباع  فإنناالبرنامج، 

  التكملة التلقائية

استخدام ما يسمى بالتكملة التلقائية للكود  Visual Basic 2008من المزايا الرائعة في 

Auto code-completion   من خلال السرد التلقائي للعناصر المتوقعـةAuto List 

Members مثلا لو كتبت اسم كائن ثم نقطة، سيدرك ،Visual Basic  أنك ستكتب

المتاحـة لهـذا   والوظائف ومن ثم يظهر قائمة بالخصائص أو وظائف الكائن أحد خصائص

 Visualهذه الميزة فيكفي أن تكتب اسم كائن معـرف في   ٤-٥يوضح شكل . الكائن

Basic ثم نقطة ليبدأ ،Visual Basic    في سرد الخصائص المتاحة لهذا الكـائن حيـث

كتابته نيابـة عنـك في    Visual basicيمكنك اختيار أحدها ونقره نقرا مزدوجا ليتولي 

السطر قيد الكتابة، أو كتابة الأحرف الأولى من اسم الخاصية ليـتم تعليمهـا في قائمـة    

  .العناصر
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عمليـة ضـبط حالـة الأحـرف      Visual Basicمن الأشياء التي يتكفل ـا أيضـا   

Capitalizing ن كتابتك ولأسماء المتغيرات مما يعطيك انطباع مباشر عللكلمات المحجوزة

  .الصحيحة للكلمات

  

  السرد التلقائي لخصائص الكائن من خلال خاصية التكملة التلقائية للكود ٤-٥شكل 

  

 Fonts andالتبويب يمكنك تغيير ألوان نافذة تحرير الكود إذا أردت من خلال 

Colors  لدباEnvironment  داخل المربع الحوارىOptions.  

  أخطاء أثناء التنفيذ: ثانياً

 Run-timeأثناء تشغيل البرنامج قد تحدث أخطاء، تسمي هذه الأخطاء أخطاء التشغيل 

Errors  استثناءات"كما يطلق عليها "Exceptions.  

علـى   Visual Basicوهى أخطاء تظهر فى مرحلة التنفيذ، وتحدث نتيجة عدم مقـدرة  

القسمة علـى  "ن أمثلة هذا النوع من الخطأ وم. التعرف عليها، وبذلك يعجز عن تنفيذها

تشير إلى خطأ وقع فيه المبرمج لأنـه لم   Visual Basic، حيث تظهر رسالة داخل "صفر

ساوى صفر، وفى هذه الحالة لابد من علاج هذا الخطـأ  تيتخيل أن قيمة مقام المعادلة قد 

عند أى احتمال، بأسلوب منطقى يجعل قيمة هذا المقام لا يساوى صفر تحت أى ظرف أو 
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حيث من المعروف في علم الحساب أن أى قيمة كسرية تحتوى على بسط ومقام وتكـون  

  .قيمة المقام صفرا، فإن الناتج لن يكون رقماً حقيقياً

  :مثال

  .سنقوم فيما يلي بكتابة برنامج بسيط وملاحظة الناتج في حالة القسمة على صفر

.النموذج المفتوح إلىأضف زر أمر .١

.الكودلفتح نافذة الجديد نقراً مزدوجاً ر الأمر زنقر ا.٢

:قم بكتابة الكود التالى داخل إجراء حدث نقر الزر.٣

Dim inx As Integer
inx = 0
inx = 5 / inx

يظهر النموذج فى مرحلة التنفيذ ويظهر . السابقة نفذ البرنامج التعليماتبعد كتابة .٤

.Button1بداخله زر الأمر 

ويظهر رسـالة  تنفيذ البرنامج Visual Basicيوقف  ،Button1انقر زر الأمر .٥

  .٥-٥كما في شكل  )الاستثناء(خطأ تحدد نوع الخطأ 

  

  .الرسالة التي تظهر عند حدوث أخطاء التشغيل٥-٥شكل 
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أن هناك عملية حسـابية تسـببت فى طفـح    رسالة الخطأ، ومعناها ٥-٥يظهر في شكل 

  .Overflowالبيانات 

كما يظهر السطر الـذى  ، الأسباب التى ربما أدت إلى ظهور الخطأرسالة يظهر في مربع ال

  .كى تتمكن من تصحيحهتسبب فى الخطأ داخل نافذة الكود ل

أحيانا يكون سبب الخطأ سهل الاكتشاف مثل الكتابة الخاطئة، وأحيانـا أخـرى يكـون    

ن الخطـأ في  السبب صعب الاكتشاف ويحتاج لخبرة وتعمق في تعقب الخطأ في البرنامج، لأ

  .Visual Basicهذه الحالة يكون في سطر آخر من الكود غير الذي يحدده 

  أخطاء منطقية: ثالثا

تظهر فى مرحلة  نحوية فى تعليمات البرنامج وليست أخطاءً الأخطاء المنطقية ليست أخطاءً

يراجع كل التعليمات الموجودة بالبرنـامج في مرحلـة    Visual Basicالتنفيذ حيث أن 

كتابة ومرحلة التنفيذ، ولكن الخطأ هنا من نوع جديد وهو أن النـاتج المطلـوب مـن    ال

  .البرنامج غير متوقع أو غير منطقى

  مثال

الإجراء التالي يقوم بحساب إجمالى القيمة المطلوبة لشراء ألف جهاز كمبيوتر من نوع معين 

  . إذا كان سعر الجهاز الواحد يساوى خمسة آلاف جنيه

Dim Num_Comps As Integer, Comp_Cost As Decimal
        Num_Comps = 1000
        Comp_Cost = 5000
        MessageBox.Show("Total Cost = " & Comp_Cost / 
Num_Comps, "Total Cost", MessageBoxButtons.OK, 
MessageBoxIcon.Information)

  .٦-٥سالة الموضح فى شكل مربع الرعند تنفيذ هذا البرنامج ستحصل على 

  

.نتيجة الإجراء السابق ٦-٥شكل 
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توقعة أو الصحيحة لتكلفة ألف جهاز قيمة كل جهاز خمسـة  وهى بالطبع ليست النتيجة الم

والخطأ هنا أننا بدلا من ضرب تكلفة الجهاز في عدد الأجهزة، قمنا بقسـمة  .  آلاف جنية

الخطأ في توجيه معادلة حسـاب التكلفـة   بعبارة أخرى . تكلفة الجهاز على عدد الأجهزة

لا في مرحلة الكتابة ولا في مرحلـة   Visual Basicالكلية، ومثل هذا الخطأ لن يكتشفه 

  . التنفيذ لأنه كما قلنا خطأ منطقياً

ليكون (/) مرحلة التصميم وعدل معامل القسمة  إلىولتصحيح هذا الخطأ عد مرة أخرى 

  ).٧-٥انظر شكل (صحيحة تظهر النتيجة كى ثم نفذ البرنامج(*). معامل ضرب 

  

.النتيجة بعد تصحيح الخطأ المنطقى ٧-٥شكل 

أما النتيجة السابقة فليست كذلك بأى حال من الأحوال حيث . وهى نتيجة مقبولة منطقياً

  .أنه لا يعقل أن يكون إجمالى التكلفة أقل من سعر جهاز واحد

  تجنب الأخطاء المنطقية
  :من النصائح تساعدك في تجنب الوقوع في الأخطاء المنطقية أو تقليلها فيما يلي مجموعة

تتسرع بتنفيذه قبل أن تقوم بمراجعة هذه بعد انتهائك من كتابة تعليمات البرنامج لا

  .التعليمات

ةلا تستخدم أسماء متغيرات متشا.  

ا متغيرات عامةلا تتسرع بتعريف كل متغيراتك على أ.  

 منطقى وتعليمات، إجراءات، وظائف البرنامج تعمل كما هو متوقع تأكد من أن جميع

.لتصميم البرنامج
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  إصدارات المشروع
علـى   Visual Studio 2008من الممكن أن يحتوى أى مشروع يتم تنفيـذه داخـل   

" طور النشـر "أو ما يطلق عليه  Release versionإصدارين، الأول هو إصدار النشر 

  ".طور التصحيح"أو ما يطلق عليه  Debugوالثانى هو إصدار التصحيح

لذا فهذا هو الإصدار الأخير . طور النشر هو إصدار من البرنامج أو التطبيق الجاهز للتوزيع

من البرنامج والذى تتكاتف فيه جميع العوامل للحصول على أقصى تحسين فى البرنامج من 

أية معلومات خاصة بعملية  فهذا الإصدار لا يحتوى على. حيث قلة الحجم وسرعة التنفيذ

تتبع الأخطاء أو تصحيحها، لذا لا يمكنك اكتشاف أى أخطاء بالبرنامج من خلال هـذا  

  .الإصدار ومن ثمَّ لا يمكن تصحيحها

على العملية التى يتم  Optimization" أقصى تحسين للبرنامج"تطلق عبارة 

فاءة عالية مع تقليـل حجـم الكـود    من خلالها تنفيذ البرنامج بسرعة وك

يدعم العديد من السمات التى تـؤدى   NET.وحقيقةً فإن نطاق . المستخدم

 Garbageإلى الوصول لأقصى تحسين للبرنامج مثل سمة تجميع النفايـات  

Collection .  

من مربـع   Releaseيمكنك عرض طور النشر الخاص بالبرنامج الحالى عن طريق اختيار 

بشريط الأدوات القياسى الموجود بنافذة بيئـة   Solutions Configurationsالسرد 

  ).٨-٥انظر شكل (Visual Studio 2008تطوير 

  
  .Solutions Configurationsاختيار الإصدار المناسب من مربع السرد ٨-٥شكل 
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بشـريط   Solution Configurationsفى حالة عدم ظهور مربع السرد 

بصفحات الخصـائص   Configurationدوات القياسى أو مربع السرد الأ

Property Pages      تأكـد مـن تنشـيط مربـع الاختيـار ،Show 

advanced build configurations  بالتبويـبProjects and 

Solutions  بالمربع الحوارىOptions افتح قائمة ثمTools   بشـريط

من القائمة المنسـدلة   Import and Export Settingsواخترالقوائم 

مرتين للانتقال إلى الشاشة الثالثة من المعالج ومنـها   Nextانقر زر . الناتجة

  . وقم بتكملة المعالج General Development Settingsاختر 

. من خلال شاشة الخصائص المصاحبة للمشـروع  يمكنك التحكم فى إعدادات طور النشر

  : لآتيةلأداء ذلك، تابع معنا الخطوات ا

مـن   Viewثم افتح قائمة  Visual Studio 2008تأكد أنك داخل بيئة تطوير .١

من القائمـة المنسـدلة لإظهـار     Solution Explorerشريط القوائم واختر 

.إذا لم يكن ظاهراً أمامك مستكشف الحل

.من نافذة المستكشف اختر اسم المشروع.٢

من القائمة المنسدلة،  Property Pagesمرةً أخرى ثم اختر  Viewافتح قائمة .٣

).٩-٥انظر شكل (بالمشروع الحالى  ةالخاص تظهر شاشة الخصائص

من مربع  Releaseثم اختر  بالشاشةمن العمود الأيسر  Debugنشط التبويب .٤

.Configurationالسرد 

.الجزء السفلى بالشاشةقم بتعديل الخيارات حسبما يروق لك وذلك من .٥

.بإغلاق شاشة الخصائصقم بحفظ تعديلاتك ثم قم .٦
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  بالمشروع الحالى ةالخاص Property Pagesشاشة الخصائص٩-٥شكل 

فهو الإصدار المستخدم لتعقب أخطاء البرنـامج   Debug versionأما طور التصحيح 

لذا فهو لا يستخدم أياً من تقنيات التحسين لأن ذلك سـيؤدى بـالطبع إلى   . وتصحيحها

وبدلاً من ذلك فإن هذا الإصدار يحتوى على جميع . من تسهيله تعقيد الكود المستخدم بدلاً

  .معلومات التصحيح الغير موجودة أساساً داخل طور النشر

من مربع  Debugالحالى عن طريق اختيار  لمشروعالخاص با التصحيحيمكنك عرض طور 

بشريط الأدوات القياسى الموجود بنافـذة بيئـة    Solution Configurationsالسرد 

  ).٨-٥راجع شكل (Visual Studio 2008وير تط

الـتحكم فى   Property Pagesويمكنك أيضاً من خلال شاشة صفحات الخصـائص  

  : لأداء ذلك، تابع معنا الخطوات الآتية. التصحيحإعدادات طور 

.من نافذة المستكشف اختر اسم المشروع.١

تظهر شاشة ة، من القائمة المنسدل Property Pagesثم اختر  Viewافتح قائمة .٢

راجع شـكل  (بالمشروع الحالى  ةالخاص Property Pagesصفحات الخصائص 

٩-٥.(

من مربـع السـرد    Debugمن العمود الأيسر بالنافذة ثم اختر  Debugاختر .٣

Configuration.

.الجزء السفلى من الشاشةقم بتعديل الخيارات حسبما يروق لك وذلك من .٤
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.ثم قم بإغلاق شاشة صفحات الخصائص قم بحفظ التعديلات التى قمت ا.٥

  عملية التصحيح إجراء
يمكنك البدء فى عملية تعقب الأخطاء وتصحيحها سطر بسطر باختيار أحـد الخيـارات   

  :وذلك كما يلى) ١٠-٥انظر شكل (Debugالموجودة بقائمة 

  

Visual Studio 2008بيئة التطوير داخل  Debugخيارات قائمة  ١٠-٥شكل 

ار يتسبب الخيStart Debugging)   والذى يماثل ضـغط مفتـاحF5   بلوحـة

. Breakpointفى بدء تنفيذ التطبيق أو البرنامج إلى أن يجد نقطة توقف ) المفاتيح

.وسوف نتعرض لنقاط التوقف بعد قليل

 يتسبب الخيارStart Without Debugging)  والذى يماثل ضغط الاختصـار

Ctrl+F5 البرنامج دون اعتبار لعمليات التنقـيح وهـو    فى تنفيذ) بلوحة المفاتيح

بذلك يستخدم حينما نكون على ثقة من صحة الكود المستخدم ونرغب فى سرعة 

  .تنفيذ البرنامج

 يتسبب الخيارStep Into) والذى يماثل ضغط مفتاحF11  فى ) بلوحة المفـاتيح

لسطر عبارة تنفيذ البرنامج للسطر الأول داخل الكود ثم التوقف، فإذا كان هذا ا

عن استدعاء لإحدى الدوال، يتم توجيه التحكم مباشرةً إلى داخل الدالة المستدعاة 

  .ثم التوقف داخل هذه الدالة قبل تنفيذ السطر الأول ا
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 يتسبب الخيارStep Over) والذى يماثل ضغط مفتاحF10 ( مثل الخيار السابق

فإذا احتوى السطر الأول . وقففى تنفيذ البرنامج للسطر الأول داخل الكود ثم الت

على استدعاء لإحدى الدوال، يتم توجيه التحكم إلى داخل الدالة ولكن فى هـذه  

المرة يتم تنفيذ كود الدالة بالكامل ثم العودة مرةً أخرى إلى السطر التالى لسـطر  

  .استدعاء الدالة ويتوقف تنفيذ البرنامج عند هذه النقطة

 يتسبب الخيارStep Out)ى يماثل ضغط الاختصـار  والذShift+F11   بلوحـة

فى تغيير التحكم من داخل الدالة المسـتدعاة إلى الدالـة الـتى قامـت     ) المفاتيح

باستدعائها، وهذا الخيار يستخدم حينما يكون التحكم داخل الدالة المسـتدعاة،  

  .حيث يتم تنفيذ الدالة المستدعاة أولاً قبل الانتقال إلى الدالة التى قامت باستدعائها

 يتسبب الخيارRun to Cursor البرنامج حتى يـتم الوصـول إلى    فى بدء تنفيذ

  .أقرب نقطة توقف أو الوصول إلى مكان المؤشر داخل الكود

 يتسبب الخيارRun to a Specified Function   فى بدء تنفيذ البرنامج حـتى

.يتم الوصول إلى دالة معينة داخل الكود وحينئذ تتوقف عملية التنفيذ

كون متاحاً أثناء التصميم وإنما يمكنك مشاهدته أثناء بعض هذه الخيارات لا ي

  .التوقف

  إيقاف عملية التصحيح

 Stopلأداء ذلـك، اختـر   . يمكنك فى أى وقت إيقاف عمليـة تصـحيح البرنـامج   

Debugging  من قائمةDebug   حيث يظهر هذا الخيار فقط حينما تكـون عمليـة ،

فإذا . الخيار، يتم إيقاف عملية التصحيحوبمجرد اختيارك لهذا . التصحيح قد بدأت بالفعل

  .Debugمن قائمة  Restartأردت البدء مرةً أخرى فى تصحيح نفس البرنامج، اختر 

  Breakpointsالتوقفنقاط
عبارة عن مكان معين داخل الكـود   Breakpointكما ذكرنا من قبل فإن نقطة التوقف 

  :عيين أنواع نقاط التوقف التاليةيتيح لك المصحح ت. يتم عنده إيقاف تنفيذ البرنامج
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 نقطة توقف الملفFile Breakpoint نها فى مكان ما داخـل الملـف   يويتم تعي

  .وبالتالى يتم إيقاف تنفيذ البرنامج بمجرد الوصول إلى هذا المكان

 نقطة توقف الدالةFunction Breakpoint  ويتم تعيينها لدالة معينة وبالتالى يتم

  .ج بمجرد الوصول إلى هذه الدالةإيقاف تنفيذ البرنام

 نقطة توقف البياناتData Breakpoint     ويتم تعينها لقيمـة أحـد المـتغيرات

حيث يمكنك تعيين . وبالتالى يتم إيقاف تنفيذ البرنامج بمجرد تغيير قيمة هذا المتغير

  .هذا النوع من نقاط التوقف داخل الكود القومى فقط

 نقطة توقف العنوانAddress Breakpoint  ويتم تعينها لمكان أو عنوان معين

  .داخل الذاكرة وبالتالى يتم إيقاف تنفيذ البرنامج بمجرد الوصول إلى هذا المكان

  البيانات إنشاء نقاط توقف

  :بسيطة فى أى مكان داخل الكود، تابع معنا الخطوات الآتيةبيانات لإنشاء نقطة توقف 

  .توقف عنده داخل نافذة الكود انقر داخل السطر الذى ترغب فى وضع نقطة.١

  :قم بأداء أيٍ مما يلى.٢

 انقر بزر الفأرة الأيمن ثم اخترBreakpoint  ثمInsert breakpoint   مـن

  .القائمة الموضعية الناتجة

 افتح قائمةDebug   بشريط القوائم ثم اختـرToggle breakpoint   مـن

  .المنسدلة الناتجةالقائمة 

 اضغط مفتاحF9 حبلوحة المفاتي.  

إلى اليسار من السطر المحدد دلالةً على وجـود  وفى جميع الحالات يظهر الرمز 

  ).١١-٥انظر شكل (نقطة توقف فى هذا المكان 
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  .إضافة نقطة توقف إلى الكود١١-٥شكل 

ويمكنك فى أى وقت حذف نقطة التوقف باستخدام نفس الخطوات السابقة، حيث تعمل 

  .اؤه أو حذفه باستخدام نفس الخطواتنقاط التواقف كزر مفصلى يتم إنش

  إنشاء نقطة توقف دالة

  :لإنشاء نقطة توقف داخل إحدى الدوال الموجودة داخل الكود، تابع معنا الخطوات التالية

.اختيارياً، انقر داخل الدالة التى ترغب فى وضع نقطة التوقف عندها.١

 Breakثم New Breakpointمن شريط القوائم ثم اختر  Debugافتح قائمة .٢

at Function أو اضغط الاختصـار  (من القوائم المنسدلة الناتجةCtrl+B   مـن

).١٢-٥انظر شكل (New Breakpoint، يظهر المربع الحوارى )لوحة المفاتيح

  

  .New Breakpointالمربع الحوارى  ١٢-٥شكل 
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 حيث يظهر الاسم(Functionداخل مربع النص فى حالة عدم ظهور اسم الدالة .٣

، قم بإدخال اسـم  )١الدالة فى الخطوة رقم اسم بطريقة تلقائية بمجرد النقر داخل 

 Use IntelliSense toتأكد من تنشيط مربع الاختيار . الدالة إلى مربع النص

verify the function name   إذا أردت التعرف على اسم الدالـة بصـورة

.تلقائية

فإذا أردت وضعها فى مكان آخـر  . لدالةيتم تلقائياً وضع نقطة التوقف فى بداية ا.٤

، حيث يتم من خـلال  Characterو Lineبالدالة، قم بتغيير قيم مربعى النص 

الأول تعيين رقم السطر داخل الدالة، بينما يتم من خلال الثانى تعيين مكان نقطـة  

.التوقف داخل السطر المحدد بالمربع الأول

لإغـلاق   Okثم انقر زر  Languageبالقائمة المنسدلة Basicتأكد من اختيار .٥

.وإضافة نقطة التوقف إلى الكودNew Breakpointالمربع الحوارى 

  تعديل سلوك نقاط التوقف

يمكنك تعديل سلوك نقاط التوقف عن طريق إضافة بعض الخصائص إليها، حيث يمكنـك  

  :كما يلى Conditionوالخاصية  Hit Countاستخدام الخاصية 

  Hit Countالخاصية 

تقوم هذه الخاصية بحساب عدد المرات التى يتم فيها الوصول إلى نقطة توقف معينة قبل أن 

 Data Breakpointsوفى حالة نقاط توقف البيانـات  . يقوم البرنامج بالتوقف بالفعل

  .تقوم هذه الخاصية بحساب عدد المرات التى تغيرت فيها قيمة هذا المتغير

لهذه الخاصية تتيح توقف البرنامج عند كل نقطـة توقـف   وحقيقةً فإن القيمة الافتراضية

لأداء ذلك، تـابع معنـا   . ، إلا أنك تستطيع تغيير هذه القيمة)Break alwaysالقيمة (

  : الخطوات الآتية

، انقر نقطة التوقف التى ترغب فى تعـيين  Breakpointsمن نافذة نقاط التوقف .١

.من القائمة الموضعية الناتجة Hit Countقيم الخاصية لها بزر الفأرة الأيمن ثم اختر 

o b e i k a n d l . c o m



  Visual Basic 2008برمجة: الجزء الثانى 

  

١١٠  

 Breakpointانقر نقطة التوقف داخل نافذة الكود بزر الفأرة الأيمن ثم اختر أو (

  .)Hit Countمن القائمة الموضعية الناتجة ومنها اختر 

- ٥انظر شكل (Breakpoint Hit Countفى الحالتين يظهر المربع الحوارى 

١٣.(  

  

  .Hit Countوارى المربع الح ١٣-٥شكل 

 .When the breakpoint is hitاختر الخيار الذى يروق لك من مربع السرد .٢

 break، أو إذا أردت الوقوف عند نقطة التوقف دائماً break alwaysاختر 

when the hit count is equal to  إذا أردت الوقوف عند نقطة التوقف بعد

ربع النص ااور، وكـذلك الحـال   عدد معين من المرات يتم تحديده من خلال م

  .بالنسبة للخيار الثالث والرابع

.Resetالقيمة الافتراضية للخاصية، انقر الزر إلى للرجوع فى أى وقت .٣

وتعيين القيمـة   Breakpoint Hit Countلإغلاق المربع الحوارى  Okانقر زر .٤

  .Hit Countالجديدة للخاصية 

  Conditionالخاصية 

بتعيين شرط معين يتم حسابه بمجرد الوصول إلى نقطة التوقف، ومن ثمَّ تقوم هذه الخاصية 

فـإذا تحقـق   . يتم استخدام قيمة هذا الشرط لتحديد الوقوف عند هذه النقطة من عدمه

الشرط يتم الوقوف عند نقطة التوقف وإلا يتم تجاهلها والاستمرار فى تنفيذ البرنامج كأا 

، تابع معنا Conditionتوقف جديدة مع تعيين الخاصية لإنشاء نقطة . غير موجودة بالمرة

  : الخطوات الآتية
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، انقر نقطة التوقف التى ترغب فى تعـيين  Breakpointsمن نافذة نقاط التوقف .١

.من القائمة الموضعية الناتجة Conditionقيم الخاصية لها بزر الفأرة الأيمن ثم اختر 

 Breakpointزر الفأرة الأيمن ثم اختر انقر نقطة التوقف داخل نافذة الكود ب(أو 

  .)Conditionمن القائمة الموضعية الناتجة ومنها اختر 

انظر (Breakpoint Conditionقم بإظهار المربع الحوارى فى الحالتين سيظهر 

  ). ١٤-٥شكل 

  

.Breakpoint Conditionالمربع الحوارى  ١٤-٥شكل 

.Conditionقم بإدخال الشرط المناسب إلى مربع النص .٢

إذا أردت التوقف عند تحقق الشرط المحدد فى الخطـوة   Is trueنشط زر الاختيار .٣

إذا أردت التوقف عند تغير قيمة الشرط  Has changedالسابقة أو زر الاختيار 

.المحدد

وتعيين القيمـة   Breakpoint Conditionلإغلاق المربع الحوارى  Okانقر زر .٤

.Conditionالجديدة للخاصية 

  إزالة نقاط التوقف

يمكنك فى أى وقت إزالة إحدى نقاط التوقف المعرفة داخل الكود كما يمكنك أيضاً إزالة 

لإزالة إحدى نقاط التوقف، انقر هذه النقطة بزر الفـأرة  . جميع نقاط التوقف مرةً واحدة

Deleteثم Breakpointالأيمن ثم اختر Breakpoint ما أ. من القائمة الموضعية الناتجة
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Deleteثم اختـر   Debugإذا أردت إزالة جميع نقاط التوقف مرةً واحدة، فافتح قائمة 

All Breakpoints من القائمة المنسدلة.  

  نوافذ المصحح
إحدى الوظائف الأساسية للمصحح تتمثل فى توفير معلومات عن البرنـامج فى المراحـل   

 Break Modeحة فى طور التوقـف  المختلفة لتنفيذه، وهذه المعلومات غالباً ما تكون متا

وأبسط طرق الحصول على المعلومـة فى  . وهو الوقت الذى يتم فيه إيقاف تنفيذ البرنامج

هذا الوقت تتمثل فى الإشارة إلى الكائن الذى ترغب فى استرجاع معلوماته وليكن متغيراً 

الملفـات  التى تحتوى على  Source Windowأو دالة مثلاً وذلك من النافذة الأساسية 

الأساسية للبرنامج، وحينئذ تظهر قيمة الكائن المختار داخل مربع نص صغير يسمى مربع 

  .Information Boxالمعلومات 

الطريقة الأخرى للحصول على معلومات عن البرنامج هى استخدام نوافذ المصحح، حيث 

علومـات  عدداً من النوافذ التى يمكنك استدعائها للحصـول علـى الم   NET.يتيح نطاق 

  :وهذه النوافذ هى. المختلفة عن البرنامج قيد الفحص أو التصحيح

 النافذةAutos  

 النافذةBreakpoints  

 النافذةCall stack  

 النافذةLocals  

 النافذةModules  

 النافذةThreads  

 النافذةWatch  

  .وفيما يلى نقوم بإلقاء نظرة خاطفة على كل نافذة من هذه النوافذ

  Autosالنافذة 

يمكنك استخدام هذه النافذة فى طور التوقف فقط، وتحتوى على معلومات تعكـس  
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قيم وأسماء المتغيرات المستخدمة فى العبارة الحالية وكذلك العبارة السابقة، حيـث تقـوم   

  .النافذة بالتعرف على قيمة متغيرات العبارة تلقائياً ومن هنا جاء اسم النافذة

إظهار الأرقام الصحيحة كأنواع عشرية إلا أنك تستطيع تغيير تقوم هذه النافذة افتراضياً ب

، افـتح قائمـة   Autosللوصول إلى النافـذة  . هذا السلوك باستخدام القائمة الموضعية

Debug  ثم اخترWindows وAutos  من القوائم المنسدلة حيث تظهر النافذة كما فى

لأداء ذلك، انقر القيمة المراد  .يمكنك تغيير قيمة أى من المتغيرات الموجودة. ١٥-٥شكل 

  .تغييرها نقراً مزدوجاً ثم قم بكتابة القيمة الجديدة مع تحرى الدقة فى تعيين القيم الجديدة

  

  .بعرض المتغيرات المستخدمة فى العبارة الحالية والسابقة Autosتقوم النافذة  ١٥-٥شكل 

  Breakpointsالنافذة 

نقاط التوقف الموجودة بالبرنامج، كمـا تقـوم    تقوم هذه النافذة بعرض قائمة بجميع

كما تحتوى النافذة أيضاً على . النافذة بعرض الشروط المصاحبة لنقاط التوقف إن وجدت

شريط أدوات يحتوى على العديد من الخيارات التى تمكنك من إضافة نقطة توقف جديدة 

لومات عن اسم الدالة كما تقوم النافذة بعرض مع. أو تعديل نقطة موجودة أو حتى حذفها

  .أو الملف الذى يحتوى على نقطة التوقف

فإذا . Hit Countو Conditionيتم افتراضياً عرض اسم نقطة التوقف وقيم الخاصيتين 

أردت الحصول على المزيد من المعلومات عن إحدى النقاط، انقر هذه النقطة بزر الفـأرة  

من القائمة الموضعية الناتجـة   Propertiesثم اختر  Breakpointsالأيمن داخل النافذة 

حيث تظهر نافذة خصائص نقطة التوقف التى يمكنك من خلالها التعرف على معلومـات  

  .إضافية عن نقطة التوقف المختارة
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ــذة  ــتح الناف ــة Breakpointsلف ــتح قائم ــر  Windowsثم  Debug، اف واخت

Breakpoints  من القائمة الناتجة، تظهر نافذةBreakpoints) ١٦-٥انظر شكل.(  

  
  .Breakpointsالنافذة  ١٦-٥شكل 

  Call Stackالنافذة 

يمكنك استخدام هذه النافذة فى طور التوقف فقط، وتحتوى على معلومات عـن الـدوال   

وكذلك معاملات الدالة وقيم هذه  Stackالموجودة فى الوقت الحالى داخل جزء الذاكرة 

 Callواختر  Windowsثم  Debugح قائمة ، افتCall Stackلفتح نافذة . المعاملات

Stack  من القائمة المنسدلة تظهر نافذةCall Stack)  لتغـيير  ). ١٧-٥انظر شـكل

قـم بتنشـيط أو تعطيـل    المعلومات التى تظهر بالنافذة، انقر النافذة بزر الفأرة الأيمن ثم 

Showالخيارات  ة الكود المصدرى أما إذا أردت مشاهد. من القائمة الموضعية الناتجة .…

 Goثم اختر  Call Stackلإحدى الدوال، فانقر هذه الدالة بزر الفأرة الأيمن داخل نافذة 

To Source Code من القائمة الموضعية.  

  
  .Call Stackالنافذة  ١٧-٥شكل 

  Localsالنافذة 

الحالى تحتوى هذه النافذة على معلومات عن المتغيرات المحلية الموجودة داخل سياق الكود 

 Debugلعرض النافذة، افتح قائمة . حيث تقوم بعرض اسم المتغير وقيمته وكذلك نوعه
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انظر شكل (Localsمن القائمة المنسدلة، تظهر نافذة  Localsثم اختر  Windowsو

١٨-٥.(  

فـإذا أردت  . يقصد بالسياق الحالى افتراضياً الدالة التى تحتوى على موضع التنفيذ الحالى

مـن   Debug Locationو Toolbarsثم اختر  Viewالسياق، افتح قائمة تغيير هذا 

  .القوائم المنسدلة

، تأكد أنك داخل طور التوقف وانقـر  Localsلتغيير المعلومات الموجودة داخل النافذة 

  .القيمة المطلوب تغييرها نقراً مزدوجاً ثم قم بإدخال القيمة الجديدة

  

  .Localsالنافذة  ١٨-٥شكل 

  Modulesالنافذة

المستخدمة من قبل البرنـامج قيـد    Modulesتعرض هذه النافذة قائمة بجميع النماذج 

حيث  dll.أو ملفات الربط  exe.التنفيذ حيث تتكون هذه النماذج من الملفات التنفيذية 

يظهر اسم النموذج وعنوانه ومساره وكذلك ترتيب النماذج داخل البرنامج بالإضافة إلى 

لعرض النافذة، . والمعرف الذى يخصصه البرنامج لكل نموذج من هذه النماذج رقم الإصدار

من القوائم المنسدلة، تظهر نافذة  Modulesواختر  Windowsثم  Debugافتح قائمة 

Modules) ١٩-٥انظر شكل.(  

يتم ترتيب النماذج داخل النافذة طبقاً لترتيب تحميلها فى هذه النافذة، إلا أنك تسـتطيع  

  .هذا الترتيب بنقر الزر المناسب الموجود أعلى كل عمود داخل النافذة تغيير
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  .Modulesالنافذة  ١٩-٥شكل 

  Threadsالنافذة 

فى البرنـامج متعـدد    Threadsتعرض هذه النافذة قائمة بجميع الخيوط أو المسـارات  

 المسارات أو الاتجاهات، حيث تحتوى على معلومات إضافية عن اسـم المسـار ومعرفـه   

  .وأولويته وعنوانه وكذلك اسم الوظيفة التى يرتبط ا هذا المسار

عبارة عن مسار تنفيذى داخل البرنامج، حيث يحتوى البرنامج  Threadوالخيط أو ارى 

فإذا قام البرنامج باستخدام أكثر من مجرى تنفيذى، يطلق . افتراضياً على مجرى واحد فقط

. Multithreaded Programالخيوط أو المسـارات  عليه فى هذه الحالة برنامج متعدد 

وعلى الرغم من ذلك يتم تنفيذ مسار واحد فقط فى الوقت الواحد ويسمى فى هذه الحالة 

  .Active Threadالمسار النشط 

للتحكم فى الخيوط أو المسارات الموجـودة داخـل    Threadsيمكنك استخدام النافذة 

، انقر هذا الخيط بزر الفـأرة الأيمـن ثم اختـر    فإذا أردت نشيط أحد الخيوط. البرنامج

Switch to Thread كما يمكنك تجميد الخيط بمعنى عدم تنفيذه. من القائمة الموضعية .

فإذا . من القائمة الموضعية Freezeلأداء ذلك، انقر اسم الخيط بزر الفأرة الأيمن ثم اختر 

فى هذه المرة من القائمة  Thawاختر أردت تنفيذه مرةً أخرى، انقره بزر الفأرة الأيمن ثم 

  .الموضعية

 Windowsواختر  Debugلعرض هذه النافذة، تأكد أنك فى طور التوقف ثم افتح قائمة 

  ).٢٠-٥انظر شكل (Threadsمن القوائم المنسدلة، تظهر نافذة  Threadsو
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  .Threadsالنافذة ٢٠-٥شكل 

  Watchالنافذة  

تابة تعبير وإيجاد قيمته، كما يمكنك تحرير هذا التعـبير إذا  يمكنك استخدام هذه النافذة لك

. احتوى على اسم مسجل أو متغير بينما لا يمكنك بحالٍ من الأحوال تحرير التعبير الثابـت 

مـن القـوائم    Watchو Windowsثم اختر  Debugلفتح هذه النافذة، افتح قائمة 

  .ومنها اختر إحدى نوافذ المراقبة المتعددة المنسدلة

داخـل   Nameلإدخال التعبير الذى ترغب فى إيجاد قيمته، انقر أى صف خالى بالعمود 

النافذة نقراً مزدوجاً ثم قم بإدخال التعبير المطلوب حيث تظهر قيمة التعبير مباشرةً داخـل  

وإذا أردت تعديل قيمة أحد المتغيرات أو المسجلات، اختر هذه القيمة ثم . Valueالعمود 

  .مزدوجاً وقم بإدخال القيمة الجديدة مباشرةً انقرها نقراً
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