
Chapter 6  

Conclusion and Future Work 

 

 

The primary and secondary synchronization signals properties are very useful to apply our 

novel method in frequency domain in 3GPP LTE synchronization procedures. Reasonable 

results have been achieved in comparison with other techniques like correlation in time 

domain. The new system is evaluated using three LTE channel models with different 

scenarios to check the effect of the frequency offset, bandwidth and neighboring cell 

interference on our novel meth. 

We also studied the effect of window step change size in correlation process on our novel 

method and we found a tradeoff between the system complexity and the performance. 

As window step size decreases, better performance is delivered but with more complexity. 

Gains in complexity reduction and homogeneity of this method with the receiver system in 

frequency domain are strong points to support the implementation of this method in a 3GPP 

LTE receiver with lower cost and better latency. The new system achieves better complexity 

from the conventional time domain based method with more than one hundred times. 

In future works, we can improve our novel method by applying MIMO techniques by sending 

the primary synchronization sequence in one antenna and sending the secondary 

synchronization sequence in another antenna or duplicating the primary and secondary 

sequences on more than one antenna and check the MIMO effect on the results. 

We can also search for new schemes in frequency domain to cancel the frequency offset 

effect. As mentioned above the frequency offset effect is one of the corner cases which affect 

the symbol timing estimation accuracy. 

Another implementation could be searched, is correlation with the sum of the primary 

sequences in frequency domain, like in [18] which applied this idea in time domain. 

We can benefit from the GIPS sequences like in [20] to estimate the symbol timing and 

estimate  NID
(2) 

We can put more efforts in the frequency domain based method system implementation and 

integration. We can test the improvement in the synchronization time and the cost effect of 
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the new method in many platforms like FPGA based platforms (e.g. XILINIX platforms) or 

ASIC based platforms (e.g. Qualcomm platforms) and we can start our implementation in 

DSP kits like TI or Freescale DSP kits). 

We need also to check if the frequency domain based method implementation differs in TDD 

systems. Mapping of primary and secondary synchronization sequences are different in case 

of TDD systems [2], so the performance may be affected by the signals mapping. 
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 ملخص

 
 

تقنیات . والسرعات العالیة المتعددة الھوائیات ودعم عالیة، بیانات معدل لتحقیق  الطویل الأمد التطور نظام تصمیم تم

و مضاعفات التردد المتعامد المقسم فى قناة الھبوط  والذى ) المتعددة المدخلات و المخرجات(جدیدة یتم إستخدامھا مثل 

 للقنوات ذات التلاشى الإنتقائى ، التلاشى السریع و تداخل الرموز.یمتاز بمقاومة أعلى للتغیرات 

بشكل سریع وذلك لبدء المكالمة وتردد الناقل  الإطارتوقیت  ایةمزامنة مع بدالالاستقبال، نحن بحاجة إلى  أجھزة  في

حساسیة عالیة الیجب التغلب على  .سریع وناجح فى الخلیة التى یقع فیھا جھاز الإستقبال الأولي  التسجیل، وجعل سریعا

أخذ العینات الإختلال فى أجھزة المرحلة و الشوشرة فى الأطوار نتیجة فى نظام مضاعفات التردد المتعامد المقسملتردد ل

یجب ، حیث الرموزبدایة توقیت لجید تحقیق تقدیر . یجب علینا أیضا صحیح للتردد الحامل للمعلوماتلتحقیق تقدیر وذلك 

 ة.دوریالالخطأ ھو أصغر من البادئة  أن یكون

الإطار بدایة  الإبتدائیة فى تحدید تزامن ال تستخدم قناة الإبتدائیة والثانویة. التزامن تىعلى قنا انعتمدی تزامن الوقت والتردد

تزامن قناة ال.تستخدم خلیة الھویة الفیزیائیة والجزء الأول من رقم ) 5أو  0 الإطار الفرعىالفرعي (مع عدم الیقین بین 

كما سیتضح فى  خلیة الھویة الفیزیائیة والجزء الثانى من رقم ، )5أو  0(الإطار الفرعى بدایة الإطار للتحدید دقیق  ةالثانوی

 .3الفصل 

في  كما ھو واضحالمشاكل الرئیسیة للطریقة التقلیدیة والأسالیب المقترحة لمزامنة الوقت المعروضة في الأبحاث السابقة (

تستخدم للكشف عن توقیت التى ستقبال أجھزة الإفي  التردد  تأثیر إزاحةبالإضافة الى عالیة التعقید وأنھا ) ھي 4 الفصل

 .الخلیةھویة و الإطار

 .أجھزة الإستقبالعالیة لتبسیط التعقید العلى حل المشكلة تنا الجدیدة نحن ھنا نركز في طریق

فى ] باستخدام خوارزمیة كشف الھجین لإشارات التزامن المتكررة و3في [ التزامن فى الوقت والترددقد اقترحت أسالیب ل

] للحصول على توقیت 5[ تقدیر الحد الأقصى لدالة الإحتمالباستخدام  طریقة معتمدة على البادئ الدورى] باستخدام 4[

 .الخلیةھویة ورقم خلیة للحصول على عن البحث الواستخدام خوارزمیة  الإطار

 .في نفس الفصل ض الأبحاث السابقة في التزامن الزمنيقدمنا أیضا بع

یتم تنفیذ ھذا الأسلوب في مجال  لخلیة.وھویة ا الإطار والرموزتم اقتراح تقنیة جدیدة لاستخلاص توقیت  الرسالة في ھذه 

ما أن ھذه الطریقة كتزامن الابتدائیة والثانویة فى متسلسلة التردد الخصائص مجال لالتردد، حتى نتمكن من استغلال جیدة 

 .5 قلل من تعقید نظام كما سیتضح في الفصلالجدیدة ت

ھذا النظام فى قناة  وإشارات إطار سنشرح. لھ والمیزات الجدیدة التطور الطویل الأمدسوف نقدم نظام  ل الثانىفي الفص

في . التطور الطویل الأمدظام ن ىوجیز التكنولوجیات الجدیدة المستخدمة ف بشكلتصف  كما سوف نقدم أیضا فقرة. الھبوط

إجراء وكیفیة سنقدم تعریف ھویة الخلیة  التطور الطویل الأمد.نظام فى تزامن المستخدم السوف نقدم نظام  الثالث الفصل

متسلسلات وجیز نعرف بشكل. كما أننا سوف عن الخلیة لیستطیع جھاز الإستقبال التزامن بشكل صحیح معھاالبحث 

الوقت التزامن فى سوف نحدد مشاكل الرابع . في الفصل الابتدائیة التزامن إشاراتبناء تستخدم فى التي  تشو-زادوف

عرض نموذج النظام الجدید في نالخلیة. سوف عن والبحث  الوقت بعض الأبحاث الأخیرة بشأن تزامن دراسة تردد، وال

 .ة في ھذا الفصلخلیعن البحث التردد والتزامن  سیتم الأخذ فى الإعتبار نفس الفصل. 
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، قناة العربات  (EPA) نموذج الموسعة المشاة التطور الطویل الأمد (باستخدام قناةأداء النظام مع قنوات مختلفة من  نظام 

یتم عقد . سوف الخامستم تقییمھا في الفصل  ) (ETU)  و قناة النموذج العمرانى الموسعة  (EVA) نموذج الموسعة

أیضا  سوف ندرسالمجال الزمني التقلیدي. التزامن فى مجال التردد المقترحة لدینا مع فى  التزامنطریقة بین مقارنة 

تأثیر عرض النطاق الترددي كما سندرس  وتغیر التردد على الطریقتین موضوع الدراسة.دراسة تأثیر الخلایا المجاورة، 

 بین الطریقتین السابق ذكرھما.فى ھذا الفصل سیتم أیضا عقد مقارنة فى التعقید .على الطریقة المقترحة

ینبغي التى ، بما في ذلك التطورات الضروریة ھمایتم عرضالمستقبلى س العمل  و الاستنتاج السادسوأخیرا في الفصل 

 .تطبیقھا على النظام لتحسین النتائج النھائیة
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 مختصر صلخستم
 
 

التطور الطویل نظام فى النظم اللاسلكیة المتقدمة ( الخلیة عن والبحث مزامنةلل جدیدة طریقة اقتراح تم البحث ھذا في

 التردد، نطاق في الخلیة ھویة تقدیر بتقدیر بدایة توقیت المعلومات المرسلة و الجدید الأسلوب یقوم .الأمد) فى قناة الھبوط

 تقدیر وقیت المعلومات المرسلة وتقدیر بدایة ت  .إطار قناة الھبوط في والثانویة الابتدائیة التزامن إشارات باستخدام وذلك

 التي الثانویة التزامن وإشارات جیدة، وتردد تعامد  خصائص لھا التي الأولیة التزامن إشارات یحدث باستخدام  الخلیة ھویة

 . مسطح وذات طیف التردد فى مجال جیدة خصائص لھا

و قناة   (EVA) نموذج ، قناة العربات الموسعة (EPA) نموذج الموسعة المشاة باستخدام قناة المقترح النظام تقییم یتم

 .(ETU)  النموذج العمرانى الموسعة

 لإشارات التردد نطاق المسطحة فى  الذاتي الارتباط خاصیة بسبب التغیر فى التردد من عالیة مناعة لدیھا الجدیدة الطریقة

  .قبل من ذكر كما الثانویة التزامن المسطح لإشارات والطیف الابتدائیة التزامن

 في الأسلوب ھذا تنفیذ یتم. بدایة توقیت المعلومات المرسلة وھویة الخلیة لاستخلاص جدیدة تقنیة اقتراح تم البحث ھذا في

 وتقلیل التردد فى نطاق والثانویة الابتدائیة التزامن الجیدة لإشارات من الخصائص الإستفادة من نتمكن حتى التردد، نطاق

 .5 الفصل في سیتضح وھى المیزة الأساسیة للطریقة الجدیدة كما النظام تعقید
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