
 

 

 

 

 

 

 

 اٌفًٖ اٌضبٔٝ

 ا٦ٛبه إٌظوٜ ٚ اٌلهاٍبد

 

 

  ا٤ٚي :اٌّجؾش 

رجب٠ٓ ػٛاًِ اٌزٍف فٝ اٌج١ئخ اٌجؾو٠خ ِمبهٔخ ثب١ٌّٕبء اٌْولٝ ٚ ِظةب٘و اٌزٍةف اٌزةٝ 

   .٠ّىٓ ٩ِؽظزٙب ػٍٝ ا٢صبه اٌغوا١ٔز١خ لجً ٚ فٛه ا٦ٔزْبي ٚو١ف١خ اٌّؼبٌغخ

 
 : ٝٔاٌّجؾش اٌضب 

 ا٢صبه اٌغوا١ٔز١خ اٌَّزقوعخ ِٓ اٌج١ئخ اٌجؾو٠خ ٚ و١ف١خ رؤ١ٍ٘ٙب ٌٍؼوٗ اٌّزؾفٝ

 .رزؼوٗ ٌٗ ِٓ رٍف فٝ ث١ئزٙب اٌغل٠لح ٚ و١ف١خ اٌّؼبٌغخ ٚ ِب

 

 : اٌّجؾش اٌضبٌش 

 اٌزؤ١ً٘ ٌٍؼوٗ اٌّزؾفٝ
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 اٌّجؾش ا٤ٚي

 

رجب٠ٓ ػٛاًِ اٌزٍف فٝ اٌج١ئخ اٌجؾو٠خ ِمبهٔخ ثب١ٌّٕبء اٌْولٝ ٚ ِظب٘و 

اٌزٍف اٌزٝ ٠ّىٓ ٩ِؽظزٙب ػٍٝ ا٢صبه اٌغوا١ٔز١خ لجً ٚ فٛه ا٦ٔزْبي 

 ٚو١ف١خ اٌّؼبٌغخ 
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 ر١ّٙل:

ٓٞح  رٔ٘طوش حُوِؼش , ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ , حُِِٔٔش ٝ أرٞه٤َ هي رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش  إٔ ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش حُٔ٘ظِ٘ش ٖٓ ٓخكَ حُزلَ     

طؼَٟض ُؼٞحَٓ ٖٓ حُظِق حُٔظؼيىس هزَ إٔ طـَٔٛخ ٤ٓخٙ حُزلَ, كِوي أػزظض حُيٍحٓخص حُظ٠ هخٓض رٜخ رؼؼش ؿخٕ أ٣ق حُل٤َٔٗش 

 إٔ ح٧كـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش ط٘ظ٠ٔ ُٔ٘طوش ؿَح٤ٗض أٓٞحٕ .

ُزيح٣ش ُٔ٘خم أٓٞحٕ ًٝ حُطز٤ؼش حُٔوظِلش ػٖ ٓ٘خم ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش كٔظ٢ٓٞ حُلَم ك٠ ٓٔخ ٣ؼ٠٘ إٔ ٌٛٙ حُوطغ هي طؼَٟض ه٠ ح

ىٍؿخص ٓج٣ٞش , أٓخ حُلَم ك٠ ىٍؿش ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٠ٜ أًؼَ رٌؼ٤َ ك٤غ  ٘ىٍؿش حُلَحٍس ر٤ٖ أٓٞحٕ ٝ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ٛٞ 

 %.0ٓ% ر٤٘ٔخ ك٠ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش كٞح٠ُ ٕٓك٠ أٓٞحٕ كٞح٠ُ  RHطٌٕٞ ىٍؿش حُـ

 

كِوي ٌِٗض طِي ح٧كـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش ًؤر٤٘ش ٝ ػ٘خَٛ ٓؼٔخ٣ٍش ٝ ٗلظ٤ش, ٝ طْ ٟٝؼٜخ رٔي٣٘ش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ػ٠ِ ح٤ُخرٔش ك٠      

حُؼٍٜٞ حُوي٣ٔش ُظٞحؿٚ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش حُٔوظِلش ٝ ًخٕ أٗيٛخ ح٫ُُِحٍ حُٔظٌٍَس حُظ٠ ٛخكزٜخ حُظٞٓٞٗخ٠ٓ, ٝ ٬ً ٜٓ٘ٔخ 

خٙ حُزلَ ٝ طٔظوَ أٓلِٚ ٓٔخ ػَٟٜخ ُٔظخَٛ طِق ؿي٣يس ٓوظِلش ػٖ طِي حُٔٞؿٞىس أىٟ ا٠ُ أ٤ٜٗخٍ ٌٛٙ حُٔ٘٘ؤص ُظـَٔر٤ٔ

كٞم ح٤ُخرٔش ٝ ٣ٞحؿٚ ػٞحَٓ طِق  خ  خص ح٧ؿ٘ز٤ش ربٗظ٘خُٚ ٤ُؼَٝ ػخ٤ٗكٞم ح٤ُخرٔش, رؼٞ ٖٓ ٌٛٙ ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش هخٓض حُزؼؼ

 حُزلَ.ك٠ ر٤جش حُؼَٝ حُـي٣يس, ٝ حُزؼٞ ح٧هَ ٓخُحٍ ًٔخ ٛٞ ٓٔظوَح أٓلَ ٤ٓخٙ 

 

ٝ  حُٔ٘ظَ٘ ٖٓ حُز٤جش حُزل٣َش ػخٓشٝ رٔخ إٔ حُيٍحٓش طوظٚ رطَم ػَٝ حُظَحع حُؼوخك٠ حُـخٍم ٖٓ هخٓش حُـَح٤ٗض      

ٝ ٓخ ٣ظؼَٝ ُٚ ٖٓ ٓظخَٛ طِق ك٠ ر٤جش حُؼَٝ حُـي٣يس, كٌخٕ ٫ري إٔ ٗظليع أ٫ٝ   شٖٓ ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش هخٛ

ٖ ػٞحَٓ ٝ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش طـ٣ٞش ح٧كـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش, ٝ ًٌُي ػٖ حُؼٞحَٓ حُزل٣َش حُٔٔززش ك٠ ٌٛح حُزخد ر٠٘  ٖٓ حُظل٤َٜ ػ

ُظِق ح٧كـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش أٓلَ ٤ٓخٙ حُزلَ ٝ حُظ٠ طوظِق ػٖ ػٞحَٓ حُظِق حُظ٠ طؼَٟض ُٜخ طِي ح٧كـخٍ ػ٘ي ٝؿٞىٛخ 

 كٞم ح٤ُخرٔش ٓٞح  هزَ أٝ رؼي ؿَهٜخ ك٠ ٤ٓخٙ حُزلَ. 

 

 

 ا١ٔذ:رؼو٠ف ثقبِخ اٌغو -

طظ٘لالالاٌَ حُٜلالالاوٍٞ حُ٘خ٣ٍلالالاش ٓلالالاٖ حُٔـٔلالالاخ ) حُٜلالالاٜخٍس (, هِلالالا٢٤ ٓلالالاٖ حُٔؼلالالاخىٕ حُٜٔ٘لالالاَٜس ٝؿلالالايص ػ٤ٔولالالاخ  طللالالاض ٓلالالاطق      

(, ٖٓ ه٬ٍ طز٣َي حُٔـٔلاخ ) حُلٔلاْ  plutonic) حُٜوٍٞ حُـٞك٤ش   Intrusiveح٧ٍٝ,طظٌَ٘ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُظيحه٤ِش

ٓلاٖ هلا٬ٍ  extrusiveحُزًَخ٤ٗش ( ػ٠ِ ػٔن ًز٤َ طلض ٓطق ح٧ٍٝ ر٤٘ٔخ طظ٘لاٌَ حُٜلاوٍٞ حُ٘خ٣ٍلاش حُطَى٣لاش أٝ حُ٘خطجلاش 

 حُلْٔ. lavaحُٔـٔخ ) حُلْٔ حُزًَخ٤ٗش ( حُظ٠ أٌٗٔزض ا٠ُ حُوخٍؽ ػ٠ِ ٓطق حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ٓؼخٍ ٌُُي حُـ 

طزلاَى ٝ طظٜلاِذ رلاز٢  أًؼلاَ رٌؼ٤لاَ ٓلاٖ حُٜلاوٍٞ حُ٘خ٣ٍلاش حُطَى٣لاش أٝ حُ٘خطجلاش حُظلا٠ طظ٘لاٌَ ػِلا٠   ٤ِشحُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُظيحه

حُظلالا٠ ٗلالاٌِظٜخ حُٔـٔلالاخ ػِلالا٠ ػلالايس أػٔلالاخم طللالاض ٓلالاطق  Intrusiveحُٔلالاطق, ٝ حُـَح٤ٗلالاض ٓلالاٖ حُٜلالاوٍٞ حُ٘خ٣ٍلالاش حُظيحه٤ِلالاش 

ح٧ٍٝ.
(ٔ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-U.S.CUSTOMS and BORDER PROTECTION: APRIL 2006,  AN INFORMED COMPLIANCE 

PUBLICATION,  Granite,  P 7.REPORT SMUGGLING 1-800-BE-ALERT OR 1-800-NO-DROGA, U.S.A. 

DEPARTMENT OF HOMELAND SECURITY. 
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ٝ ٛ٘خى ٛوٍٞ ٗخ٣ٍلاش كخ٠ٓلا٤ش ٝ ٛلاوٍٞ ٗخ٣ٍلاش هخػي٣لاش , ٝحُـَح٤ٗلاض ٓلاٖ حُٜلاوٍٞ حُ٘خ٣ٍلاش حُلخ٠ٓلا٤ش , اً ٣لظلاٟٞ        

طلايٍ ػِلا٠ ٓلايٟ % ٖٓ حُٔلا٤ٌِخ ٝ ٗٔلازش ٛلاـ٤َس ٓلاٖ حُلي٣لاي ٝ حُٔخؿ٘ٔلا٤ّٞ, ٝ ٗٔلازش حُٔلا٤ٌِخ كلا٠ حُـَح٤ٗلاض ٙٙػ٠ِ أًؼَ ٖٓ 

 %, ٝ هي آظويّ حُـَح٤ٗض ٌٓ٘ حُويّ ٓٞح  ك٠ ػَٔ حُظٔخػ٤َ أٝ ك٠ حُز٘خ  .0٘% , 0ٓك٤ٟٞٔظٚ, كوي طَٜ ا٠ُ 
(ٔ)

 

ٝططِن ًِٔش ؿَح٤ٗض ػ٠ِ ١خثللاش ًز٤لاَس ٓلاٖ ح٫كـلاخٍ حُٔظزِلاٍٞس حُزًَخ٤ٗلاش ح٧ٛلاَ ؿ٤لاَ حُٔظـخٗٔلاش كلا٠ ط٤ًَزٜلاخ ٝ ٌُٜ٘لاخ      

رلالاَ ٝ  Biotite Micaًَٓزلالاش ٓلالاٖ ػلالايى ٓلالاٖ حُٔلالاٞحى حُٔؼي٤ٗلالاش حُٔوظِللالاش ٝ ٫ٓلالا٤ٔخ حٌُلالاٞحٍطِ ٝ حُلِٔلالازخٍ ٝ ح٤ٌُٔلالاخ حُز٤ٞط٤ظ٤لالاش 

 , ٝ ٝكَس ٓخىس حٌُٞحٍطِ ك٠ حُـَح٤ٗض اكيٟ هٜخثٜٚ ح٤ُِٔٔس.  Augiteحٍُٜٞٗزِ٘ي ًٌُي ك٠ رؼٞ ح٫ك٤خٕ ح٫ٝؿخ٣ض
(ٕ)

 

٣ٌٖٔ رُٜٔٞش ٝ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس ٓ٘خٛيس أْٛ حُٔٞحى حُٔؼي٤ٗش حُلَى٣لاش حٌُٔٞٗلاش ُِـَح٤ٗلاض, ٛلاٌح حُٜلاوَ كز٤زلا٠ كلا٠ ط٤ًَزلاٚ هلاي 

طٌٕٞ كز٤زخطٚ ه٘٘ش, ٓظٞٓطش أٝ ٍه٤وش 
(ٖ)

, ٝ طلاؤط٠ أٟ ٓلزلاذ Granular, ٝ هي أٗظن أٓٔٚ ٖٓ هٜخثٚ ط٤ًَزٚ ك٤غ أٗٚ 

.grain granum ط٢٘٤ٖٓ حٌُِٔش ح٬ُ
(ٗ)

 

 

ٝ ٣ؼظزَ حُـَح٤ٗض ٖٓ أًؼَ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش اٗظ٘خٍح كٔ٘ٚ ٣ظٌٕٞ ٓؼظْ حُوخٍحص ًٔخ ٣ٞؿي ػ٠ِ ٗلاٌَ ٬ٓٓلاَ ٓلاٖ حُـزلاخٍ     

َ ح٧كَٔ ػٖ ٝحىٟ حٌُزَٟ, ٝ ٣٘ظَ٘ حُـَح٤ٗض ك٠ حُٜلخٍٟ ح٣َُٜٔش ٝ ٓ٘ٚ ٣ظٌٕٞ ٓؼظْ ٬َٓٓ حُـزخٍ حُظ٠ طلَٜ حُزل

ٝ كظ٠ ؿ٘ٞد ؿزَ حُـ٬ُش حُوز٤ِش ’ ٕٕح٤َُ٘ ٝ حُظ٠ طزيأ ٖٓ ٓ٘طوش ك٣٬ذ ػ٠ِ حُليٝى ح٣َُٜٔش حُٔٞىح٤ٗش ػ٘ي ه٢ ػَٝ 

 ’.ٖٓ,8ٕٗٔخٍ ٍأّ ؿخٍد ػ٘ي ه٢ ػَٝ 

ٓظلاَ ٜٓ٘لاخ ٝ ٝ طٞؿي أْٛ ٓلخؿَ حُـَح٤ٗض حُوي٣ٔش ك٠ أٓٞحٕ ك٠ ٟٓٞؼ٤ٖ أكيحٛٔخ ك٠ ؿ٘ٞد حُٔي٣٘ش ػ٠ِ رؼي ٗلٞ ٤ًِٞ     

ح٧هَ ك٠ َٗم حُ٘ـي , ٝ ٣وٜي رٜخ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُوٖ٘ ٝ ٛلاٞ أًؼلاَ أٗلاٞحع حُـَح٤ٗلاض آلاظويحٓخ كلا٠ ٜٓلاَ حُوي٣ٔلاش, ٝ 

حُـَح٣ٍٞ٣ٞٗض حَُٓخىٟ ٝ حٍُٞىٟ حُيه٤ن حُلز٤زخص ٝ حُـَح٤ٗلاض ح٧ٓلاٞى ًٝ حُ٘ٔلا٤ؾ حُزلاٍٞك٤َٟ ٝ حُلاي٣ٍٞ٣ض, ؿ٤لاَ إٔ ٛ٘لاخى 

اُلخٗظ٤ٖ ٝ ح٬ٍُ٘ ح٧ٍٝ أٗخٍص ا٤ُٜخ حُٜ٘ٞٙ حُوي٣ٔلاش كلا٠ ػٜلاي ح٧ٓلاَس حُٔخىٓلاش, ٓلخؿَ أهَٟ أٛـَ ٖٓ ٌٛٙ رـ٣َِط٠ 

ؿ٤ٔؼخ ًٔخ أٗخٍص ا٠ُ ٓلـَ ك٠ ارٜض ُْ ٣ظؼَف ػ٤ِٚ. 
(٘)

 

 

ًٔخ ٣ٞؿي ػ٬ع ٓلخؿَ رٞحىٟ حُؼ٬ه٠ ُِـَح٤ٗض ح٧كَٔ ٝ حَُٓخىٟ ٝ رٔ٘طوش حُلٞحه٤َ ر٤ٖ ه٘لاخ ٝ حُزللاَ ح٧كٔلاَ ٓلـلاَ     

 خ ٣ٞؿي ك٠ اىكٞ ٠َٓٓ ػِْ ٝ ٣َ١ن هلض حُو٤َٜ.ُِـَح٤ٗض حٍُٞىٟ, ًٔ

أٓخ ك٠ ؿ٘ٞد ٤ٓ٘خ  ك٤ٞؿي ٓلخؿَ ُِـَح٤ٗض رؤٗٞحػٚ ٝ أُٞحٗٚ حُٔوظِلش ػ٠ِ ٤ٛجش ٬َٓٓ ؿزخٍ, ٝ ًٌُي ٣ٞؿي ك٠ حُـَىهلاش, 

ٝ ٣ٞؿي ٗٞع ٖٓ ٓلخؿَ كـَ حُٔٔخم ح٧ٓزَح١ٍٟٞ ًخٕ ٣ٔظوَؿٚ حَُٝٓخٕ ٖٓ ؿزَ حُيهخٕ )ِٓ٘ ٬ًٝى٣خْٗ( رخُٜلالَح  

َُ٘ه٤ش ُظٜي٣َٙ ا٠ُ حُوخٍؽ.ح
(ٙ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . ٠ٖ٘ٓٓ كئحى ػ٠ِ : ٓزخىٟ  ط٤َْٓ ح٥ػخٍ حُـ٤َ ػ٣ٞ٠ش , ٙ   - ٔ

2-Alexandria – Wikipedia, The free encyclopedia . mht.  

3- ROSELLE M. GIRARD: Texas Rocks and Minerals: 1994, An Amateur's Guide, BUREAU OF 

ECONOMIC GEOLOGY, The University of Texas Austin, Texas, Guidebook 6, February 1964, 

Seventh Printing, September  p 8. 

 

4—Murhov N., Milev P., Petrov N., Papadopulos K.  : 2002, GRANITE – THE ETERNAL DECORATIVE 

ROCK MATERIAL, Annual of the University of Mining and Geology "St. Ivan Rilski",  vol.45, part I, 

Geology, Sofia, pp. 153-156. 
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 . ٔٓٔٙ حُطزؼش ح٠ُٝ٧, 

حُٔؼخٍف , ح٩ىحٍس حُؼخٓش ٦ُػلاخٍ ٝ حُٔظلاخكق, حٌُِٔٔلاش حُؼَر٤لاش ,  ط٤َْٓ ٝ ٤ٛخٗش حُٔزخ٠ٗ ح٥ػ٣َش ٝ حُظخ٣ٍو٤ش , ُٝحٍس  08ٕٔ ـ ػزي حُٔؼِ ٗخ٤ٖٛ: ٙ

 .ٓٗ, ٙ  ٖٕٕٖ٘حُٔؼٞى٣ش, ٍهْ حُظٔـ٤َ 
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 ٝ ٗظَح ُظ٘ٞع حُـَح٤ٗض كِي٣٘خ أٍرؼش أٗٞحع ٠ٛ ًخ٥ط٠:

 : (a)ـ إٌٛع ا٤ٚي  0

ٓ٘خرٚ ُِـَح٤ٗض ح٧كَٔ ٝ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُوٖ٘ ٝ ُولاي طلاْ أٓلاظويحٓٚ كلا٠ حُلظلاَس حُٔزٌلاَس ٓلاٖ حُلٌلاْ حَُٝٓلاخ٠ٗ, ٝ ٛلاٞ     

ٍٝىٟ ٤ٔ٣لالاَ اُلالا٠ ح٧كٔلالاَحٍ ٗلالاي٣ي حُو٘لالاٞٗش ٝ حُٜلالاـَ ٝ كز٤زخطلالاٚ ا٠٣لالاخ ط٤ٔلالاَ اُلالا٠ حُو٘لالاٞٗش ٝ حُٜلالاـَ, حُ٘ٔلالا٤ؾ حُ٘ٔلالا٢٤ ٝ 

ش حَُ٘ه٤ش ُٞحىٟ ح٤َُ٘ ٝ ٓ٘طوش ح٬ٍُ٘ ا٠ُ حُـ٘لاٞد, ٝ أٗلاَٜٛخ ػِلا٠ , ٝ ٛٞ ٣وغ ك٠ حُ٘خك٤ (b)حُزٍٞك٤َٟ ُظَٜ ا٠ُ حُ٘ٞع 

ح٬١٧م ٣وغ رخُوَد ٖٓ حُِٔٔش حُ٘خهٜش ٝ رخُوَد ٖٓ ٓلطش ٌٓش كي٣لاي حُ٘لا٬ٍ, ٝٗلاَٟ ػلاَٝم حُـَح٤ٗلاض حُلاٍٞىٟ حُو٘لاٖ 

ٍٞ حٌُلاخ٤ُٖٝ ٝ كٞم ٓطق ح٧ٍٝ ٝحٟلش ٝ ُٓٞػش رٌؼَس ٝ ٣ظٌٕٞ ٜٓ٘خ ٓؼظْ حُظ٬ٍ ٝ ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔلاش حُظـ٣ٞلاش ٣ؼِٞٛلاخ ٛلاو

حُظ٠ طلِٜٜخ ػٖ حُلـَ ح٠َُِٓ حُ٘ٞر٠ حُٔٞؿٞى ػ٠ِ حُٔطق, ٝطٌٕٞ حُؼَٝم ٗي٣يس حُظـ٣ٞش طٌَ٘ هطلاغ ٛلاوٍٞ ًز٤لاَس ُٜلاخ 

 (.   0ٍٗهْ   ُٞكشُٜٝٗخ ٝ أ١خٍٛخ ) 

 

 : (b)ـ إٌٛع اٌضبٔٝ 

ض, ٝ ُوي طْ أٓظويحٓٚ ك٠ حَُٔكِش ٓ٘خرٚ ُِـَح٤ٗض ح٧ٓٞى حُوٖ٘ حُٜـ٤َ حُلز٤زخص ح٤َُٜ٘ ا٠ُ حُوَد ٖٓ حُـَحٗٞى٣ٍٞ٣    

ص, رلاٍٞك٤َٟ حُٔزٌَس ٖٓ حُلوزش حَُٝٓخ٤ٗش, ٝ ٛٞ ًٝ ُٕٞ ٍٓخىٟ ؿخٓن ٤ٔ٣َ ا٠ُ حُٔٞحى, هٖ٘ ٝ ٛـ٤َ ا٠ُ ٓظ٢ٓٞ حُلز٤زخ

, حُل٤٘لاٞ ٣ًَٔلاظخص طظلاَحٝف ٓلاٖ حُِلإٞ ح٧رلا٤ٞ اُلا٠  (a)ٓلاْ ( ٝ ٣ظلاَحٝف طلاي٣ٍـ٤خ اُلا٠ حُ٘لاٞع  ٖص اُلا٠ ) طَٜ حُل٤٘ٞ ٣ًَٔلاظخ

 ٍىٟ ٝ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ أًزَ أٝ طٌٕٞ ٓ٘ؼيٓش ٝ ؿخثزش ك٠ رؼٞ حُوطغ.حُِٕٞ حُٞ

ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُـَح٤ٗض ٓليى رـزَ ارَح٤ْٛ رخٗخ ٝ ٓ٘طوش ؿزَ طٞؿي ك٠ ؿ٘ٞد ٓي٣٘لاش أٓلاٞحٕ ٝٛٔلاخ ٣ٌٞٗلاخٕ حُوخػلايس ُِـلاِ  

ٍٞىٟ,ػ٠ِ حُٔلاطق حُلي٣غ ٖٓ أٓٞحٕ, ٝػَٝم ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُـَح٤ٗض طٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛجلاش ٛلالخثق ًز٤لاَس ىحهلاَ حُـَح٤ٗلاض حُلا

طٌٕٞ حُؼَٝم ىحثٔخ ٗي٣يس حُظـ٣ٞلاش طؼطلا٠ ٗللاْ ٗلاٞع حُٜلاوٍٞ حٌُز٤لاَس رلا٘لْ حُلإُٞ ٝ ح١٥لاخٍ ٝ ٣ٌلإٞ أًؼلاَ ٓلاٖ حُـَح٤ٗلاض 

 حٍُٞىٟ حُوٖ٘.

 lapis thebesٝحَُٝٓخٕ  lapis syenites    ٝlithos pyrrhopoecilus  (b)ٝ  (a)٣ٝطِن ح٤ُٞٗخ٤ٕٗٞ ػ٠ِ حُ٘ٞػ٤ٖ 

 

 : (c)ـ إٌٛع اٌضبٌش  3

  (b)ٝ حُـَح٤ٗٞى٣ٍٞ٣ض ح٧ٓٞى حُوٖ٘  (a)ٝ ٛٞ ٗز٤ٚ رخ٧كـخٍ حُٔظلُٞش ر٤ٖ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُوٖ٘     

. 

 : (d)ـ إٌٛع اٌواثغ  2

ٝٛٞ ٓ٘خرٚ اُلا٠ حُـَح٤ٗلاض حَُٓلاخىٟ حَُه٤لان ٝحُٔخثلاَ اُلا٠ حُلاٍٞىٟ حُلاٌٟ ًلاخٕ ٓٔلاظويٓخ ٓ٘لاٌ حُيُٝلاش حُلي٣ؼلاش كظلا٠ حُؼٜلاَ     

ٍٓخىٟ هل٤لاق ٓخثلاَ اُلا٠ حُلاٍٞىٟ, ٓظٞٓلا٢ اُلا٠ ٍه٤لان حُلز٤زلاخص, ٝ ٛلاٌح حُ٘لاٞع ٓٞؿلاٞى كلا٠ ٛلاَٜ,  حَُٝٓخ٠ٗ, ٝ ٛٞ ًٝ ُٕٞ

ِٛٞؿخ ٝ ؿ٣َِس ا٣ِلخٗظ٤ٖ ك٠ ح٤َُ٘, ٌٓٞٗ٘خ  ؿِ  ِٓلٞظ ُؼي٣ي ٓلاٖ حُلاظ٬ٍ, ٝ طٌلإٞ ػِلا٠ ٤ٛجلاش ٛلالخثق ًخُو٘لاخىم حُٔظيحهِلاش 

ٓلظِٔلاش,  ٓؼلاخٍ ُلاٌُي حُٔلـلاَ حُللاي٣غ ُـزلاَ طوطغ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ رؤطـخٙ ػخّ ٗٔخ٠ُ ؿ٘ٞر٠, رؼلاٞ حُظلايحه٬ص ح٧هلاَٟ 

٬ٜٓ ٝ حٌُٟ ٣ٔؼَ ه٬٤ِ ٖٓ ػَٝم حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ.
(ٔ)

     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Dessandier D., Akarish A., Antonelli F., Lazzarini L., Leroux L., Nageh A., Soeib A. & Varti-Matarangas 

M. : July, 2008, Atlas of Stones Light house of Alexandria Lighthouse, the supreme council of antiquities, Final 

report ,Egypt, 2008,p58. 
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24]( ػ١ٕبد ِٓ ا٤ِبوٓ اٌّزؼلكح ث١ٓ أٍٛاْ ٚ ِٕطمخ ا٩ٌْي  27:  ٌٛؽخ) 
o
 3.70' N, 32

o
 53.70' E]  ؽ١ش ٠ٛعل

عوا١ٔذ ٚهكٜ فْٓ : ٚهكٜ اٌٝ أؽّو فٝ ثؼ٘  (a)(, Precambrian basementفَّخ أٔٛاع ِٓ اٌٖقو ) 

 2ثٛهف١وٜ ) رًٖ اٌف١ٕٛوو٠َزبد اٌٝ  حا٤ؽ١بْ, فْٓ علاً اٌٝ ؽج١جٝ فْٓ فٝ ا٤غٍت, فٝ ثؼ٘ ا٤ؽ١بْ ١َٔٝ ٚ ػبك

                                                            ؽّو ا٢صوٜ اٌٚقُ (..) اٌغوا١ٔذ ا٤'b'ٍُ ( , ٚ ٠زلهط ِغ إٌٛع 

 ٗو٬  ػٖ:
http://www)J.A. Harrel, modified. .eeescience.utoledo.edu/Faculty/Harrell/Quarries/QuarriesMenu. html ) 

    

 (ٔ) اٌزم١ٕبد اٌزٝ رُ اٍزقلاِٙب فٝ اٌّؾبعو: -

حُوخىّ ٖٓ ٓ٘طوش حُٔيٝى حُـَح٤ٗظ٤لاش  dolerite ـه٬ٍ حُؼَٜ حُلَػ٠ٗٞ طْ آظويحّ حُ٘ٞح٤ًٖ حُلـ٣َش حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حُ    

ٛ٘خى ١زوخص ٍٓخى ٓغ حُللْ ٓوظِطش ٓغ أٗوخٝ حُٔلـلاَ ط٘لا٤َ اُلا٠ آلاظويحّ , ٝ ح٧هَ ٤ٗٞػخ   apliticأٝ ٓ٘طوش ؿَح٤ٗض حُـ 

٠ ا٠٣لالاخ هلالاخٍؽ ٓلـلالاَ حُٔٔلالاِش حُ٘خهٜلالاش,  حُ٘لالاخٍ ػِلالا٠ ٗطلالاخم ٝحٓلالاغ كلالا٠ ػ٤ِٔلالاش آلالاظوَحؽ حُـَح٤ٗلالاض هلالا٬ٍ حُؼٜلالاَ حُلَػلالاٞٗ

ٓظ٘لاخػَس كلا٠ أٗللاخ  ٛلاٌٙ حُٔ٘لاخ١ن ٓٔلاخ ٣٘لا٤َ اُلا٠  dolerite ـحُلا حُؼؼٍٞ ػ٠ِ حُ٘ٞح٤ًٖ حُلـ٣َش حُٜٔ٘ٞػش ٖٓر٪ٟخكش ا٠ُ 

 آظويٜٓخ ك٠ ىم ٝ ط٣ٌ٘ذ حٌُظَ حُٔٔظوَؿش.

أرظيح  ٖٓ حُؼٜلاَ حُزطِٔلا٠ طلاْ آلاظويحّ ح٧ىٝحص حُلي٣ي٣لاش ُلللاَ حُو٘لاٞحص كلا٠ ٓللاخؿَ حُـَح٤ٗلاض, ر٤٘ٔلاخ آلاظويّ حَُٝٓلاخٕ     

ْ ربٓظويحّ ح٧ٝطلاخى حُلي٣ي٣لاش ك٤لاغ أٛلازلض ٛلاٌٙ حُط٣َولاش كلا٠ آلاظوَحؽ حُـَح٤ٗلاض ٛلا٠ ح٤ُٜٔٔ٘لاش هلا٬ٍ حُلوزلاش ٣َ١وش حُظو٤ٔ

حَُٝٓخ٤ٗش.
(ٕ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Kliemm R. M.& Dietrich D. Klemm: STONES & QUARRIES IN ANCIENT EGYPT, the British museum 

press, london, p 7. 

 

2-Bloxam E. and Heldal T. : 2008, Identifying heritage values and character- defining elements of 

ancient quarry landscapes in the Eastern Mediterranean: an integrated analysis, pp 52-57. 
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 اٌقٛآ اٌطج١ؼ١خ ٚ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚ اٌؾواه٠خ ٌٍغوا١ٔذ

طؼظٔي ٓوخٝٓش ح٧كـخٍ ُؼٞحَٓ حُظِق حُٔوظِلش رٌَ٘ ًز٤َ ػ٠ِ حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝ حُلَح٣ٍش ك٤غ ٗـلاي        

ٌُظَ حُٔوظِلش ٖٓ ٗللاْ ٗلاٞع حُلـلاَ هلاي طوظِلاق ٝ طظزلاخ٣ٖ كلا٠ هٞحٛلاٜخ ٝ ًُلاي رٔلازذ أهظ٬كٜلاخ كلا٠ حُظ٣ٌٞ٘لاخص حُٔؼي٤ٗلاش ٝ إٔ ح

 ح٤ُٔ٘ؾ حُٜوَٟ حٌُٟ هي ٣ظ٘ٞع ٝ ٣وظِق رؤهظ٬ف ح٧َٛ حُـ٤ُٞٞؿ٠ ٝ ظَٝف ط٣ٌٖٞ ح٧كـخٍ.

 

 أ٨ٚ: اٌقٛآ اٌطج١ؼ١خ أٚ اٌف١ي٠بئ١خ :

 :  Mineralogical Compositionـ اٌزوو١ت اٌّؼلٔٝ  0

ُـَح٤ٗلاض حُلاٌٟ ٣ظٌلإٞ ٓلاٖ ػلايس ٓؼلاخىٕ,طظٌٕٞ حُٜوٍٞ ك٠ أؿِذ ح٧ك٤خٕ ٖٓ ػيس ٓؼلاخىٕ ٝ ٜٓ٘لاخ ٛلاوَ ح       
(ٔ)

ٝ ط٘ؤلاْ  

 حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِـَح٤ٗض ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ:

 أـ ِؼبكْ أٍب١ٍخ:

حُٔلالا٤ِ٤ٌخ ٝٛلالا٠ حُلِٔلالازخٍ حُزٞطخٓلالا٠ ٓؼلالاَ ) حُٔؼلالاخىٕ ح٧ٓخٓلالا٤ش حٌُٔٞٗلالاش ُِـَح٤ٗلالاض ٛلالا٠ حٌُلالاٞحٍطِ ٝ ٓـٔٞػلالاش ٓؼلالاخىٕ        

% ٝ ٗٔزش ٛـ٤َس ٖٓ ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ حُظ٠ طٔؼلاَ ٕ٘% ٝ حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ حُٜٞىٟ ر٘ٔزش ٓٗح٧ٍػ٤ًِِٞ ٝ حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ ( ر٘ٔزش 

٘.% 

 

 : Quartzـ اٌىٛاهري

حٌُٞحٍطِ ٛٞ أًؼَ حُٔؼخىٕ ًٝ حُٔوخٝٓش حُؼخ٤ُش ُؼٞحَٓ حُظـ٣ٞش.      
(ٕ)

 

( ٝ ٣ٌٖٔ ط٤٤ٔلاِٙ كلا٠ حُـَح٤ٗلاض كٜلاٞ ٓؼلايٕ  Oٝ ح٧ًٝٔـ٤ٖ  Si) ح٤ٌُِٔخ  ٠SiO2 ُٚ ػخ٠ٗ أ٤ًٔي ح٤ٌُِٕٔٞ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث

 ٗلخف ٤ُْ ُٚ ٓٔظ٣ٞخص ط٘ون, ُٚ ٓظَٜ ٝ ر٣َن ُؿخؿ٠ أٝ ى٠٘ٛ ٝ ًٝ ٌَٓٔ ٓلخٍٟ حٌَُ٘, ٝ ٣ٌٕٞ ػي٣ْ حُِٕٞ ػ٘يٓخ 

ٌٔلاٖ إٔ ط٠لال٠ ػ٤ِلاٚ حُ٘لاٞحثذ ُلإٞ ٍٓلاخىٟ كلاخطق , ٣ٌٕٞ ٗولا٠ ٝ هلاي ٣ٌلإٞ ُٞٗلاٚ أرلا٤ٞ أٝ ٗلالخف ٝ ػ٘لايٓخ ٣ٌلإٞ ؿ٤لاَ ٗولا٠ ٣

ىهخ٠ٗ, أٛلَ, ٍٝىٟ أٝ ر٘لٔـ٠ ٝ ك٠ رؼلاٞ ح٧ك٤لاخٕ حُ٘لاخىٍس ٣ٌلإٞ ُٞٗلاٚ أه٠لاَ أٝ ر٘لا٠.ٖٓ هٜخثٜلاٚ ٓوخٝٓظلاٚ حُ٘لاي٣يس 

% طو٣َزلاخ, ٝ ىٍؿلاش 0ُٓؼٞحَٓ حُظـ٣ٞش, ٝ ٛٞ ٣ٞؿي رٌؼَس ك٠ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُل٤٠ٔش كخطلش حُِٕٞ ٓؼَ حُـَح٤ٗلاض ر٘ٔلازش 

رٔو٤خّ ٓٞٙ. 0ٚ ٬ٛرظ
(ٖ)

 

 

 ـ ِغّٛػخ ِؼبكْ ا١ٌٍَىب:

 : The Felspar Groupاٌفٍَجبهاد 
(ٗ)

 

٠ٛ ٖٓ أًؼَ ٓؼخىٕ ٓـٔٞػش ح٤ِ٤ٌُٔخص ٤ٗٞػخ, ٝ طؼظزلاَ ٌٓٞٗلاخ أٓخٓلا٤خ ُٔؼظلاْ حُٜلاوٍٞ حُ٘خ٣ٍلاش رؤُٞحٜٗلاخ حُٔوظِللاش ٓؼلاَ      

كلابٕ  حُلاٌٟ ٣لظلاٟٞ ػِلا٠ ٛلاٌٙ حُٔؼلاخىٕ ٠ُِلاٞ حُوَِٟٓ أٝ حَُٓخىٟ أٝ ح٧ٍُم أٝ ح٧كَٔ, ٝ ػ٘يٓخ ٣ظؼَٝ حُٜوَ حُ٘خٍٟ 

ٓؼلاخىٕ  اٗؼٌخّ ح٧ٗؼش ح٠ُٞث٤ش ٣ظَٜ رٟٞٞف ٓٔظ٣ٞخص حُظ٘ون ٖٓ اطـخ٤ٖٛ ٓظؼخٓي٣ٖ طو٣َزخ ٓٔلاخ ٣ٔلاخػي ػِلا٠ حُظ٤٤ٔلاِ رلا٤ٖ

 حُلِٔزخٍ ٝ حٌُٞحٍطِ, ٝ ٖٓ أْٛ ٓؼخىٕ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ح٧ٍػ٤ًِِٞ ٝ حُز٬ؿ٤ًِِٞ, ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ويٕ ػٖ ٣َ١ن حٌُٞحٍطِ.

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- ROSELLE M. GIRARD: 1994, Texas Rocks and Minerals: An Amateur's Guide, BUREAU OF ECONOMIC 

GEOLOGY, The University of Texas Austin, Texas, Guidebook 6, February 1964, Seventh Printing, September 

 p 8. 

 .ٕٗ, ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ , ٤ًِش حُلٕ٘ٞ حُـ٤ِٔش , ؿخٓؼش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش , ٙ  , حُـَح٤ٗض ًٔخىس ط٤ٌَ٘ ك٠ كٖ حُ٘لض 008ٔٓؼ٤ي ٓؼي ٓلٔي ريٍ :  -ٕ

3- Heiniö M.: 1999,ROCK EXCAVATION HANDBOOK, Sandvik Tamrock Corp., P 15. 

4- Davarcioglu B.  : 2011, Spectral characterization of non-clay minerals found in the clays (Central Anatolian-

Turkey), International Journal of the Physical Sciences Vol. 6(3), pp. 511-522, 4 February 2011, p 512. 
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  : Orthoclaseا٤هصٛو١ٍي 

ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝ ٤ٌِٕٓٞ ٝ ح٧ًٝٔـ٤ٖ  ٣ظَحٝف ُٞٗٚ ر٤ٖ ح٧رلا٤ٞ ٝ حَُٓلاخىٟ ٝ  KAlSi3O8 ط٤ًَزٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٠    

ح٤ٌُٔلا٤ًَِٖٝ ك٤ٌلإٞ ػلاخىس رٔو٤لاخّ ٓلاٞٙ أٓلاخ  ٙٝ ىٍؿلاش ٛلا٬رظٚ ٓلاِٟ ٝ أك٤خٗلاخ ٤ٔ٣لاَ اُلا٠ ح٩كٔلاَحٍ, ٍٝىٟ, هَ س٣ٌٕٞ ػخى

كلا٠ حُـَح٤ٗلاض, 0,٘أه٠َ حُِٕٞ طٞؿي ٓؼخىٕ ح٧ٍػ٤ًِِٞ رٌؼلاَس كلا٠ حُـَح٤ٗلاض ك٤لاغ ٣ٌٔلاٖ إٔ ط٘لاٌَ أًؼلاَ ٓلاٖ 
(ٔ)

ٝ ٣ٌلإٞ  

كِٔلالازخٍ ح٧ٍػلالا٤ًِِٞ أًؼلالاَ أٗظ٘لالاخٍح كلالا٠ حُـَح٤ٗلالاض ٓلالاٖ كِٔلالازخٍ حُز٬ؿ٤لالا٤ًِِٞ حُـ٘لالا٠ رخُٜلالاٞى٣ّٞ أٝ حٌُخُٔلالا٤ّٞ, ٤ٔ٣ٝلالاَ ٗلالاٌَ 

 ك٤غ ٣ٌٕٞ ًٝٓطق ٓٔظٟٞ أٝ ًٝ رٍِٞحص ٣ٍٞ٘٘ٓش حٌَُ٘, ًٝ ٌَٓٔ ٓلخٍٟ حٌَُ٘ أٝ ٖٛ.ح٧ٍػ٤ًِِٞ ا٠ُ ح٧كخى٣ش 

 

  :Plagioclaseاٌج٩ع١ٛو١ٍي

ك٠ حُـَح٤ٗض حُؼخىٟ ػخىس ٓخ ٣ٞؿي ٤ًٔش ػخ٣ٞٗش ٖٓ حُز٬ؿ٤لا٤ًِِٞ ا٫ إٔ ٛلاٌح حُٔؼلايٕ ٣وظللا٠ كلا٠ حُـَح٤ٗلاض حُوِلاٟٞ, حُلاٌٟ     

ه٤ِِش ٓؼَ ح٧ؿ٣َ٤ٖ ٝ ح٣َُزٌض ٓٔخ ٣ؼط٠ اؿ٣َ٤ٖ ؿَح٤ٗلاض أٝ ٣ٍزٌلاض ؿَح٤ٗلاض, ٝ طٌٕٞ ٓؼخىٗٚ حُلي٣ي ٝ ٓـ٤ٔ٤٘ٚ ٖٓ أٗٞحع 

ح٤ُ٘ٓٞ٧لالاّٞ, حُٔلالا٤ٌِٕٞ, ح٧ًٝٔلالاـ٤ٖ ٝ حُٜلالاٞى٣ّٞ أٝ حٌُخُٔلالا٤ّٞ, ٝ AlSi3O8  (Ca,Na)ط٤ًَلالاذ حُز٬ؿ٤لالا٤ًِِٞ ح٤ٔ٤ٌُلالاخث٠

رٔو٤لاخّ  ٘,ٙـلا ٬ٙرظش ٣ظَحٝف ُٞٗٚ ك٠ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٖٓ حُِٕٞ ح٧ر٤ٞ اُلا٠ حَُٛخٛلا٠ ـ ًٝ ر٣َلان ُؿلاخؿ٠ ـ ىٍؿلاش ٛلا

كلالا٠ حُـَح٤ٗلالاض, ًٝ ٌٓٔلالاَ ٓللالاخٍٟ حُ٘لالاٌَ أٝ ٛلالاٖ, ًٝ ٗلالاٌَ  0,٘ٓلالاٞ, ٝ ٣ٌٔلالاٖ إٔ ط٘لالاٌَ ٓؼلالاخىٕ حُز٬ؿ٤لالا٤ًِِٞ أًؼلالاَ ٓلالاٖ 

Triclinic   .أٌٗخٍ حُٔ٘خ٤َٗ حُِؿخؿ٤ش ٗخىٍس ؿيح, ٖٓ حُٔلظَٔ ؿيح إٔ طٞؿي حُؼي٣ي ٖٓ حُزٍِٞحص حُظ٠ ٗٔض ٓؼخ ك٠ ًظِش
(ٕ)

 

 

 : Micaا١ٌّىب 

ْ ٓخ ٤ٔ٣ِ ٌٛح حُٔؼيٕ ُٜٓٞش أٗلٜخُٚ ا٠ُ ٛلخثق ٝ هٍ٘ٞ ٍه٤وش ٝ ٣َؿغ ًُي ا٠ُ ١ز٤ؼش حُظ٤ًَذ كٜٞ ٣ظٌلإٞ ٓلاٖ ٖٓ أٛ     

ؿ٣ِجخص طٌَ٘ كِوخص ٓيح٤ٓش طٌٕٞ ريٍٝٛخ أُٞحف ٍه٤وش ٓظٔخٌٓش ٓغ رؼ٠ٜخ طٔخٓلاٌخ ٝػ٤ولاخ ٝ ٣ٞؿلاي رلا٤ٖ طِلاي ح٧ُلاٞحف ًٍحص 

ٖ ه٣ٞش رخُيٍؿلاش حٌُخك٤لاش كلابٕ أُلاٞحف ح٤ٌُٔلاخ ٓلاِٜش ح٧ٗلٜلاخٍ ػِلا٠ ٤ٛجلاش رٞطخ٤ّٓٞ ٝ ك٤غ إٔ أُٞحف ًٍحص حُزٞطخ٤ّٓٞ ٌٛٙ ُْ طٌ

هٍ٘ٞ ٍه٤وش,
(ٖ)

,رٔو٤خّ ٓٞٙ ٖـ  ٕٝ طزِؾ ىٍؿش ٬ٛرش  ح٤ٌُٔخ ٖٓ  
(ٗ)

 ٝٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٤ٌُٔخ ٛٔخ ح٧ًؼَ ٤ٗٞػخ: 

 

 : Muscoviteا١ٌّىب اٌج١ٚبء ِبٍىٛف١ذ 

ٓلا٤ٌِخص ٓخث٤لاش ُِزٞطخٓلا٤ّٞ )رٞطخٓلا٤ّٞ ـ أ٤ُ٘ٓٞلاّٞ ـ ٓلا٤ٌِٕٞ ـ أًٔلاـ٤ٖ ٝ 2  (KAl3Si3O10)(OH)حُظ٤ًَلاذ ح٤ٔ٤ٌُلاخث٠    

٤ٛلايٍٝؿ٤ٖ( ُٞٗلاٚ أرلا٤ٞ أٝ ػلاي٣ْ حُِلإٞ ٣٘لاٞرٜخ ح٩كٔلالاَحٍ أٝ ح٩ٛلالَحٍ ر٣َولاٚ ُئُلائٟ ٝ أك٤خٗلاخ ُؿلاخؿ٠ ٝ أك٤خٗلاخ ُؿلالاخؿ٠ 

طَؿلالاغ ًِٔلالاش  ٗلالالخف أٝ ٜٗلالاق ٗلالالخف, ٝ ٣ٞؿلالاي ػِلالا٠ ٤ٛجلالاش ٛلالالخثق كلالا٠ حُـَح٤ٗلالاض, ٝ أكظٞحثلالاٚ ػِلالا٠ ح٤ُٔلالاخٙ ٣ـؼِلالاٚ ٝحٟلالاق, ٝ

Muscovite ,ا٠ُ أًظ٘خكٚ رخُوَد ٖٓ ٌٓٞٓٞ ر٤َٓٝخ
 (٘)

 رٔو٤خّ ٓٞٙ.  ٖـ  ٕ ٖـ  ٘,ًٕٔخ طزِؾ  ىٍؿش ٬ٛرظٚ ٖٓ  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ٕٗٓؼ٤ي ٓؼي ٓلٔي ريٍ : حَُٔؿغ حُٔخرن, ٙ  -ٔ

2-ROSELLE M. GIRARD:op. cit. , pp 17 – 31-81.  

 .ٕٗٓؼ٤ي ٓؼي ٓلٔي ريٍ : حَُٔؿغ حُٔخرن, ٙ  -ٖ

4 -ROSELLE M. GIRARD: op. cit, pp 29 – 55 - 31. 

5 - http://www.vermontmarbleandgranite.com/granite/granite.htm 
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 : Biotiteا١ٌّىب اٌَٛكاء ث١ٛر١ذ 

حُلي٣لاي ٝ حُٔـ٘ٔلا٤ّٞ ر٘ٔلازش ٤ٌِٓخص ٓخث٤لاش ُِزٞطخٓلا٤ّٞ ٝ ح٤ُ٘ٓٞ٧لاّٞ ٝ   3Si3O10(OH)2  (K(Mg,Feحُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٠    

ح٤ٌُٔخ حُز٠٤خ  ٝ ٌُ٘ٚ ٣وظِلاق كلا٠ ُٞٗلاٚ حُولاخطْ كٜلاٞ أٓلاٞى أٝ أه٠لاَ هلاخطْ حُِلإٞ كلا٠ حُزِِلاٍٞحص, ٝ ر٘لا٠ ٓلٔلاَ أٝ أه٠لاَ كلا٠ 

ٛلخثق ٍه٤وش ٝ ٣ٞؿي ًٌٔلإٞ أٓخٓلا٠ كلا٠ حُٜلاوٍٞ حُ٘خ٣ٍلاش حُـٞك٤لاش ٓؼلاَ حُـَح٤ٗلاض ٝ حُـلاخرَٝ ٝ ٣ٞؿلاي رٌؼلاَس كلا٠ حُ٘لا٤ْ ٝ 

رٔو٤خّ ٓٞٙ. ٖـ  ٕ  ٖـ  ٘,ٕش ٬ٛرظٚ ٖٓ ح٤ُ٘ٔض,  ٝ طزِؾ  ىٍؿ
(ٔ)

 

 

 ة ـ ِؼبكْ اٙبف١خ:

 هي طٞؿي رؼٞ حُٔؼخىٕ ح٩ٟخك٤ش ٝ ٌُٖ ر٘ٔزش أهَ ٖٓ حُٔؼخىٕ حُٔخثيس.     

ٝ ٛلالاٞ ٓلالاٖ ػخثِلالاش ٓخث٤لالاخص حٌُخُٔلالا٤ّٞ, حُٜلالاٞى٣ّٞ, حُٔخؿ٘ٔلالا٤ّٞ, Amphibol    Si8O22(OH)2   (Ca2Mg5)ا٤ِف١جةةٛي

حُلي٣ي ٝ ٓلا٤ٌِخص ح٤ُ٘ٓٞ٧لاّٞ حُظلا٠ ٣ٌلإٞ ك٤ٜلاخ حٍُٜٞٗزِ٘لاي ػ٠لاٞح أٓخٓلا٤خ, ٝ ٣ظلاَحٝف ُٞٗلاٚ ٓلاٖ ح٧ه٠لاَ حُـلاخٓن اُلا٠ ح٧ٓلاٞى 

 .رٔو٤خّ ٓٞٙ  ٙـ  ٘ٝطٌٕٞ ٬ٛرش حُٔؼيٕ ٖٓ 

 

  Hornblende اٌٙٛهٔجٍٕل

ٛٞ ٤ٌِٓخص  Ca2Na(MgFe)(Al,Fe,Ti)(Al,Si)8O22(O3OH)2ٌخ, ٝ ط٤ًَزٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٠ ٣ٞؿي ه٤َِ ٖٓ ري٥ ٖٓ ح٤ُٔ    

ٓخث٤ش ٌُِخ٤ُّٔٞ ٝ ح٤٘ٓ٧ّٞ ٝ حُلي٣ي ٝ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ُٞٗٚ أه٠َ أٝ ر٠٘ ر٣َوٚ ُؿخؿ٠ أٝ ُز٠٘ ٖٓ ٗلخف ُٔؼظْ,  ٛلا٬رظٚ ٓلاٖ 

أػٔيس ٓيح٤ٓش ح٧ٝؿٚ ٤ٔ٣لاَ ٗلاٌِٚ اُلا٠ ٣ظ٤ِٔ رطٍٞ رٍِٞطٚ حُظ٠ طٔخٟٝ ػيس أٟؼخف ػَٟٜخ, رٍِٞحطٚ ٗزٚ ه٤َٜس ًٝ  ٘:ٙ

ىٍؿش ٝ رخُ٘ٔزش ٌَُِٔٔ كٜٞ ًٝ ًٍٔٞ ٛ٘لاش   ٕٗٔح٧كخى٣ش, , ٝ ٓٔظٟٞ ح٧ٗ٘وخم ٣٘ؤْ ا٠ُ ٓٔظ٤٣ٖٞ ٣ظوخر٬ ػٖ ُح٣ٝش طزِؾ 

 ٓظلخٝطش, ٝ حٍُٜٞٗزِ٘ي ٓؼيٕ ٗخثغ ك٠ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ح٥هَٟ ٝ ػ٘يٓخ ٣لظٟٞ حُـَح٤ٗض ػ٤ِٚ ٠ٔٔ٣ ٍٛٞٗزِ٘ي ؿَح٤ٗض.

 

ٛلالاٞ ٓلالا٤ِ٤ٌخص ًخُٔلالا٤ّٞ ٝ  SiAl2)O6()(CaNo)(Mg.Fe.Alط٤ًَزلالاٚ ح٤ٔ٤ٌُلالاخث٠  Augiteا٤ٚع١ةةذ  ٝ ٗلالاخىٍح  ٓلالاخ ٣ٞؿلالاي    

, ٝ ػ٘لايٓخ ٣لظلاٟٞ ػِلا٠  ٘:ٙحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝ ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ٝ حُلي٣ي ُٞٗٚ ٣ظيٍؽ ٖٓ حُز٠٘ ا٠ُ ح٧ٓٞى, ًٝ ر٣َن ُؿخؿ٠, ٬ٛرظٚ 

 ح٧ٝؿ٤ض ٠ٔٔ٣ ر٤ًَٔٝ٤ٖ ؿَح٤ٗض.

ٌٖٔ ط٤ِٔٛخ رُٜٔٞش رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس أٓخ حُٔؼخىٕ ح٩ٟخك٤ش حُٔلظَٔ ٝؿٞىٛخ )ٓخؿظ٤ض ـ حًٍُِٕٞ ـ أرخط٤لاض حُٔؼخىٕ ح٧ٓخ٤ٓش ٣

ـلالا ح٤ُ٘ٔلالاض ـ ٓلالال٤ٖ ( ٝ ٣ٜلالاؼذ أٝ ٣ٔلالاظل٤َ ٍإ٣ظٜلالاخ رلالاخُؼ٤ٖ حُٔـلالاَىس ٝ ٌُلالاٖ ٣ٌٔلالاٖ ط٤٤ِٔٛلالاخ كلالا٠ حُوطلالاخع حَُه٤لالان رٞحٓلالاطش 

ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد.
(ٕ)

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 -ROSELLE M. GIRARD: op. cit, pp 33 - 76.  

2- Windows to the Universe, at http://windows2universe.org/ from the National Earth Science Teachers Association 

(NESTA).,. © 2012 National Earth Science Teachers Association. Windows to the Universe® is a registered 

 trademark of NESTA. 
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 : حُٔؼي٢ٗ ٓخ٤ٓش ر٘خ  ػ٠ِ ط٤ًَزٜخأع حٗٞأٍرؼش أػخٓش ا٠ُ  طؤْ حُٜوٍٞ حُـَح٤ٗظ٤ش رٜلشٝ ١زوخ ٌُُي 

 :Granodiorite  اٌغوأٛكا٠ٛها٠ذـ  0

٣ٌلإٞ  ٗلاي٣ِ٣ٖ( ٌُٝ٘لاٚ ًؼ٤لاَح ٓلاخأأ٤ُٝـ٤لا٤ًِِٞ اُلا٠  حُـَحٗٞىح٣ٍٞح٣ض ٛٞ حُز٬ؿ٤لا٤ًِِٞ حُٜلاٞى١ ) حُلِٔزخٍ حَُث٢ٔ٤ ك٢      

٣ٝ٘لٜلاَ ٝؿلاٞىٙ كلا٢ حُٔٔلاخكخص  (أٍٝػلا٤ًِِٞ أٝ ٤ٌٓلا٤ًَِٖٝ ر٤َػخ٣لاض (حُزٞطخٓلا٢ ٓظٔ٘طوخ ٝأك٤خٗخ ٣لخ١ رـ٬ف ٖٓ حُلِٔزخٍ

 .كـخّ كز٤زخص حُلِٔزخٍ حُزٞطخ٢ٓأًزَ ٖٓ أكـخٜٓخ أحُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ حُظ٢ ػخىس ٓخ طٌٕٞ  حُز٤٘٤ش ر٤ٖ رٍِٞحص

ٝحُٔلال٤ٖ ٝرؼلاٞ حُٔؼلاخىٕ  رظخ٣لاض٧ٟلاخك٤ش ٛلا٢ ححُٔؼلاخىٕ ح٧ٝ  ه٤ِِلاش زِ٘ي ٤ِ٣ٚ حُز٤ٞط٤ض ٌُٖٝ ر٤ٌٔلاخصحُٔؼيٕ حُٔخك٢ ٛٞ حٍُٜٞٗ

 .حُٔؼظٔٚ

 ٫ طو٣َزلاخ   tonalite   ـ ٝحُي٣ٍٞح٣ض ٝهي طْ طؼ٣َق ٛوَ ٓظ٢ٓٞ ر٤ٖ ح٩ػ٤ٖ٘ ٛٞ حُلا ٛ٘خى طيٍؽ طخّ ر٤ٖ حُـَحٗٞىح٣ٍٞح٣ضٝ 

ٓلاٖ حُٔؼلاخىٕ حُٔخك٤لاٚ ٣ٜٝلازق  ٗز٤ٚ رخُظٞٗخ٣٫لاض ٌُٝ٘لاٚ ٣وِلاٞ طو٣َزلاخ   ٛٞ trondjemite ـحُ ٝ ,حُزٞطخ٢ٓ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُلِٔزخٍ

 .٤ُٝـ٤ًِِٞ( ًٝٞحٍطِأر٬ؿ٤ًِٞ٤ِ ) ٖٓ خ  ٤ًِ ٌٓٞٗخ  

 

 :Monzogranite  اٌّٛٔيٚعوا١ٔذـ  4

ٝك٤ٔلاخ ػلايح ًُلاي كٜلاٞ ٫  حُز٬ؿ٤لا٤ًِِٞ ٝحُلِٔلازخٍ حُوِلا١ٞ ر٘ٔلازش ٓظٔلاخ٣ٝش طو٣َزلاخ   ٣لظلا١ٞ حُِٔٞٗٝؿَح٤ٗلاض ػِلا٠ ًلاَ ٓلاٖ       

 .حُـَحٗٞىح٣ٍٞح٣ض ٣وظِق ػٖ

 

 :  Syenograniteا١ٌَٕٛعوا١ٔذـ  3

٫ أهلاَ, ٝ  ٝأ ٓٔٓئٗلاَٙ حُِلا٢ٗٞ ٝ % ,  0ٗـ  0ٙ طظَحٝف ٗٔزش حُٔلا٤ِ٤ٌخ ٓلاٖك٤غ  ٤ٗٞػخ   شًؼَ حُٜوٍٞ حُـَح٤ٗظ٤أٛٞ      

حُلِٔلازخٍ حُٞك٤لاي كلا٢ حُٔلا٤٘ٞؿَح٤ٗض ٝهلاي  هي ٣ٌٕٞ ُٛٞلِٔزخٍ حُو١ِٞ كخ, حُلِٔزخٍحص ط٣ِي ٗٔزش حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ ػٖ ػِغ ٓـٔٞع

أٓلاخ  ,ر٤َػخ٣لاض ح٩ػ٘لا٤ٖ ٣ٔلاٞى ك٤لاٚ حُلِٔلازخٍ حُزٞطخٓلا٢ ٝ ٣ظَٜػِلا٠ ٤ٛجلاش ٌُٝلاٖ حُ٘لاخثغ ٛلاٞ هِلا٢٤ ٓلاٖ ٝ ٛٞى٣خ  أ ٣ٌٕٞ رٞطخ٤ٓخ  

ظلالاَ ػي٣ٔلالاش ح٧ٝؿلالاٚ ٝطل حٌُلالاٞحٍطِ ٣ٞؿلالاي ػِلالا٠ ٗلالاٌَ كز٤زلالاخص ,ح٤ُٝ٧ـلالا٤ًِِٞ ح٤ُٔٔلالاِ كلالا٢ حُٔلالا٤٘ٞحؿَح٤ٗض ٛلالاٞ حُز٬ؿ٤لالا٤ًِِٞ

 ٝ ػ٠ِ ٌَٗ ًٍحص طَحر٤ٚ ىه٤وٚأر٣َٚ أٌٓظ٘لخص ًؼ٤َس ػ٠ِ ٤ٛجٚ  كظٞحثٚ ػ٠ِبؿخص حُز٤٘٤ٚ ر٤ٖ رٍِٞحص حُلِٔزخٍ ٣ٝظ٤ِٔ رححُلَ

.ؿيح  
(ٔ)

 

ٟلاخك٤ٚ ػِلا٠ ٌٓظ٘للاخص ىه٤ولاش ٓلاٖ حُٔؼلاخىٕ ح٩ ٣لظلا١ٞ ىحثٔلاخ   ٝ, حُز٤ٞط٤ض حُز٢٘ ًٝ حُظـ٤لاَ حُ٘لاي٣ي حُٔؼيٕ حُٔخك٢ حُ٘خثغ  ٛٞ    

 اُلا٠ حُ٘٘لاخ١ ٛلاخ٣ٝؼلاِٟ ٝؿٞى pleochroic haloes ُلا٢ٗٞ ٗلاي٣ي ٝطٔلا٠ٔ  حٌُٔظ٘للاخص رٜلاخ٫ص ًحص طـ٤لاَٝطللاخ١ رؼلاٞ 

 .ٝحُٔل٤ٖ ٗؼخػ٢ ُزؼٞ حٌُٔظ٘لخص ٓؼَ ح٣ًَُِٕٞح٧

 

ح٣ًَُِلإٞ ٝحُٔلال٤ٖ  ٟلاخك٤ٚ ٓلاٖطظٌلإٞ حُٔؼلاخىٕ ح٧ , ٝحُز٬ؿ٤لا٤ًِِٞ ػ٘لاي ٣ُلاخىس ٗٔلازش شحٍُٜٞٗزِ٘لاي ٣ِلا٢ حُز٤ٞط٤لاض هخٛلا      

, ريٝٗلاٚ ٝأُِز٤ٞط٤لاض  هلاَٟ ٜٓلاخكزخ  ح٤ُٔ٘ٞؿَح٤ٗض ٣ؤهٌ حٌُٔٔٞك٤ض ٓلَ حُٔؼخىٕ حُٔخك٤ٚ ح٧ رؼٞ ٗٞػ٤خص ك٢ , ٝرظخ٣ضٝح٧

ًح ٛلالاخكذ حُٔٔلالاٌٞك٤ض رؼلالاٞ حُٔؼلالاخىٕ ارخ٤ُٗٞٔ٧لالاخ هخٛلالاش  كلالاٞم ٓ٘لالازؼخ   ٕ حُٜلالاٜخٍ ًلالاخٕأ٣لالايٍ ظٜلالاٍٞ حُٔٔلالاٌٞك٤ض ػِلالا٠  ٝ

 ٓزٔخٍطخ٣ض. حُٔخٗي٣ٖ أٝ,   garnetحُـخٍٗض ٤ُٗٞٔش ح٧هَٟ ٓؼَح٧

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Windows to the Universe, at http://windows2universe.org/ from the National Earth Science Teachers 

Association (NESTA).,. © 2012 National Earth Science Teachers Association. Windows to the 

Universe® is a registered trademark of NESTA. 
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ػ٘يٛخ حُٜلا٤َٜ حُـَح٤ٗظلا٢ كلا٢ ٗٞػ٤لاش حُلِٔلازخٍحص حُظلا٢ طٞؿلاي ك٤لاٚ ٝٓلاٖ ٛلاٌٙ  ٢ ٝحُلَحٍس حُظ٢ ٣ظزٍِٞـظَٝف ح٠ُ ط٘ؼٌْـ 

 :ٖا٠ُ ٗٞػ٤ ط٤٤ِٔ حُـَح٤ٗض حُ٘خك٤ش ٣ٌٖٔ

 :Hypersolvusاٌـ  ٘ب٠جوٌٍٛفٌعوا١ٔذ  -أ

 Hypersolvusظَٝف ؿخكش ) ٟلِش ( رخُ٘ٔزش ٧ِٛٚ, ًٔخ ٣لظٟٞ ؿَح٤ٗض حُـ  ٣Hypersolvusٔؼَ ؿَح٤ٗض حُـ     

أٝ ح٧ٗظ٠ ر٤َػ٤ض  perthiteَُِٔكِش حُٜـَٟ )حُـز٤َػ٤ض   exsolution ػ٠ِ كِٔزخٍ أكخىٟ حٌُٟ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ٛلخثق

anti perthite ) ٍهْ  أػظٔخىح ػ٠ِ ط٤ًَذ حُٔخثَ ح٠ُٝ٧ ٌَٗ(ٗٓ ). 

 

 subsolvus:اٌـ  ٍت ٌٍٛفٌ عوا١ٔذ -ة

ػ٠ِ ٬ًٖٓ  subsolvusح٧ٍٛٞ ح١َُزش ) حُؼ٤ٔوش (, ًٔخ ٣لظٟٞ ؿَح٤ٗض حُـ  ٣subsolvusٔؼَ ؿَح٤ٗض حُـ     

 .( ٓٗ)ٌَٗ ٍهْ  ٝ حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ k-sparص حُـ ك٣ًَٞ٘٤ٔظخ

 

 : Alkali granite اٌغوا١ٔذ اٌمٍٛٞـ  2

كظٞحثٚ ػ٠ِ ب٢ٛ ح٣٫ـ٣َ٤ٖ ٝ ح٣َُز٤ٌخص ًٔخ ٣ظ٤ِٔ رٝ حُٔخك٤ٚ  ٛٞ  ٓؼخىٗٚ ٟحُوِٞ ٝكٞم ْٟٛ ٓخ ٤ٔ٣ِ حُـَح٤ٗض حُوِٞأ   

.ٟحُوِٞ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُلِٔزخٍ
(ٔ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .subsolvus  عوا١ٔذ ٚ  Hypersolvusعوا١ٔذ اٌـ  ٕٚف ٌظوٚف رْى١ً ( 21اٌْىً : )

 ح٢ُٝ٧ حُٔخثَ ط٣ٌٖٞ اًح ًخٕ ٌٛحكٜ  فٝ اٌَبئً, ِٕقف٘ ؽ١ش ِوؽٍخ رى٠ٛٓ اٌفٍَجبه ا٤ؽب ٠pH2Oظٙو ٔظبَ "اٌغفبف"  aاٌْىً  

ػٕةلِب رٖةً كهعةخ ؽةواهح إٌظةبَ  resolutionاٌؾةً اػةبكح (, ١ٍؾلس حُلِٔزخٍ ( ك٠ كيٝى حُلِٔزخ٤٣ٍٖ ) أػ٤ٖ٘ ٖٓ حُلِٔزخٍ  ) ٝرخُظخ٢ُ

اٌْىً هلُ   -ِؼزّل ػٍٝ روو١ت اٌفٍَجبه  anti perthiteأٚ ا٤ٔزٝ ث١وص١ذ  perthite, ٍٛف ٠ٕزظ ٘نا أِب اٌـج١وص١ذ  solvusاٌٝ اٌـ 

b   ً٠ٕزظ ثْىً أٍبٍٝ ٔفٌ اٌزؤص١واد وبٌْىaٌؾل اٌؾواهٜ ا٤كٔٝ لل رؾٛي ل٩١ٍ, ا٨ اما وبٔذ كهعخ اٌؾواهح ا١ٌٚ٤خ ٌٍزجٍٛه ألً ٚ ا- 

اٌَٛائً مٚ اٌزواو١ت ف١ّب ث١ٓ   , فٝ ٘نٖ اٌؾبٌخsolvusلل أٔقف٘ اٌقٜ اٌّبئً اٌٝ إٌمطخ ؽ١ش ٠ىْٛ فٝ ارٖبي ِجبّو ِغ اٌـ  cاٌْىً 

c  ٚb  اٌّٛعٛكح فٝ اٌْىً ٍٛف رجٍٛه أص١ٕٓ ِٓ ِواؽً اٌفٍَجبه, اٌـK-spar اٌج٩ع١ٛو١ٍي ٚ. 

فٝ اٌّوؽٍخ اٌٖغوٜ اما وبْ روو١ت اٌَبئً  exsolvedاٌزواو١ت فبهط ٘نا اٌورت ٍٛف ٠ىْٛ ٌل٠ٙب فٍَجبه أؽبكٜ اٌنٜ ٍٛف 

 . solvus ا٤ٍٕٝ ِب ث١ٓ ؽلٚك اٌـ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Mogazi, A.M.: 2000,Classification of the Egyptian Younger Granites. 
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ٝ  old graniteٝ طٜلالا٘ق حُٜلالاوٍٞ حُـَح٤ٗظ٤لالاش كلالا٠ ٜٓلالاَ ر٘لالاٌَ ػلالاخّ  كلالا٠ ٓـٔٞػلالاخص ٍث٤ٔلالا٤ش ٓلالاٖ حُـَح٤ٗلالاض حٌُز٤لالاَ     

, ٝ ٣ظ٤ٔلاِ حُـَح٤ٗلاض حٌُز٤لاَ ر٣ِلاخىس ٓلظلاٟٞ حُز٬ؿ٤لا٤ًِِٞ ػلاٖ حُلِٔلازخٍحص حُزٞطخٓلا٤ش,  young graniteحُـَح٤ٗض حُٜلاـ٤َ 

حُز٬ؿ٤لا٤ًِِٞ , حٌُلاٞحٍطِ ٝ حُلِٔلازخٍحص حُزٞطخٓلا٤ش, ٝ هلا٤ْ ًٔخ أٗٚ ٓظٞٓلا٢ اُلا٠ ه٘لاٖ حُلز٤زلاخص ًٝ أُلاٞحٕ ٍٓخى٣لاش طظٌلإٞ ٓلاٖ 

 ك٠ حُـَح٤ٗض حٌُز٤َ أػ٠ِ ٖٓ حُـَح٤ٗض حُٜـ٤َ.REEs ) حُؼ٘خَٛ ح٤ٍٟ٧ش حُ٘خىٍس) ؿ٤ٔغ 

أٓلالاخ حُـَح٤ٗلالاض حُٜلالاـ٤َ ًٝ ُلالإٞ ٍٝىٟ اُلالا٠ أكٔلالاَ ٝ كـلالاْ حُلز٤زلالاخص ٓظٞٓلالا٢ اُلالا٠ ه٘لالاٖ , ٝ ٣ظٌلالإٞ أٓخٓلالاخ  ٓلالاٖ حُلِٔلالازخٍحص 

 ٝ ٢ٓٝ ا٠ُ  حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ حُٜٞىٟ.حُزٞطخ٤ٓش, حٌُٞحٍطِ 

 

حُٔؼخىٕ حُٔخك٤ش ٛلا٠ كلا٠ حُـخُلاذ ر٤ٞط٤لاض ٝ اُلا٠ كلاي أهلاَ ظٜلاٍٞح  ٓٔلاٌٞك٤ض , أًخٓلا٤ي حُلي٣لاي ػِلا٠ ٗلاٌَ رولاغ ٤ُِٜٔخط٤لاض ٝ     

 ح٤ٗٞٔ٤ُِض.

ك٘ـلايٙ ٓؼخٍ ٌُُي ٓ٘طوش أٓٞحٕ ك٤غ ِٗلع حُـَح٤ٗض حٌُز٤َ ك٠ ٝحىٟ حُؼ٬ه٠ ٝ ؿزلاَ ارلاَح٤ْٛ رخٗلاخ, أٓلاخ حُـَح٤ٗلاض حُٜلاـ٤َ 

. Sehyel ك٠ ح٬ٍُ٘ ٝ ؿ٣َِس ٬ٜٛ
(ٔ)

  

 

 : Textureـ ا١ٌَٕظ  4

طٔظؼَٔ ًِٔش ٤ٔٗؾ ُٞٛق حُلـْ حُ٘ٔز٠ ُزِلاٍٞحص حُٔؼلاخىٕ حٌُٔٞٗلاش ُِٜلاوَ ٝٝٛلاق حُؼ٬هلاخص حُ٘لا٤ٌِش ٝ حُٜ٘يٓلا٤ش ٝ      

ى حُٔظزِلاٍٞس ٌِٜٗخ ٝ ٗٔزش حُٔٞححُظ٘ظ٤ٔخص حُٔظزخىُش ر٤ٖ ٌٛٙ حُزٍِٞحص ٝرؼ٠ٜخ, ٝ ٣ؼظزَ ا٠٣خ ى٫ُش ُيٍؿش طزٍِٞ حُلز٤زخص ٝ 

٣ٝوظِلاق كـلاْ حُلز٤زلاخص حُٔؼي٤ٗلاش ٝ ىٍؿلاش ط٣ُٞؼٜلاخ كلا٠ حُٜلاوَ رلاؤهظ٬ف ٓلاَػش طز٣َلاي حُٜلاٜخٍس ٝ ا٠ُ حُٔٞحى حُِؿخؿ٤لاش, 

ىٍؿلاش ٓلالا٤ُٞظٜخ, كٌِٔلاخ ًلالاخٕ طٜلاِذ حُٜلالاٜخٍس رط٤جلاخ ًِٔلالاخ ُحى كـلاْ حُلز٤زلالاخص حُٔؼي٤ٗلاش ٝ أٗلالاظظْ ط٣ُٞؼٜلاخ ٝ طؼلالاَف ٓؼلاَ ٛلالاٌٙ 

ظيحهِش ٝ ٖٓ أًؼَ ح٧ٓؼِش أٗظ٘خٍح ٛوٍٞ حُـَح٤ٗض ٝ حُي٣ٍٞ٣ض ٝ ٗظَح  ٧ٕ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٜوٍٞ حُٜوٍٞ رخُٜوٍٞ حُٔ

هي رَى طلض ؿطخ  ٤ٔٓي ٖٓ حُٜلاوٍٞ حُٔل٤طلاش رٜلاخ ُلاٌُي كلاؤٕ طز٣َلايٛخ طلاْ رزطلا٠  ٓٔلاخ ٣ٔلاخػي ػِلا٠ ٗٔلاٞ رِلاٍٞحص حُٔؼلاخىٕ 

طق حُـَح٤ٗلاض ك٤لاغ ٣ٌٔلاٖ رلاخُؼ٤ٖ حُٔـلاَىس حٌُٔٞٗش ُٜخ كظ٠ طَٜ ا٠ُ كـْ ًز٤َ ٗٔلاز٤خ ٝ ٣ظ٠لاق ًُلاي ػ٘لاي كللاٚ ٗٔلا٤ؾ ٓلا

ط٤٤ِٔ رٍِٞحص حٌُٞحٍطِ ٝ ح٧ٍػ٤ًِِٞ ٝ ح٤ٌُٔخ ٝ ٗظَح  ٤٠ُن حُل٤ِ حٌُٟ طظٌٕٞ ك٤ٚ حُزٍِٞحص ك٠ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش حُٔظيحهِش 

كبٜٗخ طظيحهَ ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٝ ٌُُي ٣٘يٍ ٝؿٞى رٍِٞحص ٓ٘لِٜش ُِٔؼيٕ حُٞحكي ك٠ ٌٛٙ حُٜوٍٞ.
(ٕ)

 

 

 ن ٤ُِٔ٘ؾ ٣ٔظِِّ ٓؼَكش ح٥ط٠:ٝ ُِٞٛق حُيه٤

 : crystallinityأـ اٌزجٍٛه )كهعخ اٌزجٍٛه( 

ٝ ٠ٛ ٗٔزش حُٔخىس حُٔظزٍِٞس ا٠ُ ؿ٤َ حُٔظزٍِٞس ك٠ حُٜوَ )كخُظز٣َي حُزطلا٠  ٝ حُِِٝؿلاش حُٔ٘ول٠لاش ٣ٔلاخػي ػِلا٠ طٌلا٣ٖٞ      

 حُزٍِٞحص ـ أٓخ حُظز٣َي ح٣َُٔغ ٝ حُِِٝؿش حَُٔطلؼش ٣ٔخػي ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُِؿخؽ(.

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- El-Taher A.: 2006, RARE EARTH ELEMENTS IN EGYPTIAN GRANITE BY INSTRUMENTAL 

NEUTRON ACTIVATION ANALYSIS, Proceedings of the 2nd Environmental Physics Conference, 

18-22 Feb. 2006, Alexandria, Egypt, pp 134,135,139. 

 .0ٕٓؼ٤ي ٓؼي ٓلٔي ريٍ : حَُٔؿغ حُٔخرن, ٙ  -ٕ
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 :Granularityة ـ اٌزؾجت 

طظٞهق ىٍؿش كـْ حُزٍِٞحص ػ٠ِ ٓؼيٍ ٓلاَػش حُظز٣َلاي ٝ ُِٝؿلاش حُٜلا٤َٜ, ٝ ىٍؿلاش حُظلز٤لاذ كلا٠ حُـَح٤ٗلاض ط٘ؤلاْ اُلا٠      

٣ظ٤ٔلاِ رلاؤٕ رِلاٍٞحص حُٔؼلاخىٕ حٌُٞٗلاش ُلاٚ  ٗٔلا٤ؾ ه٘لاٖ حُلز٤زلاخص ,ٓلآْٔأًؼَ ٓلاٖ  س٣ٌٕٞ ػخى ( رـٔخط٤ظ٢) ٤ٔٗؾ ٗي٣ي حُو٘ٞٗش

ٍٞحص حُ٘خ٤ٓش ٝ ٣ٌٖٔ ط٤ِٔٛخ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس ك٠ حُؼ٤٘لاش حُٜلاو٣َش, ٝ ه٘٘ش ٝ ٓ٘ظظٔش حُظ٣ُٞغ ك٠ كَحؽ حُظ٤ًَذ حُ٘ز٠ٌ ُِزِ

ػ٘لايٓخ ٣ظلاَحٝف هطلاَ  ٗٔلا٤ؾ ٓظٞٓلا٢ حُلز٤زلاخص ْٓ ( , ٓٔـ  ْ٘ٓ )ٖٓ  ٘هطَ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش ك٠ ٌٛح ح٤ُٔ٘ؾ ػخىس أًزَ ٖٓ 

 ْٓ . ٣ٔوَ كـٜٔخ ػٖ ٣ظ٤ِٔ رؤٕ كز٤زخص حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِٜوَ ك٤ٚ  ٤ٔٗٝؾ ىه٤ن حُلز٤زخص, ْٓ  ٔ:٘حُزٍِٞحص ٖٓ 

 

 :Crystal Shapesط ـ أّىبي اٌجٍٛهاد 

٣ظٞهق ٤ٔٗؾ حُٜوَ ػ٠ِ أٌٗخٍ حُزٍِٞحص ٝ أكـخٜٓخ حُ٘ٔز٤ش ٝ طَط٤زٜخ كٖٔ حُزٍِٞحص ٓلاخ٠ٛ ٌٓظِٔلاش ح٧ٝؿلاٚ ٝ ٜٓ٘لاخ ٓلاخ      

 ذ ظَٝف حُٔخ .٠ٛ ػي٣ٔش أٝ ٗخهٜش ح٧ٝؿٚ ٝ ٜٓ٘خ ٓخ٠ٛ ٓظٔخ٣ٝش ح٧رؼخى أٝ ٓٔطلش أٝ ٣ٍٞ٘٘ٓش ٝ ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش رلٔ

 

 ك ـ اٌؼ٩لبد اٌّزجبكٌخ ٌٍجٍٛهاد ث١ٕٙب ٚ ث١ٓ ثؼٚٙب أٚ ث١ٓ اٌّبكح اٌغ١و ِزجٍٛهح:

( ٔٗ)ٗلاٌَ  ٌٛٙ طؼط٠ أٗٔـش ٓظٔخ٣ٝش حُظلزذ أٝ ؿ٤َ ٓظٔخ٣ٝش ٝ أٗٔـش رٍٞك٣َ٤ش ٝ ؿَحٗٞك٣َ٤ش ٝ ٤ٌ٤َٓٝ٤ٓظ٤ش ... حُن     

 حُظ٠ ط٤ِٔ ٛوٍٞ حُـَح٤ٗض : , ٝ ك٤ٔخ ٠ِ٣ ٝٛق ُزؼٞ أٗٞحع ح٧ٗٔـش( 0ٗٝ )ُٞكش ٍهْ 

 

 :  اٌغوا١ٔز٠ٛلٞ ا١ٌَٕظـ 

 ٝ ػي٣ٔش ح٧ٝؿٚأٛٞ ٤ٔٗؾ ًٝ كز٤زخص ه٘٘ش أٝ ٓظٞٓطش ٗخهٜش ح٧ٝؿٚ  حُـَح٤ٗظ٤ش ٝ ٛٞ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘خثغ ك٢ ًَ حُٜوٍٞ     

hypidiomorphic  ٝأalltriomorphic granular ّط٘لا٤غ رؼلاًٞٔلاخ , ٓؼلا٤ٖ ك٤لاغ طٞؿلاي حُلز٤زلاخص ٓظَحٛلاش ىٕٝ ٗظلاخ 

 : حُـَح٤ٗظ٤ٚ ٜٓ٘خ أٗٞحع ح٧ٗٔـش حُوخٛش ك٢ حُٜوٍٞ

 

 : Phyric or Porphyitic Textureـ ا١ٌَٕظ اٌجٛهف١وٜ 

أهَ ٜٓ٘خ كلا٠ ه٘لاٞٗش   ground massٓلخ١ش ك٠ أ٤ٍٟش  phenocrystsطٞؿي حُزٍِٞحص حٌُز٤َس أٝ حُزٍِٞحص حُظخَٛس      

رٍِٞحطٜلالاخ ٝ أك٤خٗلالاخ ٓلالاخ طٌلالإٞ أٍٟلالا٤ش حُٜلالاوَ ٓـ٣َٜلالاش حُظزِلالاٍٞ ٝطٌلالإٞ كز٤ز٤لالاش ك٤ؼلالاَف ح٧ه٤لالاَ رخُ٘ٔلالا٤ؾ حُزلالاٍٞك٤َٟ حُلز٤زلالا٠ 

حُـَح٤ٗلالاض ػلالاٖ رلالاخه٢  ٚحُلالا١ٌ ٣ظ٤ٔلالاِ رلالاحُ٘ٔلالا٤ؾ حُزلالاٍٞك٤َٟ  , ٝ( د -أ  0ُٗٞكلالاش )( ٝٔٗؽ( ,)ٗلالاٌَ ٍهلالاْ  –د  8ٗ)ٛلالاٍٞس 

كلا٠ ظلاَٝم ٓؼ٤٘لاش كظٌلإٞ حُزِلاٍٞحص حٌُز٤لاَس أػ٘لاخ  ٤ض طـٔي ػ٠ِ َٓكِظ٤ٖ ح٠ُٝ٫ رزطت ٕ حُـَحٗأػ٠ِ  حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٣يٍ

 ٝؿٞى ح٤َُٜٜ ك٠ ح٧ػٔخم ك٤غ ح٠ُـ٢ حُؼخ٠ُ ٝ حُظز٣َي حُزط٢  ٣ٔخػيحٕ ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ ٓؼَ ٌٛٙ حُزٍِٞحص حٌُز٤َس.

 

كلا٠ حُو٘لاَس ح٧ٍٟلا٤ش اً ٣ظ٠لاخثَ  حَُٔكِش حُؼخ٤ٗش ػ٘لايٓخ ٣٘ظولاَ حُٜلا٤َٜ كـلاؤس رٔلاخ ٣لِٔلاٚ ٓلاٖ رِلاٍٞحص اُلا٠ ٓٔلاظٟٞ أػِلا٠     

ح٠ُـ٢ ٝ ٓخ ٣ظزؼٚ ٖٓ كويحٕ ٌُِٔٞٗخص حُط٤خٍس ٝ اُى٣لاخى كلا٠ حُِِٝؿلاش ٝ اٍطللاخع ٓؼلايٍ ٓلاَػش حُظز٣َلاي, كلابٕ ًُلاي ٣لائىٟ اُلا٠ 

ط٣ٌٖٞ أػيحى ًز٤َس ٖٓ حُزٍِٞحص ىه٤وش حُظزٍِٞ أٝ ٖٓ حُٔٞحى حُِؿخؿ٤ش ك٠ أ٤ٍٟش حُزِلاٍٞحص حُظلاخَٛس حُظلا٠ طٌٞٗلاض ٓزٌلاَح, ٝ 

 ٌٕٞ ح٤ُٔ٘ؾ حُزٍٞك٤َٟ.ٌُٜح ٣ظ
(ٔ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-Mackenzie W.S.,Donaldson C.H.,Guilford C.: 1988, Atlas of Igneous Rocks & Their Textures, Longman 

Group UK, England, p3,9,31.  
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طل٤ُٞلاش   رِلاٍٞحص أٝ رؼ٠لاٜخ phenocrysts ك٤لاغ ٗ٘لاؤس ٛلاٌٙ حُزِلاٍٞحص حُزٍٞك٣َ٤لاٚ ٛلاَ ًِٜلاخ رِلاٍٞحص ٗخ٣ٍلاٚ ٣٘ؤْ حَُأ١ ٖٓ

porphyroblast,  ٝ  حُزٞطخ٢ٓ ٖٓ حُلِٔزخٍ ٌٛٙ حُزٍِٞحص حٌُز٤َس ؿيح   ٓخ طٌٕٞ ؿخُزخ.
(ٔ)

 

 

  : Granophyric Textureـ ا١ٌَٕظ اٌغوأٛف١وٜ 

ـ٤َ ٝ حٌُٟ أ١ِن ػ٤ِٚ كِٔزخٍ ٝ ر٤ٖ حٌُٞحٍطِ حُٜ kٝك٤َس ك٠ ؿ٤ٔغ أٗلخ  حُـَح٤ٗض حُ٘ٔٞ حُظيحه٠ِ ر٤ٖ حُـ     

 حُظيحه٤ِش ؿ٤َ ٓليى ٝ ىحثٔخ  ٓخ ٣طزن ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُ٘ٔٞحص granophyric (micrographic)ؿَحٍٗٞٝك٤ي, ٝ ٜٓطِق 

حُٔٔٔخٍٟ ,  cuneiformكِٔزخٍ, ًٔخ أ٤َٗ ا٠ُ ًٞحٍطِ حُ٘ٔٞحص حُظيحه٤ِش حُـَحٗٞك٤ش رؤْٓ  kحَُك٤ؼش ر٤ٖ حٌُٞحٍطِ ٝ حُـ 

٣ٌٕٞ حٌُٞحٍطِ  ٌَٗ ٍٝهش حُ٘ـَ, ٌَٗ حَُِٛس , رٍِٞس حُٜو٤غ, أٝ ٠٘٣ٍ حٌَُ٘, ٤ٔٓض ا٠٣خ  حُ٘ٔٞحص حُظيحه٤ِش ك٤غ

vermicular .َٟرخُـَحٗٞك٤
(ٕ)

 

 

 : Myrmckitic Textureـ ا١ٌَٕظ ا١ٌّو١ِى١زٝ 

٣ٌٕٞ ٗظ٤ـش حُ٘ٔٞ حُِٔىٝؽ ر٤ٖ حٌُٞحٍطِ ٝ حُز٬ؿ٤ٞ ٤ًِِ ك٠ أٌٗخٍ ٍه٤وش ٝ ٣ظَٜ حٌُٞحٍطِ ػِلا٠ ٤ٛجلاش ىٝحثلاَ ٝ ٗوطلاؤ ٝ     

ـَحٗٞى٣ٍٞ٣لاض ٝ ٣٘٘لاؤ ٛلاٌح حُ٘ٔلا٤ؾ ر٘ٔلاٞ حُز٬ؿ٤لا٤ًِِٞ ػِلا٠ أٌٗخٍ ىٝى٣ش ىحهلاَ حُلِٔلازخٍ, ٝٛلاٌح حُ٘ٔلا٤ؾ ٤ٔ٣لاِ حُـَح٤ٗلاض ٝ حُ

ٝ ٣٘لاظؾ ػلاٖ ٛلاٌح حُظلخػلاَ اٗطلا٬م ٤ًٔلاش ٓلاٖ حُٔلا٤ِ٤ٌخ ٝ حُزٞطخٓلا٤ّٞ ٝ طظٜلاَ حُٔلا٤ِ٤ٌخ خد حُلِٔزخٍ حُزٞطخ٠ٓ ح٬ُٔٛن ُٚ, كٔ

 ٤ّٓٞ حُٔطِن ك٠ ىحهَ حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ ك٤غ حُظ٣ٌٖٞ ػ٠ِ ٤ٛجش أٛخرغ ٍه٤وش ُٜخ هخ٤ٛش حُظَِٔٔ ح٠ُٞث٠ ر٤٘ٔخ ٣ٔخْٛ حُزٞطخ

ط٣ٌٖٞ ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ ٓؼَ ٛلخثق حُٔخٌٓٞك٤ض أٝ حُز٤ٞط٤ض ٝ حُظ٠ ػخىس ٓخ طٞؿي رخُوَد ٖٓ ٌٓخٕ طٞحؿلاي حُ٘ٔلا٤ؾ ح٤ٌ٤َٓ٤ُٔظلا٠ 

ٖٓ ٓؼظْ حُلخ٫ص ػٖ طل٣َٞ كَحٍٟ طلض ٟـ٢ ػخرض  ٘ٔٞ ٗخطؾٝ ٣لظَٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٌٛح حُ
(ٖ)

 ٕ ؿخُز٤ش ٌٛح ح٤ُٔ٘ؾأ٤ؼظوي ك, 

. Dueteric alterations ٗظ٤ـٚ حُظـ٤َحص حُظ٢ طليع رؼي حُظزٍِٞ ؤ٣٘٘
(ٗ)

 

 

 :Orbicular Textureـ ا١ٌَٕظ اٌىوٜٚ 

٣ظٌٕٞ ٖٓ أؿٔخّ ٣ًَٝش َٓطزش كل٠ ح٧ٗٞح٣ش ح٣ًَُِٔش حُِٕٞ كخطق ٝ ٣ظيٍؽ ا٠ُ حُِٕٞ حُـلاخٓن ٓلاٖ حُولاخٍؽ, ٝ طظٌلإٞ ٛلاٌٙ     

 حُـَح٤ٗض ٝ حُيح٣ٍٞ٣ض. حُـٞك٤ش ٝ هخٛش٤ٔؾ ٤ٔ٣ِ حُٜوٍٞ حٌَُحص كٍٞ ٗٞحٙ, ٝ ٌٛح حُ٘

 

 : Graphic Textureـ ا١ٌَٕظ اٌغواف١ىٝ 

ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘خطؾ ٣ٌٕٞ ٗظ٤ـش ُ٘ٔٞ حٌُٞحٍطِ ٝ حُلِٔزخٍ ك٠ ٝهض ٝحكي روٞس ك٤ًَش ٓيكٞع ك٠ ٟٝغ ؿ٤َ ٓظلاٞحُٕ, ٝ ٣ٔلا٠ٔ      

ٜٞ ٗٔٞ ٓ٘ظَى كٗض ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ حٌُظخرش, ؿَحك٠ٌ٤ ٥ٗٚ ٣٘زٚ حٌُظخرش ػ٠ِ حُٜوَ ك٤غ طظَطذ رٍِٞحص حٌُٞحٍطِ ًٔخ ُٞ ًخ

  ,ح٤ُي٣ٝش ٝ ًز٤َس طظَٜ رٟٞٞف ك٢ حُؼ٤٘خصأكـخّ ٓـ٣َٜش أٝ ح٤ًٌَِٝ٤ُٖٔ ٣ٝٞؿي ك٢ أ ر٤ٖ حٌُٞحٍطِ ٝح٧ٍٝػ٤ًِِٞ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-Mackenzie W.S.,Donaldson C.H.,Guilford C.:op.cit,pp3, 9,31.  

2-D.Shelley, ph.D., F.G.S., The Significance of granophyric & myrmekitic textures in the Lundy Granites, 

department of Geology, University of Liverpool, January 1966, p679. 

 .ٖٓٓؼ٤ي ٓؼي ٓلٔي ريٍ : حَُٔؿغ حُٔخرن, ٙ  -ٖ

4-Härmäa P. and Olavi Selonenb : 2008,Surface weathering of rapakivi granite outcrops , implications for 

natural  stone exploration and quality evaluation, Estonian Journal of Earth Sciences, pp  57, 3, 135,138. 
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ٔٓٓ 

ط٘٘لاؤ كلا٢ حَُٔحكلاَ حُٜ٘خث٤لاش كلا٢ حُظلايحه٬ص حُٔخك٤لاٚ حُطزخه٤لاش ٣ٝٔلا٠ٔ حُٜلاوَ  ٤ٔ٣ِ ٌٛح ح٤ُٔ٘ؾ رٜلش هخٛش حُٜوٍٞ حُظلا٢ٝ 

.٠granophyre ح١ٌُ ٣ٔٞى ك٤ٚ ٌٛح ح٤ُٔ٘ؾ ؿَحٗٞك حُـَح٤ٗظ٢
(ٔ)

 

 

 : Rapikivi Textureـ ا١ٌَٕظ اٌواثى١فٝ 

٣ظٌلإٞ ٓلاٖ ك٤لاغ  ٧ُز٤لاضحٝ ٓلاٖ حُز٬ؿ٤لا٤ًِِٞ حُٜلاٞى١  فٛٞ ٤ٔٗؾ رٍٞك١َ٤ طلخ١ ك٤ٚ رٍِٞحص حُلِٔلازخٍ حُزٞطخٓلا٠ رـلا٬    

حُلِٔزخٍ حُزٞطخ٠ٓ حُيحثَٟ, رؼ٠ٜخ ٓلخ١ رخُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ حُٜٞىٟ ٝ حُزؼٞ ؿ٤َ ٓلخ١, ٝ حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ ُٞٗٚ ٓو٠َ ؿلاخٓن 

.(ٔٗأ( ٝ )ٌَٗ ٍهْ  8ٗ)ٍٛٞس ٍهْ  ٝ ؿ٤ِ٤ٖ ٖٓ حٌُٞحٍطِ ٝ حُلِٔزخٍٝ ٓظزخ٣ٖ ٓغ ح٧كَٔ ُٕٞ حُلِٔزخٍ, 
(ٕ)

 

 

 

 

 

 

             

 syeniteض٩س أٔٛاع اٌوئ١َ١خ ٌٍغوا١ٔذ أٍٛاْ ا٢صوٜ ( ٠ٛٙؼ اٌ  28: ٕٛهح)

 اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌجب٘ذ اٌؾج١جٝ اٌْل٠ل اٌقْٛٔخ مٚ ا١ٌَٕظ اٌواثى١فٝ: ثوٚف١وٜ ثف١ٕٛووٍزبد فٍَجبه, كائّبً ٠ظٙو   -أ

 ِغ اٌفٍَجبه اٌٖٛكٜ ا٤ث١٘. ِؼمٛكحفٍَجبه اٌجب٘ذ  kرؾل٠لاد ِغ اٌـ 

 .ٛهل١خاٌْل٠ل اٌاٌغوا١ٔذ مٚ ا١ٌَٕظ اٌجوٚف١وٜ  -ة

  .Siddall Rٗو٬  ػٖ:   .فٍَجبه اٌؾّواء kثف١ٕٛووٍزبد اٌـ  ٛهل١خاٌاٌٚؼ١ف اٌغوا١ٔذ مٚ ا١ٌَٕظ اٌجوٚف١وٜ  -ط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚ ٔوٜ ا٤ٍُٙ Eؽ١ش ٍٔؾع ِٓ ّٕٙٙب ا١ٌَٕظ اٌجوٚف١وٜ ( ٠ٛٙؼ أٔٛاع ا٤َٔغخ اٌّقزٍفخ ٥ٌؽغبه  20) ّىً : 

 .groundmassر١ْو اٌٝ اٌف١ٕٛووٍزبد ٚ اٌـ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-325On the origin of graphic granite, American Mineralogist, Volume 71, pages ,1986PHILIP, M. FENN: -1

330,. 

., 135, 357,pp op. cit. and Olavi Selonenb:.Härmäa P -2 

3-Siddall R.  : 2013, Geology in the British Museum: The monumental stones of the Eastern Desert, UCL Earth 

Sciences, pp 8,9 . 
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 porphyritic ـاٌ ا١ٌَٕظ رٛٙؼ ( ة29)ٕٛهح:     .groundmassاٌف١ٕٛووٍزبد ٚ اٌـ  رٛٙؼ ( أ 29)ٕٛهح: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 phaneriticرٛٙؼ ا١ٌَٕظ اٌـ  (  ط29)ٕٛهح: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Aphanitic اٌـ ا١ٌَٕظ رٛٙؼ ( ٚ 29)ٕٛهح:                      pegmatiticـاٌ ا١ٌَٕظ رٛٙؼ ( ك29)ٕٛهح: 

 

 

 -, ةgroundmassاٌف١ٕٛووٍزبد ٚ اٌـ  -أؽ١ش ٍٔؾع ٛٙؼ أٔٛاع ا٤َٔغخ اٌّقزٍفخ ٥ٌؽغبه ( ر 29ٌٛؽخ : )

 . Aphanitic اٌـ ا١ٌَٕظ  -, ٚ pegmatiticـاٌ ا١ٌَٕظ -, ك phaneriticا١ٌَٕظ اٌـ  -,طا١ٌَٕظ اٌجوٚف١وٜ 

 

 Harold E. Andrewsٗو٬  ػٖ: 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-Harold E. Andrews, James R. Besancon, Claude E. Bolze, Margaret D. Thompson: LABORATORY 

FIVE, Igneous Rocks and Volcanic Hazards, p105. 
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ٕٔٓ 

 : Colorـ اٌٍـــــــــْٛ  3

ٓخ ٣ليى ُٕٞ حُـَح٤ٗض ٛٞ ُٕٞ ٝٗٞع حُلِٔزخٍ ٝ ح٧ٍػ٤ًِِٞ ٝ حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ حُيحهَ ك٠ ط٣ٌٞ٘ٚ حٌُٟ ٣ٞؿي رخُٜٜخٍس ٌُُي     

ح٧ُلالاٞحٕ كلا٠ حُ٘لاٞع حُٞحكلاي, ٝ ًلالاٌُي ح٧هلاظ٬ف حُِلا٠ٗٞ ٓلاٖ ٗلالاٞع كخُـَح٤ٗلاض ٣ٌٔلاٖ إٔ ٣ٌلإٞ ًح أُلالاٞحٕ ًؼ٤لاَس ٝ طوظِلاق ٝطؼلايى 

٧هَ, ٝ حُظزلاخ٣ٖ حُٞحٟلاق رلا٤ٖ أُلاٞحٕ حُٔؼلاخىٕ حٌُٔٞٗلاش ُلاٚ طزؼلاخ ُ٘ٔلاذ ط٣ُٞؼٜلاخ, كخُٜلاوَ ٝ حُظ٤ِٔلاغ أٝ طلاَى ٬ٓٓلاْ ح٧ىٝحص 

٠ٔ طؼز٣َ٤لاش حُٔٔظويٓش ك٠ حُ٘لض ٝ طـ٤َ ٝ ط٘ٞع ٌٛٙ ح٬ُٔٓلاْ ٣ٜلالزٚ طـ٤لاَ كلا٠ ىٍؿلاش حُِلإٞ ٓٔلاخ ٫ٗلاي أٗلاٚ هلاي أػطلا٠ ٓلا

هخٛش ُِلٖ حَُٜٟٔ.
(ٔ)

 

 

 :Porosity اٌَّب١ِخ  - 2

طولالايٍ ٓٔلالاخ٤ٓش حُٔلالاخىس ر٘ٔلالازش ُٕٝ حُلَحؿلالاخص حُٔٞؿلالاٞىس رلالا٤ٖ كز٤زلالاخص حُٔلالاخىس اُلالا٠ ُٕٝ حُٔلالاخىس ٗلٔلالاٜخ , ٓؼزلالاَح  ػٜ٘لالاخ رخُ٘ٔلالازش    

هْٔ ػخ٤ُش كلا٠ حُٜلاوٍٞ  حُٔج٣ٞش, ًٔخ طوظِق حُٜوٍٞ ٝ ح٧كـخٍ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٠ ىٍؿش حُٔٔخ٤ٓش اً طَٜ ىٍؿش حُٔٔخ٤ٓش ا٠ُ

حَُٓلاٞر٤ش , ر٤٘ٔلالاخ طٜلالاَ ىٍؿلالاش حُٔٔلالاخ٤ٓش كلا٠ حُٜلالاوٍٞ حُ٘خ٣ٍلالاش ٝ حُٔظلُٞلالاش اُلالا٠ حُللاي ح٧ىٗلالا٠, ك٤لالاغ طظ٤ٔلالاِ رظلالايحهَ ٌٓٞٗخطٜلالاخ 

 .٘,ٔا٠ُ  ٖ,ٓحُٔؼي٤ٗش, ٝٛوَ حُـَح٤ٗض ٟٓٞٞع حُيٍحٓش ٣ٔؼَ ٛوَح  ٗخ٣ٍخ  ه٤َِ حُٔٔخ٤ٓش طزِؾ ٓٔخ٤ٓظٚ ٓخ ر٤ٖ 

 

 :Density & Specific Gravityٝ اٌىضبفخ ٚ اٌضمً إٌٛػ -2

٠ٛGm ًظِش حُٔخىس ك٠ ٝكيس حُلـّٞ ٝ طويٍ رخُـَحّ ك٠ حُٔ٘ظ٤َٔ حٌُٔؼذ )    
3

  /Gm
3

( , أٓلاخ حُؼولاَ حُ٘لاٞػ٠ كٜلاٞ حُ٘ٔلازش  

ر٤ٖ ًؼخكش حُٔخىس ٝ ًؼخكش حُٔخ , ٝ طؼظٔي ًؼخكش حُٔخىس رٜلش أٓخ٤ٓش ػِلا٠ ط٤ًَزٜلاخ ح٤ٔ٤ٌُلاخث٠ ٝ حُزِلاٍٟٞ, ٝ طظـ٤لاَ ًؼخكلاش حُٔلاخىس 

ؼخكلاش حُٔلاخىس حُٞحكيس رظـ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس ٝ ح٠ُـ٢ ُٔخ ٣ليػخٗٚ ٖٓ طٔيى ٝ اٌٗٔخٕ ك٠ حُٞكيس حُز٘خث٤ش ُِٔلاخىس, ٝ طٌلإٞ ه٤ٔلاش ً

 .ٖؿَحّ / ْٓ 8,ٕـ  ٘,ٕػخرظٚ ػ٘ي ػزٞص ىٍؿش حُلَحٍس ٝ ح٠ُـ٢, ٝ طزِؾ ًؼخكش حُـَح٤ٗض ح٤ٌُِش ٖٓ 

 

 : Permeability or Capillarityإٌفبم٠خ أٚ اٌقب١ٕخ اٌْؼو٠خ  – 4

٤زلاخص حٌُٔٞٗلاش ٨ُكـلاخٍ ٝ طؼظٔي ٗلخ٣ًش حُٔٞحى ُِٔلخ٤َُ ػ٠ِ ًؼ٤َ ٖٓ حُؼٞحٓلاَ حُٜخٓلاش ٓؼلاَ حُٔٔلاخ٤ٓش ٝ كـلاْ ٝ ٗلاٌَ حُلز     

حُٔطق حُ٘ٞػ٠ ُِلز٤زخص ٝ حُ٘ي حُٔطل٠ ُِٔلخ٤َُ ٝ ىٍؿش ُِٝؿظٜخ, ٝ طؼي حُ٘لخ٣ًش ٖٓ حُوٞحٙ حُٜخٓش حُظ٠ ٣ـذ ٓؼَكظٜلاخ 

ٝ طؼلا٤ٖ وٖ طلض ح٠ُـ٢ أٝ رؤٓلاِٞد ح٩ٓلاوخ , ٝ طوي٣َ ه٤ٔظٜخ هزَ اؿَح  ػ٤ِٔخص حُظو٣ٞش, ٓٞح  رؤِٓٞد حُلوٖ حُؼخىٟ أٝ حُل

ٓٞحى حُز٘خ  ُِٔلخ٣َ ) حُوخ٤ٛش حُ٘ؼ٣َش ( ػٖ ٣َ١ن ه٤خّ ٓلاَػش ٗللاخً حُٔلخ٤ُلاَ كلا٠ ًظِلاش حُٔلاٞحى كلا٠ ح٩طـلاخ٤ٖٛ ه٤ٔش ٗلخ٣ًش 

حَُأ٠ٓ ٝ ح٧كو٠, ٝ طلٔذ ػ٠ِ أٓخّ حُٔٔخكش حُظ٠ طوطؼٜخ حُٔلخ٤ُلاَ ٗؼزَػٜ٘لاخ رخُٔلا٘ظ٤ٔظَ كلا٠ ٝكلايس حُلآِٖ ٝ ٛلا٠ حُيه٤ولاش  

cm / mimute ) . )
(ٕ)

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . ٕٖٓؼ٤ي ٓؼي ٓلٔي ريٍ : حَُٔؿغ حُٔخرن, ٙ -ٔ

 . 88,  80ٙ ٙ ػ٤ِٔش ك٠ ط٤َْٓ ٝ ٤ٛخٗش ح٥ػخٍ حُـ٤َ ػ٣ٞ٠ش, ـ ٓلٔي ػزي حُٜخىٟ ٓلٔي: ىٍحٓش ٕ
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 :اٌقٛآ ا١ٌّىب١ٔى١خ صب١ٔبً:

: Compressive Strengthـ ِمبِٚخ اٌٚغٜ  0
(ٔ)

 

طؼَف هٞس طلَٔ حُٜوَ ٠ُِـ٢ ػ٠ِ أٜٗخ اؿٜخىحص ح٠ُلاـ٢ ح٬ُُٓلاش ٌُٔلاَ ػ٤٘لاش ٓ٘لاٚ طللاض طلاؤػ٤َ هلاٞس ٟلاـ٢ ٓل٣ٍٞلاش     

 ؿٞحٗذ حُؼ٤٘ش ٧ٟ ٗٞع ٖٓ حُوٟٞ.ر١َ٘ ػيّ طؼَٝ 

ًٔلاخ طظٞهلاق هخٛلا٤ش ٓوخٝٓلاش ح٠ُلاـ٢ ػِلا٠ حُظ٤ًَلاذ حُٔؼلاي٠ٗ ُِـَح٤ٗلاض ٝ ح٠٣لاخ حُٔلاخىس حَُحرطلاش ٌُِٔٞٗلاخص حُٔؼي٤ٗلاش كلالاخُٔٞحى 

ح٤ِ٤ٌُٔخط٤ش طئىٟ ا٠ُ ٣ُخىس ك٠ ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ , ًٔخ إٔ كـْ كز٤زخص حُـَح٤ٗض ُٚ ىٍٝ ا٠٣لاخ كٌِٔلاخ اُىحىص كـلاْ حُلز٤زلاخص 

 ًخٗض هيٍس حُٜوٍٞ أهٟٞ ػ٠ِ طلَٔ ح٠ُـ٢ حُٞحهغ ػ٤ِٜخ.ىهش ًِٔخ 

ٝ ًِٔخ ًخٕ حُظَحر٢ ر٤ٖ حُزٍِٞحص هٟٞ ًِٔخ ُحىص هٟٞ طلَٔ حُـَح٤ٗلاض ٠ُِلاـ١ٞ ٝ ًلاٌُي ٗلاٞع حُٔلاخىس حَُحرطلاش ُِلز٤زلاخص ٝ 

 اطـخٙ حُوٟٞ حُٔئػَس ٝ ىٍؿش ط٘زغ حُٜوَ رخ١َُٞرش.

 

 لَٔ هٟٞ ٟـ٢ ًٔخ أٗٚ أِٛي ٖٓ حُـَح٤ٗض حُوٖ٘ حُلز٤زخص.ٌُُي كبٕ حُـَح٤ٗض ًٝ ح٤ُٔ٘ؾ ىه٤ن حُلز٤زخص ٣ظ    

ٝ ٛٞ ًحص ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ٠ُِـ٢ ٝ ٌُح كوي آظويّ ك٠ ك٠ حُؼَٜ حُلَػ٠ٗٞ ٝ  ًٕـْ/ْٕٓٓٓٝ حُـَح٤ٗض ٣ظلَٔ هٞس ٟـ٢ 

ظويّ ًلالاٌُي حُزطِٔلالا٠ ٝ حَُٝٓلالاخ٠ٗ  كلالا٠ ر٘لالاخ  حُٔؼخرلالاي ٝ اٗ٘لالاخ  ح٧ػٔلالايس حُظلالا٠ طلٔلالاَ أػظلالاخد ٟلالاؤش ٝاٗ٘لالاخ  حُٔٔلالا٬ص ًٔلالاخ أٓلالا

حُـَح٤ٗلالاض حُلالاٍٞىٟ حُو٘لالاٖ ًٝ حُلز٤زلالاخص حُيه٤ولالاش حُٔؼلالاَٝف ر٬ٔٓلالاظش ػ٘لالاي  ح٠ُلالاؤش هخٛلالاشحُـَح٤ٗلالاض كلالا٠ ٛلالا٘غ حُظٔخػ٤لالاَ 

آلاظويحٓٚ كلا٠ ٗللاض حُظٔخػ٤لاَ ٝ ح٧ػٔلالايس, ٝ ؿ٤لاَ ًُلاي ٓلاٖ ح٩ٓلالاظويحٓخص حُظلا٠ ط٘خٓلاذ ١ز٤ؼلاش ط٣ٌٞ٘لالاٚ ٓٔلاخ أػزلاض رخُلؼلاَ هلالايٍس 

ػخ٤ُش.حُـَح٤ٗض حُلخثوش ػ٠ِ طلَٔ ح٠ُـ١ٞ ٝ هٞس اكظٌخى 
(ٕ)
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طؼظزلالاَ هلالاٞس طلٔلالاَ حُٜلالاوَ ُِ٘لالاي ٟلالاؼ٤لش ؿلالايح  اًح ٓلالاخ هٍٞٗلالاض رولالاٞس طلِٜٔلالاخ ٩ؿٜلالاخىحص ح٠ُلالاـ٢ كز٤٘ٔلالاخ طٔلالاظط٤غ حُٜلالاوٍٞ      

, كبٕ هٞس طلٔلاَ  ًٕـْ/ْٕٓٓٓحُـَح٤ٗظ٤ش إٔ طظلَٔ أؿٜخىحص ٟـ٢ ط٣ِي ػٖ 
(ٖ)

ٓلاٖ هلاٞس  ٗ/ٔحُـَح٤ٗلاض ُِ٘لاي ٫ طظـلاخُٝ  

, ُلاٌُي كلابٕ حُـَح٤ٗلاض رؤٗٞحػلاٚ ُلاٚ هلاٞس  ٗلاي ًٕـلاْ / ٓلاْ 0ٓطلِٔٚ ٠ُِـ٢ كبٜٗخ طٜ٘خٍ اًح طؼَٟض ٩ؿٜلاخىحص ٗلاي طولاَ ػلاٖ 

ػخ٤ُش أًؼَ ٖٓ ؿ٤َٙ ٖٓ ح٧كـخٍٗظ٤ـش ٬ُٜرش ٌٓٞٗخطٚ حُٔؼي٤ٗش, كٖٔ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ػ٠ِ ٓوخٝٓلاش حُ٘لاي ٝ ح٠ُلاـ٢ ىٍؿلاش 

حُلَحٍس ٝ ح١َُٞرش ٝ حُٔٔخ٤ٓش.
(ٗ)
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 . ٗٗ,  ٖٗ , ٕٖٓؼ٤ي ٓؼي ٓلٔي ريٍ : حَُٔؿغ حُٔخرن, ٙ ٙ -ٔ

 . 8ٙ,  8٘, حُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُٜ٘ي٤ٓش ٝ حُوَحث٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش , ىحٍ حُٔؼخٍف, ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٙ ٙ 00٘ٔارَح٤ْٛ ػز٤يٝ:  - ٕ

 

Graça Vasconcelos1, Paulo B. Lourenço2, C.S.A. Alves 3 and J. Pamplona3: 2007, 3- 

PREDICTION OF THE MECHANICAL PROPERTIES OF GRANITES BY ULTRASONIC PULSE 

VELOCITY AND SCHMIDT HAMMER HARDNESS, North American Masonry Conference , June 3-5, 

2007, USA, p 982. 

 .ٙٓٔٝحُوَحث٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش(. ىحٍ حُٔؼخٍف رَٜٔ,ٙ  حُظَح٤ًذ( ,00ٓٔ: , ٓلذ حُي٣ٖ ك٤ٖٔ ٤ٓٝي ػ٢ِ ٛخُق كو١َ ٠ٓٞٓ ٗوِش -ٗ
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. ًٕـْ/ْٓ ٓٓ٘ -٣ٔٗٓزِؾ هٞس طلَٔ أؿٜخى حُوٚ ُِـَح٤ٗض        
(ٔ)
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طؼَف ٬ٛىس حُٔخىس رؤٜٗخ هخ٤ٛش ٓوخٝٓش حُٔخىس ُِويٕ, ٝ طوظِلاق حُٔلاٞحى ك٤ٔلاخ ر٤ٜ٘لاخ اهظ٬كلاخ ر٤٘لاخ كلا٠ حُٜلا٬رش رلابهظ٬ف     

ٌٜ٘لاخ طولا٢ ربهظ٬ف حُٔٞحى حَُحرطش ٌُٜٙ حٌُٔٞٗخص, ٝ طل٤ي ٓؼَكش ٬ٛىس حُٔلاخىس ُلا٤ْ كولا٢ كلا٠ حُظؼلاَف ػ٤ِٜلاخ, ٝ ٌُٓٞٗخطٜخ ٝ 

كلا٠ ػ٤ِٔلاخص حُظلا٤َْٓ حُظلا٠ طظطِلاذ آلاظويحّ أٓلا٤خم ٍحرطلاش ٝ ػ٘لاي آلاظويحّ ٓلاٞحى ٫ٛلاوش, اً ٓلاٖ  ا٠٣خ ػ٘ي ط٤َٜٓٔلاخ, هخٛلاش

ٞحى حُٔلاَحى ُٜلاوٜخ, ٝ ا٫ كلايع اٗلٜلاخّ ر٤ٜ٘ٔلاخ ػ٘لاي طؼَٟلأٜخ ح٠ٍَُٟٝ إٔ طظ٘خٓذ ٬ٛىس حُٔخىس ح٬ُٛوش ٓلاغ ٛلا٬ىس حُٔلا

 رٔو٤خّ ٓٞٙ . ٙ:٠ُ0ـ١ٞ هخٍؿ٤ش, ٝ طزِؾ ٬ٛىس حُـَح٤ٗض ٖٓ 

 

 صبٌضبً : اٌقٛآ اٌؾواه٠خ

 اٌز١ًٕٛ اٌؾواهٞ: -0

٘ٔلازش , ٝ طلاِىحى حMcal /cmُ 8ٔٓخ ٌُِٞحٍطِ ٖٓ ٗٔزش ػخ٤ُش ك٠ حُظٞٛلا٤َ حُللاَحٍٟ ك٤لاغ ٣زِلاؾ  Roberstonُوي ًًَ      

ريٍؿش ًز٤َس ك٠ ح٧كـلاخٍ حُـَح٤ٗظ٤لاش حُظلا٠ طلظلاٟٞ ػِلا٠ ٗٔلازش ػخ٤ُلاش ٓلاٖ حٌُلاٞحٍطِ كلا٠ ط٤ًَزٜلاخ حُٔؼلاي٠ٗ, 
(ٕ)

 ٝ ١زولاخ  ُلاـ )   

(Clark , 1996 ٖىٍؿلاش  ٓٓٔاُلا٠  ٓٔكلـْ حٌُٞحٍطِ ٣ظٔيى ػ٬ػش أٟؼخف ح٧ٍٝػ٤ًِِٞ أٝ ح٧ُز٤ض اًح ِٝٛض حُللاَحٍس ٓلا

ٓج٣ٞش. 
(ٖ)

 

ٖ ح٧كـخٍ حَُى٣جش حُظ٤َٛٞ حُلَحٍٟ ا٫ أٗٚ ك٠ كخُش ح٥ػخٍ حُؼخرظٚ ٝ حُٔؼَٟلاش ُِ٘لأْ رٜلاٍٞس رخَُؿْ إٔ حُـَح٤ٗض ٓ     

ٓزخٗلالاَس كلالابٕ حُٔلالاطٞف حُوخٍؿ٤لالاش طوظلالإِ حُطخهلالاش حُلَح٣ٍلالاش حٌُز٤لالاَس حُظلالا٠ ٫ طِزلالاغ إٔ ط٘وِٜلالاخ اُلالا٠ حُلالايحهَ ٝ طللالايع حُظ٘لالاووخص 

 َٓس, ٓ٘ا٠ُ  ٕٓأًزَ ٖٓ حُٜوَ رلٞح٠ُ  إٔ حُظ٤َٛٞ حُلَحٍٟ ك٠ حُٔؼخىٕ ٣ٌٕٞ Roberstonحُٔوظِلش, ك٤غ ٣َٟ 

ٌُُي ٤ُْ ٖٓ حُْٜٔ ٓؼَكش ٓخ اًح ًخٕ حُٜوَ َٓٞٛ ُِلَحٍس أّ ٫, ٧ٕ حُظِلاق حُللاَحٍٟ حُلاٌٟ ٣ِللان رخُٜلاوَ ٣َؿلاغ اُلا٠ 

 –ٗٓيٟ طؤػ٤َ ًَ ٓؼيٕ ٖٓ ٓؼخىٕ حُٜوَ ريٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ كيٟ ٝ ٛٞ ٓخ ٣ؼَف رخُظٔلايى حُللاَحٍٟ ُٜلاوَ حُـَح٤ٗلاض 

8  ×ٔٓ
-ٖ

 . ٘/ ْٓ / ع / ّ 
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ٓؼَ حُـَح٤ٗلاض ك٤لاغ  ٣و٠لاغ حُلـلاَ  رٍِٞحص ًز٤َس طظؤُق ٖٓ حُظ٢ حُلـَ رؼٞ أٗٞحع ىحهَ ٣٘٘ؤ ح٩ؿٜخى ٗٞع آهَ ٖٓ     

ٝ ٗلاخً,  ٠ُؼق طي٣ٍـ٠ ك٠ ر٤٘ظٚ ٗظ٤ـش ُظؼَٟٚ ُيٍٝحص كَح٣ٍش ٧ٕ حُزٍِٞحص ٣ٌٕٞ ُٜلاخ ٓلاِٞى كلاَحٍٟ ٓظزلاخ٣ٖ حُولاٞحٙ

 ٓخ ٣ٌٕٞ حُٔلٍٞ حَُث٠ٔ٤ (, ٝ ك٠ ٗلْ حُٞهض طٌٖ٘ٔ حُزٍِٞحص  حص رخُلَحٍس ك٠ اطـخٙ ٝحكي )ػخىسك٤غ طظٔيى حُزٍِٞ

حُ٘ظ٤ـش ٠ٛ أٗلٜخٍ طلاي٣ٍـ٠ ُلازؼٞ حُزِلاٍٞحص ٝ أٗ٘لاوخم ) ػخىس ػٔٞى٣ش ُِٔلٍٞ حَُث٠ٔ٤ (, ٝ ػ٠ِ ١ٍٞ حُٔلخٍٝ ح٧هَٟ 

ٝ كويحٕ حُظٔخٓي أٝ حُظَحر٢. حُزٍِٞحص ح٧هَٟ, ٣ُخىس حُٔٔخ٤ٓش
(ٗ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .ٙٓٔ, ٙ 00ٓٔٝحُوَحث٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش(. ىحٍ حُٔؼخٍف رَٜٔ, حُظَح٤ًذ(ػ٢ِ ٛخُق,كو١َ ٠ٓٞٓ ٗوِش , ٓلذ حُي٣ٖ ك٤ٖٔ ٤ٓٝي  -ٔ

2-Robertson,E.C,: 1995, Physical Properties of Building Stone, Eugene C; U.S.G  Ecolagcal Survey, Virgina, 1995, 

 71-74.  

3- ELSIE ALKIN BEGLE,B.,A. : August 1978,The Weathering of Granite , LLANO REGION GENTRAL 

TEXAS, Master of Arts, The University of  Texas at Austin, p 33, 34.  

 

4-Robertson,E.C,: op. cit, pp 71-74.  
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ٔٓ٘ 

 

س ٓؼخىٕ, ٝ ٌَُ ٓؼيٕ ٖٓ ٌٛٙ حُٔؼلاخىٕ ىٍؿلاش طٔلايى ٓوظِللاش ػلاٖ ًٔخ إٔ كـَ حُـَح٤ٗض ٖٓ حُٜوٍٞ حُظ٠ طظٌٕٞ ٖٓ ػي    

ح٧هلالاَ ٝ رخُظلالاخ٠ُ كلالابٕ اهلالاظ٬ف ىٍؿلالاخص حُللالاَحٍس ػِلالا٠ ٓلالايحٍ ح٤ُلالاّٞ رلالا٤ٖ ح٤ُِلالاَ ٝ حُٜ٘لالاخٍ ٣لالائىٟ اُلالا٠ طٌلالاَحٍ ىٍٝحص حُظٔلالايى ٝ 

وخم أٝ ح٧ٓلاطق حُوخٍؿ٤لاش ٓٔلاخ ٣لائىٟ اُلا٠ كلايٝع ػ٤ِٔلاش حُظو٘لاَ ٝ ح٧ٗ٘لا ٌٔٞٗخص حُلـلاَ ريٍؿلاش ٓظلخٝطلاش هخٛلاشح٧ٌٗٔخٕ ُ

ح٧ٗلٜخٍ ُلز٤زخطٚ ك٠ ٍٛٞس ١زوخص, ٓٔخ ٣ليع ط٘لاٞٙ ُِزِلاٍٞحص حُٔؼي٤ٗلاش حٌُٔٞٗلاش ُِلـلاَ ٝ حُظلا٠ ؿخُزلاخ ٫ طؼلاٞى اُلا٠ ه٤ٜٔلاخ 

ح٤ِٛ٧ش ػ٘ي ح٧ٌٗٔخٕ ٝ هي ٓـَ حٌُٞحٍطِ حُلي ح٧ى٠ٗ ُِظٔيى.
(ٔ)

 

 

 ِمبِٚخ اٌؾو٠ك: -3

طؼظزَ ح٧كـخٍ ًٝ ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ُِل٣َن ٝ ٣َؿغ ًُي ُِظلَِ ٝ حُظٌَٔ ح٤ٔ٤ٌُلاخث٠ حُلاٌٟ ٣للايع كلا٠ ر٤٘لاش حُلـلاَ ًٔلاخ ٣٘لاظؾ     

ػلالاٖ حُللالاَم رلالا٤ٖ حُظٔلالايى حُلـٔلالا٠ ُِلز٤زلالاخص حُٔؼي٤ٗلالاش حٌُٔٞٗلالاش ُِلـلالاَ ٓٔلالاخ ٣ٔلالازذ اؿٜلالاخىحص طلالائىٟ اُلالا٠ ٟلالاـ١ٞ ًز٤لالاَس ط٘ظٜلالا٠ 

٩ٟخكش ا٠ُ ح٧ٓٞىحى ٝ حُظِٔم ٝ حُظؤًٔي ٝ ػ٤ِٔش ح٧ٓٞىحى حُظ٠ ط٘ظؾ ٖٓ رخُظ٘ووخص ٝ ح٤ٜٗ٧خٍحص حُظ٠ طليع ُز٤٘ش حُلـَ رخ

ط٤َٓذ حُٔٞحى حٌَُر٤ٗٞش ٝ حُوطَح٤ٗش. 
(ٕ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 –Torraca G.: 2009, Lectures on Materials Science for Architectural Conservation, Deterioration of 

Porous Building Materials, The Getty Conservation Institute Los Angeles, p 75. 

 

2-Winkler, E.M.: 1973, Stone Properties, Durability in Man
,
s Environment, New York: Springer-

Verlag, p 33. 
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 ١ِىب١ٔى١خ اٌزغ٠ٛخ

  scalingحُظو٘لاَ حُٔلاطل٠  , flakes ٗٔخًؽ  ٝحٟلش ٓوظِلش ُِظـ٣ٞش, ٓؼَ حُظِٕٞ ,  حَُهلاخثن أٝ حُو٘لاٍٞٛ٘خى أٗٔخ١ ٝ      

 ٝContour-Scaling  كلا٠ حُٔٔلاظٟٞ ح٧ٝٓلا٢ ٝ حُٔٔلاظٟٞ حٌُِلا٠meso & macro- scale  ٖٛلاٞ حُظِلاق حَُٔثلا٠ رلاخُؼ٤ ٝ

 micro ٝ حُٔو٤لاخّ حُٜلاـ٤َ nano-scaleحُٔـلاَىس, ٝ ٣ٌٔلاٖ إٔ ٣ٌلإٞ طِلاق ؿ٤لاَ َٓثلا٠ ٝ ٣ٞٛلاق رظـ٣ٞلاش ٓو٤لاخّ حُ٘لاخٗٞ 

scale  ْؿيٍٝ ٍه(ٔ ) .
(ٔ)

 

 

 ( ٠ٛٙؼ ِمب١٠ٌ رٍف ا٤ؽغبه 0)علٚي:   

 .Fitzner B. and Heinrichs Kٔم٩ً ػٓ: 

 ٝ حُز٤ٞط٤ض ط٘٘ؤ ك٠ هطٞط٤ٖ أٓخ٤ٓظ٤ٖ ٝ طئىٟ ا٠ُ طـ٤لاَ حُٔلا٤ِ٤ٌخص ح٤ُٝ٧لاش اُلا٠ ٤١٘لاخص, اٌزغ٠ٛخ ٌٍفٍَجبهإٔ ػ٤ِٔخص       

 . ٝ حُظؤًٔي حُٔظويّ ٣٧ٕٞ حُلي٣يُٝ hydrationًٔخ طَ٘ٔ ا٠٣خ حُظ٤ٔئ 

Kه٬ٍ أك٬ٍ  smeciteٍك٤ؼش طؼَف رؤْٓ  amorphous, ٣ظـٟٞ حُلِٔزخٍ ًطزوش ر٬ ٌَٗ )ؿ٤َ ٓظزٍِٞس ( حُزيح٣ش ك٠
+ 

, 

Na
+
Hرـ  Ca2أٝ     

+
 . 

) ٝ رخُظلالاخ٠ُ كولالاي ُِٔلالا٤ِ٤ٌخ ( ٌٓٞٗلالاخ   hydration, ٣ٌلالإٞ رخُظلالاخ٠ُ ػَٟلالاش ُِظ٤ٔلالائ أٝ حُظ٤١َلالاذ  smecite, حَُٔكِلالاش حُظخ٤ُلالاشكلالا٠ 

  حٌُخ٤ُٖٝ.

ك٤لاغ ط٘٘لاؤ ٍهلاخثن  Kaeolinization( إٔ ٛ٘لاخى ػ٬ػلاش أٗلاٞحع ُظـ٣ٞلاش حُلِٔلازخٍ ح٧ُٝلا٠ حٌُُٞ٘لاش (Folk 1974ًٔلاخ ٣لاًٌَ     

illiteك٤غ ٍهخثن ٛـ٤َس ٖٓ ح٤ٌُٔخ ٣لظَٝ إٔ طٌٕٞ  Sericitizationحٌُخ٤ُٖٝ ٓظ٘خػَس كٍٞ رٍِٞس حُلِٔزخٍ, حُؼخ٤ٗش حُـ 
(ٕ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Fitzner B. and Heinrichs K., ‖Damage diagnosis on stone monuments – weathering forms, damage categories 

and damage indices‖, Working group ―Natural stones and weathering―,Geological Institute, Aachen University 

of Technology, Germany, p 35. 

2 -ELSIE ALKIN BEGLE,B.,A. : op. cit., pp 63, 97,98. 

 

 

 ٠ٌ١اٌّمب                      

           Scales      

 اٌّؼب١٠و     

Parameters 

 اٌفؾٛٓ       

 Investigation 

 اٌؼٍَٛ اٌّْبهوخ

Involved           

Sciences 

 حُظِق حُـ٤ََٓث٠

    Non-visible 

deterioration 

 

    Nanoscale 

        < mm 

 ػِّٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ, حُظلخ٤َُ حُٔؼ٤ِٔش طـ٤َ هٞحٙ حُلـَ

 ػِّٞ حُٔٞحى, ح٤ٔ٤ٌُخ ,

 حُل٣ِ٤خ ,

 ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٠,

 ػِّٞ حُز٤جش.

 

 

 

 

 حُظِق حَُٔث٠

    Visible 

deterioration 

    Microscale 

   mm to cm 

 حُلوي ُـِ  ًز٤َ,

micromorphology 

 

   Mesoscale 

     cm to m 

 حُللٚ ك٠ حُٔٞهغ ظخَٛس حُظِق

Macroscale 

 حُز٤٘ش أٝ ح٥ػَ رؤًِٔٚ

 ح٥ٓظوَحٍ ح٠ٌِ٤ُٜ,

 حُٔظَٜ حُـٔخ٠ُ    

 حُٜ٘يٓش ح٩ٗ٘خث٤ش,

 حُٜ٘يٓش حُٔؼٔخ٣ٍش.

o b e i k a n d l . c o m
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ك٤لاغ ططلاٍٞ ٓلا٬  طـٔؼلاخص حُٔلاٞحثَ أٝ كوخػلاخص  Vacuolizationحُلاـ حُؼخُؼلاش  أٝ ٌٓٔٞك٤ض كز٤ز٠ ٍه٤ن ٣ظٌَ٘ ٓغ حُلِٔلازخٍ ,

 حُـخُ.

 

 ط٘٘ؤ ك٠ َٓكِظ٤ٖ : رغ٠ٛخ اٌج١ٛر١ذًٔخ إٔ     

K ٠ٛ كوي حُـاٌّوؽٍخ ا٤ٌٚٝ: 
+

Kحُلاـ  , كؤٍط٘لاخف  Fe2ٝ طؤًٔي حُـ 
+

٣للاظق ٓ٘طولاش حُطزولاش حُز٤٘٤لاش حُيحه٤ِلاش كلا٠ ٓلاطق حُلـلاَ, ٝ  

ٓلاٖ حُز٤ٞط٤لاض حُٔـلاخٍٝ, طلايهَ ٓؼلاخ  ؿ٘زلاخ  اُلا٠ ؿ٘لاذ ٓلاغ  َ طـ٣ٞلاشحٌُٟ ٣َط٘ق ػ٠ِ ح٧ٍؿق ٖٓ ح٧ؿِح  ح٧ًؼلا Mgحُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ 

.  ( ٕٗ)ٌَٗ ٍهْ  vermiculiteى حُطزوش حُيحه٤ِش ُظٌَ٘ حُـ ؿ٣ِجخص حُٔخ  ح٠ُؼ٤لش حُظؼِن, ٝ طٔي
(ٔ)

 

, حٌُخ٤ُٖٝ  hydrous ٤ُ٘ظـٞح حُٔؼخىٕ حُٔخث٤ش Vermiculiteحُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ٖٓ حُـ  Mgٝ حُـ  ٣Siَط٘ق حُـ  فٝ اٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ: 

 .geothite ٝ حُـ

 

ُِٜلاوٍٞ حُـَح٤ٗظ٤لاش, ٝ ٛ٘لاخى   Spheroidal weathering ح٣ٌَُٝلاش إٔ طـ٣ٞش حُز٤ٞط٤ض ٓؼويس ؿيح  ٝ طئىٟ ا٠ُ حُظـ٣ٞلاش     

ٝ ًلالاَ ِٓٔلالاق ٓؤلالاْ ٧ٍرلالاغ ىٍؿلالاخص ٓلالاٖ حُظـ٣ٞلالاش, ك٤لالاغ ٣ـلالاٟٞ ٓو٤لالاخّ حُ٘لالاخٗٞ هٔلالاْ ٬ٓٓلالاق ٤ٌٍَٓٝٓٞكُٞٞؿ٤لالاش ُِز٤ٞط٤لالاض كلالا٠ 

 . oxhydratesٝ ح٤ٜ٤ًٔٝ٧يٍحص  kaoliniteحُـ ـ  smecite حُــ  Vermiculiteحُز٤ٞط٤ض ا٠ُ حُـ 

 

ٝ  ٤biotite lamellaeٞط٤لالاض اُلالا٠ رِلالاٍٞحص ٓظ٘خ٤ٛلالاش حُٜلالاـَ ٓلالاٖ حٌُلالاخ٤ُٖٝ ػٔٞى٣لالاخ  اُلالا٠ ٛلالالخثق حُز٤ٞط٤لالاض ًٔلالاخ ٣ظـلالاٟٞ حُز -    

 .macro crystalline kaoliniteحُز٤ٞط٤ض حُٔظزو٠ ٣ظـٟٞ ا٠ُ حٌُٞح٤ُٖ حُزٍِٟٞ حٌُز٤َ 

 ٤ٜ٤ٔironيٍحص حُلي٣ي ر٤ٖ ٛلخثق حٌُخ٤ُٖٝ ًٔخ ٣لؼَ أًٝ sageniteط٘٘ؤ ًـزٍِٞحص  Titaniumًَٓزخص حُظ٤ظخ٤ّٗٞ  -    

oxhydrates . 

 .٣autochtonous gibbsiteٌٖٔ ُِز٤ٞط٤ض إٔ ٣ظـٟٞ ُطزوخص ٓ٘ظظٔش ٖٓ حٌُخ٤ُٖٝ ٝ رؼي ًُي ا٠ُ  -    

 .autochtonous gibbsiteر٤٘ٔخ أٗلٜخٍ ٛلخثق حُز٤ٞط٤ض ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘ظؾ ٓٔخّ ٤ِٓجش رخُـ  -    

ٓظٞح٣ُش ٨ُٗ٘وخهخص ٝ طللع كظ٠ رؼي حُظلٍٞ حٌُخَٓ ُِز٤ٞط٤ض ا٠ُ  إٔ ٣ٌَ٘ ١زوخص ٣iron oxhydratesٌٖٔ ُِـ  -    

Gibbsite. 

 

, ٝٛ٘خى ٓؼخٍ ٧كي ح٧ػٔيس رـخٓغ ٧ٜٗخ ٓل٤ٔش  lamellae  iron ٣ٌٖٔ َُهخثن حٌُخ٤ُٖٝ إٔ طٞؿي ىحهَ ٛلخثق حُلي٣ي -    

 .(ٍٓ٘هْ ش طظَٜ رٚ رٟٞٞف ػ٤ِٔش طلٍٞ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍ ا٠ُ ٓؼخىٕ ٤٘٤١ش )ٍٛٞس ٘رطَرخ

 ( ٣ٟٞق رب٣ـخُ ٗظخثؾ طـ٣ٞش ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍحص ُِٜوٍٞ حُـَح٤ٗظ٤ش ًٔخ ٠ِ٣:  ٖٗ)ٌَٗ ٍهْ 

k- feldspar ّكوي رؼٞ حُزٞطخ ( ٓغ ٤ٓخٙ ٓليٝىس + potash  ــــــ )ح٤ُ٩ض illite . 

 .kaolinite( ــــــــــــــــ  حٌُخ٤ُٖٝ  potash+ ٓغ ٤ٓخٙ ُحثيس ) كوي ًَ حُزٞطخّ  illite ح٤ُ٩ض

k- feldspar   كوي ًَ حُزٞطخّ ٓغ ٤ٓخٙ ُحثيس (potash   ــــــــــــــــ )ح٤ُ٩ض illite. 

 . illite ح٤ُ٩ض( ـــــــــــــــ  potashحُزٞطخّ ٓغ ٤ٓخٙ ٓليٝىس ) ٣ٌظٔذ رؼٞ +  Plagioclaseحُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ 

 kaolinite .( ــــــــــــــــــ  حٌُخ٤ُٖٝ potash) كوي ًَ حُزٞطخّ  ٤ٓخٙ ُحثيس+   illite ح٤ُ٩ض
(ٕ)

  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-ELSIE ALKIN BEGLE,B.,A. : op. cit., pp 63, 97,98.  

ىٍحٓش ػ٬ؽ ٝ ٤ٛخٗش ح٧كـخٍ ٖٓ حُؼَٜ حُزط٠ِٔ ٝ طلي٣ي ٜٓخىٍٛخ ططز٤وخ ػ٠ِ رؼٞ ح٥ػخٍ حُلـ٣َش , ٖٕٔٓأَٗف ٗخؿق أٌٓخٍّٝ ك٘خ:  -ٕ

 .وخَٛس, ٤ًِش ح٥ػخٍ, هْٔ حُظ٤َُْٓل٘خٍ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٍٓخُش ىًظٍٞحٙ, ؿخٓؼش حُ
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 رؾٛي ِؼبكْ اٌفٍَجبه ٛٙؼ( ر 21) ٕٛهح:                       Mg- Vermiculiteروو١ت اٌـ ( ٠ٛٙؼ   24) ّىً: 

 ٌّؼبكْ ١ٕ١ٛخ ثَّغل روثبٔخ ثب٦ٍىٕله٠خ.                              David Faris: Clay Mineralsٗو٬  ػٖ :         

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش(                                                                                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ِٓ اٌج٩ع١ٛو١ٍي, ٍٛف ٨ رّو ِؼبكْ  hallosite( ٠ٛٙؼ رغ٠ٛخ ِؼبكْ ا١ٍ١ٌَىب اٌٝ ِؼبكْ ١ٕ١ٛخ, ففٝ ؽبٌخ رْىً   23) اٌْىً: 

 ا١ٍ١ٌَىب ف٩ي اٌّواؽً اٌٍٛطٝ .

 

 ٗو٬  ػٖ : أَٗف ٗخؿق أٌٓخٍّٝ ك٘خ
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 ػٛاًِ اٌزٍف اٌزٝ رئصو ػٍٝ ا٢صبه اٌغوا١ٔز١خ اٌّٛعٛكح فٝ  اٌج١ئخ اٌجؾو٠خ

 رطج١مبً ػٍٝ ا١ٌّٕبء اٌْولٝ

 

 أ٨ٚـً ػٛاًِ اٌزٍف اٌف١ي٠ٛو١ّ١بئ١خ ٚ اٌج١ٌٛٛع١خ:

ػِلا٠ حُظٌلا٣ٖٞ حُٔؼلاي٠ٗ ُِلـلاَ ٝ حُز٤جلاش حُٔل٤طلاش رلاٚ طللاض حُٔلاخ , ٝ ط٘لأَ ػٞحٓلاَ حُظِلاق  طؼظٔي ػٞحَٓ حُظِلاق ح٤ٔ٤ٌُخث٤لاش    

حٌُخث٘خص حُل٤ش حُل٤ٔ٤ًٞ٣ِ٤خث٤ش )ح٧ًٝٔـ٤ٖ ـ ح٤ُٔخٙ ـ حُظَٓزخص ـ ح٬ٓ٧ف ـ حُل٘ق ـ حُلَحٍس (, ٝ ػٞحَٓ حُظِق حُز٤ُٞٞؿ٤ش )

ش(.أٗ٘-كط٣َخص -رٌظ٣َ٤خ -١لخُذ -حُيه٤وش 
(ٔ) 

 

 ٌٖؾٝ:ـ ِٖجبد اٌٖوف ا0

ُوي أُىحىص حُٔ٘خًَ حُز٤ج٤ش ُٔي٣٘ش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ر٘يس ٗظ٤ـش ح٧ُى٣خى حٌُٔخ٠ٗ حَُٔطز٢ رخُظويّ حُل٠خٍٟ ٝ حُٜ٘خػ٠ حٌُٟ      

 8ٖٔأُىحى ٌٓ٘ ريح٣ش حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘,  كؤٛزلض ٤ٓخٙ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُٔخك٤ِش أًؼَ طِٞػلاخ  ك٤لاغ ٣ٜلاذ رلايحهِٜخ ٓلا٣ٞ٘خ  أًؼلاَ ٓلاٖ 

حُٜل٠ حُٔل٤ِش حُـ٤َ ٓؼخُـش ٝ ٤ٓخٙ حَُٜف ٖٓ ه٬ٍ أٗخر٤ذ ٓظؼيىس ػ٠ِ ١ٍٞ حُٔخكَ. ٖٓ ٤ٓخٙ حَُٜف  ّٖ ٙٓٔ×
(ٕ)

 

رٔخ إٔ ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ ٣ظَٜ رلاخُزلَ حُٔظٞٓلا٢ ٓلاٖ هلا٬ٍ كظلظلا٠ حُزٞؿلاخُ ) حُلظللاش حَُث٤ٔلا٤ش ( ٝ حُِٔٔلاِش, أػظلاخى ح٤ُٔ٘لاخ      

حُ٘لاَه٠ إٔ ٣ظِولا٠ ٗلخ٣لاخص حُٔـلاخٍٟ ٓزخٗلاَح  ٓلاٖ هلا٬ٍ أكلايٟ ػ٘لاَ ٜٓلاذ ٓلاُٞع ػِلا٠ ١لاٍٞ حُ٘لاخ٠١  ٓلاٖ حُـ٘لاٞد  اُلالا٠ 

حُظٞح٠ُ ه٬ٍ حُ٘ظخ  ٝ ح٤ُٜق, ػ٠ِ  m3/d  ٝٔ٘,ٓٓٓ m3/d ٓٓٓ,ٓٔحُـ٘ٞد حُـَر٠ كٞح٠ُ  
(ٖ)

ًٌُي طِو٠ ٤ًٔلاخص  

ًلالاَ ٛلالاٌٙ حُٜٔلالازخص ًخٗلالاض ط٠لالا٤ق  ٠ حُـخٗلالاذ حُ٘لالأخ٠ُ حُـَرلالا٠ ٤ُِٔ٘لالاخ ,ًز٤لالاَس ٓلالاٖ ٓوِللالاخص حُٜلالا٤ي ٝ حُولالاٞحٍد حُظلالا٠ طَٓلالاٞ كلالا

٘لاخ٠١ ( ٝ كُٔٞظٜخ ٖٓ حُٔٞحى حُؼخُوش ٝ حُٔـٔٞػش حُٔظ٘ٞػش ٖٓ حُٔٞحى حُِٔٞػش اُلا٠ حُز٤جلاش حُ٘لاخ١ج٤ش )حُٔ٘لاخ١ن حُو٣َزلاش ٓلاٖ حُ

ٓؼَ ٌٛٙ حُٔٞحى طـَم ا٠ُ ح٧ٓلَ ٝ طٔلاخْٛ كلا٠ طـط٤لاش ٝ  ( ٣ٟٞق ٜٓزخص حَُٜف حَُث٤ٔ٤ش, ٗٗا٠ُ حُزل٤َس, ) ٌَٗ ٍهْ 

 حُوطغ ح٥ػ٣َش حُٔٞؿٞىس ك٠ هخع حُزلَ. 

 

 :  ا٤ٚوَغ١ٓ -4

كلا٠ حُولاخع كلا٠  hypoxic or  anoxic ًٔخ إٔ حُٔٞحى حُؼخُوش ٝ حُِٔٞػخص طظٔزذ ك٠ كيٝع كخ٫ص ٗوٚ ك٠ ح٥ًٝٔـ٤ٖ     

ربٛلايحٍ  ح٧ٓخًٖ, ٓٔخ ٣ؼُِ حُؼ٤ِٔخص حَُٔطزطش رـ٤خد ح٧ًٝٔـ٤ٖ ٓظ٠ٔ٘ش ػ٤ِٔخص حُزٌظ٣َ٤خ ح٬ُٛٞحث٤لاش, حُظلا٠ ط٘ظٜلا٠ رؼٞ

ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ, ٝ حُؼ٤ِٔخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٠ هي طَٔع ٖٓ ػ٤ِٔش حُظآًَ ٝ رخُظخ٠ُ أط٬ف رؼٞ حُوطغ ح٥ػ٣َش.
 (ٗ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Luka. B & others: 2011,Conservation of Underwater Archaeological Finds—Manual, International Centre 

for Underwater Archaeology in Zadar, p77. 

 

2 - Faragallah H.M. , Tadros H.R.Z. and Okbah M.A: 2010,  Nutrient Salts and Chlorophyll-a During 

Short Term Scale in the Eastern Harbor, Alexandria (Egypt) , 123National Institute of Oceanography & 

Fisheries, Kayet Bay, Alexandria, Egypt  ,  Received on 14th April 2009, accepted in revised form 15th 

March 2010. 

 

3_  ABDEL-HALIM A.M. and KHAIRY H.M.: 2007,  Potential impact of some abiotic parameters on 

a phytoplankton community in a confined bay of the Eastern Mediterranean Sea: Eastern Harbour of 

Alexandria, Egypt , National Institute of Oceanography and Fisheries, Alexandria, Egypt , 

Mediterranean Marine Science  , Volume 8/2, 2007, 49-64. 

 

4- HALIM Y. & ABOU SHOUK F.: Human impacts on Alexandria‘s marine environment,Environment and 

development in coastal regions and in small islands, Coastal management sourcebooks 2. 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٔٓ 

 

 ا١ٌّبٖ :ـ  3

ه٤ظزخٟ حُٜٔيٍ ح٧ٓخ٠ٓ ك٤غ ٣وغ ػ٠ِ رؼي ٓجخص ح٧ٓظخٍ حُو٤ِِش ؿَد كخٍّٝ, ٝ حُٜٔلاَف ح٧ٛلاـَ ٣ؼي َٜٓف هِؼش     

ٓ٘ٚ َٜٓف حُِِٔٔش حٌُٟ ٣وغ ك٠ حُـِ  حَُ٘ه٠ ُ٘زٚ حُـ٣َِس , ٝ ًلا٬ حُٜٔلاَك٤٤ٖ ٣ولاغ هلاخٍؽ ح٤ُٔ٘لاخ  حُ٘لاَه٠ ٌُلاٖ ٛ٘لاخى 

ي طِلاق ٗلاي٣ي ُـلاٞىس ح٤ُٔلاخٙ كلا٠ ح٤ُٔ٘لاخ  رلايأص كيع رلاٌُٝ  ,طيكن ٓظوطغ ٬ٌُٛٔخ ٣ليع ىحهَ ح٤ُٔ٘خ  ػٖ ٣َ١ن َٜٓف أهَ

ػخٓخ ٠ٓلاض ػ٘لايٓخ طلاْ حُزلاي  كلا٠ أٗ٘لاؤ حُٜٔلاخٍف  ٌٓٗٓ٘ كٞح٠ُ 
(ٔ)

ٝ رٔلازذ ًُلاي طؼَٟلاض آ٫ف حُوطلاغ ح٥ػ٣َلاش ٝ حُٔلايٕ  ,

 حُٔطٍٔٞس طلض ٓطق حُزلَ ُِظآًَ ٝ حُطْٔ رلؼَ طِٞع ٤ٓخٙ حُزلَ ٝ أػٔخٍ حَُىّ.

 

 ـ اٌزوٍجبد: 2

طْ ؿِن ػَ٘س ٜٓخٍف ك٤ٔخ ػخىح َٜٓك٠ هِؼلاش ه٤ظزلاخٟ ٝ حُِٔٔلاِش ٗظ٤ـلاش 000ٔ - 00ٙٔػخّ  طلي٣خ ك٠ 00ٖٔرؼي ػخّ     

ُظل٣َٞ حَُٜف حُٜل٠ ا٠ُ رل٤َس ١ٞ٣َٓ ك٤غ آظويحّ ٗزخص ُٔؼخُـش ٤ٓخٙ حَُٜف حُٜل٠,  ا٠ُ إٔ طْ ؿِؤٜلاخ كلا٠ ػلاخّ 

ٕٖٓٓ,
(ٕ)

رخُِٔٞػلاخص حُٔظَحًٔلاش كلاٞم هلاخع حُزللاَ ػِلا٠ ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أؿ٬هٜخ ًخٗض ٛ٘خى أ١٘خٕ ٖٓ حَُٓلاٞر٤خص حُٔلِٔلاش  

ٓيٟ حُٔ٘ٞحص ح٧ٍرؼ٤ٖ حُٔخ٤ٟش, ًٔخ ٣ظْ كظق َٜٓك٠ حُوِؼش ٝ حُِِٔٔش ك٠ كَٜ حُ٘ظخ  ػ٘ي ٝؿٞى أٓطلاخٍ ؿ٣ِلاَس, ٝٗظ٤ـلاش 

ًلالاْ, حُلالاٌٟ ٣ظِولالا٠ ٓوِللالاخص حُٜلالاَف  8ٓلالاٖ هِلالا٤ؾ حٌُٔلالاْ رطلالاٍٞ  ٤ُٔ٘لالاخ  ٓظلالاؤػَ ٓلالاٖ ٛلالاَف ح٤ُٔلالاخٙ هخٛلالاشُلالايٍٝس ح٤ُٔلالاخٙ ٣ظلالاَ ح

وظِطٚ رٔخ ٣ؤط٠ ٖٓ ٓوِلخص ٖٓ ٜٓزخص رل٤َس ١ٞ٣َٓ.حٍُِحػ٠ حُٔ
(ٖ)

 

٤ًٔلاخص حَُٓلاخٍ حُٔظَٓلازش طؼٔلاَ كلاٞم حُٔ٘لٞطلاخص حُـَح٤ٗظ٤لاش حُـخٍهلاش ٗٔزش ح٬ٓ٧ف حُٔٞؿٞىس كلا٠ ٤ٓلاخٙ حُزللاَ ٝ أ٠٣لاخ  ًٔخ إٔ 

 ٓٔلاظَٔح  ٝ ٬ً  ٣ـؼِٜخ طوظل٠ طلض ٤ًٔخص ٛخثِش ٖٓ حَُٓخٍ ٝ حَُٝحٓذ حُزل٣َش حُظ٠ طليع ٟـ١ٞخ  ًز٤َس كٞهٜخ ٝ طٔلازذ طلاؤ

طِلخ  ٓظِح٣يح  رٜخ, ٌٝٛح ٓخ كيع رخُلؼَ ٦ُػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش حٌُٔظ٘لش رـٞحٍ حُوِؼش ٝ ٣ظ٠ق ػ٤ِٜخ أػَ ٤ٓخٙ حُزلَ ٝ ح٬ٓ٧ف ك٤غ 

 طؤًَ ٓطلٜخ حُوخٍؿ٠ طخًٍخ  أػَ ٓلزذ ًٝ ٗظئحص رخٍُس ٝ طـخ٣ٝق رـٞحٍ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ.
(ٗ)

 

 

 ـ ا٩ِ٤ػ اٌّغن٠خ: 2

ىٍحٓخص ػي٣لايس ُٔؼَكلاش حُولاٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤لاش ٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤لاش ٝ حُز٤ُٞٞؿ٤لاش ٤ُِٔ٘لاخ  حُ٘لاَه٠ ك٤لاغ ٣لاظْ ىٍحٓلاش  طْ ٓئهَح ػَٔ    

ط٣ُٞغ أ٬ٓف حُٔٞحى حُٔـ٣ٌش ٖٓ ه٬ٍ ٍٝحٓذ ح٤ُٔخٙ رخ٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ ك٤غ إٔ طؤػ٤َ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش حُٔظـ٤َس ٓغ أٍطلخع ٗٔلازش 

خص حُ٘زخط٤ش ٝ حُ٘ٔٞ حُ٘خً ُِطلخُذ حُزل٣َش أٝ كيٝع ظخَٛس حُٔي ح٧كَٔ رٔلاخ ح٬ٓ٧ف حُٔـ٣ٌش ٣ٔزذ أٍطلخع ك٠ اٗظخؿ٤ش حُٜخثٔ

ُٚ ٖٓ آػخٍ ٟخٍس ػ٠ِ حُز٤جلاش ٝ حُٜلالش حُؼخٓلاش, ًٔلاخ ٣ِؼلاذ ىٍٝح كخٓلأخ كلا٠ طـ٤لاَ ٗٞػ٤لاش ح٤ُٔلاخٙ رخ٤ُٔ٘لاخ  حُ٘لاَه٠ ٝ ٛلاؼٞرش 

ٟ حَُإ٣ش, ك٢ أكٖٔ ح٧كٞحٍ, ػٖ ٓظلاَ )٫ ٣ِ٣ي ٓيحَُإ٣ش أٓلَ ح٤ُٔخٙ ك٤غ ٣ُخىس طؼ٤ٌَح٤ُٔخٙ ٓٔخ ٣ٔزذ ٛؼٞرش ُِـٞح٤ٖٛ 

 .ٜٝٗق حُٔظَ(

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 –Morcos S. & other: 2003,  Towards integrated management of Alexandria ,s Coastal heritage, France, unesco 

2003, p 46. 

2 - EGYPT – Alexandria Integrated Coastel Zone Management Sub-Program  of the Egyptian Pollution 

le East, 174 0798,  March STRATEGIC ENVIRONMENTAL ASSESSMENT, Sogareah Midd, Abatement

2008, P 12. 

3-The Intergovernmental Oceanographic Commission of UNESCO, Harmful AlgaeNews, An IOC Newsletter 

on toxic algae and algal blooms, No. 33, Toxic phytoplankton species link to invertebrate and fish mortality in 

the Eastern Harbour of Alexandria (Egypt) during July-August 2004-2005, June 2007, p14. 

 

 .ٕٔ, طو٤٘خص ط٤َْٓ ٝ ٤ٛخٗش ح٫ػٔخٍ حُ٘لظ٤ش , ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ , ٤ًِش حُلٕ٘ٞ حُـ٤ِٔش , ؿخٓؼش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش , ٙ 00ٔٔٓلٔي أكٔي ٬ٍٛ :  -ٗ

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٔٔ 

 

حُؼ٠لالا٣ٞش رخ٤ُٔ٘لاخ  حُ٘لالاَه٠ ٤ٌُٔلاش اٟلاخك٤ش ٓلالاٖ ٤ٓلاخٙ حُٜلاَف ٓلالاٖ ٜٓلاخىٍ أٍٟلالا٤ش ًٔلاخ طؼَٟلاض ح٧ٓلالا٬ف حُٔـ٣ٌلاش ٝ حُٔلاٞحى 

( ٣ٟٞق ه٤ْ ح٬ٓ٧ف حُٔـ٣ٌش. ٕ)ؿيٍٝ ٍهْ ٓوظِلش ٜٓيٍٛخ أٗزٞد حَُٜف حُٜل٠ ػ٘ي هِؼش ه٤ظزخٟ,
(ٔ)

 

 

 ـ اٌؾْف اٌجؾوٜ : 4

ٞى ىٍحٓلالاش حُل٘لالاق كلالا٠ ح٤ُٔلالاخٙ طلالائػَ أٓلالا٬ف حُٔلالاٞحى حُٔـ٣ٌلالاش طلالاؤػ٤َح ًز٤لالاَح ػِلالا٠ طٌلالا٣ٖٞ ٓـظٔؼلالاخص حُل٘لالاق حُزللالاَٟ, ٝ طؼلالا    

, حُلالاٌٟ هلالاخّ رلللالاٚ ِٓٔلالاِش ٓلالاٖ ًخث٘لالاخص حُل٘لالاق حُزللالاَٟ ػِلالا٠ أ١زلالاخم ُؿخؿ٤لالاش كلالا٠ ٤ٓ٘لالاخ  Banoub (1960)حُٜٔلالا٣َش ُلالاـ 

 ;Megally (1970)ٗٞػلاخ ٓلاٖ أٗلالاٞحع حُل٘لاق , ًٔلاخ هلاخّ ريٍحٓلالاش ح٤ُٔ٘لاخ  حُ٘لاَه٠   0ٔح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش حُ٘لاَه٠, كِولاي ٓلالاـَ 

Ghobashy (1976); El-Komi (1991; 1992; 1998)). 

 

رخ٤ُٔ٘خ  حُ٘لاَه٠ رلايٟ ٓلاٖ حُٞحٟلاق ح٧هلاظ٬ف حُِٔللاٞظ كلا٠ ػلايى ٝ 000ٔٝ  0ٙٓٔرٔوخٍٗش طـٔؼخص حُل٘ق ٓخر٤ٖ ػِْ     

ٝ  0ٙٓٔط٘ٞع طـٔؼلاخص حُل٘لاق حُزللاَٟ ػِلا٠ ٓلايٟ ح٧ٍرؼلاش ػولاٞى حُٔخٟلا٤ش,  كِولاي ٓلاـِض أىٗلا٠ ط٘ٞػلاخص هلا٬ٍ ىٍحٓلاخص 

, ًٔلاخ 00ٔٔٗٞػلاخ ( هلا٬ٍ ىٍحٓلاش  ٖ٘ـَ أهٜلا٠ هلايٍ ٓلاٖ حُظ٘لاٞع )ٗلاٞع ػِلا٠ حُظلاٞح٠ُ (, كلا٠ كلا٤ٖ ٓلا ٕٓا٠ُ  0ٔ)00ٓٔ

(,  Polychaeta ,Cirripedia, Bryozoa  ٝ Amphipodaُٞكع طلٍٞ ٛـ٤َ ٟٖٔ حُٔـٔٞػخص ح٤ُٜٔٔ٘ش ح٧ٍرؼلاش )

ٝ أٗخٍحص حُٔوخٍٗلاش كخ٤ُلاخ  إٔ حُؼي٣لاي ٓلاٖ حُؼٞحٓلاَ ٣ٌٔلاٖ إٔ طٌلإٞ هلاي أٓلأٜض كلا٠ ٛلاٌح ح٧هلاظ٬ف, ك٤لاغ إٔ طوٜلا٤ذ حُٔلاٞحى 

ٔـ٣ٌش ٛٞ ح٧ًؼَ أ٤ٔٛش, كؤؿٔخ٠ُ حُؼٞحُن حُ٘زخط٤ش ٝ حُؼٞحُن حُل٤ٞح٤ٗش طؼظٔي ػ٠ِ طو٤ٜذ حُٔٞحى حُٔـ٣ٌش ك٠ ح٤ُٔ٘خ .حُ
(ٕ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  ٠ٛٙؼ اٌّٖجبد اٌوئ١َ١خ ( 22 :) ّىً 

x 103.m3.d-1 200ِٖت ل١زجبٜ ٚ ِٖجبد ا١ٌّٕبء اٌْولٝ : ؽٛاٌٝ  - 0
 ِقٍفبد ١ِبٖ غ١و ِؼبٌغخ. 

x 103.m3.d-1 500ِٖجبد اٌؾٛٗ اٌوئ١َٝ ٌجؾ١وح ِو٠ٛٛ : ؽٛاٌٝ  – 4
x 103.m3.d-1 300ِؼبٌغخ أ١ٌٚخ +  

١ِبٖ ٕوف  

x 103.m3.d-1 7,000ِؾطةخ ِٚةقخ اٌّىةٌ ػٍةٝ ِٖةوف اٌؼّةَٛ : ؽةٛاٌٝ  – 3ثٍل٠ةخ غ١ةو ِؼبٌغةخ.
١ِةبٖ اٌٖةوف اٌيهاػةٝ  

x 103.m3.d-1 2,000ِؾطةخ ِٚةقخ اٌطبث١ةخ اٌةٝ أثةٛ ل١ةو : ؽةٛاٌٝ  – 2ِقزٍطةخ ثبٌفةبئ٘ ِةٓ ؽةٛٗ ِو٠ةٛٛ اٌوئ١َةٝ.
١ِةبٖ  

 ٕوف ٕٕبػٝ .

 Coastal management sourcebooks 2ٗو٬  ػٖ : 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

1- Faragallah H.M , Tadros H.R.Z and Okbah M.A: Nutrient Salts and Chlorophyll-a During Short 

Term Scale in the Eastern Harbor, Alexandria (Egypt), 123National Institute of Oceanography & 2-2-2 

Fisheries, Kayet Bay, Alexandria, Egypt, Received on 14th April 2009, accepted in revised form 15th 

March 2010, P 2. 

2 - RAMADAN SH. E.,, KHEIRALLAH A. M.,  and ABDEL-SALAM KH. M.,:  2006, Marine fouling 

community in the Eastern harbour of Alexandria, Egypt compared with four decades of previous studies, 

Research Article, Mediterranean Marine Science, Volume 7/2, 2006,pp 19-21-27. 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٔٔ 

 

( ٠ٛٙةةؼ اٌمةة١ُ اٌوئ١َةة١خ إٌّقفٚةةخ ٚ اٌّورفؼةةخ ٥ٌِةة٩ػ اٌّغن٠ةةخ ١ِةةبٖ اٌَةةطؼ ٚ اٌمةةبع ثب١ٌّٕةةبء اٌْةةولٝ ٚ  4)عةةلٚي : 

                                 اٌّؾطبد اٌّفزٛؽخ. 

 
 :Faragallah H.M , Tadros H.R.Z and Okbah M.Aٗو٬  ػٖ  

(ٔ)
 

 

 :PHثبٌَٕجخ ٥ًٌ ا١ٌٙلهٚع١ٕٝ 

ك٠ ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ ٤ٔ٣َ اُلا٠ حُو٣ِٞلاش , ٝ  ph, ٝ ٓخُحٍ ه٤خّ ٓؼي٫ص حُـ  8,0ٓا٠ُ  ٖ٘,ph  ٖٓ0كظظَحٝف ط٤ًَِحص حُـ     

ٗظ٤ـش ٧ٗ٘طش حُظٔؼ٤َ ح٠ُٞث٠ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُ٘زخط٤ش, حُ٘زخطخص حُزل٣َش, حُظ٘لْ ٝ حُظـ٤َ ك٠ ىٍؿلاخص  phٌٛٙ حُظـ٤َحص ك٠ حُـ 

 حُلَحٍس.

 :(OOM)ثبٌَٕجخ ٌٍّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ اٌمبثٍخ ٥ٌوَلح 

ؾ , ٝ ٛلاٌٙ حُولا٤ْ ٓ٘لاخرٜش ُوِلاmg/l٤  0ٖ,ٗرٔظٞٓلا٢  mg/l ٘,0ٔا٠ُ  ٕٗ,ٓطظَحٝف حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُوخرِش ٨ًُٔيس ٖٓ     

حُٔٞحى حُؼ٠لا٣ٞش حُوخرِلاش ٨ًُٔلايس ٟلاؼل٠ ٓلاخ ٓلازن ١زولاخ ُِيٍحٓلاش حُظلا٠ أؿَحٛلاخ ٓؼٜلاي ٝ ٤ٓ٘خ  حُيه٤ِٜش, ًٔخ ٓـِض ه٤ْ  حٌُْٔ

ػِّٞ حُزلخٍ رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش.
(ٕ)

 

 

ثّٕبٛك اٌلهاٍخ ٍبؽً اٌجؾو اٌّزٍٜٛ ثّل٠ٕخ ا٦ٍىٕله٠خ  فٟ اٌوٕل ِٕبٛك فٟ اٌغنائٟ اٌَّزٜٛ( ٠ٛٙؼ   3:   علٚي)

 4101ِبهً  ف٩ي

 اٌىٍٛهٚف١ً     إٌزواد        ا١ِٔٛ٨ب       إٌّطمخ      اٌّٛلغ

Me 14      ّٝٛػخ٠ُ          ٓظ٢ٓٞ         ٓظ٢ٓٞ       ا٨ٔف 

Me 15    ػخ٠ُ ؿيح        ٓظ٢ٓٞ         ٓظ٢ٓٞ       اٌْولٟ ا١ٌّٕبء 

Me 16   ػخ٠ُ ؿيح        ػخ٠ُ          ٓظ٢ٓٞ       اٌْولٟ ا١ٌّٕبء 

Me 17a      ٝٓظ٢ٓٞ         ٓظ٢ٓٞ         ٓظ٢ٓٞ       اٌْبٛج 
 حُز٤جش ( ٗجٕٞ حُز٤جش ) ؿٜخُ ُ٘جٕٞ حُيُٝش ُٝحٍسٗو٬  ػٖ : 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

1- Faragallah H.M , Tadros H.R.Z and Okbah M.A: op. cit., P 2. 

 
 رَٗلاخٓؾ ,ٕٓٔٓٓلاخ٣ٞ ٗلاَٜ هلا٬ٍ حُٔظٞٓلا٢ حُزللاَ حُٔلاخك٤ِش كلا٠ ح٤ُٔلاخٙ ٗٞػ٤لاش ٍٛلاي حُز٤جلاش ( , ٗظلاخثؾ ٗلاجٕٞ حُز٤جلاش ) ؿٜلاخُ ُ٘لاجٕٞ حُيُٝلاش ُٝحٍسـ  ٕ

 . ٕٓٔٓ  أؿٔطْ, حُز٤ج٠ ٝحَُٛي حُٔؼِٞٓخص

 

 

 أ٩ِػ اٌّٛاك 

 اٌّغن٠خ   

 اٌّؾطبد ا١ٌّٕبء اٌْولٝ

 اٌمبع اٌَطؼ اٌمبع اٌَطؼ

(Year mean) 

      min-max 

(Year mean) 

    min-max 

(Year mean) 

   min-max 

(Year mean) 

     min-max 

 

 ا١ِٔٛ٤ب   

3,47) ) 

08,91  -             1,120  

3,80) ) 

31,41-0,22 

 

3,74) ) 

4,44 - 1,92   
 

0,22) ) 

1,47-4,27   
 

 

 إٌزو٠ذ   
(1,37) 

1,14-2,02 

(1,24) 

1,12-2,91   
(1,42) 

1,12-1,27  

(1,04) 

1,17 -1,30  

    

 إٌزواد    
(2,11) 

  1,10 -48,27  

(3.23) 

1,38- 30,11  

(2.29) 

1,22- 43,08  
(4,21) 

1,22-7,24   

 

 اٌفٍٛفبد  
(1,20) 

3,34  ND – 

(1,22) 

0,41 ND - 

(1,20) 

1,12- 0,01  

(1,28) 

1,12- 0,40  

 

 ا١ٌٍَىبد  
(4,92) 

 1,49 -8,22 

(2,30) 

1,32- 44,18  

(4,47) 

1,90- 2,39  

(4,89) 

1,32- 9,98  

o b e i k a n d l . c o m



 
 

ٖٔٔ 

: ػٛاًِ اٌزٍف ا١ٌّىب١ٔى١خ: ًً  صب١ٔبً

 طليع ٗظ٤ـش ُؼٞحَٓ ر٣َ٘ش ٝ ١ز٤ؼ٤ش.ػٞحَٓ حُظِق ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٍُِٔٞٝع ح٥ػَٟ أٓلَ ح٤ُٔخٙ     

 

 ـ اٌؼٛاًِ اٌجْو٠خ:0

ػ٘ي اٗظ٘خٍ حُوطغ ٖٓ ٖٓ حُْٜٔ ٌُُي ٣َ١وش كَٔ حُوطغ ح٥ػ٣َش ٝاٗظ٘خُٜخ رٌَ٘ هخ٠١  ٝ حُ٘خطؾ ػٖ ػيّ ح٧كظَحك٤ش,  أـ    

٧ٗلاٚ ى ػ٠ِ ٛلاٌٙ حُوطلاغ, حُٔٞؿٞحُطز٤ؼ٠  ح٠ُـ٢أى٠ٗ كي ٌٖٓٔ ٖٓ  حُللخظ ػ٠ِ ٖٓ أؿَ ٗوِٜخ رز٢  ٗي٣ي٣ظْ  إٔهخع حُزلَ 

, هلالاي ٣للالايع أٗلـلالاخٍ ٝ طٌٔلالاَ ُِوطلالاغ ح٥ػ٣َلالاش, أٗظولالاخٍ حُوطلالاغ ح٥ػ٣َلالاش ٓلالاٖ هزلالاَ ؿلالايح   رٔلالاَػش ًز٤لالاَس ح٠ُلالاـ٢ كلالا٢ كخُلالاش كلالايٝع

 هخٛلاش حُـٞح٤ٖٛ ا٠ُ ح٤َُٛق أٝ حًَُٔذ, ٫ري ٖٓ ٓٞؿٞى ٛ٘خى٣ن ٓظخكش ُِظو٣ِٖ رٔلاُٜٞش, ًٔلاخ ٣٘زـلا٠ أػطلاخ  ح٧ٛظٔلاخّ

 ُِوطغ حٌُز٤َس, ًٔخ ٣٘زـ٠ إٔ ٣ٌٕٞ طؼَٝ حُوطغ ُِٜٞح  ٝ ح٠ُٞ  ك٠ أ٤ٟن حُليٝى.

٠ُلاٍَٝس حُلللاخظ ػِلا٠  ٕٜٔٓٓٗذ حُٔٞحهغ ح٥ػ٣َش ٝ حُلاٌٟ ٣ؼلاي ٓلاٖ أهطلاَ ح٧ٗلا٤خ  ك٤لاغ أٗلاخٍص أطلخه٤لاش ح٤ُٞٗٔلاٌٞ  -ة    

ُِللخظ ػ٠ِ حُٔٞحهغ ح٥ػ٣َش حُـخٍهش ًٌَٗ  حُٔٞحهغ ح٥ػ٣َش حُـخٍهش ٖٓ أػٔخٍ حَُٔهش, ًٔخ إٔ ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُطَم حُٔظزؼش

 Canvasطـط٤لاش حُٔٞهلاغ رخ٧هٔ٘لاش حٌُظخ٤ٗلاش طـط٤ش حُٔٞهغ رطزوش ٖٓ حَُٓخٍ ٝ ح٧كـخٍ, طـط٤ش حُٔٞهغ رؤ٤ًخّ حَُٓلاَ, ٜٓ٘خ, 

.شكٔخ٣ش حُٔٞهغ ربٓظويحّ حُ٘زخى حُٔؼي٤ٗش ٝ أهلخٙ حُلٔخ٣, طـط٤ش حُٔٞهغ رٜ٘خى٣ن ٓـِوش, ٝ ٗزٌخص حُز٠ُٞ رَٝر٤ِٖ
(ٔ)

 

 هٞحٍد ح٤ُٜي , ًٔخ طٔخْٛ   َ٘ه٠ حُؼي٣ي ٖٓ أٗٞحع حُٔلٖ هخٛش٣ٔظوزَ ح٤ُٔ٘خ  حُ ٍٓٞ حُٔلٖ ك٤غ  ٗ٘خ١ ح٤ُٜي ٝ  -ـع    

ًٌُي أػٔخٍ حُزلغ ٝ حُظ٘و٤لاذ ػلاٖ ٌٛٙ حُٔلٖ ٝ حُوٞحٍد ك٠ اُوخ  حُ٘لخ٣خص ك٠ حُٔٞحهغ حُزل٣َش ك٤غ حُزوغ ح٣ُِظ٤ش ٝ حُؤخٓش, 

ح٤ُٔخٙ.حُـخُ ٝ حُزظٍَٝ أٓلَ 
(ٕ)

 

٣٘لَٜ ٓخكَ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ر٤ٖ أػ٤ٖ٘ ٖٓ أْٛ حُٔ٘خ١ن حُٜ٘خػ٤ش ٝ حُظـخ٣ٍش ٛٔخ  ك٤غ حُٔوِلخص حُٜ٘خػ٤ش ٝ حُ٘لخ٣خص -ك     

ٓ٘طوظ٠ حٌُْٔ ٝ أر٠ ه٤َ, ٝ ٖٓ ػْ كبٕ ٓٞحكَ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش طظؼَٝ ٌُْ ٛخثَ ٖٓ حُٔوِلخص حُٜ٘خػ٤ش حُظ٠ طٜذ ك٠ 

حٍُِحػ٠ ٝ  ٔ٘ض, حُلي٣ي ٝ حُِٜذ, ح٣ُِٞص, حُٔٔخى, حٍُٞم رخ٩ٟخكش ا٠ُ حَُٜفحُزلَ ٓؼَ ٜٓخٗغ ح٤ٌُٔخ٣ٝخص, ح٧ٓ

حُٜ٘خػ٠ ٝ ٤ٓخٙ حَُٜف حُٜل٠ حُـ٤َ ٓؼخُؾ , طٔزذ ًُي ك٠ أٍطلخع ىٍؿخص حُظِٞع ك٠ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن ا٠ُ ٓؼي٫ص 

هط٤َس طَٜ ا٠ُ ىٍؿش ح٤ُٔٔش ك٠ ًؼ٤َ ٖٓ ح٧ك٤خٕ.
(ٖ)

 

ك٠  00ٖٔػ٤ِٔش حَُىّ ٝ حُظ٣ٞ٘ٚ ُٔخكَ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ٝ ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ , ك٤غ ريأص ٓلخكظش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش  ك٠ ػخّ  -٘ـ     

ٓظَ ك٠ حُٔ٘طوش حُٞحهؼش  ١ٖٖٓ ٟٝؼض هَحرش حُ٘خ٠١  رـ  ٕٓـ  0ًظِش هَٓخ٤ٗش طِٕ ٖٓ  8َٓٔٓ٘ٝع ُٟٞغ كٞح٠ُ 

 ؤًَ ٖٓ أٓخٓخص حُوِؼش ٤ٌُٕٞ كخؿِ ٨ُٓٞحؽ ٓـٍٔٞ, ٝ ٖٓ حُِِٔٔش )ٍأّ ُٞه٤خّ( ٝ كظ٠ هِؼش ه٤ظزخٟ ك٠ أًؼَ ؿِ  ٓظ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Thijs J. Maarleveld, Ulrike Guérin and Barbara Egger: 2013,Manual for Activities directed at Underwater 

Cultural Heritage, Guidelines to the Annex of the UNESCO 2001 Convention, © UNESCO 2013,  France, 

p193.  

2- Amanda M. Evans, Tesla Offshore / SHA, USA and Matthew E. Keith, Tesla Offshore, USA: The 

Consideration of Archaeological Sites in Oil and Gas Drilling Operations,  SCIENTIFIC COLLOQUIUM ON 

FACTORS IMPACTING UNDERWATER CULTURAL HERITAGE, Unesco,  ROYAL LIBRARY OF 

BELGIUM, BRUSSELS 13 AND 14 DECEMBER 2011, p 31. 

 . ٓٔ – 0, ؿٔؼ٤ش حُظ٤ٔ٘ش حُٜل٤ش ٝ حُز٤ج٤ش, ٙ ٙ ػزي حُؼ٣ِِ حُـ٘يٟ ٝ أهَٕٝ:  ٓوخ١َ حُظِٞع حُٜ٘خػ٠ ٝ ٤ًل٤ش ٓٞحؿٜظٚٓلٔي  -ٖ

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٔٗ 

كٞم حُوطغ ح٥ػ٣َلاش حُٔٞؿلاٞىس ػِلا٠ ١لاٍٞ حُ٘لا٢٣َ حُـلاخٍم ُٔٞهلاغ كلاخٍّٝ,  ُلع ٟٝؼض حٌُظَ حُوَٓخ٤ٗش ٓزخَٗسُٔٞ  ح    

 ح٧ػ٠ِ ٦ُػخٍ ُِٔ٘طوش َٓس أهَٟحُٔـِْ  طٔـ٢ِ٤ ط٘زٚ ٝٗظ٤ـش ُل٤ِْ
(ٔ)

أُحُلاش حٌُظلاَ حُوَٓلاخ٤ٗش حُلي٣ؼلاش ٓلاٖ حُٔٞهلاغ , ٝ طٔض 

.1002ك٠ ٣٘خ٣َ 
(ٕ)

 

 صطؼلاي٬٣ حُٔ٘ظلاِٙ أىٟ اُلا٠ اُلا٠ حُ٘لاخ١ز٢ ٓلاٖ ,حُؼ٘لاَ حُٔخٟلا٤ش ػِلا٠ ٓلايٟ حُٔلا٘ٞحص حٌُلا٤ٍٖٗٞ, ٣َ١لان ٝ ٗظ٤ـش ٧طٔخع    

, ٝ طْ أُوخ  حُـي٣يس ح٠ُؤش ٝحُظَك٤ٜ٤ش ح٤ُٔخك٤ش حُٔ٘٘ؤصُظط٣َٞ  ك٤غ طْ آظ٬ٜف ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِشٌُٜح حُٔخكَ,  ىٍحٓخط٤ٌ٤ش

ٛلا٘ؼض هِـلاخٕ أٛلاط٘خػ٤ش ُِ٘لاٞح٠١  ٝ ٓلاٞح٠ٗ ٛلاـ٤َس ُِولاٞحٍد أىٟ ٛلاٌح اُلا٠  ًظَ هَٓخ٤ٗش ٟؤش رٌَ٘ ٓٔظَٔ, ك٤غ

١ْٔ طي٣ٍـ٠ ُـ٤ٔغ حُزوخ٣خ ح٧ػ٣َش حُوي٣ٔش حُـخٍهش  حَُٔث٤ش ك٠ ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِش.
(ٖ)

 

 

 ١خ:ـ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ4

 اٌز١بهاد اٌجؾو٠خ: -0

ُحكش حَُٓخٍ طي٣ٍـ٤خ  ٓلاٖ ا٘لَ حُٔٞؿخص أٝ حُظ٤خٍحص حُزل٣َش ُِ٘ٞح١ت ٣ٝ٘ظؾ ػٜ٘خ ُـش ٤ٗظ طآًَ حُ٘ٞح١ت طليع ظخَٛس     

كٔخ٣لاش أٟ ؿلاَح  أللا٠ كخُلاش ػلايّ , كٗ٘خ  حُٔي حُؼلاخ٠ُ اٌٝٛٙ حُظخَٛس ُحىص ٓؼي٫طٜخ رؼي  ,ٓ٘طوش ٝط٤َٓزٜخ ك٠ ٓ٘طوش أهَٟ

كولايحٕ ؿ٤ٔلاغ حُ٘لاٞح١ت حُٔلا٤خك٤ش ٓلاخ ػلايح , ٓلا٤ظْ ٤ُٜلاخأُِ٘خ١ن حُٔلاخك٤ِش حُٔ٘ول٠لاش ػلاٖ ٓلاطق حُزللاَ أٝ ٓلاي ُِٔ٘خكلاٌ حُٔئى٣لاش 

ؿِث٤ٖ ٛـ٣َ٤ٖ ٖٓ ٗخ١ت ؿ٤ِْ ٝحُ٘خ١ز٠.
(ٗ)

  

حَُٔحٓلا٠  ك٤لاغ طلاؤػ٤َ ح٣َُلاخف ٝ حُظآًلاَ ًٝ حُظلاؤػ٤َحص حُوط٤لاَس, ك٘ـلاي ٌٖٛح أًؼَ ٟٝٞكخ  ك٠ حُٔ٘طولاش حُٔلاخك٤ِش ح٩رَح٤ٔ٤ٛلاش 

حُلـ٣َش حُؼي٣يس حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حُِِٔٔش حُٜلاو٣َش ُٔ٘طولاش ح٩رَح٤ٔ٤ٛلاش ١زولاخ ُِو٣َطلاش حُظلا٠ أٛلايٍٛخ ك٣َلان حُـلاٞٙ ُِزؼؼلاش 

ح٤ُٞٗخ٤ٗش ك٠ حُٔٞحْٓ ح٠ُٝ٧ ٫ ٣ٌٖٔ ح٧ػظٔخى ػ٠ِ ٓٞحهغ حُٔؼؼٍٞحص رٜخ ك٤غ ٗوِض رلؼَ ح٣َُخف ٝ ح٧ٓٞحؽ.
(٘)

 

 

ٝ طؼَٔ حُظ٤خٍحص حُٔخث٤ش ػ٠ِ طلظض ح٧كـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش رٔزذ طـ٤َ ىٍؿش كَحٍطٜخ طزؼخ  ُظـ٤لاَ ىٍؿلاخص حُظ٤لاخٍحص حُٔوظِللاش     

ٝ ؿخُزخ  ٓخ ٣ٌٕٞ حُظـ٤َ ٓلخؿجخ  ٓٔخ ٣ٔزذ اٌٗٔخٕ ٝ طٔيى حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ُِـَح٤ٗض رٍٜٞس ٣َٓؼش ٣ئىٟ ا٠ُ طلظظٜلاخ ٝ طِلٜلاخ 

ظَٓزخص حُٔخروش حًٌَُ.رخ٩ٟخكش ا٠ُ ح٬ٓ٧ف ٝ حُ
(ٙ)

 

 

ٝ ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخ٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ , طيهَ ط٤خٍحص حُٔخ  حُٔطل٤ش ٝ حُؼ٤ٔوش ا٠ُ ح٤ُٔ٘خ  ٓلاٖ هلا٬ٍ هخ٣ظزلاخٟ ) حُلظللاش حُـَر٤لاش (      

ْٓ/ع ك٠ حُ٘لاظخ  ٝ حُٜلا٤ق, ٝ ٣ظلاَى ح٤ُٔ٘لاخ  ط٤لاخٍ ٓوخرلاَ ٓلاٖ هلا٬ٍ ٜٓلاَف حُِٔٔلاِش ) حُلظللاش  ٖٗا٠ُ  8رَٔػخص ٓخ ر٤ٖ 

(, ه٬ٍ حَُر٤غ ٝ حُو٣َق ٣ٔٞى ط٤خٍ ػٌْ ػوخٍد حُٔخػشحَُ٘ه٤ش 
(0)

ْٓ/ع,   ٕٙٝ 0ٔىحهَ ح٤ُٔ٘خ  رٔظ٢ٓٞ َٓػخص ر٤ٖ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Morcos S. & other:  op. cit., p 16. 

2- Empereur J. Y.,  Alexandria Rediscovered,p 33.  

3- Tzalas H.: April/May 2013, 25
th 

Underwater Archaeological Survey of the Greek Mission in Alexandria, 

Hellenic Institute of Ancient and Medieval Alexandrian Studies, p3. 

 ١خٍم ٜٓطل٠ حٌَُٟٔ ٓلٔي: ٓئَٗحص طـ٤َ حُٔ٘خم حُز٤ج٠ ك٠ َٜٓ, َٜٓ. -ٗ

5 - Tzalas H.: op. cit., p3 

 .ٕٔ, ٙ حَُٔؿغ حُٔخرنٓلٔي أكٔي ٬ٍٛ :  -ٙ

7 –Youssef  D. H., 2003,Distribution of Boron in Some Egyptian Aquatic Environments, Marine Pollution  

Research Department, National Institute of Oceanography and Fisheries, Alexandria, Egypt, Journal of  

Oceanography, Vol. 59, pp. 537 to 544, p 538. 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٔ٘ 

 

ٓلاغ حُٜٔلاخٍف, حُظلا٠ طلائىٟ أك٤خٗلاخ اُلا٠  شْٓ/ع ك٠ حُو٣َق, ٝ, حُظ٤لاخٍحص ػٔٞٓلاخ  ىحهلاَ ح٤ُٔ٘لاخ  أهلاَ ٓوخٍٗلا ٖٓٝ  ٔٔٝ     

 كظَحص ًٍٞى ٓئهض.

ًخٗلاض حُِٔٞػلاخص طلٔلاَ ُِ٘لاخ٠١  رلا٤ٖ هِؼلاش ه٤ظزلاخٟ ٝ ٍأّ حُظلا٤ٖ اًح ًخٗلاض حُظ٤لاخٍحص أٓلاخّ حُوِؼلاش  ٝ ك٠ كخُش ٜٓلاَف ه٤ظزلاخٟ

ًخٗض حُِٔٞػخص طٞؿٚ ا٠ُ ٜٓطل٠ ًخَٓ اًح ًخٗلاض حُظ٤لاخٍحص  , ٝؿ٘ٞد ؿ٘ٞد ؿَد أٝ ؿ٘ٞد ؿَد أٝ ؿ٘ٞد ؿَد ؿَد

٘ٞد َٗم َٗم,  ٝ ك٠ كخُش َٜٓف حُؼّٔٞ طَٜف حُٔوِلخص طـخٙ هِؼش ه٤ظزخٟ اًح ًخٗض حُظ٤خٍحص ٗٔخٍ َٗم.ؿ
(ٔ)

 

 

 اٌزو١ٍت ثفؼً اٌطّٝ : - 4

ٍؿْ إٔ حُظ٤خٍ حُزلَٟ ٣ظلَى ٓٞح٣ُخ ُِٔخكَ ك٠ أطـخٙ حَُ٘م, ٝ ٖٓ ػْ كٜٞ ٣لَٔ ٤ٓخٙ ح٤َُ٘ ٝ حُط٠ٔ ا٠ُ ٓٞح٠ٗ  ٓؼلاَ     

٤ي, ا٫ إٔ ٤ٓلاخٙ ح٤ُ٘لالاَ طلائػَ أ٠٣لالاخ  ػِلا٠ ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش ٝ ٌُلالاٖ ريٍؿلاش أهلالاَ ٝ ٣َؿلاغ ٛلالاٌح اُلا٠ حُظ٤لالاخٍحص ٍٗلا٤ي ٝ ى٤ٓلاخ١ ٝ رٍٞٓلالاؼ

٣َٓلالالا١ٞ طلالالائػَ ػِلالالا٠ ٤ٓلالالاخٙ  حُؼٌٔلالالا٤ش ٝ حُلًَلالالاخص حُيٝح٤ٓلالالاش, ٓٔلالالاخ ؿؼلالالاَ ٤ٓلالالاخٙ كلالالاَع ٍٗلالالا٤ي رخ٩ٟلالالاخكش اُلالالا٠ رل٤َطلالالا٠ اىًلالالاٞ ٝ

ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش,
(ٕ)

ِلاش ٓلاٖ حُطٔلا٠ ٝ حُظلا٠ هلاي ٗلاظؾ ػٜ٘لاخ رٌلاَ طؤ٤ًلاي ٝ رٌُي كِوي أُو٠ َٜٗح٤َُ٘ ه٬ٍ حُوَٕٝ حُٔخ٤ٟش ٤ًٔلاخص ٛخث  

كلا٠ ٓ٘طولاش أرلاٞ ه٤لاَ ٝ ح٤ُٔ٘لاخ  حُ٘لاَه٠, ٓٔلاخ ٣لائىٟ اُلا٠ ىكلاٖ  ٓلاَ حُؼٜلاٍٞ هخٛلاش١زوخص طظَحًْ حُٞحكيس كٞم ح٧هَٟ ػ٠ِ 

ع , ٝ ُوي ًًَٗخ ٓخروخ  ٓخ ٣للايع ٓلاٖ ٍىّ ٝ أهظللاخ  ُِوطلاغ حُـَح٤ٗظ٤لاش ٓٔلاخ ٣للايحُؼي٣ي ٖٓ حُٔٞحهغ ح٥ػ٣َش أٓلَ ٌٛٙ حُظَٓزخص

 . ٟـ١ٞخ  ًز٤َس كٞهٜخ ٝ كيٝع طؤًَ ٓٔظَٔ ٝ طِلخ  ٓظِح٣يح  رٜخ

 

طَحًْ حُط٠ٔ ٌٓ٘ حُؼَٜ حُؼَر٠ حُط٣َن حَُٔطلغ ح٤ُٜزظخٓظخى٣ّٞ, كؤٛزق رٌُي ٛٞ ػ٘ن ح٧ٍٝ حُٔئى٣ش ا٠ُ ٍأّ  كِوي    

(.ٙٗحُظ٤ٖ )ٌَٗ ٍهْ 
(ٖ)

 

ًخٗض ٓـطخس ٝ ؿ٤َ ٓـطخس ُؼيس َٓحص  ٗح٩رَح٤ٔ٤ٛش ٓ٘طوش هطخػخص حُٜوٍٞ رٔ٘طوش ًٔخ ٓـِض حُزؼؼش ح٤ُٞٗخ٤ٗش  إٔ 

ٓظَ,  ًٕخٕ  ٕٔٓٓٓظَ ٖٓ حُ٘خ٠١ , ػ٘ي كلٚ حُؼٔن ػخّ  ٓ٘ـ  ٓٗرخَُٓخٍ ٝ هطخػخص حُٜوٍٞ حُؼ٤ٔوش حُٞحهؼش طو٣َزخ  

 ًخٕ ٓلظَٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُلطخّ ٓلٖ ؿخٍهش. ٌُٖٕٖٓٓ ك٠ 

 

 :ا٤كٌخ ا٢صو٠خ -0

ػ٣َلاش حُظلا٠ أًظ٘لالض كلا٠ ح٧ٍٝ ؿؼِلاض ح٥ػ٣َلإٞ ٣٘لا٤َٕٝ اُلا٠ إٔ ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش ًخٗلاض كؼٖ ٣َ١ن حُٔوخٍٗخص ٖٓ حُزوخ٣خ ح٥    

, ٝ ُيٍحٓلاش ٛلاٌٙ (٘ٗ)ٗلاٌَ  ٓظلاَ 8اُلا٠  ٟ٘ل٤ش ُٜز١ٞ أ٠ٍٟ, كظ٠ إٔ حُو٘لاَس ح٧ٍٟلا٤ش ٛزطلاض ُؼٔلان ًز٤لاَ ٣ٜلاَ ٓلاٖ 

طللاض  micro-faunaرللٚ حُل٤ٞحٗخص حُٜلاـ٤َس  000ٔحُظخَٛس ريأ ك٣َن ٖٓ ح٥ػ٤٣َٖ ٝ ػِٔخ  ر٤ُٞٞؿ٤خ حُزلخٍ ك٠ ػخّ 

ُيحٍٓلاش حُظلخٝطلاخص  008ٔحُٔخ  ٝ ك٠ حَُٝحٓذ حُِٔظ٤ش ػ٠ِ ٬ً ؿخٗز٠ ح٤ُٜزظخٓظخى٣ّٞ, ٝ طْ أهٌ ِِٓٔش ٖٓ ػ٤٘خص حُوخع ٌٓ٘ 

ك٤لالاغ طـ٤لالاَ ٓٔلالاظٟٞ ٓلالاطق حُزللالاَ حُ٘ٔلالاز٠ ٓلالا٣ٞ٘خ  كلالا٠ ,  كلالا٠ ٓٔلالاظٟٞ ٓلالاطق حُزللالاَ ٝ حُظـ٤لالاَحص كلالا٠ ٗظلالاخّ حُز٤جلالاش حُٔلالاخك٤ِش,

 (. ٍٔ٘هْ  ٍٛٞس٣ٞ٘ٓخ  )ْٓ /  ٗ,ٖ – 8,ٕح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ٖٓ 

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 -Ebtessam E.E. Mohamed, El-Sayed M. El-sayed, Nabil N. Saad, and Hassan A. Abou Tahoun: 2007, 

Application of a Mathematical Model for Estimating the Pattern of Pollution Dispersion at the Coast of 

Alexandria, Marine Physics Lab., National Institute of Oceanography and Fisheries, Alexandria  

Department of physics, Ain Shams University, Cairo, Egypt, JKAU: Mar. Sci., Vol. 18, pp: 149-167 

(2007 A.D. /1428 A.H.), p 166. 

 .ٗ٘, ٙ ٕٓٓٓأ.ّ. كٍٞٓظَ: ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش طخ٣ٍن ٝ ى٤َُ , ٓويٓش ٍُْٞٗ ىح٣ٍَ, طَؿٔش كٖٔ ر٠ٓٞ٤, حُٔـِْ ح٧ػ٠ِ ُِؼوخكش, -ٕ

ص حُلي٣ؼلالاش كلالا٠ ػِلالاْ ح٥ػلالاخٍ ) آلالاظويحّ حُظو٤٘لالاخص حُلي٣ؼلالاش كلالا٠ ٓؼخُـلالاش ٝ ٛلالا٤خٗش حُوطلالاغ ٝ حُٔـٔٞػلالاخص حُٔظلل٤لالاش ـلالا ٗلالاٞه٠ ٜٓ٘لالا٠ ٗوِلالاش : آلالاظويحّ حُظو٤٘لالاخٖ

 . ٓٙٔ, ٙ  008ٔ"ٓؼخُـش ح٥ػخٍ حُـخٍهش ك٠ َٜٓ" ( , حُطزؼش ح٠ُٝ٧ , حُ٘خٍهش , أر٣ََ 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٔٙ 

 

 حُزلَ ػ٤ِٜخ ٝ ٜٓ٘خ:ٝ ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُ٘ٞحٛي حُظ٠ طئًي طؼَٝ حُٔي٣٘ش ُِٜز١ٞ ٗظ٤ـش ُطـ٤خٕ 

( ك٤ٌل٠ إٔ ِٗو٠ ٗظَس ػ٤ِٜخ ُ٘ظز٤ٖ ًْ ٛزطض أٍٛلش ح٤ُٔ٘خ   0ٕٔٔ -0ٔٙٔ -0ٕٔٔأـ ( ه٣َطش ؿخٓظٕٞ ؿٞٗي٣ٚ )     

 ٓظَ. 8 ,٘ا٠ُ ٙ ,٘حُظ٠ ًخٗض طزَُ ٣ٞٓخ ٓخ كٞم ٓطق حُزلَ, اً إٔ رؼٞ ح٧ٍٛلش طٞؿي ح٧ٕ ػ٠ِ ػٔن أًؼَ ٖٓ 

أٓظلاخٍ ٝ ٛلاٌح ٣ؼظزلاَ أًزلاَ ى٤ُلاَ ػِلا٠ حُٜزلا١ٞ , ك٤لاغ رؼؼلاش  ٘رخٌُخَٓ ػ٠ِ ػٔلان أًؼلاَ ٓلاٖ ( أهظلخ  ؿ٣َِس أٗظ٤َٝىّ  -د    

 ٓظَ. ٙ ,٘ا٠ُ  ٘ ,٘ؿٞٗي٣ٚ حُظ٠ ٓـِض ٛز١ٞ ٣ظَحٝف ٖٓ 

ٓظلاَ طللاض ٓٔلاظٟٞ ٓلاطق حُزللاَ ٗظ٤ـلاش ُِظلاٞحَٛ  ٕٔرؤظٜلاخ طولاغ ح٤ُلاّٞ ػ٘لاي  حُلٔلاٖ ؽ ـ ( حُٜز١ٞ حُؼظ٤ْ ُِِٔٔش ٛوٍٞ    

ٕ ح٧ٜٗخٍ حُـ٤ِي٣ش حُظ٠ طئػَ ػِلا٠ ٓٔلاظٟٞ ٓلاطق حُزللاَ ح٧رلا٤ٞ حُٔظٞٓلا٢ ٓلاغ ٣ُلاخىس كلاٞح٠ُ ٓظلاَ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٔٔظوِش ٌُٝرخ

ٓظَ ٣َؿغ ا٠ُ ح٥ػلاَ حُظٌظلا٠ٗٞ حُلاٌٟ أػلاَ ٓلا٣َؼخ  ػِلا٠ ٓؼظلاْ  ٓٔٝحكي ٌَُ أُق ٓ٘ش, ٝ حُٜز١ٞ ح٧ٟخك٠ حٌُٟ ٣ويٍ رلٞح٠ُ 

 ٓخكَ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش. 

 .ٓظَ 0ك٤غ رؼؼش ٛخٍٟ طِحُْ حُظ٠ ٓـِض ٛز١ٞ ُلٞح٠ُ 

 

) كلاخؿِ ح٧ٓلاٞحؽ حٌُز٤لاَ (, ٛلاٌح   Diabathraحُي٤َُ ح٧ًؼَ ىٍحٓش ُظَٝف طيٍٛٞ ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ ٛٞ حُٜز١ٞ حُؼظ٤ْ ُِلاـ     

ح٧ٓظيحى َُأّ ُٞه٤خّ حٌُٟ ًخٕ ُٚ ىٍٝ ٝهخث٠ رٞٛلٚ ٜٓيح  ٟي حُٔٞؿخص حُ٘ٔخ٤ُش ٝ حُ٘ٔخ٤ُش حَُ٘ه٤ش, ًٔلاخ إٔ ح٧ٍٛلالش 

ٔش حُظ٠ أؿِوض ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ ٖٓ حُ٘ٔخٍ أهظلض ا٠٣لاخ  طللاض ٓلاطق حُزللاَ, طخًٍلاش ٓلايهَ حُزل٣َش حُط٣ِٞش ك٠ حُؼٍٜٞ حُوي٣

 ًز٤َ ٤ُِٔ٘خ  حٌُز٤َ ؿ٤َ ٓل٠ٔ طٔخٓخ .

 

 ا٤كٌخ اٌغ١ٌٛٛع١ب -4

كظلالا٠ ٣ٞٓ٘لالاخ ٛلالاٌح.    8ٓٓٓ( ٛلالاٞ ٗللالاْ حُٔؼلالايٍ ٓ٘لالاٌ  ٖٕٓٓأٓظلالاخٍ )  8, كٔؼلالايٍ حُٜزلالا١ٞ ٓلالا٘ش (  8ٓٓٓٓلالاْ / ٓلالا٣ٞ٘خ  )  ٖ     

(Stanley & Warne,1993) 

 

   ث١بٔبد ل١بً اٌّل ٚ اٌغيه - 3

طلاؤػ٤َ  (FRIHY 1988ك٤غ إٔ حُؼٞحَٓ حَُث٤ٔ٤ش حُظ٠ طئػَ ػ٠ِ حُؼ٤ِٔخص حُٔخك٤ِش ٠ٛ ح٣َُخف ٝ ح٧ٓلاٞحؽ, كٞكولاخ ُلاـ )      

)  ػخ٤ٗلاش ( ٝ طظ٠لاوْ كلا٠ حُٜلا٤ق 8 -0ح٧ٓٞحؽ ٠ٔٓٞٓ ك٠ ١ز٤ؼظٚ ػ٠ِ ١ٍٞ حُٔخكَ ٓغ أٓٞحؽ ػخٛلش ك٠ حُ٘ظخ  ) حُلظلاَس 

 ٓ٘ش (  ْٓٙٓ / ٣ٞ٘ٓخ  )  0,ٕ – ٙ,ٔ حُٔي ٝحُـٍِ ه٤خّ ر٤خٗخصػخ٤ٗش (, ٝ  0 -8حُلظَس 

  (El- Fishawi & Fanos, 1989; Frihy 1992; 2003) 
(ٔ)

 

 

كِولالاي طـ٤لالاَص أكلالاٞحٍ ح٣َُلالاخف ٝ ح٧ٓلالاٞحؽ ر٘لالايس ٓ٘لالاٌ حُؼٜلالاٍٞ حُوي٣ٔلالاش , ٝط٘لالا٤َ ح٩كٜلالاخث٤خص حُلخ٤ُلالاش إٔ ح٣َُلالاخف ٝ ح٧ٓلالاٞحؽ     

% 0ٓ-0ٓ% ٓلاٖ حُٞهلاض كلا٠ حُٔظٞٓلا٢ حُٔلاٟ٘ٞ ٝ ٓ٘هزخُش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش طؤط٠ ٖٓ ح ُوطخع حُـَر٠ حُ٘ٔخ٠ُ ) أًؼَ ٖٓ حُٔخثيس 

ٖٓ حُٞهض ه٬ٍ ٍٜٗٞ ح٤ُٜق ٖٓ ٤ٗٞ٣ٞ ا٠ُ ٓزظٔزَ.
(ٕ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- PAΡATHEDOROU G.: Alexandreia Emerging-Paleogeographical reconstruction of Ptolemaic Alexandreia, 

pp 305,306, 319. 
 

2- Abdel-Moati A. R.: Chemical Coltlposition of Particulate Matter in the Coastal Waters off Alexandria, 

Egypt,  Oceanography Department, Faculty of Science, Alexandria University, Alexandria, Egypt, pp 344-345.  
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ٔٔ0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GEΟRGE PAΡATHEDOROUٔم٩ً ػٓ: 

 

 

 

Cape Lochias (an extended part 

is now under the m.s.l 

(0.721km2 – 92% submerged 

today) 

Existence of small reefs 

above m.s.l 

and features like «piers» 

The rocky ridge (-1) was 3m under 

the 2300 BP sea surface 

(i) A natural breakwater protecting 

the Eastern Harbor from heavy weather 

(4m wave height) 

(ii) Dangerous reef for ancient mariners 

The entrance of Great Port was very narrow (600m) 

(today 1700m). The depth of Great Port was 4.5-9m 

and covered bigger area than today. 

The existence of a small reef above msl. 

331BC (~2300BP) 

 أِزبه ١ٍ8ٕبه٠ٛ ِؼل٨د اٌٙجٛٛ ٌـ ( ٠ٛٙؼ  22) ّىً :  

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٔ8 

 

% ٖٓ حُٞهض ه٬ٍ ٍٜٗٞ حُ٘ظخ  ٖٓ أًظٞرَ ا٠ُ ٓخ٣ٞ (, ٌٛح حُوطخع ُٚ أ٤ٔٛش ٖٓ-ٕٓهطخع أهَ ٛخّ ٛٞ حُ٘ٔخ٠ُ حَُ٘ه٠ ) 

ًز٤َس ُظط٣َٞ ح٤ُٔ٘خ , ك٤غ أٗٚ حُٔزذ ك٠ حُظَط٤ذ حُِٔىٝؽ ٤ُِٔ٘خ  , ًٔخ ٓزن حًٌَُ.
(ٔ)

 

 

 ا٤ػب١ٕو:ـ اٌىٛاهس اٌطج١ؼ١خ اٌّقزٍفخ وبٌي٨ىي ٚ  3

طظؼَٝ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔٞحهغ ٝ حُٔ٘٘آص حُٔخك٤ِش ًخُٔٞح٠ٗ ٝ حُٔيٕ ُِـَم رلؼَ ح٫ٍُُِ حُظ٠ طظٔزذ ك٠ ٛزلا١ٞ حُٔلاٞحكَ      

رٌَ٘ ٓلخؿ٠ .
(ٕ)

 

إٔ حُزوخ٣خ ح٥ػ٣َش ح٤ُٞٗخ٤ٗلاش ٝ حَُٝٓخ٤ٗلاش كلا٠ حُوطلاخع حُ٘لاَه٠ ٤ُٔ٘لاخ  ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش حُ٘لاَه٠ رٔلاخ ٣ظ٠لأ٘ٚ ٓلاٖ حُزوخ٣لاخ حُـخٍهلاش       

 ُِل٠ ح٠ٌُِٔ ٝ  حُٔٞح٠ٗ حُؼ٬ػش طوغ ك٠ ٓٞهغ أًؼَ ػٔوخ ٖٓ ٓٞهغ ًخٗٞرْ.

ًٔخ أٟٝلض حُيٍحٓلاخص ح٥ػ٣َلاش حُــَحك٤لاش إٔ ٓؼلاَ ٛلاٌح ح٧ٗوللاخٝ كلا٠ حُلـلاْ ٛلاٞ ػِلا٠ ح٧ٍؿلاق ٝظ٤للاش طٌظ٤ٌ٤ٗٞلاش )ٓظؼِولاش 

حُزلَ .رخُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش( َٓطزطش  رخٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش, ٓغ أٍطلخع ٗٔز٠ أًؼَ طويٓخ ك٠ ٓٔظٟٞ ٓطق 
(ٖ)

 

 

كخُٔـَ حُظخ٣ٍو٠ ٤٘٣َ ا٠ُ إٔ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش هي طؤػَص رؼيى ٖٓ ح٫ٍُُِ ٝ حُظٞٓٞٗخ٤ٓخص ك٠ أهَ ػ٬ع أ٫ف ػلاخّ, ٛ٘لاخى      

ّ ك٤لاغ ىٓلاَ أؿلاِح  ٓلاٖ رِلايحٕ ٤ُٞ٣ٖٙ٘لاٞ ٖٔػيى ٖٓ حُٜٔخىٍ ح٥ػ٣َلاش حُٔظ٘ٞػلاش ط٘لا٤َ ُلايٓخٍ ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش رظٞٓلاٞٗخ٠ٓ كلا٠ 

ٓلا٢ , ٝ ًلاخٕ ُلاٚ أػلاَٙ حُزلاخُؾ ػِلا٠ ؿ٣ِلاَس ٣ًَلاض ٝ ٜٓلاَ, ٣َٝؿلاغ ٛلاٌح ُُِلاِحٍ ػلاَف ٓظؼيىس ػ٠ِ ١ٍٞ َٗم حُزللاَ حُٔظٞ

 رخُوّٞ ح٠٘٤ُِٜ
(ٗ)

( ًٔلاخ أٗلاخٍ ُـلاَم ٗٔلازش ًز٤لاَس ٓلاٖ  Day of Horrorرـ )  Ammianus Marcellinus ٝٛلٚحٌُٟ  ,

ىُظخ ح٤َُ٘.
(٘)

  

ك٤لاغ ٍأٟ أ١لا٬ٍ كلاخٍّٝ ٝ ٓلاخ ٖٕٖٔٝ ّٖٖٓٔ, 0٘ٙحَُكخُش ح٩ٓلا٠ٓ٬ أرلاٖ رط١ٞلاش ًًلاَ أٗلاٚ ًلاخٕ ٛ٘لاخى ُُلا٫ٍُِ كلا٠ 

ِٝٛض ا٤ُٚ ٖٓ ىٓخٍ كظ٠ أٗٚ ًخٕ ٖٓ حُٔٔظل٤َ ىهٍٞ أٝ طِٔن ٣َ١ن حُزٞحرش.
(ٙ)

 

 

ُلاؼ٬ع ٓٞحهلاغ رخ٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش ٛلا٠: حٌُٔظزلاش, ًلاٞرَٟ  El-Ghendy (2003)ًٔخ إٔ ٛ٘خى ػ٤ِٔش طو٤٤ْ ظَٜص ٓئهَح ػلاٖ      

ٝ ٛلا٠ ح٧ٗيٓلاخّ حُ٘٘لا٢ ُِولاّٞ  seismogenicرلاخُوَد ٓلاٖ ٫ٍُُ  ٓظخ٠ِٗ ٝ هِؼش هخ٣ظزخٟ, أىص رٚ ا٠ُ إٔ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش طولاغ

 ح٠٘٤ُِٜ ) حُوّٞ ح٠٘٤ُِٜ ح٢ُ٘٘ ح٧ٗيٓخّ ( ٝ حُٔ٘خ١ن حُٔخك٤ِش ح٣َُٜٔش حُٔ٘ول٠ش ح٫ٍُُِ, ٝ ٠ٛ ك٠ ٝهظ٘خ حُلخَٟ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- A. de Graauw1: PORT ENGINEERING ASPECTS OF THE MAGNUS PORTUS IN ALEXANDRIA, 

02/08/2005, p3. 

 .ٗٔٛللش ٣َٜٓخص , ٙ  ـ  ػٔخى ه٤َِ : ح٥ػخٍ حُـخٍهش ر٤ٖ حُٜٔطِق ٝ حُٔلّٜٞ , ٌٓظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش,ٕ

3- STANLEY, J. D. : Submergence and burial of ancient coastal sites on the subsiding Nile delta margin,  

Egypt, Méditerranée N° 1.2 – 2005, p 71. 

4 - Hamouda, A. : Are-Analysis of the AD 365 Tsunami Impact along Egyptian Coast, National Institute of  

oceanography & fisheries, Alexandria, egypt. Obstracts, Integrated Coastal Management, Volume 1 , Apilt 

 project for ICM in Turkey, The Gokova Project ( The EU SMap III Programme ) Erdal Ozhan (1) & Iike Kosar (2). 

 

5- GEORGE PARARAS-CARAYANNIS:  2011,DISASTER PAGES , EARTHQUAKE AND TSUNAMI 

OF JULY 21, 365 AD IN THE EASTERN MEDITERRANEAN SEA, Review of Impact on the Ancient 

World - Assessment of Recurrence and Future Impact,George Pararas-Carayannis, (modified paper published in 

 Science of Tsunami Hazards, Vol. 30, No. 4, (2011)of Tsunami Society International), Tsunami Impact at the 

Nile Delta and Alexandria.  

 
6 -The International Review of Ancient Art & Archaeology, MINERVA,JANUARY/FEBRAUARY, 1996, 

PUBLISHED IN BRITAIN, VOLUME 7, NUMBER 1, 1996,  P9. 
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ٔٔ0 

 

ٓوخ١َ ُُِح٤ُش ٓؼظيُش, كٖٔ حُٔؼَٝف إٔ كخٍّٝ ٗلٜٔخ هي ٜٗيص ِِٓٔش ٖٓ ح٫ٍُُِ حُٔيَٓس, ك٤لاغ طلاْ طٔلاـ٤َ أًؼلاَ ٓلاٖ 

ُُِحٍ هي أٛخد حُٔ٘طوش, ٝ هي ػَف ػيى ٖٓ ٌٛٙ ح٫ٍُُِ روٞطٚ حٌُخك٤ش ُظلاي٤َٓ حُٔ٘٘لاؤص ٝ حُٔزلاخ٠ٗ كلا٠ ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش ٝ  ٕٓ

( ٣ٟٞق ه٤ْ ًؼخكش ح٫ُُِحٍ حُظخ٣ٍو٤ش حُظ٠ كيػض رٔي٣٘ش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.ٗٝ )ؿيٍٝ ٍهْ ٓخ كُٜٞخ, 
(ٔ)

                       

 

 (٠ٛٙؼ ل١ُ وضبفخ اٌي٨ىاي اٌزبه٠ق١خ اٌزٝ ؽلصذ ثّل٠ٕخ ا٦ٍىٕله٠خ 2) علٚي: 

 اٌزبه٠ـ                            اٌىضبفخ

 اٌٙغوٜ ا٩١ٌّكٜ اٌلهعخ

VIII 00ٙ ٔ8ٓ 

VIII-IX ٔ٘  ٍَٖٓٗر٤غ  ٓٔ 0٘ٔٓزظٔز 

VIII-IX ٔ  َ٠ٍٖٓٗٗخٕ  8ٔ ٣0٘ٙ٘خ٣ 

IX,SW ٕٕٔٙ ٙٙٓ 

VIII,SW ٖٓ  ٞ0ًٕٓٝ حُلـش  ٖٔ ٤ُٞ٣ٖٖٔٓ 

VIII-IX  ٞ0ًٗٔٝ حُلـش  ٖٔٗٔٓخ٣ 

VIII ٖٔ0٘ 000 

 International Journal of Nonlinear Sciences and Numerical Simulation    ٗو٬  ػٖ:                     

 ٓؼخ٤٣َ طوي٣َ حٌُؼخكش

VIII   8                     ٝهٞع أرَحؽ ك٘خٍ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش IX-X   ٔٓ- 0  ىَٓص حُٔي٣٘ش رخٌُخَٓ , أه٬  حٌُٔخٕ ُِٔي٣٘ش 

SW   ط٤َ٘ ا٠ُ كيٝع ٓٞؿش رل٣َش 

 

ًٔخ أظَٜص رؼؼش حُٔؼٜي ح٧ٍٍٝٝر٠ ٖٓ ه٬ٍ ح٬ُٔكظخص ٝ حُظلخ٤َُ ح٥ػ٣َش  حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ُِٔٞحهغ أًظ٘خف ح٥ػخٍ     

حُُِِح٤ُش ٝ ػ٬ٓخص ٤ِٔٓس ُظ٤ٔغ حُظَرش ك٠ أٓخًٖ رؼ٤ٜ٘خ, رخُيٍؿش ح٠ُٝ٧ ك٠ أرٞ ه٤َ ك٤غ أكيػض حُظي٤َٓ حٌُز٤َرظ٤ْٗٞ 

( ك٤غ َٟٗ أًظ٘خف حُزؼؼش ُٜيع ًز٤َ  ٍٕ٘هْ  ٍٛٞسٝ ِٗلع ًُي ك٠ ) ٤َٛح٤ًِّٞ ٝ ًخٗٞد ٝ ًٌُي ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠, 

.
(ٕ)

 

ر٘خ  حُظخ٣ٍن ح٠٘٤ُُٜٓٞٞ ُٔٞح٠ٗ  Goiranكِوي ؿَم ح٤ُٔ٘خ  ح٠ٌُِٔ كخ٤ُخ  رؤٔش أٓظخٍ طلض ٓطق حُزلَ حُلخ٠ُ, أػخى 

ٝ )ٍٛٞس  ( 0ٍٗهْ  )ٌَٗ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُوي٣ٔش ػٖ ٣َ١ن ػِْ حُطزوخص حُٔخك٤ِش ٝ حُؼي٣ي ٖٓ أىٝحص ػِّٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش

ٖ٘.)
(ٖ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Elnashai A. S., Di Sarno L. and Carter M.D.: 2006,New Light on an Ancient Illumination: the 

Pharos of Alexandria, Freund Publishing House Ltd, International Journal of Nonlinear Sciences and 

Numerical Simulation. 7(2), ISSN: 1565-1339, PP144 -  l45.  

 

Goddio F.: Projects:Sunken Civilizations: Canopus, http://www.Frankgoddio.org/projects/sunken  2  

civilization/canopus.html. 

 

3- Marriner N., Morhange C.: 8 August 2006, Geoscience of ancient Mediterranean 

harbours, Earth-Science Reviews 80 (2007) 137–194, CNRS CEREGE UMR 6635, Université Aix-

Marseille, BP 80 Europôle de l'Arbois, 13545 Aix-en-Provence, France, p150.  
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ٕٔٓ 
 

 

 

 

 ( رواوُ اٌطّٝ ِٕن اٌؼٖو ػٍٝ عبٔجٝ ا١ٌٙجزبٍزبك٠َٛ.  ط-ة-أ24)ّىً :
              
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .                                                                                                 ِٓ أٔبث١ت ا١ٌِٕٛ٤َٛ اٌجؾوؽفو ِمبٛغ أٍطٛا١ٔخ فٝ لبع  أفن اٌؼ١ٕبد اٌغٛف١خ ِٓ ف٩يٛٙؼ ( ر20)ٕٛهح :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ك١ًٌ ُِٙ ػٍٝ ٘جٛٛ اٌطجمخ اٌَف١ٍخ ِؾلكح ثبٌّٕبٛك اٌزٝ وبٔذ رٛعل ثٙب أٍبٍبد ِل٠ٕزٝ ١ِٕزًٛ ١٘ٚواو١ٍَٛ  24) ٕٛهح :  

ا٤ٍبً اٌط١ٕٟ ٌقٕلق ثبٌموة ِٓ ا٢صو اٌٚقُ ّوق  أؽل اٌغٛا١١ٕٓ ٠مَٛ ثفؾٔ ٕلع فٝفٝ أثٛ ل١و ؽ١ش رٛٙؼ اٌٖٛهح 

 وبٔٛة , هثّب ٠ىْٛ ِؼجل ١ٌَواث١ٌ.

 ٗو٬  ػٖ:

 

©Franck Goddio/Hilti Foundation, photo: Christoph Gerigk. 
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 اٌؾمجخ ا١ٌٍَٕٙز١خ

 

 

 

 

 

 

 ثلا٠خ اٌؾمجخ اٌوِٚب١ٔخ

 

 

 

 

 

, ؽ١ش ٔوٜ (Goiran et al. (2005)( ٠ٛٙؼ اػبكح اٌجٕبء اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ١ٌّٕبء ا٦ٍىٕله٠خ اٌمل٠ُ ِٓ ف٩ي  27) ّىً : 

ق.َ ٚ اٌنٜ ٠مَُ ف١ٍظ ا٦ٍىٕله٠خ اٌٝ ل١َّٓ ِٕف١ٍٖٓ, وّب ٔوٜ اٌق١ٍظ  330ا١ٌٙجزبٍزبك٠َٛ اٌنٜ أْٔؤٖ ا٦ٍىٕله ا٤وجو فٝ 

 ٍخ.اٌْولٝ ِؾّٝ ثؼلك ِٓ أؽٛاٗ ا١ٌّٕبء إٌّفٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                

 

 

                                                                         

 ,Goiran)رٛٙؼ ا١ٌّٕبء ٚ ؽج١جبد وٛاهري اٌزٍٛٛٔبِٝ اٌمل٠ُ ِٓ ١ِٕبء ا٦ٍىٕله٠خ اٌمل٠ُ   SEM( ٕٛهح 23) ٕٛهح :   

رٛٙؼ رطٛه ؽج١جخ  -أْ اٌزٍٛٛٔبِٝ  لل رون أصبهاً ٌٖلِبد ماد ٛبلخ ػب١ٌخ ػٍٝ ؽج١جبد اٌىٛاهري, أ Goiran, ٚ لل أظٙو (2001

٠ٛٙؼ آصو  -فٜ ٕلع ػ١ّك, ط  ٠ٛٙؼ آصو اٌزٍٛٛٔبِٝ اٌمل٠ُ  -وٛاهري غ١و ِزآوٍخ ِٓ ١ٕٛبد ا١ٌّٕبء اٌمل٠ُ ثب٦ٍىٕله٠خ, ة 

 اٌمل٠ُ ٕلِخ آصو ٛبلخ ػب١ٌخ . ك ـ  ٠ٛٙؼ آصو اٌزٍٛٛٔبِٝ ّوؿ ٍطؾٝ ػٍٝ ٍطؼ ؽج١جخ وٛاهري, اٌزٍٛٛٔبِٝ اٌمل٠ُ

 ٗو٬  ػٖ:

Earth-Science Reviews 80 (2007) 

 

 ة أ

 ك ط

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٕٔ 

 

 اٌجؾو٠خ ا٢صبه اٌغوا١ٔز١خ إٌّزٍْخ ِٓ اٌج١ئخ ػ٩ط ٚ ١ٕبٔخ
 

ـ ـ حُظل٤ِلاش ـ حُظ٘ظ٤لاق ٤َ ح٤ُٝ٧لاش حُظٞػ٤ن ح٠ُٝ٧ ٝ حُظلخُ: ٣ٌٖٔ إٔ طؤْ ػ٤ِٔش ٤ٛخٗش ٝ ط٤َْٓ حُـَح٤ٗض ا٠ُ َٓحكَ ٠ٛ     

 ـ اػيحى حُٞػخثن رؼي ػ٤ِٔش حُظ٤َْٓ. ـ ح٧ٓظٌٔخٍ حُظو٣ٞش ـ حُظـ٤ٔغ

ٗظوطلا٠ أٝ ٗزلايٍ اكلايٟ ٛلاٌٙ حُوطلاٞحص ك٤ٔلاخ ػلاخىح إٔ طَِٔٔ ٝ طَط٤ذ ٌٛٙ حَُٔحكلاَ ٣ؼظٔلاي ػِلا٠ كخُلاش ح٧ػلاَ رل٤لاغ ٣ٌٔلاٖ إٔ 

 َٓكِش حُظل٤ِش حُظ٠ طؼي أٍٝ ٝ أْٛ حَُٔحكَ رخُ٘ٔزش ٦ُكـخٍ حُـخٍهش.

ًٔخ إٔ أٟ ٓؼخُـش ٣ظؼَٝ ُٜخ ح٧ػَ طظَى آػَٛخ ٌُُي ٣ـذ ٓلخُٝش إٔ ٣ٌٕٞ حُظيهَ ك٠ أ٤ٟن حُليٝى كظ٠ ٫ ٣ليع ٣ُلاخىس 

٤ش, كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ كخٕ طٌِٔخص حٌُخث٘خص حُزل٣َش ى٤ُلاَ ػِلا٠ حُٔٞهلاغ حُلاٌٟ ك٠ طِق حُلـَ ٝ ٤ٟخع ٓخ طلِٔٚ ٖٓ ه٤ْ طخ٣ٍو

 أٓظوَؿض ٓ٘ٚ حُوطؼش ر٤٘ٔخ حُزوخ٣خ حُؼ٣ٞ٠ش ٝ حُٔوِلخص ح٧هَٟ طيُ٘خ ػ٠ِ آظويحٓخطٜخ. 

 

 أ٨ًٚ: ػ١ٍّخ اٌزٛص١ك ٚ اٌزؾب١ًٌ ا١ٌٚ٤خ:

 ػ٤ِٔخص حُظ٤َْٓ ٝ ح٤ُٜخٗش ح٤ُٝ٧ش.ٝ طظ٠ٖٔ أُحُش حَُٝحٓذ , حَُكغ ٝ ٧ٗظ٘خٍ , ح٧ٓظ٘ٔخم, ٝ     

 

 أىاٌخ اٌوٚاٍت :  - 0

, رلالاٚ أٗزلالاٞد ٣ٔلالاظويّ ح٠ُلالاـ٢ ُ٘لالال٢  Water Dredgeؿَحكلالاش ح٤ُٔلالاخٙ  رؼلالاي أُحُلالاش حَُٝحٓلالاذ ٓلالاٖ حُٔٞهلالاغ ربٓلالاظويحّ ؿٜلالاخُ     

  ػ٣َلاشطٞؿلاي ٗخٗلاش ٗلاز٤ٌش ٍه٤ولاش ػ٘لاي كلاْ ح٧ٗزلاٞد حُٔلاخٙ طؼٔلاَ ػِلا٠ ؿٔلاغ حُوطلاغ ح٥حَُٝحٓذ ٓغ ىٕٝ حُٔٔخّ رخ٥ػَ, ًٔخ 

.( ٍٗ٘هْ  ٍٛٞس)  هي طـ٤ذ ػٖ حُـٞحٙحُظ٠ حُٜـ٤َس 
(ٔ)

 

 (,0٘ؽ ( ,)ٛلالاٍٞس ٍهلالاْ  –د ٙ٘)ُٞكلالاش ٍهلالاْ ٣لالاظْ ط٘ظ٤لالاق حُوطؼلالاش ٓٔلالاخ ػ٤ِٜلالاخ ٓلالاٖ ٍٝحٓلالاذ ٝ ٓوِللالاخص رلالاخُطَم ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗلالاش 

 GISحُلاـ ٓلاٖ هلا٬ٍ ٗظلاخّ ٝ ٠ٛ هطٞس ٓلاٖ أٛلاْ حُوطلاٞحص ػلاْ طلي٣لاي ٓٞهلاغ حُوطؼلاش (,  0٘( ٝ )ٍٛٞس ٍهْ 8٘)ٍٛٞس ٍهْ 

.0ٓا٠ُ   ٓ,  اطـخٙ حُوطؼش  ٝ ُح٣ٝش حُوطؼش ػٔٞى٣خ  ٖٓ كٔذ هط١ٞ حُطٍٞ ٝ حُؼَٝ ٝ ح٧ٍطلخع 
(ٕ)

 

 

٣وّٞ حُـٞح٤ٖٛ رؤٓظٌٔخٍ ٍْٓ حُوطغ رؤٓظويحّ ٍٝم حُز٤ُٞٔظَ حُ٘لخف أٝ ٍٝم حٌُِي حُٜ٘خػ٠ ٝ هِْ حَُٛخٙ     

ًُي حٌُ٘ق ػٖ ٓخ  أٓلِٜخ ٝ ٠ٛ ػ٤ِٔش ٓؼويس ٝ ػخ٤ُش  ح٤ٌُٔخ٠ٌ٤ٗ, ك٤غ ٣وٞٓٞح رَْٓ هَحث٢  ُِطزوش حُؼ٤ِخ ٌُِظَ ٣ظْ رؼي

.(ٙ٘( ٝ )ُٞكش ٍهْ ٘٘)ُٞكش ٍهْ  حُوطٍٞس
(ٖ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Andrew J. Viduka: 2012 ,UNIT 10, Techniques in Underwater Archaeology, Training Manual for the 

UNESCO Foundation Course on the Protection and Management of Underwater Cultural Heritage in Asia and 

the Pacific, UNESCO, Bangkok, Thailand, p22. 

  

2- Mahaxay M., Brouwers W. and Martijn R. Manders: 2012, unit 8, Geographical Information Systems (GIS) 

in Underwater Archaeology, Training Manual for the UNESCO Foundation Course on the Protection and 

Management of Underwater Cultural Heritage in Asia and the Pacific, UNESCO, Bangkok, Thailand, p3. 

 

3 - Pearson, C.: 1981,Protection of the underwater heritage (Technical handbooks for museums and monuments 

4 ), Unesco, United Nations, Switzerkmd, p 89. 
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 ثٗ أٔجٛة ٠َزقلَ اٌٚغٜ ٌْفٜ اٌوٚاٍتعوافخ ا١ٌّبٖ ٛٙؼ عٙبى ( ر 22)ٕٛهح:

 

 

 

 

 

 

 

 
 ثّل٠ٕخ ا٦ٍىٕله٠خ. أٍفً ا١ٌّبٖٛٙؼ اٌزىٍَبد اٌغ١و٠خ ٚ اٌجؾو٠خ اٌّٛعٛكح ػٍٝ ا٢صبه ( ر22)ٌٛؽخ :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٛٙؼ ػ١ٍّخ اٌزٛص١ك ٚ اٌزٕظ١ف ثبٌفوّبح ٚاىاٌخ اٌطؾبٌت ( ر24)ٌٛؽخ :  

  ,"Empereur,J.Y. : "The Riches of Alexandriaٗو٬  ػٖ : 

http://www.pbs.org/whbh/nova/sunken/empereur.htm 
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ٕٔٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . لجً ٚ ثؼل اٌزٕظ١ف L1ٛٙؼ اٌوأً اٌغوا١ٔز١خ ( ر 27) ٕٛهح : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لجةً  , اٌٖةٛهح ا١ٌَةوٜرظٙو ِٓ ِقزٍف اٌيٚا٠ةخٚ  0ثّٕطمخ اٌْبٛجٝ  Aغوا١ٔز١خ اٌمبػلح إٌٛه رٛٙؼ  (28)ٌٛؽخ :

 (.(photo:A.Yfantis  ِٓ اٌزىٍَبد اٌجؾو٠خ ثؼل اٌزٕظ١ف اٌٖٛهح ١ٌّٕٝ ٚ(photo: C.Panidis) اٌزٕظ١ف 

 

 ( اٌجؼضخ ا١ٌٛٔب١ٔخ ٚ ٘ٝ رمَٛ  ثزٕظ١ف اٌمطؼخ ٌلهاٍزٙب صُ اػبكرٙب ٌّٛلؼٙب ِوح أفوٜ. 29)ٕٛهح :

 .The Hellenic Instituate of Ancient and Mediaeval Alexandrian Studies ٗو٬  ػٖ :

http://underwaterarchaeology.gr/HIAMAS/Images. 
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ٕٔ٘ 

 

 ـ ػ١ٍّخ اٌوفغ ٚ ا٤ٔزْبي: 4

إٔ حَُكغ ٝ ح٧ٗظ٘خٍ ٖٓ أٓلَ ح٤ُٔخٙ أًؼَ طؼو٤يح  ٖٓ ح٧ٍٝ, ٤ُْ كو٢ رٔزذ حُٔوخ١َ حُٞحٟلش حُظ٠ طل٢٤ رٚ ٝ ٌُٖ     

 ح٤ٜٗ٧خٍ. ا٠٣خ ٓٔخ ٣ظطِزٚ ٖٓ ؿٜي ٝ هزَس ًز٤َس كظ٠ ٫ طظؼَٝ حُوطغ ٌَُِٔ أٝ

٣ِٝى حُـٞحٛٞحٕ رؤ٤ًخّ ٖٓ ح٤ُِٕ٘ٞ أٝ حُز٬ٓظ٤ي رؤكـخّ ٓوظِلش ُٟٞغ ٝكلع حُوطغ ح٥ػ٣َش  رخُ٘ٔزش ُِوطغ حُٜـ٤َس

 ريحهِٜخ, ٌٛٙ ح٤ً٧خّ ِٓٝىس رزطخهخص ٖٓ حُز٤ُٞٔظَ ٓطزٞع ػ٤ِٜخ ًٞى حُٔٞهغ حُٔ٘وذ ػ٘ٚ .

رٟٞلالاغ ٍهلالاْ حُظؼ٣َلالاق ك٤لالاغ ٣ولالاّٞ حُـلالاٞحٙ رظٞػ٤لالان حُٔؼِٞٓلالاخص ربٓلالاظويحّ حُوِلالاْ حَُٛلالاخٙ ػِلالا٠ ُٞكلالاش ٓطزٞػلالاش ك٤لالاغ ٣ولالاّٞ  

 حُوخٙ رخُ٘وٚ حُٔٔئٍٝ ػٖ اًظ٘خكٜخ ٝ طخ٣ٍن ح٧ًظ٘خف.

ػْ طـٔغ حُوطغ حُٔللٞظش ىحهَ ح٤ً٧خّ ٝ طٟٞغ ك٠ ٛ٘يٝم ٖٓ حُز٬ٓظ٤ي ػْ طُٕٞ ربٓظويحّ حَُٛخٙ.
(ٔ)

 

 آظويحّ ٬ٍٓ ٗز٤ٌش أٝ ٛ٘خى٣ن ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ٩ٗظ٘خٍ حُوطغ حُٜـ٤َس.  ك٠ حُـخُذ ٣ظْ 

 

كظ٘ظَ٘ رٞحٓطش ٍحكؼلاخص ٓؼي٤ٗلاش ر٨ٝٗلاخٕ أٝ حُزِٞٗلاخص حُؼو٤ِش ٓؼَ )حُظٔخػ٤َ ـ ٗٞحٛي حُوزٍٞ ـ ح٬ُٔٔص( أٓخ حُوطغ حٌُز٤َس     

ٌِللاش ػخ٤ُلاش ٗظلاَح  ُٔلاخ طلظخؿلاٚ ٓلاٖ أكلاٞحٝ , ًٔلاخ طؼلاي ػ٤ِٔلاش حَُكلاغ ٝ ح٧ٗظ٘لاخٍ ُِوطلاغ حٌُز٤لاَس ًٝ ط(ٓٙ)ُٞكش ٍهْ  حُٜٞحث٤ش

 ٟؤش ٠ٌُ طظْ رٜخ ػ٤ِٔخص حُظل٤ِش.

 ٔأٓظخٍ ٝ ٓيٟ حَُإ٣ش  8ًخٕ ٓٞؿٞى ػ٠ِ ػٔن  0ٖٙٔٝ ٓؼخٍ ٌُُي طٔؼخٍ ا٣ِ٣ْ )أ٤ٍٟٓ٘ٞ ( حٌُٟ أٗظَ٘ ك٠ أًظٞرَ ٓ٘ش 

حُظٔؼخٍ ٝ ٍرطٚ رلزخٍ ٜٓ٘ؼش  ٓظَ رٔزذ حُوخ  ٤ٓخٙ حَُٜف رٔ٘طوش هخ٣ظزخٟ, أٓظـَم حُؼَٔ َٜٗح  ًخ٬ٓ  ك٠ طو٣َْ ٜٗق

رٞٛخص ًٔخ ٓزن ػ٤ِٔش حُظو٣َْ كلَ أٗلخم ك٠ هخع حُزلَ طلض ؿِ  حُظٔؼخٍ ُظ٣ََٔ كزخٍ حُِٜذ ٝ  ٖٖٓ حُِٜذ ٌٜٓٔخ 

 ُٞكشطْ ٍكغ أكي أ١َحف حُٜ٘ق حُٔل٠ِ ٖٓ حُظٔؼخٍ ٝ ٝهق أػ٘خٕ ٖٓ ٍؿخٍ ح٠ُلخىع حُز٣َ٘ش أٓلِٚ كظ٠ ٣ٍَٔٝح حُلزخٍ )

  .(  ٍٔٙهْ 

غ حُوطغ رٞحٓطش رخُٕٞ ٓطخ٠١ هخرَ ُِ٘لن ك٤غ طـٔغ ٤ًٔش حُٜٞح  رخُ٘ٔزش ُُٕٞ حُوطغ ٠ٌُ ٣ظْ ٍكؼٜخ, ٝ ٣لَٔ ٓؼٜخ  ٝ طَك

حُـٞحٙ ُٞكش ٝ أٍٝحم طؼ٣َق حُوطؼش ح٥ػ٣َش.
(ٕ)

 

حُٔلٌٔلاش,  ًٔخ إٔ ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ ح٧ٓخ٤ُذ ُظيػ٤ْ حُوطغ ح٥ػ٣َش ػ٘ي اٗظ٘خُٜخ ٓؼَ حُٜلخثق حُٔٔطلش, أ٤ًلاخّ حُز٬ٓلاظ٤ي    

bubble wrap  ,ٖكزلالاخٍ حُز٬ٓلالاظ٤ي, أٍرطلالاش حُوطلا ,pallets  ٝ ,ح٧ٍٛلالالش أٝ حُٔٔلالاظٞىػخص, حُٜلالاٞح٠ٗ حٌُز٤لالاَس, حُٜٔلالاخػي

 (.ُٓٙٞكش ٍهْ ) ح٧ؿِٜس حُٔوٜٜش ٌُٜح حُـَٝ

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Pearson,C.: op. cit.,p 89. 

 

2-http//www.cealex.org/sitecealex/activities/sous_ marin/ SSMQ _ cartographie_E.HTM. 
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 ٗو٬  ػٖ:

Treasures of the Sunken City, NOVA. 

 

 ,ثوافؼبد ِؼل١ٔخ ث٥ٚٔبُ ٚ اٌجبٌْٛ اٌٙٛائ١خ ػ١ٍّخ ا٤ٔزْبي ؽ١ش ٛوق اٌوفغ ٚ ا٤ٔزْبي اٌّقزٍفخ ٛٙؼ( ر41ٌٛؽخ: )

 ٚ ونٌه ػ١ٍّخ إٌمً ٌجؼ٘ اٌزّبص١ً. 
 ,Goddio F. & Clauss M. : EGYPTS SUNKEN TREASURESٗو٬  ػٖ : 

Je 
 
 
 
 
 
 
 

 Yves 
Empere. 

 

 

 

  

ؽ١ش ٕ٘بن صمٛة ٕغ١وح ٕٕؼذ ٦ٔزْبٌٗ ِٓ اٌجؾو,  أِب اٌضمٛة ا٤وجو Y1ٛٙؼ ِب رُ ػٍّٗ ِٓ صمٛة ثغيئٝ اٌزّضبي ( ر40)ٌٛؽخ: 

أوضو ِٓ مٌه ثىض١و ٚ ٌىٓ ٌُ ٠َّؼ ٌٍجبؽضخ ثز٠ٖٛو٘ب فٝ اٌي٠بهح ا٤ف١وح  هغُ أْ فٙٝ ِؾبٌٚخ ٌوثٜ عيئٝ اٌزّضبي ٚ ٌمل رُ رىج١و٘ب 

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش(       اٌزّضبي ِؼوٚٗ ثبٌؾل٠مخ اٌّفزٛؽخ ٌٍّزؾف اٌجؾوٜ.
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   ـ ا٤ٍزَٕبؿ: 3

حُظؼَف ػ٠ِ ٓؼِٞٓخص ٣ظ٤ق ٌٛح حُظ٤ٌ٘ي ػَٔ رٜٔخص أٝ ٗٔن ٖٓ حُوطغ ح٥ػ٣َش حٌُٔظ٘لش ٓٔخ ٣ٔخػي حُوزَح  ك٠ َٓػش     

٣ٔظويّ ك٠ حُٔٞحهلاغ حُظلا٠ ٣ٜلاؼذ ك٤ٜلاخ أٗظ٘لاخٍ ح٥ػلاخٍ ٗظلاخّ حُوٞحُلاذ ُظٔلاـ٤َ حُوطلاغ ح٥ػ٣َلاش كلا٠ ًٔخ  ,ؿي٣يس طل٤ي ك٠ حُظلخ٤َُ

 حُٔٞهغ.

 

 : Stampingأ ـ  ٛو٠مخ اٌجّٖخ ثبٌٚغٜ 

طٔظويّ حُـزْ حُزخ٠ٔ٣ٍ أٝ ٓطخ١ ػ٤ِٔش حُٜذ ٧هٌ ٗٔن ٖٓ ح٥ػَ حُلـَٟ ٝ حٌُظخرخص ٝ حُ٘وٕٞ حُٔٞؿٞىس ػ٤ِٚ,     

٤ش ح٠ُـ٢ ٝ ٠ٛ ؿ٤َ حُز٠ُٞ ِٓلخص أٝ كّٞ حُز٠ُٞ ٣ٍٞ٣ؼخٕ أٝ آظويحّ ٍٝم حُظ٤َٗق حُٔزَِ ػ٠ِ حُ٘وٕٞ ٝ ط٠ٔٔ رؼِٔ

 ٌِٓلش ٝ ٣َٓؼش,
(ٔ)

ٝ ٠ٛ ػزخٍس ػٖ أهٌ ١زؼش ٖٓ ٓطق حٌُظِش ح٥ػ٣َش ٓٞح  أٓلَ حُزلَ أٝ هخٍؿٚ, ٝ ٠ٛ طِٜق ُِ٘وٕٞ  

(, ٝ طٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش ٌُظَ ح٧كـخٍ ح٠ُؤش ًٝ حٌُظخرخص حُٔ٘وٞٗش, ك٤غ ٣زي  حُـٞحٙ  ٍٕٙهْ ُٞكش ٝ حٌُظخرخص )

 رظ٘ظ٤ق حُوطؼش رلٌٍ ربٓظويحّ ٌٓخ٢ٗ ٝ ٓ٘خه٤ٖ ٛـ٤َس.

 

طٟٞغ ١زوش ٖٓ ح٤ٌُِٕٔٞ كٞم ٤ٔٗؾ هٟٞ ٝ َٕٓ, ٣ظ٘ٞع حُٔٔي ١زوخ ُؼٔن ح٧ٗلاٌخٍ ٝ حُِهلاخٍف ػِلا٠ ٓلاطق حٌُظِلاش, ٝ     

ـٞح٤٤ٖٛ رؼي ًُي رٟٞغ ٌٛح حُـطلاخ  حُ٘ٔلا٤ـ٠ ػِلا٠ ٓلاطق حُ٘ولإٞ ٝ طـط٤ظلاٚ رِلاٞف ٓلاٖ حَُٛلاخٙ ػلاْ ٣طلاَم رَكلان ٣وّٞ حُ

ُِظؤًي ٖٓ أهظَحم ح٤ٌُِٕٔٞ ُـ٤ٔغ طلخ٤َٛ حُ٘وٕٞ كظ٠ حُٜـ٤َس ٜٓ٘خ, ك٠ حُٜ٘خ٣ش طؼزض ك٠ هخع حُزلَ ُظلاٞكَ كٔخ٣لاش أك٠لاَ 

 ٓخػش. ٕٗا٠ُ  ٙٔٔخ ر٤ٖ ٟي حُظلًَخص حُزل٣َش, ٝ طِحٍ ١زوش ح٤ٌُِٕٔٞ ٖٓ حُوخُذ ك٤

ًٔخ ٣ٌٖٔ ا٠٣خ  أهٌ رٜٔش ٖٓ حُ٘وٕٞ هخٍؽ هخع حُزلَ ك٤غ ٣ظْ أٗظ٘خٍ حُوطغ أ٫ٝ , ٝ ٠ٛ طٜلاِق ُِوطلاغ حُٔظٞٓلاطش حُلـلاْ 

ٝ طٌٕٞ حُط٣َوش ٓ٘خرٜش ٝ ٌُٖ ٤ُٔض ٓطخروش ُِط٣َوش ٓخُلش حًٌَُ, كزؼلاي ط٘ظ٤لاق حُوطؼلاش ٝ ؿَٔٛلاخ كلا٠  حُظ٠ ٣َٜٔ أٗظ٘خُٜخ,

ط٠ رٔلٍِٞ ٖٓ حُز٠ُٞ ك٤٘٤َ حٌُلٍٞ حٌُٟ ٣ٌٕٞ ؿطخ  ر٬ٓظ٠ٌ٤ ٗلخف, ك٤ِْ ٓخث٠ ِٛذ ٣ٔلاخػي كلا٠ اُحُلاش حُٔخ  حُؼٌد, طـ

ٓلاْ, ٤ُلاظْ حُلٜلاٍٞ كلا٠ حُٜ٘خ٣لاش ػِلا٠  ٙاُلا٠  ٘طٟٞغ ػلايس ١زولاخص ٓلاٖ حُٔلا٤ٌِٕٞ طٜلاَ ُؼٔلان , حُـ٘خ  ح٠ٌٗٞ٤ُِٔ رؼي ؿلخكٚ

ٝ حُظؼز٤ض. ٗٔوش ٜٓزٞرش ٝ ٓطخ١ َٕٓ ٗٔظط٤غ هَح طٚ ىٕٝ آظويحّ أُٞحف حَُٛخٙ
(ٕ)

 

 

 ة ـ ٛو٠مخ اٌمٛاٌت اٌض٩ص١خ ا٤ثؼبك: 

ٓؼخٍ ُٜلاٌٙ حُط٣َولاش طٔؼلاخٍ حٌُلاخٖٛ, كزٔـلاَى هلاَٝؽ حُوطؼلاش ٓلاٖ حُٔلاخ , ٗظلاق طٔؼلاخٍ حٌُلاخٖٛ حُلاٌٟ ٣لٔلاَ ح٩ٗلاخ  حٌُلاخٗٞر٠     

 ط٘ظ٤ق ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ  ربٓظويحّ حُٔ٘خه٤ٖ حُيه٤وش ٝ حُٔ٘خ١ٍ.

يه٤وش ُظلي٣ي حٌُٔخٕ حٌُٟ ٓظٟٞغ ك٤ٚ حُِٞٛش ر٤ٖ ٜٗل٢ حُوخُذ, ٝ كظلخص ٣ٜذ حُظٔؼخٍ ػ٠ِ ٜٗل٤ٖ رؼَٔ ه٘خع َُِ٘ٝم حُ

حُظ٣ٜٞش ك٤غ ٓلا٤ظيكن حُلاَحط٘ؾ ُلا٬ٔ٤  حُوخُلاذ, ٣ـٔلاْ ٜٗلاق حُظٔؼلاخٍ كلا٠ هلاخع ىه٤لان ٓلاٖ حُز٬ٓلاظ٣٬٤ٖ, ًوخػلايس ُز٘لاخ  حُٜ٘لاق 

حُطزوخص ح٧ه٤َس ًٝ حُظٔخٓلاي  ح٧ٍٝ ٖٓ حُوخُذ, ػْ ٣ٜذ ػ٠ِ ح٧هَ أػ٤ٖ٘ أٝ ػ٬ع ١زوخص ٖٓ ح٤ٌُِٕٔٞ حُٔخثَ , هزَ ٟٝغ

ُلاظلٌْ ٓلأي ١زولاش حُٔلا٤ٌِٕٞ, ٝ ػ٘لاي كلايٝع  ْٓ, ػلاْ طلاٞهِ رلاخ٧رَ ٓٔٝ  8ر٤ٖ  ح٤ُٔٔي, ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔٔي ح٧ؿٔخ٠ُ ٓخ

 حُزَِٔس طٜذ ١زوش ِٛزش ٖٓ ح٣٧ز٠ًٔٞ ُظـط٠ ؿ٘خ  ح٤ٌُِٕٔٞ. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Robinson, W.S. : 2004, The elements of archaeological conservation, Taylor & Francis e-Library, London 

and New York, pp 52,57   

 

2 –Brocot, G. : 2004, Moulding the Past, SUNKEN EGYPT (ALEXANDRIA),perplius, London, p52. 
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رؼي ًُي حُوخع حُيه٤ن ٖٓ حُز٬ٓظ٣٬٤ٖ, ُ٘لَٜ ػ٠ِ حُٜ٘ق ح٧ٍٝ ٖٓ حُوخُذ, رؼي ًُلاي ٣لاظْ ػٔلاَ حُـلاِ  حُؼلاخ٠ٗ رلا٘لْ  ٣ِحٍ

حُِٕٞ ح٠ِٛ٧ ُوخٓش ح٥ػلاَ ٝ طظلاَى ُظظٜلاِذ حُط٣َوش, ػْ ٣ٜذ ٍحط٘ؾ ح٤ٌُِٕٔٞ ىحهَ حُوخُذ, ٣ط٠ِ ٌٛح حَُحط٘ؾ ٤ُظٞحكن ٓغ 

ٓلالاخػش ٝ كلالاٍٞ ٗلالاِع حُوخُلالاذ ٣لالاظْ آلالاظؼخىس حُظلخٛلالا٤َ حُيه٤ولالاش رٟٞلالاغ رخط٤٘لالاخ رٞحٓلالاطش كلالإَ حُطلالا٬  ٝ حُلَٗلالاخس حُٜٞحث٤لالاش  8ُٗٔلالايس 

 . د( -أٍهْ   ُٖٙٞكشُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٗٔوش ٓطخروش ٨َُٛ )

طْ ػَٔ  ٗٔوظ٤ٖ ػ٬ػ٤ظ٤ٖ ح٧رؼخى ُظٔؼخ٠ُ أرٞ حٍُٜٞ ػٖ ٣َ١ن حُٜذ, ٝ ر٘خ  ػ٠ِ ١ِذ حُِٔطخص ح٣َُٜٔش طْ ػَْٟٜ كلا٠ 

(.ى - ٍهْ ؽ ُٖٙٞكشٓوَ ح٧ْٓ حُٔظليس ر٣ٞ٤ٍ٘ٞى ) 
(ٔ)

 

 

اٌقبهط ٚ أٔياٌٗ  ط( ٛو٠مخ اٌجّٖخ ٌٍٕمُٛ ؽ١ش ٠مَٛ اٌغٛا١١ٕٓ ثٛٙغ اٌغطبء ا١ٌَٕغٝ اٌنٜ رُ أػلاكٖ فٝ -ة  –أ 44:ٌٛؽخ)

ثؼل مٌه ٌمبع اٌجؾو١ٌٛٙغ ػٍٝ ٍطؼ إٌمُٛ ٚ رغط١زٙب ثٍٛػ ِٓ اٌوٕبٓ صُ ٠طوق ثوفك ٌٍزؤول ِٓ أفزواق اٌَة١ٍىْٛ ٌغ١ّةغ 

 ٍبػخ. 42اٌٝ  04رفب١ًٕ إٌمُٛ فٝ إٌٙب٠خ رضجذ فٝ لبع ٚ رياي ٛجمخ ا١ٌٍَىْٛ ِٓ اٌمبٌت ف١ّب ث١ٓ 

اٌمبٌت ك( رٛٙؼ ٛو٠مخ  -ط –ة  –أ 43)ٌٛؽخ :

 Sunkenٗو٬  ػٖ :  .فٝ أفن َٔـ ِٓ اٌزّبص١ً اٌّغَّخ اٌض٩صٝ ا٤ثؼبك ٌٍزّبص١ً اٌزٝ اٍزقلِذ ثّل٠ٕخ ا٦ٍىٕله٠خ

Egypt:Brocot, G. 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 –Brocot, G. : op. cit., pp55 - 58. 
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 ػ١ٍّبد اٌزو١ُِ ٚ ا١ٌٖبٔخ ا١ٌٚ٤خ:ـ  2

إٔ ػ٤ِٔش ح٤ُٜخٗش ٝ حُللع رلاخُٔٞهغ, حُظلا٠ طؼلاَف ا٠٣لاخ رؤٓلاْ ٛلا٤خٗش ح٧ٓلاؼخكخص ح٤ُٝ٧لاش أٝ حُٜلا٤خٗش حُٞهخث٤لاش ط٘لأَ ػلايى ٓلاٖ     

ؿيٍٝ  ٣٘زـ٢ ٟٝغ, ًٌَ َُِٔ٘ٝع حُؼخّ حُـيٍٝ ح٢ُِ٘ٓ زخ٩ٟخكش ا٠ُحُظل٤ِش, حُظو٣ٞش, حُظؼزجش ٝ حُظـ٤ِق, ك حُٜٔخّ ٓؼَ حُظ٘ظ٤ق,

اػطلاخ   ٓلاٖ أؿلاَ ُِٜلا٤خٗش ٝ حُظلا٤َْٓ حُلاٌٟ ٓلا٤ظْ ُِوطلاغ ح٥ػ٣َلاش حُٔ٘ظ٘لاِش, هزلاَ ٗوِٜلاخ اُلا٠ ٓؼٔلاَ حُظلا٤َْٓ حُٔظوٜلاٚ ٢ُ٘ٓ ٓليى

ُِوطغ حُٔٔظوَؿش ١زوخ  ُ٘ٞػٜخ ٝكخُظٜخ , ٝ ١زوخ ُِٞهض حُٔليى ٝ حُٔٞحٍى حُٔظخكش.  ؼ٤ِٔش حُٔؼخُـشح٣ُٞٝ٧ش ُ
(ٔ)

 

 ٓ٘% ٓلاخ  رللاَ ٝ ٓ٘كؼ٘ي ٍٝٛٞ حُوطؼش ا٠ُ هخٍؽ ح٤ُٔخٙ طَٔ رؼ٤ِٔش طل٤ِش ٓزيث٤ش هزَ ُٜٝٛٞخ ُٔؼَٔ حُظ٤َْٓ رل٤غ طٌلإٞ    

كلا٠ كخُلاش ح٧كـلاخٍ ًٝ حُلـلاْ حٌُز٤لاَ حُظلا٠ ٣٫ٌٔلاٖ ؿَٔٛلاخ  ٖ حُؤخٕ حُٔزَِ رٔلاخ  حُزللاَ هخٛلاشأٝ ُلٜخ روطغ ٓ % ٓخ  ٛ٘زٍٞ , 

.(٘ٙٝ )ٍٛٞس ٍهْ  ( ٍٗٙٛٞس ٍهْ ) ُظلخىٟ كيٝع أٟ طِق رخ٤ُٔخٙ ُل٤ٖ ُٜٝٛٞخ ُٔؼَٔ حُظ٤َْٓ
(ٕ )

 

 ٔخ ٣ئىٟ ُِلي ٖٓ ٗٔٞ حُطلخُذًٔخ إٔ ػ٤ِٔش ؿَٔ حُوطؼش ح٥ػ٣َش أٝ ُلٜخ ٣لي ٖٓ ح٠ُٞ  ٓ
(ٖ)

ٕ ح٥ػخٍ حُٔٔظوَؿش ٖٓ حُز٤جلاش , ٧

ٓٞف ٣ليع ٟـ٢ أُٟٓٔٞ ٗظ٤ـش ُِلَم ر٤ٖ ًَ ٖٓ ٤ٓلاخٙ  ٟٝؼٜخ ك٠ ٤ٓخٙ حُٜ٘زٍٞ ٓزخَٗسحُزل٣َش طٌٕٞ ٓ٘زؼش ر٤ٔخٙ حُزلَ ٝ 

حُزلَ ٝ ٤ٓخٙ حُٜ٘زٍٞ.
(ٗ)

 

 

و٘لاَ ٝ حُظلظلاض ػِلا٠ ٗلاٌَ ٝ ك٠ كخُش ٛوَ ٓؼَ حُـَح٤ٗض اًح طَى ىٕٝ أؿَح  ػ٤ِٔش حُظل٤ِش  ٣ٌٖٔ إٔ ٣ليع ُٚ كخُش ٓلاٖ حُظ    

ٛلخثق ػ٘يٓخ ٣ظؼَٝ ُِـٞ حُوخٍؿ٠ رؼي ٓيس ىكلاٖ ػ٤ٔولاش ٣ٞ١ِلاش ك٤ظٔلايى اُلا٠ أػِلا٠ ٝ اُلا٠ حُولاخٍؽ كظلا٠ طلاِحٍ حُطزولاش حُٔلاطل٤ش 

 ُِـَح٤ٗض, ٝحُٔ٘خم  حُزخٍى ٣ٔخػي ر٘ـخف ك٠ اُحُش حُطزوخص طي٣ٍـ٤خ .

ٍ ٝ ٣ٌٔلاٖ إٔ ط٣ِلاي ٓلاٖ ػ٤ِٔلاش حُظو٘لاَ , ٝ ٣للاٍٞ حُـَح٤ٗلاض اُلا٠ ك٣ِخىس كـْ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش َٓطز٢ رخُظـ٣ٞلاش ح٤ٔ٤ٌُخث٤لاش ُِلِٔلازخ

ٌَٗ ًَٟٝ ٣ظٜق رِِٔٔش ٖٓ ١زوخص ٓظًَِس.
(٘)

 

 

 صب١ٔبً : ػ١ٍّخ اٌزؾ١ٍخ ) ٍؾت ا٩ِ٤ػ (:

( ٝ حُِٔٔئس رخ٤ُٔخٙ ٍٙٙهْ  ٍٛٞس٣ظْ ؿَٔ ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش كٍٞ ُٜٝٛٞخ ك٠ ح٧كٞحٝ حُٔٞؿٞىس رٔؼَٔ حَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ )    

 8ٕ,ٔ×  ٘,ٔ× ٘,ٖحُظ٤ًَِحص حُٔوظِلش ٖٓ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ـ ٛٔخ ػزخٍس ػٖ ك٤ٟٖٞ ًز٤لا٣َٖ, أرؼلاخى حُللاٞٝ ح٧ٍٝ )  ًحص 

ح ( ٝ حُلٞٝ حُؼخ٠ٗ أًزَ كـٔخ  )   َ ٓظَح  ( ٝ ًُي ُللع حٌُظلاَ حُٔٔلاظوَؿش كلا٠ ٗللاْ حُٞٓلا٢ ٝ طللاض حُظلاَٝف  ٘,ٕ×  ٘×  8ٓظ

اػظٔلاخى ػ٤ِٔلاش حُؼلا٬ؽ ػِلا٠ ٓلالذ ح٧ٓلا٬ف حُظلا٠ أًظٔلازظٜخ حُوطلاغ ح٥ػ٣َلاش أػ٘لاخ   اُلا٠ حُظ٠ ًخٗض ٓٞؿٞىس ك٤ٜخ هزَ اٗظ٘لاخُٜخ ـ ٗظلاَح  

ٝؿٞىٛخ ك٠ ٤ٓخٙ حُزلَ.
(ٙ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1-Thijs J. Maarleveld, Ulrike Guérin and Barbara Egger: 2013,Manual for Activities directed at Underwater 

Cultural Heritage, Guidelines to the Annex of the UNESCO 2001 Convention, © UNESCO   France, pp 154 – 

155. 

2 –Schnepp, G. : 2004, underwater archaeological Surveying & Magnetometry, SUNKEN EGYPT 

(ALEXANDRIA), perplius, London, PP 35-37. 

3 - Donny L. Hamilton : Spring 1997, Basic Methods of Conserving Underwater Archaeological Material Culture, 

Nautical Archaeology Program, Department of Anthropology, Texas A&M University. 

4 – pearson,C.: op. cit., p 91. 

5 -10 Weathering PDP earthds.info/pdfs-10.PDF .mht.PDF/Adobe Acrobat, p 263.- 

http://earth.unh.edu/esci401/docs/class.8pdf. 

, ح٩ٌٓخ٤ٗلاخص حُظ٘ل٣ٌ٤لاش حُٔظويٓلاش ُظؤ٤ٛلاَ رؼلاٞ حُوطلاغ حُلـ٣َلاش حُٔٔلاظوَؿش ٓلاٖ حُلللاخثَ حُزل٤٣َلاش ُِؼلاَٝ حُٔظلللا٠,  0ٕٓٓ ٓلٔي أكٔلاي ٛلا٬ٍ :ـ  ٙ

ىٍحٓلالاش ططز٤و٤لالاش ػِلالا٠ طـ٤ٔلالاغ أؿلالاِح  ػ٬ػلالاش أػٔلالاخٍ ؿَح٤ٗظ٤لالاش رلالاخُٔظلق حُزللالاَٟ طللالاض اٗلالاَحف حُزؼؼلالاش حُلَٗٔلالا٤ش,رلغ ٓ٘٘لالاٍٞ, حُٔلالائطَٔ حُؼِٔلالا٠ حُلالاي٠ُٝ 

 . ٔٔؿخٓؼش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش  ٙ  –٤ًِش حُلٕ٘ٞ حُـ٤ِٔش  –ر٤ٖ حُؼخرض ٝ حُٔظـ٤َ حُلٕ٘ٞ حُز٣َٜش  -حُؼخُغ

 

o b e i k a n d l . c o m



 
 

ٖٔٓ 

 

 اٌقطٛاد اٌّزجؼخ:

ـ ؿَٔ حٌُظَ رٔخ  حُزلَ ٝ ًُي رخ٧كٞحٝ حُٔؼيس ٌُُي ٓغ ه٤خّ ىٍؿش حُِٔٞكش ُِٔخ  هزَ ٟٝؼٜخ ك٠ ح٧كٞحٝ ٝ ٓظخرؼلاش ٔ    

  .(ٙٙ) ُٞكش ٍهْ  حُو٤خّ ػ٠ِ كظَحص

% ٖٓ كـْ ح٤ُٔخٙ حُٔٞؿٞىس رخ٧كٞحٝ ػْ ٣ظْ ه٤لاخّ ٗٔلازش حُِٔٞكلاش ٕٓػٔخ٤ٗش ٝ أٍرؼ٤ٖ ٓخػش ٣ظْ طل٣َؾ ٗٔزش ـ رؼي ٍَٓٝ ٕ    

( ٝ رٌُي طٌٕٞ ٗٔزش ِٓٞكش ح٤ُٔلاخٙ ٜ٘زٍٞهزَ آظٌٔخٍ ح٧كٞحٝ رخ٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش, رؼي ًُي ٣ظْ ح٩ٓظٌٔخٍ رخ٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش )ٓخ  حُ

حص ك٤لاغ حُٔوخٍٗلاش رلا٤ٖ ه٤لاخّ ٗٔلازش ِٓٞكلاش  حُٔلاخ  حُٔٞؿلاٞى رلاخُلٞٝ ٝ ٓلاخ  %  ػْ ٓظخرؼلاش ه٤لاخّ ىٍؿلاش حُِٔٞكلاش ػِلا٠ كظلا8َٓ

  ف١ٍ١جٌ ٝ ٣ظْ ه٤خّ ٗٔزش ح٬ٓ٧ف ٖٓ ه٬ٍ ه٤خّ حُظ٤َٛٞ حٌَُٜر٠ ٝ ٛٞ ؿٜخُ ٖٓ ٗٞع, ( ٘حُل٘ل٤ش ) ؿيٍٝ ٍهْ 

GMH 221 Philips GMH 144/01   ًٔلاخ ٣ٞؿلاي رٔؼٔلاَ طلا٤َْٓ ًلاّٞ حُيًلاش ؿٜلاخُ طٞٛلا٤َ ًَٜرلا٠ أهلاَ ٓلاٖ ٗلاٞعSienco 

Model 104 no 400,
(ٔ)

ٝ ك٠ كخُش ػيّ ٝؿٞى ٌٛح حُـٜخُ ٣ٌٖٔ طوي٣َ ٝؿٞى ح٬ٓ٧ف رؤهٌ ٤ًٔش ٛلاـ٤َس ٓلاٖ ٓلاخ  حُـٔلا٤َ ٝ  

٠٣خف ا٤ُٜخ ٓلٍِٞ ٗظَحص حُل٠ش ) ك٤٠ٔش رلٔٞ ح٤ُ٘ظ٣َي( ٝ ػ٘ي طٌٕٞ ٍحٓذ أرلا٤ٞ هخرلاَ ُِلاٌٝرخٕ كلا٠ ح٤ٗٞٓ٧لاخ ٛ٘لاخ طؼلاخى 

ٜٗخث٤لاخ  رل٤لاغ  ٫ طظٜلاَ ٛلاٌٙ حَُٝحٓلاذ ٓلاَس أهلاَٟ ػ٘لاي ح٩هظزلاخٍ رٔلِلاٍٞ ٗظلاَحص  ػ٤ِٔش طـ٤٤َ حُٔخ  كظ٠ ٗظوِٚ ٓلاٖ ح٧ٓلا٬ف

حُل٠ش,
(ٕ )

ٝػ٘ي أٗظ٘خٍ حُطلخُذ حًَُلايس رخُٔلاخ  ٣لاظْ ٓؼخُـظٜلاخ ر٤ٜلايٍٝؿ٤ٖ ر٤ًَٝٔلا٤ي ـ كلاٞم ٓٔلاظٟٞ ح٧ًٔلاـ٤ٖ أٝ كلاٞم أًٔلا٤ي 

 حٌَُرٕٞ ُٔ٘غ أٗظ٘خٍ حُطلخُذ.

 

ـ ٣ظْ طٌَحٍ حُوطلاٞس حُٔلاخروش ػِلا٠ كظلاَحص اُلا٠ إٔ طلاظوِٚ حٌُظلاَ حُـَح٤ٗظ٤لاش ٓلاٖ حُِٔٞكلاش حُؼخُولاش رٜلاخ ) حُٔلاطل٤ش ( ٝ كلا٠  ٖ    

 حَُٔكِش ح٧ه٤َس ٣ٔظويّ ٓخ  ٓوطَ هخ٠ُ ٖٓ ح٬ٓ٧ف ك٤غ طؤهٌ ػ٤ِٔش حُظل٤ِش ٖٓ ٓظش  ا٠ُ ػٔخ٤ٗش أَٜٗ.  

٣لاظْ طل٣َلاؾ ح٧كلاٞحٝ طٔخٓلاخ ٝ اػلاخىس ِٓجٜلاخ رخُٔلاخ  حُ٘ولا٠ ٣ٌلإٞ كظلا٠  ـ رؼلاي حُلاظوِٚ حُظلاخّ ٓلاٖ ح٧ٓلا٬ف ػِلا٠ ٓلاطق حٌُظلاَ ٗ    

ٓ٘ظٜلاق  حٌُظلاَ حُؼ٣ِٞلاش ) ػ٤ِٔلالاش حُظـل٤لاق رِلاظوِٚ ٓلاٖ حُٔلالاخ  طلاي٣ٍـ٤خ (, ٣ٝلاظْ ٓؼخؿلاش ح٧ؿلالاِح  حٌُٔ٘لاٞكش ٝ ط٘ظ٤لٜلاخ رلالاخُطَم 

ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُظو٤ِي٣ش ٝ طٔظَٔ حُؼ٤ِٔش كظ٠ طَ٘ٔ ؿ٤ٔغ حٌُظَ حُٔٞؿٞىس رخ٧كٞحٝ. 
(ٖ)

 

 

١خٍم ٗخٍُ طل٠لاَ ػ٤ِٔلاش أهلاَٟ ُِظل٤ِِلاش ػلاٖ ٣َ١لان حُـٔلاَ حُٔزخٗلاَ رلاخُوَح٤١ْ حُٔ٘يكولاش  /ٛ٘خى أكيٟ حُيٍحٓخص ُِيًظٍٞ    

ك٤غ طلي ٓطٞف حُوطغ ح٥ػ٣َش رلَٗخس ٗخػٔش ػْ طظَى ُظـق ٝ طظلَى ٤ًٔش أهَٟ ٖٓ ح٬ٓ٧ف ٖٓ ىحهَ حُلـلاَ ػِلا٠  ,ُِٔخ 

كظ٠ ٣ظْ حُظوِٚ ٖٓ ح٬ٓ٧ف حُٔٞؿٞىس رخُوطؼلاشحُٔطق حُوخٍؿ٠ ػْ طٌٍَ ػ٤ِٔش حُـ٤َٔ .. ٝ ٌٌٛح 
(ٗ)

ٛلاٌٙ حُط٣َولاش ٝ طٌلإٞ ,  

ٓل٤يس ك٠ كخُش حُوطغ حُـَح٤ٗظ٤لاش حٌُز٤لاَس ًٝ حُلخُلاش حُـ٤لايس, ك٤لاغ ٣لاَٟ إٔ ػ٤ِٔلاش حُظل٤ِلاش حُٔلاخروش كلا٠ ح٧كلاٞحٝ حٌُز٤لاَس طٌلإٞ 

ٓل٤يس ك٠ كخُش ػلايّ ٝؿلاٞى أكلاٞحٝ ًز٤لاَس ًٔخ طَٟ حُزخكؼش إٔ ٣َ١وش حُوَح٤١ْ هي طٌٕٞ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُطلخُذ ٍؿْ حُٔؼخُـخص, 

 ., ٝ اًح ًخٗض حُوطؼش حُـَح٤ٗظ٤ش رلخُش ؿ٤يسُِظل٤ِش حُظ٠ ٣ظؼٌٍ ٝؿٞىٛخ ٗظَح  ُوِش ح٧ٌٓخٗخص

 ( ٠ٛٙؼ اٌّلح اٌي١ِٕخ اٌزٝ رطٍجٙب ػ١ٍّخ اٌزقٍٔ ِٓ ا٩ِ٤ػ  2)علٚي: 

 .0ٕٓٓأػٔخٍ ؿَح٤ٗظ٤ش رخُٔظلق حُزلَٟ, ٗو٬ ػٖ أ.ى/ ٓلٔي أكٔي ٬ٍٛ: ىٍحٓش ططز٤و٤ش ػ٠ِ طـ٤ٔغ أؿِح  ػ٬ػش 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ــ ٗو٬ ػٖ ٓؼَٔ ط٤َْٓ حُٔؼخىٕ رٌّٞ حُيًش ) حَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ (. ٔ

 .ٕٕ, طو٤٘خص ط٤َْٓ ٝ ٤ٛخٗش ح٫ػٔخٍ حُ٘لظ٤ش , ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ , ٤ًِش حُلٕ٘ٞ حُـ٤ِٔش , ؿخٓؼش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش , ٙ 00ٔٔٓلٔي أكٔي ٬ٍٛ :  -ٕ

 ٗو٬ ػٖ ٓؼَٔ ط٤َْٓ حُٔؼخىٕ رٌّٞ حُيًش ) حَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ (. -ٖ

 .ٕٕٓلٔي أكٔي ٬ٍٛ : طو٤٘خص ط٤َْٓ ٝ ٤ٛخٗش ح٫ػٔخٍ حُ٘لظ٤ش , ٙ -ٗ

 ١ِبٖ ػنثخ                 %41   %21   %41   روو١ي اٌّؾٍٛي

 248    224    218     334    442     022     ػلك اٌَبػبد 

 عُ / ٌزو      

 وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ 
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   0,48 
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 ٚ ٘ٝ ػجبهح ػٓ  Terry toweling(  42ٛٙؼ ػ١ٍّخ غّو اٌمطغ اٌؾغو٠خ            )ٕٛهح : ( ر 42)ٕٛهح : 

 اٌىج١وح ٚاٌٚقّخ  ِٕبّف ث١ٚبء ٌزغط١خ اٌمطغ ا٢صو٠خ  اٌٖغ١وح ٚ اٌّزٍٛطخ اٌؾغُ فٝ أؽٛاٗ ث٩ٍز١ى١خ            

 اٌٝ ؽزٝ ٠ًٖ  رَزقلَ ؽزٝ ٠ظً ا٢صو ِؾزفظبً ثوٛٛثزٗٚ   ٍِّئح ث١ّبٖ اٌجؾو ؽزٝ ٌٕٚٛٙب ٌّؼًّ اٌزو١ُِ.                

 ِؼًّ اٌزو١ُِ, ٌنٌه فٙٝ ِٕبٍجخ ٌٍمطغ ا٢صو٠خ اٌَّقوعخ                                                                             

 ِٓ اٌج١ئخ اٌجؾو٠خ, ٚ رىْٛ ِزبؽخ فٝ ٕٛهح ٌفبفبد.                                                                              

 :.Scott, Rٗو٬  ػٖ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اٌلوخ. ٛٙؼ اٌزّبص١ً ٚ ٘ٝ ِٛعٛكح ثب٤ؽٛاٗ اٌىج١وح أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزؾ١ٍخ ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ ثىَٛ( ر 44: ٌٛؽخ)
 ,Jean Yves Empereur,  Alexandria Rediscoveredٗو٬  ػٖ : 

 

 

 

 

                                                                              

 

 

 هأً عوا١ٔز١خ أصٕبء رٕظ١فٙب ِّب ػ١ٍٙب ِٓ رىٍَبد فٛه أزْبٌٙب. ( 47)ٕٛهح : 

 Franck Goddio:Egypt Sunken Treasures ٗو٬  ػٖ :
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 صبٌضبً : اٌزٕظ١ف:

٣ؼظزَ حُظ٘ظ٤ق هطٞس ٖٓ أْٛ حُوطٞحص حُظ٠ طزيأ ٌٓ٘ أًظ٘خف ح٥ػَ أػ٘خ  حُللخثَ ٝ ك٠ هخع حُزلَ  ػلاْ رؼلاي ح٧ٗظ٘لاخٍ أػ٘لاخ      

 ٍهلاْ ٛلاٍٞسحُطلخُلاذ حُزل٣َلاش )كوزَ حُللٚ حُيه٤ن ٌُِظلاَ ٣٘ظلاق ٓلاطق حٌُظلاَ ٓلاٖ أٟ طٌِٔلاخص ٝ ػ٤ِٔخص حُظل٤ِش ٝ رؼيٛخ, 

ل٠ حُٔ٘لاخ١ن حُؼ٤ٔولاش ٓلاٖ ك (, ٝ ٫ري ٖٓ طٌَحٍ طِي حُؼ٤ِٔش طو٣َزخ ًَ أٓزٞػ٤ٖ رٔزذ ٓٔظ٣ٞخص حُظِٞع حُؼخ٤ُش ك٠ حُٔٞهغ,0ٙ

حُٔٞهغ طظَحًْ ػ٠ِ حٌُظَ حُؼي٣ي ٖٓ حُطزوخص, ٝ ٌُُي ٫رلاي ٓلاٖ أٗظ٘لاخٍ طِلاي حُوطلاغ كظلا٠ ٣لاظٌٖٔ ح٥ػلاَٟ ٓلاٖ ىٍحٓلاش حُطزولاخص 

 .(0٘ا٠ُ ٍٛٞس ٍهْ   0٘ٝ )ٖٓ ٍٛٞس ٍهْ  ؽ ( –د ٙ٘)ُٞكش  ٍهْ  ُٔظَحًٔشحُٔل٠ِ ح

 ٤ٌٓخ٠ٌ٤ٗ ٝ ط٘ظ٤ق ٤ٔ٤ًخث٠. ط٘ظ٤قٝ ٣٘ؤْ حُظ٘ظ٤ق ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ 

 

 اٌزٕظ١ف ا١ٌّىب١ٔىٝ: - 0

٣ٔلالاظويّ حٌُٔ٘لالا٢ ٝ حُٔؼلالاٍٞ حُٜٔلالا٘ٞػخٕ ٓلالاٖ ح٧ٓظِ٘ٔلالاظ٤َ ك٤لالاغ كللالاٚ حَُٝحٓلالاذ ىٕٝ ح٧ٟلالاَحٍ رلالاخ٥ػَ ػلالاْ ٣ٔلالاظويّ     

حُي٣ٌخ٤ٓظَ ُظٔـ٤َ حُٔؼؼٍٞحص ػ٠ِ ٫ثلش ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ٝ طلي٣ي ٓٞهغ ًَ هطؼش رَهْ.
(ٔ)

 

ًٔخ طٔظويّ ح٧ُح٤َٓ حُٔظ٘ٞػلاش ٝ حُللإَ أٓلالَ ح٤ُٔلاخٙ ٩ُحُلاش حُٔوِللاخص حُزل٣َلاش ٝ حَُٝحٓلاذ ٝ حُظٌِٔلاخص حُٔٞؿلاٞىس ػِلا٠ 

ش ٝ هٞحهلاغ ٝ ١لخُلاذ ٝ ك٘لاق ٣ٌٔلاٞ ح٥ػَ ٝ حُظ٠ طٌٕٞ ٤ٌٔٓش حُلـْ ٝ ٠ٛ ػزخٍس ػٖ طٌِٔلاخص ؿ٣َ٤لاش ٝ ك٤ٞحٗلاخص رل٣َلا

ح٥ػَ, طٔظويّ ح٧ىٝحص ريهش ٝ كظَ كظ٠ ٫ ط٠َ حُلـَ ٝ كظ٠ طظؼ٠٘ ٍإ٣ظٚ ٝ ٓخ ػ٤ِلاٚ ٓلاٖ ٗللإٞ ٝ ٍٓلاّٞ إ ٝؿلايص, 

 رؼي ًُي ٣ظْ حُو٤خّ ٝ ٣َْٓ حُوطؼش ريهش.

 

ش ػ٠ِ حُزطخهش, كزخُ٘ٔزش ُِوطغ ػ٘ي هَٝؽ حُوطؼش طِْٔ ا٠ُ أهٜخث٠ ح٤ُٜخٗش ٝ حُظ٤َْٓ رخُٔٞهغ رؼي ٟٝغ حُز٤خٗخص ح٬ُُٓ    

حُٜـ٤َس ٝ حُٔظٞٓطش حُلـْ طٟٞغ ك٠ أكٞحٝ حُظل٤ِش ٝ ؿخُزخ ٓلاخ طٌلإٞ ح٧كلاٞحٝ ٓلاٖ حُز٬ٓلاظ٤ي ٝ رٜلاخ ٤ٓلاخٙ حُزللاَ كظلا٠ 

 (.ٍٗٙهْ   ٍٛٞس٫طظؼَٝ ُِظِق ا٠ُ إٔ طَٜ ا٠ُ ٓؼَٔ حُظ٤َْٓ ٝ طـَٟ ُٜخ رخه٠ ػ٤ِٔخص حُظل٤ِش )

اُلالا٠ إٔ طٜلالاَ ٨ُكلالاٞحٝ حٌُز٤لالاَس  ( ٍ٘ٙهلالاْ  ٛلالاٍٞسروطلالاغ هٔلالاخٕ ًز٤لالاَس ٓزِِلالاش رٔلالاخ  حُزللالاَ )رخُ٘ٔلالازش ُِوطلالاغ حٌُز٤لالاَس ٣لالاظْ ُلٜلالاخ 

(. ٍٙٙهْ  ُٞكشحُٔٞؿٞىس رخُٔؼَٔ )
(ٕ)

 

 

 ػ١ٍّخ اىاٌخ اٌّقٍفبد اٌغ١و٠خ ٚ ا١ٍَ١ٌَخ:

كزخُ٘ٔلازش طٔظٌَٔ ػ٤ِٔش حُظ٘ظ٤ق ا٠٣خ أػ٘لاخ  حُظل٤ِلاش ربٓلاظويحّ حُللإَ حٌُز٤لاَس ٩ُحُلاش ٓلاخ ٣ٞؿلاي ػِلا٠ ح٥ػلاَ ٓلاٖ طٌِٔلاخص,     

ُِوطغ حُٔٔظوَؿش ٖٓ حُزلَ ٣ـلاذ إٔ ٗللاَم رلا٤ٖ حُٔوِللاخص حُـ٣َ٤لاش ٝ ح٤ُِٔٔلا٤ش )حُٔلا٤ٌٗٞ٤ِش( ٌُِخث٘لاخص حُزل٣َلاش, ٓوِللاخص ٝ 

 ط٤َٓزخص أًخ٤ٓي حُلي٣ي ٝ حُ٘لخّ ٝ حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش ) حُطلخُذ ـ ح٧ٓل٘ؾ ـ حُزٌظ٣َ٤خ (.

 ٤ٛخًَ حُ٘ؼخد حَُٔؿخ٤ٗش ٝ ٓـٔٞػخص ح٧ٓل٘ؾ حُز٠٤خ  حُظ٠  طظَٜ حُٔوِلخص حُـ٣َ٤ش ك٠ ٍٛٞس أٛيحف ُزِق حُزلَ, روخ٣خ

ٍرٔخ طلَٔ ه٢٤ِ  ٖٓ ٍٓخٍ ٝ ٓٞحى حُظَرش ك٠ ر٤٘ظٜلاخ, ٛلا٠ ؿخُزلاخ ٓلاخ طظللاي ػِلا٠ ٓلاطق حُوطؼلاش ٝ طٌلإٞ ٗلاي٣يس حُٜلا٬رش, ًٔلاخ 

حُزل٣َلاش ً٘ظ٤ـلاش ٣ٌٖٔ إٔ طليع أٓلَ ح٧ٍٝ ٗظ٤ـلاش ُظَٓلا٤زخص ًَرٞٗلاخص حٌُخُٔلا٤ّٞ حُظلا٠ ط٘ظولاَ ػلاٖ ٣َ١لان ح٤ُٔلاخٙ أٝ حُز٤جلاش 

ُيٍٝس ك٤خس حٌُخث٘خص حُزل٣َش حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ أٓطق حُوطغ .
(ٖ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- http//www.cealex.org/sitecealex/activities/sous_ marin/ SSMQ _ cartographie_E.HTM. 

 Scott, R.: 2007, Conservation Manual For Northern Archaeologists, Prince of Wales Northern Heritage -2ــ

Centre, Revised 3rd Edition  pp 29-31. 

 رٌّٞ حُيًش ) حَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ ( , ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.ــ ٗو٬ ػٖ ٓؼَٔ ط٤َْٓ حُٔؼخىٕ ٖ

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٖٖٔ 

 

أٓخ حُٔوِلخص ح٤ُِٔٔلا٤ش كظٌلإٞ ػِلا٠ ٤ٛجلاش طَٓلازخص ٓ٘ول٠لاش ٗخػٔلاش ر٠٤لاخ  ُ٘لالخكش طٌلإٞ أُحُظٜلاخ ٗلاي٣يس حُٜلاؼٞرش ك٤لاغ     

وخٝٓلاش طوظ٢ِ ٝطَٜٜ٘ رط٣َوش ػ٤ِٔلاش ٓلاغ ٓلاطق حُوطؼلاش, طلاِحٍ رخُط٣َولاش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗلاش ك٤لاغ طٌلإٞ حُلاَٝحر٢ حُٔلا٤ٌٗٞ٤ِ٤ش ًٝ ٓ

 ٗي٣يس ٤ٌُِٔخ٣ٝخص ٝ ٫ طظلخػَ ٓغ ح٧كٔخٝ حُ٘ي٣يس ٝ حُوٞحػي.

 

٣ٌٕٞ ح٧هظ٤خٍ ح٧ٍٝ حَُٔؿق ىحثٔخ ٛٞ ح٧ُحُش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِٔوِللاخص اًح أٌٓلاٖ ػ٘لايٓخ طٌلإٞ حُوطلاغ ٓلاخطِحٍ ٓزِِلاش ك٤لاغ ٫     

ٗلاي٣يس حُٜلا٬رش ػ٘لاي ؿلخكٜلاخ طٌٕٞ حُزوخ٣خ هي طلـَص طٔخٓخ  ػ٘ي أطٜخُٜخ رخُـٞ ك٤غ طٔظٚ حٌَُرٕٞ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ 
(ٔ)

, ٝ طلاِحٍ 

حُٔوِلخص ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ ربٓظويحّ حُٔ٘خ١ٍ حُـَحك٤ش, أُح٤َٓ حُٔٞؿخص حُلٞم ٛٞط٤ش ٝ حُٔٔلاخ٤َٓ, ح٧ُح٤ٓلاَ حُظلا٠ طؼٔلاَ رلاخُٜٞح  

إٔ ُِظٌِٔلاخص حُزل٣َلاش  , ٝ ٓلاٖ حُـلاي٣َ رخُلاًٌَ( 0ٍٙهلاْ  ٛلاٍٞس) ح٠ُٔـ١ٞ, هَح٤١ْ حُٔخ  ح٠ُٔـ١ٞ ٝؿ٤َٛلاخ ٓلاٖ حُطلاَم

حُظ٠ طِحٍ ٖٓ حُٔٞهغ أ٤ٔٛش ًز٤َس ٧ٜٗخ طٌٕٞ ٓلِٔش ىحثٔخ رخُوطغ ح٥ػ٣َش, أك٤خٗخ ٓخ طٌٕٞ ك٠ كخُش ؿ٤يس ٓلاٖ حُلللاع ٝ طٌلإٞ 

-Xٖٔ حُْٜٔ ػيّ حُظوِٚ ٖٓ ٌٛٙ حُظٌِٔخص حُٔظلـَس هزَ كلٜٜخ كلٜخ  ؿ٤يح , ٝ ًُلاي ربٓلاظويحّ حُلاـ كأك٤خٗخ ٗي٣يس حُظآًَ, 

Ray اًح ًخٕ ٣ٞؿي آػَ ٝ ًٌُي ٓؼَكش ٌٓٞٗخطٚ. ُٔؼَكش 
(ٕ)

 

 

ٛ٘لالاخى حُؼي٣لالاي ٓلالاٖ ح٧ٓلالاؼخكخص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗلالاش حُٔظخكلالاش ربٓلالاظويحّ ٓؼلالايحص ح٧ٓلالا٘خٕ ٝ ح٬ُٔهلالا٢٤ ,ح٧ىٝحص حُظلالا٠ ٣لًَٜلالاخ حُٜلالاٞح     

أهظ٤لاخٍ ح٠ُٔـ١ٞ  طظَحٝف ٖٓ ٓٔيّ حُظؼز٤ض ًٝ حَُأّ حُلخٍؿش ا٠ُ حُوِلاْ حُٜلاٞحث٠ , أىٝحص ح٧ٛ٘لاِحُ ٝ حُٔطلاخٍم,  ك٤ـلاذ 

 ح٧ىحس رل٤غ طٌَٔ حُظٌِٔخص حُلـ٣َش ريهش ٝ رؤهَ ٍَٟ ٌٖٓٔ ُِوطغ حُٔطٍٔٞس.

 

 اٌزٕظ١ف اٌى١ّ١بئٝ: - 4

رخُ٘ٔزش ُِظ٘ظ٤لاق ح٤ٔ٤ٌُلاخث٠ ك٤ٌلإٞ حُِـلاٞ  ا٤ُلاٚ كلا٠ أٟلا٤ن حُللايٝى ٝ ًُلاي ُٔلاخ ٣ٌلإٞ ُلاٚ ٓلاٖ أٟلاَحٍ ؿخٗز٤لاش ٓؼلاَ طَٓلاذ     

 ح٬ٓ٧ف أٝ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ حُِهخٍف أٝظٍٜٞ حُزوغ .

 طٔظويّ حُٔٞحى ح٥ط٤ش: ـ حُٔٞحى ح٤ٌُٔخ٣ٝخص حُؼ٣ٞ٠ش ) ح٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش ٝ حُٔ٘ظلخص حُٜ٘خػ٤ش (. ٝ 

 ـ حُٔ٘ظلخص حُؼ٣ٞ٠ش ٖٓ حُ٘ٞع حُـ٤َٓظؤ٣ٖ ٓغ حُٔخ  حُوٟٞ طلض ٟـ٢ ٓ٘ولٞ. 

 ـ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُـ٤َ ػ٣ٞ٠ش )ح٧كٔخٝ ٝ حُو٣ِٞخص ٝ ح٬ٓ٧ف حُـ٤َػ٣ٞ٠ش(.

ٓلاغ ٬ٓكظلاش  ْٕٓ  ٘ظ٘ظ٤ق ح٤ٔ٤ٌُخث٠ ػ٠ِ ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش ٣ـذ أهظزخٍ ٓٔخكش ٛـ٤َس طزِؾ كٞح٠ُ ػ٘ي ططز٤ن ١َم حُٝ 

طؤػ٤َ حُط٣َوش حُٔٔظويٓش ك٠ حُظ٘ظ٤ق ك٤غ إٔ ح٧كٔخٝ طؼظزَ هط٤َس ػ٠ِ ح٧ٓطق حُلـ٣َش ٝ ٣ـلاذ حُلاظلٌْ ك٤ٜلاخ ؿ٤لايح ٝ 

 آظويحٜٓخ رظ٤ًَِحص ٓوللش ؿيح .

 .ٔ:ٔأٝ حٌُلٍٞ ح٣٩ؼ٠ِ٤ ٓغ حُٔخ  ر٘ٔزش  ٔ:ٔٓغ حُٔخ  ر٘ٔزش  ك٤ٌٖٔ آظويحّ حُٜخرٕٞ حُٔظؼخىٍ

 

 ًٔخ إٔ ٛ٘خى ٓلٍِٞ آهَ أػزض كخػ٤ِظٚ ك٠ ػ٤ِٔخص حُظ٘ظ٤ق ٝ ط٤ًَزٚ ًخُظخ٠ُ:    

  Soft Soap ( Lissapole N )ؿَحّ ٛخرٕٞ ٓظؼخىٍ  ٓٔ - Distilled Waterٓخ  ٓوطَ  ْٖٓ ٓٓٔ

٘ظ٤ق ربٓظويحّ حُٔخ  حُ٘و٠ .ٝ ٠ِ٣ ًُي حُظ   Ammoniaأ٤ٗٞٓخ  ْٖٓ ٔ -
(ٖ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Bradley A. Rodgers: , 2004,  THE ARCHAEOLOGIST‘S MANUAL FOR CONSERVATION, A 

Guide to Non-Toxic, Minimal Intervention Artifact Stablization, Kluwer Academic/Plenum 

Publishers,New Yorkp 149.   

2- Pearson C.: Protection of the underwater heritage, p 90. 

 . ٕٗٓلخَٟحص ك٠ ٤ٛخٗش ٝ ط٤َْٓ حُٔٞحى ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش, ط٤ٜٔيٟ حُٔخؿٔظ٤َ, ٙ ,   0ٕٓٓ ٓلٔي ًٔخٍ ه٬ف : -ٖ
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ٖٔٗ 

 

ؿلاَحّ ٛلاخرٕٞ  ٕ٘ - ؿلاَحّ ر٤ٌَرٞٗلاخص أ٤ٗٞٓلاّٞ ٕ٘ - ؿَحّ ًَر٠ًٔٞ ٓ٘ ًٔخ ٣ٌٖٔ ػَٔ ٓلٍِٞ ٝكوخ ٌُِٔٞٗخص حُظخ٤ُش:    

حُ٘و٠, ٝ هي طْ آظويحّ ٌٛح حُٔلٍِٞ ٓلاٖ ٠ِ٣ ًُي حُظ٘ظ٤ق ربٓظويحّ حُٔخ  ٝ   ) ًٔخىس ٍٓٞح (, ,EDTAؿَحّ  ٕ٘ - ٓظؼخىٍ

هزَ حُزؼؼش حُل٤َٔٗش ُظ٘ظ٤ق حُظٔخػ٤َ حُـَح٤ٗظ٤ش ح٠ُؤش حُٔٔظوَؿش ٖٓ ٤َٛح٤ًِّٞ رؤر٠ ه٤َ.
(ٔ)

 

 

 ٦ىاٌخ اٌزىٍَبد اٌغ١و٠خ:

طٔلالاظويّ  رخُ٘ٔلالازش ُِظٌِٔلالاخص حُـ٣َ٤لالاش ػ٘لالاي طؼلالاٌٍ اُحُظٜلالاخ رلالاخُطَم ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗلالاش ٗظطلالاَ اُلالا٠ آلالاظويحّ حُطلالاَم ح٤ٔ٤ٌُخث٤لالاش ك٤لالاغ    

حًَُٔزلاخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤لالاش رللالاٌٍ ٝ ريهلاش ٓلٌٔلالاش ٝ رؤهلالاَ هلالايٍ ٌٓٔلاٖ ك٤لالاغ ٫ ط٠لالاَ رخُز٤٘لالاش حُطز٤ؼ٤لاش ٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤لالاش ُِلـلالاَ, ٝ ٣ٌٔلالاٖ 

ر٘ٔلالازش ؿلالاَحّ  ٖٓآلالاظويحّ ٟلالأخىحص  ٓللالايىس حُٞهلالاض ػِلالا٠ حُٔوِللالاخص حُـ٣َ٤لالاش حُزلالاخٍُس, ك٤لالاغ أػزظلالاض حُيٍحٓلالاش ٗـلالاخف ًٔلالاخىس 

ٓخػش كلاؤًؼَ ُظؼطلا٠ ٗظلاخثؾ ؿ٤لايس ك٤لاغ طؼٔلاَ ػِلا٠ كلاي  ٤ٕٗظٜخ ٝ طًَٜخ ُٔيس ؿَحّ ًَرٞٗخص أ٤ّٗٞٓٞ ٝطـطٖٓ –ًَر٠ًٔٞ  

 حَُحرطش ٝ طل٣ِٜٞخ ُٔخىس ٤ٓ٫ٞٛش . 

 

 اىاٌخ اٌؾْف اٌجؾوٜ:

طٌٕٞ ىٍؿش حُظٜخم حُل٘ق حُزلَٟ رؤٓطق حُوطغ حُلـ٣َش ك٠ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ٗي٣يس ؿيح ٓٔخ ٣ٞؿذ حُِـلاٞ  ُٔللاخ٫ٝص     

٣ًٍِٞي لـلاَٟ رخ٩ٓلاظويحّ حُٟٔٞلاؼ٠ ٌُٔلاخىحص ه٤ِِلاش ؿلايح ٓلاٖ ٓلِلاٍٞ كٔلاٞ ح٤ُٜلايٍٝكي حَُحرطش ر٤ٖ حُل٘ق ٝ حُٔلاطق حُ

كٞم حُـِ  حَُٔحى اُحُظٚ ػْ ٣ظْ ؿِٔٚ رَٔػش ٝ ًُي ٩ٟؼخف حُـلاِ  حُٔلاظٌِْ ٓٔلاخ ٣ٔلاَٜ ٓلاٖ  % رٟٞؼٚ ٓزخَٗس٘رظ٤ًَِ 

َ أٜٗلاخ  ػ٤ِٔلاش حُظل٤ِلاش حُٜ٘خث٤لاش ػ٤ِٔش ط٘ظ٤لٚ رخ٧ٓخ٤ُذ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ىٕٝ طؼَٝ ٓطق حُلـَ ُِ٘وَ أٝ حُظِق ٝ هلاي طلاْ ًُلاي هزلا

رخُوطغ حُٔٞؿٞىس رٔؼَٔ ط٤َْٓ حُٔؼخىٕ رٌّٞ حُيًش.
(ٕ)

 

 

كلا٠   AB57% رٔلَىٛخ أٝ ٠ٓخكخ ا٤ُٜلاخ ٕٓ -% ٓٔ -% ٘رظ٤ًَِحص  صٕبئٝ اٌٖٛك٠َٛ EDTAًٔخ ٣ٌٖٔ آظويحّ      

% ٌَُ ٖٓ حُٔلخ٤َُ حُٔٔظويٓش ٝ آظويّ حُزلا٠ُٞ ا٣ؼ٤ِلا٤ٖ ٝ ٗلا٢٣َ ٫ٛلان ٍٙٛٞس ًٔخىس رؼي اٟخكش حٌَُر٠ًٔٞ رظ٤ًَِ 

% هي أػط٠ أك٠َ ٗظلاخثؾ كولا٬ٍ أ٣لاخّ ً٘لاق ػ٘لاٚ أٍرؼلاش ُٕٓظـط٤ش ٝ طؼز٤ض حٌُٔخىحص, ٝ ُوي أٟٝلض حُيٍحٓش إٔ ط٤ًَِ 

 َٓحص.

ىه٤ولالاش ك٤لالاغ طلِِلالاض حَُٝحٓلالاذ ٝ  ٓٓٔأػطلالاض ٗظلالاخثؾ ا٣ـخر٤لالاش رؼلالاي  % ٓلالاغ حٌَُرًٞٔلالا٠ ٤ٓؼ٤لالاَ ٓلالا٤ُِِٞٓٔ EDTAًٔلالاخ إٔ 

أٛزلض ٟؼ٤لش, ٝ رٔٔخػيس ح١َُ٘ٔ أ٣ُِض روخ٣خ حَُٝحٓذ رُٜٔٞش. 
(ٖ)

 

٠ٛ ح٧ًؼَ كخػ٤ِش, ٝ ٝكوخ ٌُُي أٝٛلاض حُيٍحٓلاش رٔلخُٝلاش آلاظويحٜٓخ رظ٤ًَلاِحص ٓوظِللاش ٝ  صٕبئٝ اٌٖٛك٠َٛ EDTAكخُـ 

 ح٧ٓؼَ ُظ٘ظ٤ق طِي حَُٝحٓذ. ٓلخ٤َُ ٠ٌُ ٗٔظط٤غ حُظؼَف ػ٠ِ حُٔلٍِٞ

 ٓخػش. ًٕٗٔخ إٔ ػ٤ِٔخص حُظ٘ظ٤ق حُٔطزوش ػ٠ِ ح٧ٓطق ُِوطغ ح٥ػ٣َش ٣ـذ إٔ ططزن ُٔيس ٝهض أ١ٍٞ, ٫ طوَ ػٖ 

 

 ٦ىاٌخ اٌجمغ اٌَٛكاء:

ػْ طظزغ رؼ٤ِٔش حُـ٤َٔ رٔخ  ٓوطلاَ هلاخ٠ُ ٓلاٖ ح٧ٓلا٬ف كظلا٠ طٜلاَ ُيٍؿلاش  AB 57ك٠ ٓلٍِٞ  EDTA ـ٣ٌٖٔ آظويحّ حُ    

PH  .حُل٤ٟٞٔش حُٔظؼخىُش 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . ٔٔ, ٙ  أؿِح  ػ٬ػش أػٔخٍ ؿَح٤ٗظ٤ش رخُٔظلق حُزلَٟىٍحٓش ططز٤و٤ش ػ٠ِ طـ٤ٔغ  ٓلٔي أكٔي ٬ٍٛ :ـ  ٔ

 ــ ٗو٬ ػٖ ٓؼَٔ ط٤َْٓ حُٔؼخىٕ رٌّٞ حُيًش ) حَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ ( , ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.ٕ

, ىٍحٓش ػ٬ؽ ٝ ٤ٛخٗش ح٧كـخٍ ٖٓ حُؼَٜ حُزط٠ِٔ ٝ طلي٣ي ٜٓخىٍٛخ ططز٤وخ ػ٠ِ رؼٞ ح٥ػخٍ ٖٕٔٓأَٗف ٗخؿق أٌٓخٍّٝ ك٘خ:  -ٖ

 .ٖٔٔحُلـ٣َش ُل٘خٍ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٍٓخُش ىًظٍٞحٙ, ؿخٓؼش حُوخَٛس, ٤ًِش ح٥ػخٍ, هْٔ حُظ٤َْٓ, ٙ 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٖٔ٘ 

 ٦ىاٌخ أوب١ٍل اٌؾل٠ل ٚ إٌؾبً:

روغ أًخ٤ٓي حُلي٣ي ٝ حُ٘لخّ ػِلا٠ ح٧كـلاخٍ حُٔٔلاظوَؿش ٓلاٖ هلاخع حُزللاَ ٝ ٛلا٠ ػزلاخٍس ػلاٖ رولاغ ًٝ ُلإٞ ر٘لا٠ ىحثٔخ ٓخٗـي     

 EDTA ـٓلَٔ  ا٠ُ ٓٞىح  رخُ٘ٔزش ٤ًٔ٧ي حُلي٣ي ٝ روغ ًٝ ُٕٞ أه٠لاَ ٤ٔ٣لاَ ٍُِِهلاش رخُ٘ٔلازش ٧ًخٓلا٤ي حُ٘للاخّ طٔلاظويّ حُلا

ُلي حَُحرطش ر٤ٖ أ٤ًٔي حُلي٣ي ٝ أًخ٤ٓي حُ٘لخّ .
(ٔ)

 

% ػٖ ٣َ١ن حُـَٔ ٝ طوظِق ٓيس روخثٜلاخ ٕ٘ا٠ُ  ٓٔر٘ٔزش ٖٓ  ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ر٤ًَٔٝ٤يأًخ٤ٓي حُلي٣ي ٣ٌٖٔ آظويحّ  ٩ُحُش  

.ٖٓ هطؼش ٧هَٟ كٔذ اُحُش حُزوغ ٝ ًٌُي حُطلخُذ  , ػ٤ِٔش حُـ٤َٔ ؿ٤َ ٍَٟٟٝ رؼي ح٧ٗظٜخ  ٖٓ طِي حُٔؼخُـش
(ٕ)

 

 

٣وش حٌُٔخىحص ك٠ حُٔ٘خ١ن حُظ٠ رٜخ آػخٍ ٛيأ ر٘ٔزش ط٤ًَلاِ طظلاَحٝف رلا٤ٖ ًٔخ ٣ٌٖٔ اُحُش حُظٌِٔخص ربٓظويحّ ح٤ٗٞٓ٧ّٞ رطَ    

ىه٤ولاش, ٓلاغ َٓحػلاخس اؿلاَح  ػ٤ِٔلاش حُـٔلا٤َ حُـ٤لاي ُظِلاي  ٘ٔـ  ٓٔ% ٓلاغ طلاَى طِلاي حٌُٔلاخىحص ُلظلاَس طظلاَحٝف رلا٤ٖ ٓٔ% ا٠ُ ٘

 حُٔ٘خ١ن ٓزخَٗطخ رٔخ  هخ٠ُ ٖٓ ح٬ٓ٧ف.

% كٞم حُٔ٘خ١ن  ٕ٘ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ر٤ًَٔٝ٤ي ر٘ٔزش ـٍٔٞس ك٠ ٝ ٣ٌٖٔ اُحُش حُٔوِلخص حُؼ٣ٞ٠ش حُٜـ٤َس رٟٞغ ًٔخىس ٓ

حُٜٔخرش. 
(ٖ)

 

 ك٠ حُٔخ  ٓغ آظويحّ حُلَٗخس ُِظط٤َٜ.حًَُٔذ   tensioactive hygienic% ٖٓ ٓلٍِٞ   ٣ٜ٘٘ق رـَٔ حُوطؼش ك٠  ٝ

 

 ٌزق١ٍٔ اٌمطغ اٌغوا١ٔز١خ ِٓ اٌٍْٛ ا٤ث١٘ إٌبرظ ػٓ ا٩ِ٤ػ ) اٌزغ١و( :

ىهلاخثن  ٓٔـ  ٘% ٝ ُٔيس طظلاَحٝف ٓلاخر٤ٖ ٓٔ% ـ ٘ر٘ٔزش طظَحٝف ٖٓ  Acetic Acidطٔظويّ ًٔخىحص ٖٓ كٔٞ حُو٤ِي     

ٝ هي أػطض ٌٛٙ حُط٣َوش ٗظخثؾ ٓٔظخُس ُـؼَ ح٧ؿِح  حُظ٠ هي طْ طـ٤ٔؼٜخ ريٍؿش ٤ُٗٞش ٝ حكيس,  طِلا٠ ػ٤ِٔلاش حٌُٔلاخىحص ػ٤ِٔلاش 

ُظوِٚ ٖٓ روخ٣خ حُلخٓٞ, طْ ططز٤٤ن ٛلاٌٙ حٌُٔلاخىحص ر٘ـلاخف ػِلا٠ حُظٔخػ٤لاَ حُـ٤َٔ رٔخ  هخ٠ُ ٖٓ ح٬ٓ٧ف ٝ كَٗخس كظ٠ ٣ظْ ح

 . ٕ٘ٓٓحُـَح٤ٗظ٤ش ح٠ُؤش ُِٔي ٝ ٌِٓش ٝ طٔؼخٍ ٦ُُٚ كخر٠ حُظ٠ طْ اٗظ٘خُٜخ ٖٓ أرٞه٤َ ػخّ 

 

 ٦ىاٌخ آصبه ثمغ اٌي٠ٛد ٚ اٌْؾَٛ:

.  Hexanـ ٣ٌٖٔ آظويحّ ٛخؿِٕ     
(ٗ)

 

ك٤لالاغ ٣لالاظْ ؿٔلالاْ هطؼلالاش حُوطلالاٖ كلالا٠  Acetate   Amylؿلالاِ  ٓلالاٖ حٓلالا٤ظخص ح٤ٓ٧لالاَ ٣ٌٔلالاٖ هِلالا٢ ؿلالاِ  ٓلالاٖ ح٧ٓلالا٤ظٕٞ ٓلالاغـلالا     

حُٔلٍِٞ ػْ ٣لاظْ ٟٝلاؼٜخ ػِلا٠ حُزوؼلاش ٝ ٣ٌٔلاٖ آلاظويحّ حُطلِلاش ك٤لاغ طٟٞلاغ أ٫ٝ ػلاْ طظلاَى ػ٬ػلاش أ٣لاخّ رؼلاي إٔ طـطلا٠ رلاخُز٠ُٞ 

 ا٣ؼ٤ِ٤ٖ ًٔخ ٣ٌٖٔ آظويحّ ٣ًٍِٞي ح٤ُٔؼ٤ِ٤ٖ ًوِل٤ش ري٫ ٖٓ حُطلِش.

 

 ػ٠ِ ٤ٛجش ًٔخىس.  ٣Zyleneٌٖٔ اُحُش روغ ح٣ُِض حُز٤ٔطش ربٓظويحّ حُِح٤ِ٣ٖ  -    

 

رؼي ػ٤ِٔش ح٧ٗظ٘خٍ ٝ ح٤ُٜخٗش ُِوطغ رخُٔٔلاَف حَُٝٓلاخ٠ٗ ُلاٞكع ظٜلاٍٞ رولاغ ًحص ُلإٞ أٛلالَ ٤ٔ٣لاَ اُلا٠ حُز٘لا٠ حُللاخطق كلا٠     

% طزؼظٜلاخ ٘ـ  ٖر٘ٔلازش ٓلاٖ حُٔوللاق Citric Acid رؼلاٞ حُوطلاغ ٝ ُؼلا٬ؽ ًُلاي طلاْ آلاظويحّ ًٔلاخىحص ٓلاٖ كٔلاٞ حُٔلا٤ظ٣َي 

 ػ٤ِٔش اػخىس ؿ٤َٔ رخُٔخ  حُـخٍٟ َٓس أهَٟ كظ٠ طْ حُظوِٚ طٔخٓخ ٓٔخ طزو٠ ٖٓ حُلٔٞ .

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـ ٓلٔي ًٔخٍ ه٬ف : حَُٔؿغ حُٔخرن.ٔ

2 - Donny L. Hamilton: Spring 1997, Basic Methods of Conserving Underwater Archaeological Material 

Culture,  Nautical Archaeology Program, Department of Anthropology, Texas A&M University. 

3 - U.S. Department of Defense Legacy Resource Management Program Washington, D.C., p 24. 

 .ٕٔٓلٔي أكٔي ٬ٍٛ : ح َُٔؿغ حُٔخرن, ٙ  – ٗ

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٖٔٙ 

 

ىهخثن. ٘ك٠ ح٣٩ؼخٍٗٞ ُٔيس  dichloromethane% ً٘ٔخ ٣ٌٖٔ اُحُش آػخٍ حُزوغ ٝ حُ٘لّٞ ربٓظويحّ  -
(ٔ)

 
 

١زلان  ٩ُحُش حُظٌِٔخص حُؼو٤ِش ٖٓ أٓطق حُـَح٤ٗض حُـ٤َ ٜٓوُٞش ٣ظْ ٓزيث٤خ آظويحّ ٓلاخ  ٗولا٠ طللاض ٟلاـ٢ ٓلا٘ولٞ ػلاْ  -    

ٓغ أهٌ ح٧كظ٤خ١خص. Hydrofluoric Acid% ٖٓ كٔٞ ح٤ُٜيٍٝك٣ٍِٞي ٘رؼي ًُي 
(ٕ)

 

 

 اٌزٕظ١ف ثبٍزقلاَ اٌىّبكاد:

طؼظزَ ًٔخىحص حُظ٘ظ٤ق ك٠ ًؼ٤َ ٖٓ ح٧ك٤خٕ ري٬٣ ػٖ ١لاَم حُظ٘ظ٤لاق رٞحٓلاطش حُٔلاخ  أٝ ١لاَم حُظ٘ظ٤لاق رٞحٓلاطش رولاخم      

 . Particle Jet Cleaningحُٔخ  حُـ٣ِج٠ 

 ٝ ٜٓ٘خ ًٔخىحص ٓؼخىٕ حُطلِش:

ٕ حُظ٤ًَلاذ حُز٘لاخث٠ ُٜلاٌٙ حُظ٠ طؼط٠ ٝٓطخ  ٛخُلخ  ٌُٔلاخىس ؿ٤لايس ُِظ٘ظ٤لاق ك٤لاغ أ Sepioliteٝ حُـ  Attapulgite حُـ ٓؼَ    

حُٔؼخىٕ ٣ـؼِٜخ هخىٍس ػ٠ِ آظ٤ؼخد ٤ًٔخص ٖٓ حُٔخ  ٝ طٔظط٤غ ٓؼخىٕ حُطلِلاش أٓظٜلاخٙ ح٧طَرلاش ٝ حُؼٞحُلان ٝ طِظٜلان ػِلا٠ 

اُلا٠ ط٘ظ٤لاق ٓلاطق ح٧ػلاخٍ حُلـ٣َلاشٓطلٜخ ػ٘ي ؿلخف حٌُٔخىس ٓٔلاخ ٣لائىٟ 
(ٖ)

ط٘لاٌَ حٌُٔلاخىحص روِطٜلاخ رٔلاخىس ًٝ ٌٓلإٞ , ًٔلاخ 

ُحُلالاش ح٧ٓلالا٬ف حٌُحثزلالاش ٌُٔلالاخىحص ٗلالاي٣يس ح٤ٔٛ٧لالاش طٔلالاظويّ كلالا٠ اُحُلالاش حُو٘لالاٍٞ حُٔلالاٞىح , ٝ رخُ٘ٔلالازش ٩ٗ٘لالا٢, ٝ ٛ٘لالاخى أػ٘لالا٤ٖ ٓلالاٖ ح

   .ربٓظويحّ حٌُٔخىحص طٌٕٞ ٛؼزش ٝ ىحثٔخ ؿ٤َ ًخِٓش

 

ٝ حُلاٌٟ ٣٘لاخٍ ا٤ُلاٚ  Ethylendiaminetetra-Acetic Acidطٌلإٞ ربٓلاظويحّ ِٓلاق حُٜلاٞى٣ّٞ ُلٔلاٞ حُو٤ِلاي  :ا٤ٌٚةٝ    

, ٝ ٠ٛ ٓ٘خٓزش ُوٍ٘ٞ ٝ طَٓزخص حُـلازْ ٧ٜٗلاخ طللايع  00ًٓٔؼَٜ٘ ٢٘ٗ, ٝ ٠ٛ ٓٔظويٓش ٌٓ٘ ػخّ  (Na-EDTA)رؤْٓ 

Ca2ٌٕٓٞ ٓٔظوَ ٓغ أ٣ٞٗخص حُـ   
+

هخرِلاش  Sodium Sulfate (Na2SO4)ٝ رخُظخ٠ُ ٣ظلٍٞ حُـزْ ا٠ُ ًز٣َظخص ٛٞى٣ّٞ  ,

 ٌُِٝرخٕ حُظ٠ طظَ٘د ىحهَ حٌُٔخىس ًٔخ طظَ٘د ىحهَ ح٧كـخٍ.

, ٝ ٣ٌلالإٞ  0ٙٓٔطلالاْ طط٣َٞٛلالاخ كلالا٠ ػلالاخّ  Ammonium Carbonateطٌلالإٞ ربٓلالاظويحّ ًَرٞٗلالاخص ح٤ٗٞٓ٧لالاّٞ   اٌضب١ٔةةخ:   

ٓٔلاخ ُلاٚ طلاؤػ٤َ ط٘ظ٤لاق  ٘.0رظل٣َٞ حُـزْ حٌُحثذ ا٠ُ ًخ٤ُٔض أهلاَ ًٝرخٗلاخ, ٧ٕ ًَرٞٗلاخص ح٤ٗٞٓ٧لاّٞ ه٣ِٞلاش رلاؤّ ٤ٛلايٍٝؿ٠٘٤ 

 ٣َس.هٟٞ, ًٔخ إٔ ٣ُخىطٜخ ٫ طٌٕٞ ٠َٓس ٧ٜٗخ طظلَِ ك٠ حًَُٔزخص حُٔظطخ

 

, ح٤ُٔؼ٤لاَ (Attapulgite, Sepiolite, Bentonite)ؼخىٕ حُط٤٘٤ش ٔطٜ٘غ حُٔخىس حُوخِٓش حُيحػٔش ٌُِٔخىس ٖٓ ٓٞحى ٓؼَ حُ    

, ٝ ُظٔلاخّ كخػ٤ِلاش حٌُٔلاخىس ٫رلاي إٔ Highly Dispersed Silicaحُؼخ٤ُلاش حُظ٘لاظض  ٝ حُٔلا٤ٌِخ Methyl Celluloseٓلا٤ُِِٞ 

ُظٔلأق ربٗظ٘لاخٍ ح٣٧ٞٗلاخص ٓلاٖ حٌُٔلاخىس اُلا٠ ١زولاخص حُٔلاطق حُلـلاَٟ ٓٔلاخ هلاي ٣ؼ٤لان ح٧ُحُلاش طٌٕٞ ِٓظٜوش ؿ٤يح رٔطق حُلـَ 

حٌُخِٓش ٌُِٔخىس, ٌُُي ٣ٔظويّ ٌُٜح حُـَٝ ٣ٔظويّ ٍٝم حُظ٤َْٓ ح٤ُخرخ٠ٗ ٢٤ًٓٞ ر٤ٖ حٌُٔخىس ٝ حُلـَ ك٠ ًؼ٤َ ٓلاٖ حُللاخ٫ص 

ُظـ٘ذ طَى آػخٍ ٍٓخى٣ش أٝ ر٠٤خ  ٖٓ حٌُٔخىس ػ٠ِ حُٔطق حُلـَٟ.
(ٗ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Chia, S.: July 1-2 2002, A STUDY ON THE CLEANING METHODS OF STONE ARTIFACTS, Bangkok, 

Thailand, p5. 

2 - FINAL REPORT,Texas Historical Commission, Conservation Treatment for Ten Historic Outdoor  

Sculptures, Funded by a Federal Grant under the Intermodal Surface Transportation Efficiency Act of 1991. 

 

3-Siegesmund, Siegfried (EDT)/ Snethlage, Rolf (EDT) : January 2011, Stone In Architecture, Springer-Verlag,  

pp 449 - 450. 

4 –Torraca G.: Lectures on Materials Science for Architectural Conservation, op. cit. , pp 29,99. 
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كلالا٠ حُظ٘ظ٤لالاق  ك٤لالاغ ٣لالاظْ ٍٕ ٓٔلالاظلِذ ح٫طٌلالاْ أٝ ىٛ٘لالاٚ ػلالاٖ ٣َ١لالان كَٗلالاخس آلالاظويّ ٓلالائهَح ح٬ُطٌلالاْ حُطز٤ؼلالا٠ ) حُٔطلالاخ١ ( 

ؤٟ ؿ٣ِجخص ؿزخٍ أٝ أطَرش ُْ طِٜن روٞس ػ٠ِ حُٔطق طو٘لآَغ ٣ٌٖٔ ِٗػٚ, ك ٌَ٘ ؿطخ  ر٬ٓظ٠ٌ٤, ٝ رؼي طِٜزٚ ٣ُِظ٘ظ٤ق

.ؿطخ  ح٫طٌْ حُز٬ٓظ٠ٌ٤, كٖٔ حُٞحٟق إٔ ًٔخىس ح٬ُطٌْ ٠ٛٞ٣ رٜخ ُظ٘ظ٤ق ح٧ٓطق حُِٜزش ٝ ح٤ُِٔٔش
(ٔ)

  

 

 هاثؼبً : ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ :

ٗوّٞ رؼ٤ِٔش حُظو٣ٞش ػ٘ي ح٠ٍَُٝس ك٠ كخُش ٝؿٞى ٟؼق ك٠ ٓلاطق حُلـلاَ ًخُظلظلاض ـ حُظ٘لاون ـ حُظو٘لاَ ٝ حُ٘لاَٝم ٝ ٣ؼلاي     

 ًَ ًُي ٬ٌٗ ٖٓ أٌٗخٍ حُظِق ٝ حُظ٠ طئىٟ ك٠ كخُش آظَٔحٍٛخ ا٠ُ ٟؼق ر٤٘ش ح٥ػخٍ حُلـ٣َش.

 

 ط٘ؤْ ٓٞحى حُظو٣ٞش ا٠ُ:

 اٌّم٠ٛبد اٌؼ٠ٛٚخ اٌطج١ؼ١خ: -0

ٖٓ أهيّ حُٔٞحى حُظ٠ أٓظويٓض  ٝ أٛزلض ٗخىٍس رَ ػي٣ٔش ح٩ٓظويحّ هخٛخ  رؼي أًظ٘خف حُٔو٣ٞخص حُلي٣ؼش ٗظَح ُٔلاخ رٜلاخ     

١َُِٞرلاش ػ٘لاي آلاظويحّ ح٧ٛلأخؽ حُطز٤ؼ٤لاش ٝ  ٖٓ ػ٤ٞد طظٔؼَ ك٠ طؼَٝ ٓلاطق حُلـلاَ حُٔؼلاخُؾ ُِظِلاق ح٤ٌَُٔٝرلا٠  ٗظ٤ـلاش 

حُِلالازٖ ٝ حُئًلالاظ٣َٖ, ًٔلالاخ إٔ رؼ٠لالاٜخ ٣ـؼلالاَ ٓلالاطق ح٧كـلالاخٍ ٫ٓؼلالاخ ٝ ػَٟلالاش ُـلالاٌد ح٧طَرلالاش ٝ ح٣ُِلالاٞص ٝ ٫ٍُ حُزلالا٤ٞ ٝ 

حُ٘ٔٞع, ٝ حُزؼٞ ٖٓ حُٔو٣ٞخص ًخٕ ٣ئىٟ ا٠ُ أٛلَحٍ ٓطق حُلـَ ٝ ؿٔوخٗٚ ٓؼَ ح٬ُى ٝ حُِزٖ ٝ حَُحط٘ـلاخص حُطز٤ؼ٤لاش ٝ 

حُـَح  حُل٤ٞح٠ٗ. 
(ٕ)

 

 

 :Consolidants  Inorganicاٌّم٠ٛبد اٌغ١و اٌؼ٠ٛٚخ - 4

طلون ٗـخكخ  ٓليٝىح  ك٠ ػ٤ِٔخص حُظو٣ٞش ٝ ك٠ رؼٞ حُللاخ٫ص حُظلا٠ أٓلاظويٓض ك٤ٜلاخ ٛلاٌٙ حُٔو٣ٞلاخص أٓلاَػض ٓلاٖ ػ٤ِٔلاخص     

حُظِلاق ر٘لاٌَ ًز٤لاَ ٝ طؼلاي ٓلاٖ حُٔلالاٞحى حُٔخُجلاش ٝ ٛلاٌح ٣ٔلازذ ٗلاي ٓلاطل٠  ٧ٕ حُٔو٣ٞلالاخص ؿ٤لاَ حُؼ٠لا٣ٞش طؼطلا٠ ١زولاش ٛلالاِزش ٝ 

ػلالاَ حٌُٔٞٗلالاخص حُ٘خطـلالاش ٓلالاغ ٓلالاخىس ح٥ػلاَ ٝ ًلالاٌُي ح٠ُلالاـ١ٞ حُ٘خٗلالاجش ػلالاٖ رِلالاٍٞحص ٓلاطل٤ش ًٔلالاخ أٜٗلالاخ ط٘لالاظؾ أٓلالا٬ف ػلالاٖ ٣َ١لان طلخ

ح٧ٓلالا٬ف حُٔظَٓلالازش, ًٔلالاخ أٜٗلالاخ طلظلالاخؽ اُلالا٠ ٤ًٔلالاخص ًز٤لالاَس ٓلالاٖ حُٔلالاخ  ٝ ُلظلالاَس ٣ٞ١ِلالاش ٓلالاٖ حُٞهلالاض ٓؼلالاَ ٓلالاخ  حُـ٤لالاَ )٤ٛيًٍٝٔلالا٤ي 

 ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ طِق ح٥ػَ. Barium [Ba(OH)2 ]  Hydroxideٝ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُزخ٣ٍّٞ  Lime Waterحٌُخ٤ُّٔٞ( 
(ٖ)

 

 

ٓلا٤ٌِخص حُٜلاٞى٣ّٞ ٝ حُزٞطخٓلا٤ّٞ ك٤لاغ طظلخػلاَ ٓلاغ حُٔلاخ  ٝ ٣٘لاظؾ ػٜ٘لاخ  Siliceous Consolidatesٓلاٖ أٛلاْ حُٔو٣ٞلاخص     

كٔٞ ح٤ِ٤ُٔٔلاي حُٔٔلاجٍٞ ػلاٖ ػ٤ِٔلاش حُظو٣ٞلاش ك٤لاغ ٣ظَٓلاذ حُلٔلاٞ كلا٠ ٛلاٍٞس ؿ٬٤ط٤٘٤لاش ػلاْ طو٠لاغ ُؼ٤ِٔلاخص حُلاظوِٚ ٝ 

ٝؿي رط٣َوش ػ٤ِٔش إٔ حُٔو٣ٞخص حُـ٤َ ػ٣ٞ٠ش ؿ٤لاَ ٌٓٞٗش ك٠ حُٜ٘خ٣ش ح٤ٌُِٔخ حُـخكش, ٝ ُوي ُٔخ  ح٧ٌٗٔخٕ حُظي٣ٍـ٠ رلويٛخ ح

 آظَؿخػ٤ش .

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Siegesmund, Siegfried (EDT)/ Snethlage, Rolf (EDT) : op.cit., pp 449 - 450. 

 

 . ٖٙٔٙ أْٓ ط٤َْٓ ح٫ػخٍ ٝ حُٔوظ٤٘خص حُل٤٘ش , ىحٍ حٌُظذ ح٣َُٜٔش ,,   ٕٕٓٓ ــ ك٤ٖٔ ٓلٔي ػ٠ِ :ٕ

 

 . ٖٓ,  0ٕحُٔٞحى ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش, ط٤ٜٔيٟ حُٔخؿٔظ٤َ, ٙ ٙ , ٓلخَٟحص ك٠ ٤ٛخٗش ٝ ط٤َْٓ  0ٕٓٓـ ٓلٔي ًٔخٍ ه٬ف : ٖ
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ٖٔ8 

 : Synthetic Resinsـ  ِٛاك رم٠ٛخ ػ٠ٛٚخ ٕٕبػ١خ أٚ هارٕغبد ٕٕبػ١خ  3

ٝ حُ٘خطـلالالاش ػلالالاٖ أٍطزلالالاخ١ ح٬ُٔٓلالالاَ  طظ٤ٔلالالاِ حَُحط٘ـلالالاخص حُؼ٠لالالا٣ٞش حُٜلالالا٘خػ٤ش ػلالالاٖ ؿ٤َٛلالالاخ ٓلالالاٖ حُٔلالالاٞحى روخٛلالالا٤ش حَُٔٝٗلالالاش    

 طـؼِٜخ ٛخُلش آظٜخٙ حُٜيٓخص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش.ح٤ُٜيًٍَٝر٤ٗٞش ك٠ ٌَٗ ؿ٤َ ٓليى 

٣َٟ رؼٞ حُؼخ٤ِٖٓ ك٠ ٓـخٍ حُظ٤َْٓ ػيّ ح٩كَح١ ك٠ آظويحٜٓخ ٧ٜٗخ ٓخُحُض كي٣ؼلاش ح٧ًظ٘لاخف ٝ ٫ ٗٔلاظط٤غ حُلٌلاْ ػ٤ِٜلاخ 

رط٣َولالاش كخٓلالأش هزلالاَ ٓلالاٍَٝ ٝهلالاض ٣ٞ١لالاَ ٓٔلالاخ ٣للالاظْ إٔ ٣ٌلالإٞ آلالاظويحٜٓخ ٓٔلالازٞهخ رخُيٍحٓلالاش ٝ حُظـَرلالاش حٌُخك٤لالاش ُِلٌلالاْ ػِلالا٠ 

 ك٤ظٜخ ٝ حُط٣َوش حُٔٔظويٓش حُظ٠ طظ٬ثْ ٓغ كخُش حُلـَ.٬ٛ

 

 ط٘ؤْ حَُحط٘ـخص حُٜ٘خػ٤ش ا٠ُ:

 :Thermo Plastic Resinsأـ هارٕغبد اٌض١وِٛث٩ٍز١ه 

 ٠ٛ ًَٓزخص ػ٣ٞ٠ش ػخ٤ُش حُظزَِٔ ط٤ِٖ رخُلَحٍس ٝ طظِٜذ رخُظز٣َي ٝ ٖٓ أٓؼِظٜخ:    

 

 : Acrylic Resinsـ هارٕغبد ا٤وو٠ٍه 

طظٞحكَ رٌَ٘ ٝحٓغ ك٠ ٍٛٞس رٍِٞحص ٗلخكش ػي٣ٔش حُِٕٞ أٝ ك٠ ٍٛٞس ٓلخ٤ُلاَ ٓو٣ٞلاش أٝ ٓٔلاظلِزخص ٫ٛلاوش , ٝ طلاٌٝد     

 (. 8ٗ)ٌَٗ ٍهْ  ك٠ ح٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش ٓؼَ حُظَحٟ ًٍِٞٝ ح٣ؼ٤ِ٤ٖ.

ٓلالاٖ أًؼلالاَ حُٔ٘ظـلالاخص حُٔظؼلالاخٍف ػ٤ِٜلالاخ ٓلالاٖ  ٣Polymethyl Methacrylate (PMMA)ؼظزلالاَ حُزلالا٠ُٞ ٤ٓؼ٤لالاَ ٤ٓؼلالاخ٬٣ًَص 

, ٝ ٛلاٌٙ حُٔلاخىس طؼلاَف رؤٓلاْ  Methyl Methacrylate (MMA)ٝ ٛٞ ٣٘ظؾ ػ٘لاي رِٔلاَس ح٤ُٔؼ٤لاَ ٤ٓؼلاخ٬٣ًَص  ح٬٣ًَِ٧ص,

Plexiglas  ٝ , ٣ؼظزَ أٛلالَحٍ ح٧ًِلا٬٣َص ٧ٕ ٓؼظلاْ ًَٓزلاخص ح٣ًَ٧ِلاي طظزِٔلاَ رٞحٓلاطش حُز٤َٝأًٔلا٤يPeroxides  ٌٟحُلا

ك٤ـلاذ إٔ طٌلإٞ  ,ٟش ٨ُٛلَحٍ ك٤غ طظْ رَِٔطٜخ ٓلاٖ هزلاَ ح٤ٓ٧٘لاخصٓغ ًُي ٣ٌٕٞ ٛ٘خى أ٬٣ًَص ػَ, ٣ظلَِ ه٬ٍ حُظلخػَ

٬٣ًَِ٨ُص أػ٠ِ ٖٓ ٓؼيٍ ىٍؿلاش كلاَحٍس حُلاٌٟ ٓظٟٞلاغ ك٤لاٚ حُوطؼلاش ح٥ػ٣َلاش كظلا٠ ٫   Tg ىٍؿش كَحٍس ح٧ٗظوخٍ حُِؿخؿ٠

(. 6ٍهْ  ؿيٍٝ)ح٧ًؼَ ٬ٓثٔش ك٠ ػ٤ِٔخص حُظ٤َْٓ  EMAٝ حُـ MMAحُـ ٓ٘ظـخص طؼظزَٝ , طلوي كؼخ٤ُش ػ٤ِٔش حُظو٣ٞش
(ٔ)

 

 ( هٍُ ٠ٛٙؼ ٔظبَ اٌزفبػً ا٤ٍبٍٝ ٌزْى١ً ث١ٌّٛو ا٤وٍو٠ه 28)ّىً:  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اٌّغّٛػبد اٌؼ٠ٛٚخ اٌّقزٍفخ اٌزٝ رؾلك اٌقةٛآ اٌى١ّ١بئ١ةخ ٚ ا١ٌّىب١ٔى١ةخ ٌوارٕغةبد اأوٍو٠ةه اٌّجٍّةوح, فغ١ّةغ  X  ٚYاٌؾوٚف 

 ِووجبد ا٤وٍو٠ه ٘ٝ ا٠َزواد ِٓ ؽّ٘ ا٤وٍو٠ه ٚ أٜ ِبكح وؾ١ٌٛخ.
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Conservation Institute Los Angeles, Second Edition, p 42. 
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ٖٔ0 

 

 اٌّؼبكٌخ اٌؼبِخ ١ٌّّٔٛواد ا٤وٍو٠ه ا٤ٍب١ٍخ( ٠ٛٙؼ  4)علٚي :

 Y  Tg ◦Cاٌّغّٛػخ  Xاٌّغّٛػخ  ا٤فزٖبه ا٤ٍُ                 

    Methyl-methacrylate   MMA     –CH3  –C(=O)–O–CH3   ٔٓٓ 

      Ethyl-methacrlyate    EMA     –CH3  –C(=O)–O–CH2–CH3    ٙ٘ 

  n-Propyl-methacrlyate  nPMA     –CH3 –C(=O)–O–CH2–CH2–CH3    ٖ٘ 

        Methyl-acrylate    MA       –H –C(=O)–O–CH3    ٔٓ  

          Ethyl-acrylate     EA       –H –C(=O)–O–CH2–CH3    -ٕٗ 

            Acrylic acid     AA       –H –C(=O)–OH      - 

Tg ◦C ٝكهعخ ؽواهح ا٤ٔزمبي اٌيعبع = 

, ٠ىةةةْٛ  Methyl-methacrylate٘ةةةنٖ ا٤ٍةةةّبء ٘ةةةٝ رجَةةة١ٜ ٥ٌٍةةةّبء اٌى١ّ١بئ١ةةةخ اٌٖةةةؾ١ؾخ, فب٤ٍةةةُ اٌٖةةةؾ١ؼ ٌٍةةةـ 

Methyl Ester of the Methacrylic Acid . 
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 ٝ ٖٓ ٟٖٔ أٗٞحع ح٬٣ًَِ٧ص :

 :    Paraloid B72 74ـ اٌجبها٠ٌٛل ة 

ٖٓ أك٠َ حُٔٞحى حُٔٔظويٓش ك٠ طو٣ٞش ٝ ُٜن ح٧كـخٍ ُٔخ ٣ظ٤ٔلاِ رلاٚ ٓلاٖ هلاٞس ٗلاي ػخ٤ُلاش ُلز٤زلاخص حُلـلاَ, ٝ ٛلاٞ رلا٤َُٞٔ     

  0ُٕ% ٌُلاَ ٓلاٖ ك٤٘٤لاَ ح٣٧ؼ٤لاَ ٤ٓؼلاخ٬٣ًَص ٝ ح٤ُٔؼ٤لاَ حًلا٬٣َص, ٝ ٛلاٞ ًٝ ىٍؿلاش كلاَحٍس أٗظولاخٍ ُؿلاخؿ٠ ٓ٘ٓ٘ظَى ر٘ٔزش 

ٝ ٛلا٠ كلا٠ ٛلاٍٞس ًلا٣َٞحص   Acryloid B72ا٠٣لاخ أ٣ِٞ٣ًَلاي (, ٣ٝطِلان ػ٤ِلاٚ  ٓ٘) ٗلاٌَ ٍهلاْ ٝ ( 0ٗىٍؿش, )ٌَٗ ٍهْ 

ٛـ٤َس ٗلخكش ٛلاِزش ٓلاٖ حُزلا٤َُٞٔ هخرلاَ ُِلاٌٝرخٕ كلا٠ ٓؼظلاْ حُٔلا٣ٌزخص حُؼ٠لا٣ٞش ٓؼلاَ حُطُٞلا٣ٖٞ, أٓلا٤ظٕٞ, حُز٤ٞطلاخٍٗٞ, ػ٘لاخث٠ 

٣ٌزخص % كلا٠ ٛلاٌٙ حُٔلآٔ% اُلا٠ ٕح٤ٓ٧ظٕٞ ٝ حٌُلٍٞ, ٣ًٍِٞي ح٤ُٔؼ٤ِ٤ٖ, ا٣ؼ٤َ أ٤ٓظخص ٝ أ٤َٓ أٓلا٤ظخص, ٣طزلان رظ٤ًَلاِ ٓلاٖ 

 حُؼ٣ٞ٠ش .

, ٝ ًُلاي ُٔلاخ  MTMOSٓؼلاَ  Alkoxysilaneحُلاٌحثذ كلا٠ حُلاـ  B72هخّ ًؼ٤َ ٖٓ ح٤َُٖٔٓٔ رٔلخُٝش آظويحّ حُزخ٣ٍُٞلاي     

ك٤لاغ إٔ ح٤ًٌُٔٞٔلا٬٤ٕ ٓولاٟٞ  Alkoxysilaneُِزخ٣ٍُٞي ٖٓ هٞحٙ ٫ٛوش طٔخػي ك٠ ُٜن ٝطلايػ٤ْ حُو٘لاٍٞ ٣لظولايُٜخ حُلاـ 

٫رلاي إٔ ٣ولاّٞ رظطز٤لان ٛلاٌح حُوِلا٢٤ ٓلآَْ ًٝ هزلاَس ًز٤لاَس ُظللاخىٟ ح٧ٟلاَحٍ , ٝ سًٝ طـِـَ ؿ٤ي ٝ ٤ُْ ًٝ هٞحٙ ُٜلان ؿ٤لاي

 رخ٧ػَ.

إٔ ُٚ ىٍؿش ػزخص ػخ٤ُش ٠ُِئ ٝ ٓوخٝٓش ح٧ًٔيس ٝ حُظـ٤لاَحص ح٧هلاَٟ كلا٠ حُـلاٞ, ًٔلاخ  B72حُزخ٣ٍُٞي ٝ ٖٓ أْٛ ٤ِٔٓحص     

رؼي حُظؼَٝ حُٔٔظَٔ ٠ُِٞ  ُلظَحص ٣ٞ١ِلاش, ٝ  أٗٚ ٣ظَ ٓلظلظخ روخر٤ِظٚ ٌُِٝرخٕ رٍَٔٝ حُٞهض ٝ ٫ ٣لوي ٌٛٙ حُوخ٤ٛش كظ٠

حُزخ٣ٍُٞي هخرَ ُ٪ٓظَؿخع ٝ ٖٓ حُِٞحٛن حُٔٔظخُس ٝ ٌُٖ ٤ُْ ٖٓ ح٠ٍَُٝس إٔ ٣ٌلإٞ ٓولاٟٞ ؿ٤لايح  كلا٠ ح٧كـلاخٍ حُـَح٤ٗظ٤لاش 

حُٔؼَٟٝش ك٠ ح٧ٓخًٖ حُٔلظٞكش.
(ٔ)

 

ػِلا٠ أكـلاخٍ حُـَح٤ٗلالاض رظ٤ًَلاِحص ٓ٘ول٠لاش ٝ ٣ٌلاٍَ حُطلالا٬  رؼلاي ح٧ٗظٜلاخ  ٓلالاٖ  B72ٝ ٓلاٖ ح٧ك٠لاَ إٔ ٣طزلان حُزخ٣ٍُٞلالاي     

رللا٤ِْ ًٝ ٓلاطق ٓلاِْ  B72 حُزخ٣ٍُٞلاي  SEMؿلخف ًَ ١زوش, ك٤غ إٔ حُـَح٤ٗض ٫ ٣ٔلاظٚ ر٘لاٌَ ٓٞكلاي, ٝ ُولاي أظٜلاَ حُلاـ 

ٓلاٞحٕ ) ٘خهٜلاش رؤٗٔز٤خ ٝ ٌُٖ ك٠ رؼٞ ح٧ؿِح  ٣ظَٜ رٔطق ٓظٔٞؽ ه٬٤ِ, ًُٝي كلا٠ حُيٍحٓلاش حُظلا٠ أؿ٣َلاض ػِلا٠ حُٔٔلاِش حُ

ىًظٍٞ ٗلخطٚ ػزي حَُك٤ْ (,
(ٕ)

 ًٔخ أًيص ًُي ا٠٣خ  حُيٍحٓش حُظـ٣َز٤ش حُظ٠ هخٓض رٜخ حُزخكؼش. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

, p 42.op. cit , and Clifford A. Price: Stone Conservation E.Doehne  -1 

 
2 –Abdel S. A.Rahim & Kamally H. A.: , 2011, Deterioration of Rock Art Painting at unfinished obelisk quarry 

in Aswan, Journal of American Science, 2011;7(4), p 280. 
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ٔٗٓ 

 PMMAٌٍـ  MMAٔظبَ رفبػً اٌجٍّوح ِٓ (٠ٛٙؼ    29)ّىً: 
 

 

 B72اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٝ ٌٍجبه٠ٌٛل (٠ٛٙؼ  21)ّىً:  
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ٔٗٔ 

 

 : Paraloid B44 22ـ اٌجبه٠ٌٛل 

ًٝ ٤َٗٞٓٔ ؿ٤َ ٓؼِّٞ, ٝ ٣ؼلاَف  Methyl Methacrylateٖٓ ح٤ُٔؼ٤َ ٤ٓؼخ٬٣ًَص  Copolymerٛٞ ر٤َُٞٔ ٓ٘ظَى     

رظ٤ٌِ٘ٚ ُطزوش ِٛزش ػخرظش ُِـخ٣ش ك٠ ٓٞحؿٜلاش حُظلِلاَ ٝ حُظلايٍٛٞ   Methacrylate  Polymethylحُز٠ُٞ ٤ٓؼَ ٤ٓؼخ٬٣ًَِص

 حُ٘خطؾ ػٖ حُلَحٍس, ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٝ حُظؤًٔي. 

ػخ٤ُلاش ؿلايح , ٝ ٛلاٌح ح٧ٗلٜلاخٍ ٓلاٖ حُز٤٘لاش حُظلظ٤لاش ٣ٌٔلاٖ إٔ ٣ٔؼلاَ ٓ٘لاٌِش كلا٠  Tgأٗظوخٍ ُؿخؿ٠ ٓغ ًُي كؤٕ ُٚ ىٍؿش كَحٍس 

ٝ ٛٞ ٓخىس ٓؼَٝكش طـخ٣ٍخ  ُط٬  حُٔؼخىٕ. Incralacرؼٞ ح٧ك٤خٕ, ٓغ ًُي كبٗٚ ٝحكي ٖٓ حٌُٔٞٗخص ح٧ٓخ٤ٓش ُِـ 
(ٔ)

 

 

% ك٠ ٤ٛخٗش ٝ ط٤َْٓ ٓؼزي حُِٔي ٤ٍْٔٓ حُؼخ٠ٗ رخٌَُٗي ٝ رٞحرش ٖحٌُٔحد رخ٤ٓ٧ظٕٞ رظ٤ًَِ  B44ٝ ُوي طْ آظويحّ حُـ     

) ا٣لَٝؿ٤ض( أٓخّ ٓؼزي ه٘ٔٞ ٝ ٛخُش ح٧ػٔيس حٌُزَٟ رخٌَُٗي.
(ٕ)

 

 

 ـ اٌجو٠ّبي:

ٝٛلاٞ رلا٤َُٞٔ ٓ٘لاظَى ٓلاٖ  Primal AC33ٜٝٓ٘لاخ  Emulsion ًٔخ إٔ ٍحط٘ـخص ح٣ًَِ٧ي ٓظخكش كلا٠ ٛلاٍٞس ٓٔلاظلِذ     

ٝ حًَُٔز٤ٖ ٣ٌٝرخٕ كلا٠ حُظُٞلا٣ٖٞ  E 330E 330     Primalٝ  ح٣٧ؼ٤َ ٤ٓؼخ٬٣ًَص ٝ ح٤ُٔؼ٤َ ح٬٣ًَص ك٠ ٍٛٞس ٓٔظلِذ

 ٝ ح٤ٓ٧ظٕٞ ٝ ٌُٜ٘ٔخ ٓغ حُٞهض ٫ ٣ٌٝرخٕ ك٠ حُٔخ .

 ٝ رٜلش ػخٓش ح٬٣ًَ٧ص ٍحط٘ـخص ٓخث٤ش ٗلخكش رؼ٠ٜخ ِٛذ ٝ ُؿخؿ٠ ٝ رؼ٠ٜخ ٤ُٖ ٝ َٕٓ ٝ طٌٝد كلا٠ ٓلا٣ٌزخص ٓظ٘ٞػلاش

 ٝ ػ٘ي كيٝع رَِٔس ًخِٓش طظلٖٔ حُوٞحٙ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِوطغ حُٔؼخُـش. 

 

 :  Vinyl Resinـ هارٕغبد اٌف١ٕ١ً 

ٌٛٙ حُز٤َُٞٔحص طٌحد ك٠ ٣ٌٓزخص ػ٣ٞ٠ش ػْ ططزن ك٠ ػ٤ِٔخص حُظو٣ٞش, ٝ اًح ُْ ططزن ر٤َُٞٔحص ٍحط٘ؾ حُل٤٘٤لاَ ٓولللاش ٝ      

 رلؼَ ح١َُٞرش ٝ ح٬ٓ٧ف ٝ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش.رلَٙ كٔٞف ٣ئىٟ ًُي ا٠ُ طِق حُلـَ حُٔؼخُؾ 

ٝ ٣ؼط٠ ١زولاش ٫ٓؼلاش ػِلا٠ حُٔلاطق ٝ حُزلا٠ُٞ ك٤٘٤لاَ  Poly Vinyl Acetate (PVAC)ٝ ٖٓ أٓؼِظٜخ: حُز٠ُٞ ك٤٘٤َ أ٤ٓظخص 

 حُٞك٤ي ك٤غ إٔ حُٔخ  ٛٞ ح٣ٌُٔذ , ٝ ٣ٌٕٞ ٍحط٘ؾ ٓل٤ي ؿيح  ك٠ ظَٝف ٓؼ٤٘شAlcohol (PVAL)  Poly Vinylحٌُلٍٞ

٘خٓذ ُٚ, ٣ٔظويّ ًٔوٟٞ ٝ ٫ٛن, ٝ ٛٞ ػزخٍس ػٖ رٞىٍس ر٠٤خ  رَؿخص ه٬ص ٓ٘ول٠ش , ٓظٞٓطش ٝ ػخ٤ُش ٝ ُِٝؿش حُٔ

, أًؼَ ٤ُٞٗش ٝ أهَ أٌٗٔخٗخ. PVAأًؼَ ٟٝٞكخ ٖٓ  ٣PVALٌٕٞ ؿلخف   , ٓٙا٠ُ  ٖ,ٔطظَحٝف ٖٓ 
(ٖ)

 

ك٤غ طٔزذ حُظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُٟٞٞث٤ش طل٣ََ أ٣ٕٞ ح٣ٌٍُِٞي ٓلاٖ ٣ًٍِٞChloride (PVCL)   Poly Vinylي حُز٠ُٞ ك٤٘٤َ 

 حُز٤َُٞٔحص حُٔلظ٣ٞش ػ٤ِٚ ٓٔخ ٣ئىٟ ا٠ُ أكيحع حُظِق. 

ٌَٗ ٍحطلا٘ؾ ٗولا٠ ٝ ٓٔلاظلِذ أ٠٣لاخ ٝ طللاض أٓلأخ  طـخ٣ٍلاش ٓظؼلايىس  طٞؿي ك٠ Polyvinyl Aceton (PVA) ه٬ص حُل٤٘٤َ

ٝ حَُٔٝٗلاش ٝ ٓلاٖ ػ٤ٞرٜلاخ طلُٜٞلاخ  ٝ ح٧ٓلا٤ظٕٞ ٝ طظ٤ٔلاِ رولاٞس طـِـِٜلاخك٠ ًؼ٤َ ٖٓ حُزِيحٕ ٝطٌحد ٍحط٘ـخص حُل٤٘٤َ ك٠ حٌُلٍٞ 

 ُٔخىس ُيٗش ك٠ حُـٞ حُلخٍ. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 –Li C.:Biodeterioration of Acrylic Polymers B72 and B44: Report on Field Trials, Queens 

University, Canada, p 283. 

طو٣ََ ػ٠ِٔ ػٖ أػٔخٍ ْٓٞٓ  –ح٤ُٔ٘خ٣ٍٔض  -, حُٔـِْ ح٧ػ٠ِ ٦ُػخٍ ٕٓٔٓار٣ََ  0ٕحًَُِٔ حَُٜٟٔ حُل٠َٔٗ َُحٓش ٓؼخري حٌَُٗي,  -ٕ

ٕٓٓ0 ٙ ٙ ,ّٗ8  ,ٗ0. 

3-Donny L. Hamilton :op. cit., 1997. 
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ٕٔٗ 

 

 :Thermo setting Resinsة ـ هارٕغبد اٌض١و١ٍِٛزٕظ  

ط٘ظؾ ٌٛٙ حَُحط٘ـلاخص ػلاٖ طللاخػ٬ص حُظٌؼ٤لاق رلا٤ٖ ؿ٣ِجلاخص ٛلاٌٙ حَُحط٘ـلاخص ٝٛلا٠ طظٜلاِذ ػ٘لاي ىٍؿلاش كلاَحٍس ػخ٤ُلاش ُظؤهلاٌ     

ٝ ٫ ٣ٌٖٔ طط٣َظٜخ أٝ َٜٛٛخ رخُلَحٍس رؼي اطٔخّ حُظـٔي ٝ طٜزق ؿ٤َ هخرِش ٌُِٝرخٕ ك٠ ح٣ٌُٔزخص حُؼ٠لا٣ٞش ٝ ٌِٜٗخ حُٜ٘خث٠ 

 طٌٕٞ ك٤ٜخ حُـ٣ِجخص َٓطزطش رزؼ٠ٜخ ػ٠ِ ٌَٗ ٤ٔٗؾ ٗز٠ٌ.

 ٝ طَ٘ٔ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ػ٠ِ ػيس أٗٞحع ٜٓ٘خ:

 .ـ ٍحط٘ـخص حُل٤ٍ٘ٞ ـ ُيحثٖ حُلٍٞٓخُي٤ٛي ـ ُيحثٖ ح٤ٓ٬٤ُٖٔ

 : Waxesٛع   ـ اٌّْ

٣ٌٖٔ إٔ ٣طزن ٗٔغ حُؼَٔ حُٔلاخهٖ رلَٗلاخس ُظـط٤لاش , ٝ حُ٘ٔغ ىه٤ن حُلز٤زخص   -ٗٔغ حُز٠ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ  -ٗٔغ حٌَُر٠ًٔٞ     

غ أهلالاَٟ رـخٗزٜلالاخ ح٧ٓلالاطق حُـَح٤ٗظ٤لالاش حُٜٔلالاوُٞش ٝ طـط٤ظٜلالاخ رؤ٤ًلالاخّ ٓلالاٖ حُز٬ٓلالاظ٤ي ُلٔخ٣ظٜلالاخ ٓلالاٖ حُظِلالاق ػ٘لالاي ط٘ظ٤لالاق أٟ هطلالا

٣٫ظؼَٝ حُـَح٤ٗض ُِظِق.اًح ًخٗض ٖٓ حُٔؼيٕ كظ٠  هخٛش 
(ٔ)

  

 

 :Resins   Coldsettingهاثؼب: ِم٠ٛبد اٌىٌٛل١ٍزٕظ  

ىٍؿش ٓج٣ٞلاش( ر٘ٔلاذ ٓؼ٤٘لاش ك٤لاغ طظٞهلاق ٛلاٌٙ  ٠ٕٖٛ ٍحط٘ـخص ًحص ١ز٤ؼش هخٛش ٝ طٜ٘غ ك٠ ىٍؿش حُلَحٍس حُؼخى٣ش )     

ٝ ٠ٛ ًحص ُِٝؿش ػخ٤ُش,  Hardenerٝ ٗٞع حُٔـٔي  Monomerحُ٘ٔزش ٝ ًٌُي حُٞهض حُِِّ ُِظـ٤ٔي ػ٠ِ ٗٞع ح٤َُٗٞٔٔ 

ٝ رؼي حُظـٔي ٫ ٣ٌٖٔ طط٣َش حَُحط٘ؾ حُٔظٌٕٞ أٝ َٜٛٙ رخُظٔو٤ٖ ًٔخ أٗٚ ٣ٜزق ؿ٤َ هخرَ ٌُِٝرخٕ ك٠ ح٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش, ٝ 

  : طَ٘ٔ ٍحط٘ـخص حٌُُٞي٤ٓظ٘ؾ

 : Silicon Resinsـ ا١ٌٍَىْٛ 0

ٖٓ هٞحٙ ًَٓزخص ح٤ٌُِٕٔٞ حُٔظٜلاَ حُٔؼلاي٠ٗ ٗظ٤ـلاش ُظٞحؿلاي حٌُلاٞحٍطِ حُلاٌٟ ٣٘لازٚ ط٤ًَلاذ ٍحطلا٘ؾ حُٔلا٤ٌِٕٞ ًٝ حُ٘لازٌش     

حُٔظوخ١ؼش, ٓوخٝٓش ػٞحَٓ حُظـ٣ٞش ك٠ٜ ٓوخٝٓش ُِٜـّٞ رٞحٓطش حُو٣ِٞخص ٝ ح٧كٔخٝ حُٔوللش ٝ ًلاٌُي ٓوخٝٓلاش ح٧ٗلاؼش كلاٞم 

حُز٘لٔـ٤ش ٝ طلض حُلَٔح . 
(ٕ)

 

ٕ هلالاٞحٙ ٤ٔٓلالاِس ُٔوخٝٓلالاش حُزلالاَٟ ٝ حٌُ٘لالا٢ هخٛلالاش ػ٘لالاي طؼَٟلالاٜخ ُِظـ٣ٞلالاش ٝ ًُلالاي رٔلالازذ ط٤ًَزٜلالاخ ؿ٤لالاَ َحط٘ـلالاخص حُٔلالا٤ٌُِٞ

% ٓلالاٖ 8ٓحُؼ٠لالاٟٞ )طٞحؿلالاي ٗلالان ؿ٤لالاَ ػ٠لالاٟٞ(, ٝ طَؿلالاغ ٗلخ٣ًلالاش حُٔلالاخ  ٝ حُظزولالاَ كلالا٠ ٍحط٘ـلالاخص حُٔلالا٤ٌِٕٞ اُلالا٠ إٔ كلالاٞح٠ُ 

ػ٘لايٓخ طٞؿلاي ح٧طٔلاخهخص كبٜٗلاخ ٫  ط٤ًَزٜخ ٖٓ ٤ٌِٕٓٞ ٝ أًٔـ٤ٖ, ًٔخ إٔ ٓٔظلِزخص ح٤ٌُِٕٔٞ أهلاَ ؿلاٌرخ ُ٪طٔلاخهخص ٝ كظلا٠

طٌٕٞ ٓظـِـِش ىحهَ حُط٬  ٝ ٣ٌٖٔ اُحُظٜلاخ رٔلاُٜٞش, ٝ ُلايٟ ٍحط٘ـلاخص حُٔلا٤ٌِٕٞ ٓوخٝٓلاش ٌُؼ٤لاَ ٓلاٖ حُٔلا٣ٌزخص حُؼ٠لا٣ٞش ٓؼلاَ 

 حُظ٣ُٖٞٞ ٝ ح٤ِ٣ُِٖ ٤ُٔض ؿ٤يس.

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . ٖٙٔ, ٙ  ًًَٙ َٓؿغ ٓزنأْٓ ط٤َْٓ ح٫ػخٍ ٝ حُٔوظ٤٘خص حُل٤٘ش ,  ك٤ٖٔ ٓلٔي ػ٠ِ : -ٔ

 

 . ٔٓٔٙ ,  ًًَٙ َٓؿغ ٓزن ٓلٔي ػزي حُٜخىٟ ٓلٔي: ىٍحٓش ػ٤ِٔش ك٠ ط٤َْٓ ٝ ٤ٛخٗش ح٥ػخٍ حُـ٤َ ػ٣ٞ٠ش, - ٕ

 

 

 

 

 
 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٖٔٗ 

 

 :          Silanes ـ ح٬٤ُٕٔ 

-Triـ حُلاـ  Tetra-ethoxysilane  ((TEOSح٧ًؼلاَ آلاظويحٓخ كلا٠ طو٣ٞلاش ح٧كـلاخٍ حُلاـ  Alkoxysilanesٖٓ أٗلاٞحع      

ethoxymethyl-silane ُٝـ ح (MTMOS)  Tri-methoxymethyl-silane . 

طؼطلا٠ هخٛلا٤ش ١لاخٍىس ُِٔلاخ  رـخٗلاذ حُظو٣ٞلاش, ٗظ٤ـلاش ُلاٌُي  Methyl groups (CH3)ح٬ٔ٤ًٌُٕٔٞ ٓغ ٓـٔٞػخص ح٤ُٔؼ٤َ 

ذ ٝ حُلط٣َلاخص, ًٔلاخ إٔ طظَ حُٔخىس حُٔؼخُـش رٜخ ؿخكش أػ٘خ  حُـٞ ح١َُذ ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ هخر٤ِش طؼَٝ حُٔطق ُِٜـلاّٞ رخُطلخُلا

٣لاًٌَ إٔ حُٔلاٞحى حُٔولاٞحٙ ٫ طولاٟٞ حُٔٔلاخّ رؤًِٜٔلاخ ٌُلاٖ ػٟٞلاخ ػلاٖ طـط٤لاش  حُٔؼخُـش رخ٬٤ٔ٤ًٌُٕٔٞ ؿ٤لاَ آلاظَؿخػ٤ش ٝ ٌُلاٖ

طلخػ٬ص حُظلَِ حُٔخث٠ , ٝ حُٔٔخّ طٔٔق رؤٗظوخٍ ح١َُٞرش, ٌٝٛح ٤ٓٔٔق ُِلـَ روخر٤ِش اػخىس حُٔؼخُـش ٓٔظوز٬ ػ٘ي ح٠ٍَُٝس

٬ٔ٤ٕ ط٘ظؾ حٌُل٤ُٞخص ًٔ٘ظـخص ػخ٣ٞٗش رل٤غ طٌٕٞ ؿ٤َ ٓظِللاش ُِلـلاَ ٝ طظزولاَ كلاٍٞ اٗظخؿٜلاخ رل٤لاغ طؼطلا٠ ُٔ٘ظـخص حًٌُٞٔ

حُز٤َُٞٔ حُِٜذ ىحهَ ح٧كـخٍ.
(ٔ)

 

 

ك٠ كلايٝع طـ٤لاَحص ٤ُٗٞلاش ١ل٤للاش ُِلـلاَ حُٔؼلاخُؾ ٓؼلاَ حُيًخٗلاش ٝ ط٘لاٌَ حُزولاغ حُز٠٤لاخ   ح٬٤ٔ٤ًٌُٕٔٞ طٔززٚٝ ٖٓ ػ٤ٞد     

 ػ٠ِ ح٧كـخٍ, ًٔخ إٔ ح٬ٔ٤ًٌُٕٔٞ ٣ظزوَٖٓ حُٔطق هزَ إٔ ٣ليع حُظلَِ حُٔخث٠ .

غ ًٔخ أٗٚ ؿخ٠ُ حُؼٖٔ, ٝ ٣ٌٕٞ آظويحّ حُٔخىس ر٘ٔذ ػخ٤ُش ٍُِٞٛٞ اُلا٠ حُظـِلاَ حُؼ٤ٔلان ٝ رلاٌُي ٣٘لٜلاَ آلاظويحٓٚ كلا٠ حُوطلا

حُٜـ٤َس ٝ حُٔٔخكخص حُٜـ٤َس,  ٝؿ٤ٔغ أٗٞحع ح٤ًٌُٔٞٔلا٬٤ٕ طؼظزلاَ هطلاَس ػِلا٠ حُٜلالش ٣ٌٔلاٖ إٔ طللايع طِلاق رلاخ٠ٌُِ أٝ 

أٛخرش رخُؼ٤ٖ هي طئىٟ ُِؼ٠ٔ اًح ُْ ططزن ح٧كظ٤خ١خص . 
(ٕ)

   

 

ٖ حُظزلاخ٣ٖ  حُ٘لاي٣يس رخُ٘ٔزش ُظو٣ٞش حُـَح٤ٗض رخ٬٤ٔ٤ًٌُٕٔٞ كٜٞ ًٝ أ٤ٔٛش هخٛش ٝ ٖٓ حُٜؼذ ا٣ـخى رلاي٬٣ ُلاٚ, كزلاَؿْ ٓلا    

ًٝ طؼظزلاَ ٛلاٌٙ حُوخٛلا٤ش ك٠ ط٤ًَزخص حُٔ٘ظـخص حُٔظخكش رخ٧ٓٞحم كخٕ ؿ٤ٔؼٜخ أظَٜص أٗظوخٍ ؿ٤ي ىحهَ حُٔٞحى حُـَح٤ٗظ٤لاش ٝ  

ٍحرطش ٤ٔ٤ًخث٤ش ر٤ٖ ح٤٤ٌُٖ٘ٗٞٔ حَُث٤ٔلا٤٤ٖ ُِـَح٤ٗلاض ٝ ٛلاْ حٌُلاٞحٍطِ طٌَ٘  ٗظ٤ـش كخٓٔش ك٠ ػ٬ؽ ح٧ٓطق ه٤ِِش حُٔٔخ٤ٓش ٝ

 .كؼ٘ي حُظِٜذ ٣ٜزق هخ٠ُ ٖٓ ح٬ٓ٧ف ٌٕٞٔحُـَ حُٝ حُلِٔزخٍ ٝ 

ٖٓ ه٬ٍ  كما تبين بوضوح٣ِ٣ي ٖٓ طٔخٓي حُٔٞحى حُـَح٤ٗظ٤ش رؼي حُظو٣ٞش  Ethyl Silicatesإٔ حُـ٤َ حٌُٕٔٞ رؼي رَِٔس 

ٝ ػيّ طلِٜٔخ طـخٙ ح٤ُٔخٙ ٓٞح   Ethyl Silicatesح٣ُِخىس ك٠ َٓػخص حُٔٞؿخص حُلٞم ٛٞط٤ش, ًٔخ طز٤ٖ كٔخ٤ٓش 

 رخ٧ٓظٜخٙ ٝ حُظـل٤ق أٝ رخُـَٔ ح٠ٌُِ.
(ٖ)

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Doehne E. and Clifford A. Price, op. cit.,p 40. 

 

2 - Oztiir, I.: 1992, ALKOXYSILANES CONSOLIDATION OF STONE AND EARTHEN BUILDING 

MATERIALS, A Thesis in the Graduate Program in Historic Preservation,  Presented to the faculties of the 

University of Pennsylvania in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of MASTER OF 

SCIENCE. 

 

3 -Proceedings of Symposium 2011 – Adhesives and Consolidants for Conservation, The Effect of Water on the 

.12-, pp 2 2011 21 –,October 17 SilicatesDurability of Granitic Materials Consolidated With Ethyl  
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ٔٗٗ 

 

 ٚ ِٓ أٔٛاع ا٩١ٌَْ :

 SILRES® BS OH 100 -(Wacker OH 100:) 

ٝ ٛٞ أ٣ؼ٤َ ٤ِ٤ٌٓخص ػي٣ْ حٌُٝرخٕ ٣وظَم ىحهلاَ  Wacker Chemie AG, SILRES® BS OH 100أٗظؾ ٖٓ هزَ      

, ٝ ُوي طْ آلاظويحٓٚ . (Wacker Chemie AG MTDS)(.SiO2 .aq)حُلـَ ٌٓٞٗخ  ٍحرطش ٤ِ٤ٌٓخ ٤ٓ٬ٛش ٗزٚ ُؿخؿ٤ش 

ك٠ حُيٍحٓش حُظـ٣َز٤ش ٝ أػط٠ ٗظخثؾ ؿ٤يس ك٠ طو٣ٞش حُـَح٤ٗض.
(ٔ)

 

 :Wacker VP 1301ِووت 

ُٜٝلاٌح حًَُٔلاذ هلاٞحٙ ؿ٤لايس,  .Ethylsilicate – Ethyltriethoxysilane ٝٛلاٞ ػزلاخٍس ػلاٖ هِلا٢٤ ٓلاٖ       

 حُٔوظِلش.وخّٝ ُظؤػ٤َحص حُظـ٣ٞش ٣ٝؼظزَ ٓ

 :  Wacker 550ِووت 

, ٝ ٛلاٞ ٓل٤لاي siloxanesٝٛٞ ٖٓ حُٔٞحى حُطخٍىس ُِٔخ , ٣ٌٕٝٞ ك٠ ٍٛٞس ٓٔلاظلِذ ٝحٓخٓلاٚ ٛلاٞ ح٤ًُِٔٞٔلاخٕ     

ك٠ ٓؼخُـش ح٧كـخٍ ك٠ ح٧ٓخًٖ حُٔخك٤ِش.
(ٕ)

 

 

 ـ ا٠٤جٛوَٝ: 4

ػخ٤ُش ك٤غ هٞس أٍطزخ١ ؿ٣ِجخطٚ ٓغ رؼ٠ٜخ ٣ؼظزَ ح٣٧ز٠ًٔٞ ٖٓ أك٠َ حَُحط٘ـخص ُٔخ ٣ٔظخُ رٚ ٖٓ هٞحٙ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش     

٣ٝٔظويّ ح٣٧ز٠ًٔٞ  ك٠ ػ٤ِٔخص ُٜن ٝ ٍر٢ حٌُظَ حُـَح٤ٗظ٤ش حٌُز٤َس ٝ طـ٤ٔغ حٌَُٔحص ٝ  (, ٔ٘) ٌَٗ ٍهْ  حُزؼٞ

اػخىس ط٤٤٘يٛخ ٝ ٓي حُ٘وٞم ٝ َٓ  حُلـٞحص رؼي اٟخكش رٞىٍس كـَ حُـَح٤ٗض ًٔخىس ٓخُجش, ٖٝٓ أْٛ ٍحط٘ـخص ح٣٧ز٠ًٔٞ 

يٓش كخ٤ُخ  حُ٘ٞع حُٔؼَٝف رؤْٓ ح٧ٍحُي٣ض ٝ ٛٞ ٟٖٔ أٗٞحع ٝ أٛ٘خف ٓظؼيىس ُٜخ ىٍؿش ُِٝؿش ٓظلخٝطش ٩ٓظويحٜٓخ حُٔٔظو

ك٠ ح٧ؿَحٝ حُٔوظِلش.
(ٖ)

 

 

ٝ ُوي ًًَ ػيّ ٬ٛك٤ش ٍحط٘ـخص ح٣٧ز٠ًٔٞ ك٠ طو٣ٞش ح٧كـخٍ ٝ ٜٓ٘خ حُـَح٤ٗض ٝ ًُي رؼي ٬ٓكظش آظويحٜٓخ رٍٜٞس     

ٍ ٝ ٓخ ٓززظٚ ٖٓ طِق ك٤غ طلٍٞ حُطزوش حُٔطل٤ش حُٔؼخُـش ا٠ُ حُِٕٞ حُـخٓن, ٝ حُظ٠ ٓخ طِزغ إٔ ٓٞٓؼش ك٠ كوَ ح٥ػخ

طٔو٢ كخِٓش ٓؼٜخ ٍهخثن حُطزوخص حُٔطل٤ش ٗظ٤ـش ٩هظ٬ف ٓؼخ٬ٓص حُظٔيى حُلَحٍٟ ُٔخىس ح٣٩ز٠ًٔٞ ػٖ ٌٓٞٗخص حُلـَ 

حٌُٟ ٣يكغ ٌٛٙ حُطزوش حُٜٔٔظٚ ٓٔخ ٣ٔخػي ػ٠ِ ح٤ِٛ٧ش, ٌٛح ك٬٠ ػٖ ػؤػ٤َ ٟـ٢ روخٍ حُٔخ  حُٔلزّٞ رخُيحهَ ٝ 

 طٔخهطٜخ ك٠ ٌَٗ ٍهخثن ك٠ٜ ٓخىس ؿ٤َ آظَؿخػ٤ش.
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1- Booth J., Viles H., Fletcher P.: 2012,  AN EXPERIMENTAL ASSESSMENT OF 3 INORGANIC 

CONSOLIDANTS FOR USE ON MUSEUM ARTEFACTS IN COMPARISON TO ORGANO SILANES, 12th 

International Congress on the Deterioration and Conservation of Stone , Wednesday 24 October 2012, Poster 

Presentations—Methods and Materials of Cleaning, Conservation, Repair and Maintenance, Session XI: 3:00 – 

5:00, p 100,101. 
 

2- Moncrieff, A.,: 1976, The treatment of deteriorating stone with silicone resins. Interim report. Studies in 

conservation, vol 21, 1976.   

 

.12-, pp 2  op. cit.,Adhesives and Consolidants for Conservation –Proceedings of Symposium 2011 -3 
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ٔٗ٘ 

 

ًحص حُٔوخٝٓلالاش حُؼخ٤ُلالالاش ٨ُٗلالاؼش كلالالاٞم  ( Eurostac EP2101 )ًٔلالاخ آلالاظويٓض ٍحط٘ـلالالاخص ح٣٧زًٞٔلالا٠ حُٔلالالا٤ٌِٞا٤ُلخط٤ش 

حُز٘لٔـ٤ش,
(ٔ)

ٝ أػزظض ٗـخكٜخ ك٠ رؼٞ كخ٫ص حُظو٣ٞش حُٜخٓش ك٠ ا٣طخ٤ُخ ك٤غ طو٣ٞلاش حُ٘لاوٞم حُؼ٤ٔولاش  رط٣َولاش ٗلال٢ حُٜلاٞح   

.(Cavalletti et al. 1985)ك٠ ح٧ػٔيس حُـَح٤ٗظ٤ش حُٔظ٘ووش 
(ٕ)

 

 

 

 ( ٠ٛٙؼ صٕبئٝ اٌف١ٕٛي ـ هارٕظ ا٠٦جٛوَٝ  20) ّىً: 
 

 Giorgio Torraca: Lectures on Materials Scienceٗو٬  ػٖ :                         

 

 ـ اٌجٌٟٛ أٍزو: 3

, ٣ل٠َ ٍحط٘ؾ حُز٠ُٞ أٓظَ ٖٓ طٌخػق ٗٞحطؾ حُظلخػَ ر٤ٖ 0ٖ٘ٔٝ آظويّ طـخ٣ٍخ  ػخّ  0ٗٔٔأًظ٘ق حُز٠ُٞ أٓظَ ػخّ      

ح٧كٔخٝ ػي٣يس حٌَُر٤ًَٔٞ ٝ حٌُللا٫ٞص ٓظؼلايىس ح٤ُٜلاي٤ًٍَٝ ٓ٘ظـلاش رلا٤َُٞٔ طظٜلاَ ٝكيحطلاٚ ٓلاغ رؼ٠لاٜخ حُلازؼٞ رٞحٓلاطش 

َحص ا٠ُ ر٠ُٞ أٓظَحص ٓ٘زؼش ٝ أهَٟ ؿ٤َ ٓ٘زؼش أػظٔخىح ػ٠ِ ٝ ط٘ؤْ حُز٠ُٞ أٓظ ٍٝحر٢ ٓـٔٞػخص ح٧ٓظَحص حُٔظٌٍَس 

. (ٖ٘( ٝ )ٌَٗ ٍهْ ٕ٘)ٌَٗ ٍهْ كٔٞ ػ٘خث٠ حٌَُر٤ًَٔٞ حُٔٔظويّ ك٠ ػ٤ِٔخص حُظل٤٠َ
(ٖ)

 

 

ـ ٣ٔظويّ حُز٠ُٞ أٓظَ ك٠ كوٖ حُ٘وٞم حُيه٤وش ؿيأ ُٔلايٛخ ٝ طو٣ٞظٜلاخ ًٔلاخ ٣ٔلاظويّ كلا٠ ٓلاَ  حُلـلاٞحص رؼلاي هِطٜلاخ رلاخُٔٞحى     

ٌُي ٣ٔظويّ ك٠ ػ٤ِٔخص حُظ٤َْٓ ح٧ٓظٌٔخ٠ُ , ٝ َٟٗ ٌٛح حُ٘لاٞع ٓلاٖ ح٧ٓلاظٌٔخٍ كلا٠ ٓـٔٞػلاش حُلاَإّٝ حُٜٔلا٘ٞػش حُٔخُجش ً

ٖٓ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُٔؼَٟٝش رٔظلق ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُو٠ٓٞ روخػش ح٧ػخٍ حُـخٍهش ك٘ـي حُـِ  حُٔٔلاظٌَٔ كلا٠ ٓ٘طولاش حَُهزلاش 

 ٝ ٠ٛ ٓٔظوَؿش ٖٓ أر٠ ه٤َ ٝ ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ .

ٝ ٌٛح ح٧ٓظٌٔخٍ ٠ٍَُِٝس حُوٜٟٞ ك٤غ طؼز٤ض ٝ طيػ٤ْ حَُإّٝ ٝ اٟلاخكش حُلٔخ٣لاش ٝ ح٩طلاِحٕ ُٜلاخ ػ٘لاي ػَٟلاٜخ, طْ ػَٔ 

ُوي ٓزن آظويحّ حُز٠ُٞ أٓظَ ك٠ ٓـخٍ حُظ٤َْٓ ك٠ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش أًؼَ ٖٓ َٓس.
(ٗ)

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Delgado Rodrigues J.: 2001,Consolidation of decayed stones. A delicate problem with few practical 

solutions, Historical Constructions, P.B. Lourenço, P. Roca (Eds.), Guimarães, p 7. 

 

2 –Doehne E. and Clifford A. Price: Stone Conservation, p 41,42. 

 . ٕٖ, ٙ  ًًَٙ َٓؿغ ٓزن ـ ٓلٔي ًٔخٍ ه٬ف:ٖ

 

 ـ ٓؼَٔ حُظ٤َْٓ رٔظلق ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُو٠ٓٞ.ٗ

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٗٙ 

 

رؤهظزخٍ ٓخىس حُزلا٠ُٞ أٓلاظَ رظؼ٠٣َلاٜخ ٧ؿلاٞح  ٓ٘خه٤لاش ٓوظِللاش ٝ َٓحهزلاش ٓلاخ ٣للايع ٓلاٖ  Korenberg (2003)ٝ ُوي هخّ      

ُِظـ٤لاَحص  طـ٤َحص كؤظَٜ ػيّ حُظـ٤لاَ, رٔلاخ ٣لاَؿق إٔ هخٓلاش حُزلا٠ُٞ أٓلاظَ طٌلإٞ ؿ٤لاَ ٓؼَٟلاش ُِظِلاق ٓٔلاظوز٬ ػ٘لاي طؼَٟلاٜخ

حُـ٣ٞلالاش
(ٔ)

حُزلالا٠ُٞ أٓلالاظَ كلالا٠ حُٔظلالاخكق ٝ ح٧ٓلالاخًٖ حُٔلظٞكلالاش ك٤لالاغ حُظؼلالاَٝ  ّ, ٝ ٌُلالاٖ ٛ٘لالاخى ٍأٟ أهلالاَ ٣ٞٛلالا٠ رؼلالايّ آلالاظويح

 ُيٍؿخص حُلَحٍس حُ٘ي٣يس, ىٍٝحص ح١َُٞرش ٝ ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش. 

 

 :Fluosilicatesـ اٌف١ٍ١ٍٍٛ١ىبد 

كٔ٘لالاٌ ػلالاخّ ,  Znٝ حُِٗلالاي  Mg, ح٧ًؼلالاَ ٗلالا٤ٞػخ ٜٓ٘لالاخ حُٔـ٤٘ٔلالا٤ّٞ  H2SiF6ٛلالا٠ ػزلالاخٍس ػلالاٖ أٓلالا٬ف كٔلالاٞ حُلِِٞٓٔلالا٤ِي      

 ٓ٘لض حُؼي٣ي ٖٓ رَح حص ح٧هظَحع ُظ٤ًَزخص ٓوظِلش ٓلاٖ حُل٤ِٞٓلا٤ِ٤ٌخص ٓؼظٜٔلاخ ًَٓلاذ ٓلاغ ًَٓزلاخص ١لاخٍىس ُِٔلاخ , 0ٖٓٔ

رظ٣ٌٖٞ ح٤ِ٤ٌُٔخ ؿ٤َ, ٝ ٣ٌٖٔ ُِل٤ٟٞٔش حُؼخ٤ُش ُٔلخ٤ُلاَ حُل٤ِٞٓلا٤ِ٤ٌخص إٔ طللايع طـ٤لاَ كلا٠ ُلإٞ أًخٓلا٤ي  رٜخطليع حُظو٣ٞش ٝ

 Mg2SiF6:  MgSiF6 +2 H2O → MgF2 + SiO2 gel + 4 HFلَِ حُـ حُلي٣ي حٌُٔٞٗش ىحهَ حُلـَ, كل٠ ٝؿٞى حُٔخ  طظ

 , حٌُٟ ٣ظلخػلاَ ٓلاغ أٟ ٓلاٞحى ٓلا٤ٌٗٞ٤ِ٤ش ػلاٖ ٣َ١لان طٌلا٣ٖٞ حُ٘ي٣ي حُلخػ٤ِش HF ك٠ ٌٛٙ حُلخُش ٣ظٌٕٞ كٔٞ ح٤ُٜيٍٝك٣ٍِٞيٝ

SiF4  َحُٔظطلالاخ٣َ, ُلالاٌُي كؤٗلالاٚ ٣ٜلالاخؿْ رٔلالاُٜٞش ح٧كـلالاخٍ حُـَح٤ٗظ٤لالاش ك٤لالاغ ٣ولالايٕ حٌُلالاٞحٍطِ ٝ حُلِٔلالازخٍحص, ٝ ُلالاٌُي ٫ طؼظزلالا

.حُل٤ِ٤ِٓٞ٤ٌخص ٓلززش ك٠ ٓـخٍ طو٣ٞش ح٧كـخٍ ك٤غ إٔ حُظو٣ٞش ر٤ِ٤ٌٔخ ؿ٤َ طٌٕٞ أك٠َ ربٓظويحّ آظَحص ح٤ِ٤ٌُٔخص
(ٕ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1- Alghazawi, R. : 2011,Challenges of  the Jordanian Museums the Role of  the Environment  in  Preventive 

Conservation, p 27. 

 

2 - Siegesmund, Siegfried (EDT)/ Snethlage, Rolf (EDT) : op. cit., pp 419- 420 427 – 428. 
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ٔٗ0 

 

 

 

 Dicarbonic Acid  ٚDivalent Alcoholػٓ ٛو٠ك  اٌجٌٛٝ أٍزو( ٠ٛٙؼ رْى١ً ٍٍٍَخ  24) ّىً: 

 

 

 
 ِغ ِغّٛػبد اٌف١ٕ١ً اٌجٌٛٝ أٍزو( ٠ٛٙؼ اٌواثطخ ص٩ص١خ ا٤ثؼبك ٌٍٍََخ   23) ّىً:                   

 

 

 Giorgio Torraca: Lectures on Materials Scienceٗو٬  ػٖ : 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٗ8 

 

 أُ٘ اٌطوق اٌَّزقلِخ فٝ رم٠ٛخ ا٤ؽغبه: -

   :Consolidation by Immersionـ اٌزم٠ٛخ ثبٌغّو  0

ػٖ ٣َ١ن حُـَٔ ك٠ حُٔو٣ٞخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝ هي ٣ٌٕٞ حُـَٔ ؿِث٤خ أٝ ٤ًِخ, كخُـَٔ حُـِث٠ ٣ٍَٟٝخ ُظو٣ٞش حُوطغ حُلـ٣َش     

حٌُز٤َس ٝ ٌُٖ ٣و٠َ حُـَٔ ح٠ٌُِ ٠ُٔخٕ طلو٤ن حُظ٣ُٞغ  حُٔظٔخٟٝ ُِٔخىس حُٔو٣ٞش ىحهَ أؿِح  ح٥ػلاَ, ٝ ٣ٌلإٞ ٓلاٖ حُٜلاؼذ 

 ٨ُكـخٍ ه٤ِِش حُٔٔخ٤ٓش ًخُـَح٤ٗض .حُلٍٜٞ ػ٠ِ ط٣َ٘ذ ػ٤ٔن رخُ٘ٔزش 

 

 : Injectionـ اٌؾمٓ  4

طظْ ٖٓ ه٬ٍ حُ٘وٞم ٝ حَُ٘ٝم ٝ حُلـٞحص حُٔٞؿلاٞىس رخٌُظلاَ حُلـ٣َلاش, ٝ كلا٠ كخُلاش ػلايّ ٝؿلاٞى ٓؼلاَ ٛلاٌٙ حُٔ٘خكلاٌ طـٜلاِ     

ف كلاٍٞح ربٓلاظويحّ ػوٞد ٍك٤ؼش, ٝ ٣ل٠َ إٔ طٌٕٞ رؼ٤يس ػٖ حُ٘ولإٞ ٝ حٌُظخرلاخص, ٝ ٣ظؼلا٤ٖ اُحُلاش ٓلاخ ٣٘٘لاغ ٜٓ٘لاخ ػِلا٠ حُٔلاطٞ

هطؼش ٖٓ حُوطٖ ٓزِِش رخ٤ٓ٧ظٕٞ ِٓلٞكش ر٘خٕ ًٔخ ٣ـذ ط٘ظ٤ق ٓطق حُلـَ روطؼش ٖٓ حُوطلاٖ حُٜلاٞك٠ ٝ حُٔلا٣ٌذ اًح ًلاخٕ 

 حُٔطق رَحهخ.

 

 : Consolidation Under Vacuumـ اٌزم٠ٛخ ثٛاٍطخ فٍقٍخ اٌٙٛاء 3

ث٠ ىحهَ ٓٔخّ ح٧كـخٍ ػِلا٠ ٓٔلاخكش ػ٤ٔولاش ٗٔلاز٤خ ىحهلاَ ٌٛٙ حُط٣َوش ٖٓ حُظو٣ٞش طٔخػي ػ٠ِ طَٔد ٝطلَِ حُٔوٟٞ ح٤ٔ٤ٌُخ   

ح٥ػَ حُلـَٟ ك٤غ رظْ رٞحٓطش ػ٤ِٔش حُظل٣َؾ ٗل٢ طل٣َؾ حُٜٞح  ٖٓ ٓٔخّ حُلـلاَ ٓٔلاخ ٣ٔلاَٜ ٓلاٖ ىهلاٍٞ حُٔولاٟٞ ح٤ٔ٤ٌُلاخث٠ 

ـَح٤ٗلاض ىحهَ حُٔٔخّ حُوخ٤ُش ٖٓ حُٜٞح  ٝ رؼٔن ًخف ٝ ٠ٛ طٔظويّ كلا٠ كخُلاش ح٥ػلاخٍ حُلـ٣َلاش ًحص حُٔٔلاخ٤ٓش حُٔ٘ول٠لاش ًخُ

حُظ٠ ٫ طل٤ي ١َم حُـَٔ حُؼخى٣ش ك٠ ػ٬ؿٜخ ٝ طو٣ٞظٜخ.
(ٔ)

 

ْٓ ,  ٓٔٙأٍطلخع  ٤َٛحه٤ِّٞ ُزط٤ِّٔٞ حُؼخٖٓ ) ٣ٍٞ٣ـظ٤ْ حُؼخ٠ٗ ( ٖٓ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ Steleٝ ُوي طْ  طو٣ٞش ٗخٛي     

حَُٕٔٓٔٞ ر٬ٔ  ١ٖ, ػٖ ٣َ١ن حُلوٖ ك٤غ ٝؿٞى ٗزٌش ٖٓ حَُ٘ٝم حُـخثَس , هخّ ٘ٔ,0ْٓ ٝ ُٕٝ ٓٗ,  ٖٓٔػَٝ 

حُؼوٞد ػٖ ٣َ١ن اىهخٍ ٓوخرْ ٖٓ حُل٤زَ ؿ٬ّ, ك٤غ آظؼخىس حُوخٓش طٔخٌٜٓخ, ًٔخ ً٘ق ٗظخّ حُٔزَ حُ٘ي٣ي حُيهش 

رؤًظ٘خف ؿِ  ػخُغ ٖٓ حُ٘خٛي ًخٕ ػ٠ِ ٝٗي ح٤ٜٗ٧خٍ كظْ طو٣ٞش طوَ٘ ٝ ط٘ون  ٓطق حُ٘خٛي رلو٘ٚ هطَس روطَس رَحط٘ؾ 

حُٔظطخ٣َس, ٝ حَُ٘ٝم حُظ٠ كظلض ػ٠ِ حُٔطق طْ ِٓجٜخ رزٞىٍس حُـَح٤ٗض ح٠ُٔخف ا٤ُٜخ  حُزخ٣ٍُٞي حٌُحثذ ك٠ أكي ح٣ٌُٔزخص

أ(. 8ٍٙحط٘ؾ ٛ٘خػ٠ أٓظَؿخػ٠ )ُٞكش 
(ٕ)

 

 

 ـ ا٤ٍمبء: 2

طولالاّٞ ٛلالاٌٙ حُط٣َولالاش ػِلالا٠ طو٣ٞلالاش ح٧كـلالاخٍ ربٓلالاظويحّ كَٗلالاخس ٗخػٔلالاش ٝ ٓلالاٖ حُٔلالاٞحى حُٔٔلالاظؼِٔش ُلالاٌُي حُ٘لالأٞع ٝ ٛلالا٠ أٓلالاخ ىه٤ولالاش    

ًٔخ ٣ٌٖٔ آظويحّ ه٢٤ِ ٖٓ ٗٔغ حُ٘للاَ  Elvaxأٝ ٓؼيُش ٓؼَ ٗٔغ حُلٌِْ  ٤ٌُُُٞٓٞCosmolloidي حُـ٣ِجخص ٓؼَ ٗٔغ ح

ٓلاغ َٓحػلاخس أٗلأغ حُ٘للاَ ٣ٔلأق رخُظ٘لا٤ٌَ ٝ حُِٜلان ر٤٘ٔلاخ حُزلاَحك٤ٖ كِلاٚ  ٗ:  ٔٝ حُزَحك٤ٖ ك٠ ىٍؿش اٜٜٗخٍ ٓ٘ول٠ش ر٘ٔلازش 

 هخ٤ٛش أك٠َ ُِ٘لخ٣ًش. 

ك٤ٖ طٌٕٞ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُـٔخ٤ُش ك٤غ ٣ظٔزذ كلا٠ ػظخٓلاش ٝ هللاٞ ُلإٞ حُلـلاَ ٝ ٖٓ ػ٤ٞد ٌٛٙ حُط٣َوش رخُ٘ٔزش ُِ٘ٔغ ٝ حُزَح

 هخٛش حُلخطلش حُِٕٞ ًٔخ ٣ظٔن حُلـَ رُٜٔٞش.
(ٖ)

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 . ٕٓٔٙ َٓؿغ ٓزن ًًَٙ, ـ ٓلٔي ػزي حُٜخىٟ ٓلٔي: ىٍحٓش ػ٤ِٔش ك٠ ط٤َْٓ ٝ ٤ٛخٗش ح٥ػخٍ حُـ٤َ ػ٣ٞ٠ش, ٔ

2 – Goddio F. & Clauss M. : EGYPTS SUNKEN TREASURES, op. cit., p 339. 

 

 . ٕٙٓ, ١َم ٤ٛخٗش ٝ ط٤َْٓ ح٥ػخٍ ٝ حُٔوظ٤٘خص حُل٤٘ش, ح٤ُٜجش ح٣َُٜٔش حُؼخٓش ٌُِظخد, حُوخَٛس, ٙ  00ٖٔـ ػزي حُٔؼِ ٗخ٤ٖٛ : ٖ

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٗ0 

 

 فبَِبً : اٌٍٖك ٚ اٌزلػ١ُ ٚ اػبكح اٌزغ١ّغ:
 اٌٍٖك ٚ اٌزلػ١ُ:ػ١ٍّخ  -0

٣َحػ٠ ك٠ ح٧ؿِح  حَُٔحى طـ٤ٔؼٜخ حُظ٘ظ٤ق ٝ حُظـل٤ق حُـ٤ي ًٔخ ٣ل٠لاَ ح٫ ط٘لاٌَ حُٔلاخىس ح٬ُٛلاوش ٓلأٌخ رل٤لاغ ط٘ظ٘لاَ      

 رخُلَٗخس ػ٠ِ حُٔطٞف ٠ً طظـخُٝ ٝ طـٔغ رٌَ٘ ؿ٤ي ٝ ك٠ كخُش ح٧كـخٍ حُِٜزش ٓؼَ حُـَح٤ٗض كبٜٗخ طظطِذ ػ٬ٝس ػ٠ِ 

ٝ ح٣ٔلاظٔخٕ  Cyanolitحُِٜن حُوٟٞ ٌٓٔخ ٣ٌلاخى ٣ٌلإٞ ٓؼلايٝٓخ ٝ ٓلاٖ حُِٞحٛلان حُـ٤لايس كلا٠ ٛلاٌٙ حُلخُلاش ٣ٔلاظويّ حُٔلا٤خ٤ُٞٗض 

0ٔٓ Eastman 910 . 

آلاظويّ ح٣٩زًٞٔلا٠ ُٔؼخُـلاش حُوطلالاغ ًٝ ك٤لاغ  ٓ٘خٓلاذ ُظـ٤ٔلاغ ٝ ُٜلان ح٧كـلاخٍ حُـَح٤ٗظ٤لاش,ًٔلاخ إ آلاظويحّ ح٣٩زًٞٔلا٠     

ربٓلاظويحّ ٣َ١ولاش ٗلال٢ حُٜلاٞح  حُٔٞؿلاٞى ىحهلاَ حُوطلاغ ٝ اكلا٬ٍ ح٣٩زًٞٔلا٠ ٔظوَؿش ٖٓ أرٞه٤َ ك٠ حُوطغ حُٔحُ٘وٞم حٌُز٤َس 

ك٤لاغ  ٓ٘خٓذ ُظـ٤ٔغ ٝ ُٜن ح٧كـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش ك٠ حُز٤جلاخص حُٔلاخك٤ِش 500ح٣٩ز٠ًٔٞ أٍ أٟ ٗٞع آظويحّ , ٝ ُوي ري٫ ٓ٘ٚ

 آظويّ ك٠ ُٜن ٣ي حُظٔؼخٍ حُزط٠ِٔ أٓخّ ٌٓظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.
(ٔ)

 

 

٣ـذ ػ٘ي حُِٜن إٔ طوٟٞ ٓٞحٟغ حُِلخّ ٓٞح  ًخٗض ٓـَى ٓٔي ك٠ حُوطغ حُٜـ٤َس أٝ ٓٔخكخص ٓلاظـٔغ ٓلاغ ؿ٤َٛلاخ  ٝ    

ٖٓ حُوطغ حُٔظٞٓطش أٝ حٌُز٤َس ٓغ َٓحػخس إٔ ٣ٌٕٞ ٓٔي ح٬ُٛن رخُويٍ حُٔطِٞد ٝ ٖٓ ٛ٘خ آظويٓض أٝطخى ٓؼي٤ٗش ُظ٤ِٔق 

أٝ حُ٘للاخّ ح٧ٛلالَ ٝ ٣ـلاذ طـ٘لاذ آلاظؼٔخٍ  Stanless Steelٜيأ حُوطغ حٌُز٤َس ٣ل٠َ إٔ طٌٕٞ ٖٓ حُِٜذ حُـ٤َ هخرَ ُِ

حُلي٣ي ٧ٗٚ ٣ٜيأ ٝ ٣٘ظلن ٓٔخ ٣ٔزذ ط٘ون حُلـَ ٗظ٤ـش ٣ُِخىس حُٜيأ.
(ٕ)

 

 

ٝ ٣ؼزض ربكيٟ حُِيحثٖ حُٜ٘خػ٤ش حُو٣ٞش ٓؼَ ح٣٧ز٠ًٔٞ ٓو١ِٞخ  Deltaٝ ٖٓ أك٠َ حُٔؼخىٕ ُؼَٔ طِي ح٧ٝطخى ٓؼيٕ ىُظخ     

ػوٞد طؼَٔ ه٤ٜٜخ ٌُٜح حُـَٝ رٞحٓطش ٓؼوخد ٣يٟٝ أٝ آ٠ُ.رزٞىٍس حُـَح٤ٗض ك٠ 
(ٖ)

 

كلالا٠ حُز٤جلالاش حُزل٣َلالاش, آلالاظويحّ حُو٠لالازخٕ حُٔؼي٤ٗلالاش ٣٘زـلالا٠ إٔ طٌلالإٞ ٓوخٝٓلالاش ُِظآًلالاَ ٝ ح١َُٞرلالاش , ٝحُظ٤ظلالاخ٤ّٗٞ ٝ رؼلالاٞ أٗلالاٞحع 

  ٠ٛ ٓٞحى ًٝ ٓوخٝٓش طآًَ ٓٔظخُس ُ٪ٓظويحّ ك٠ حُز٤جخص حُزل٣َش. 316ٝ  304ح٧ٓظخِْٗ ٓظ٤َ ٓؼَ 

ًٔخ إٔ حُظ٤ظخ٤ّٗٞ ٓوخّٝ ٓٔظخُس ٌَُ أٌٗخٍ حُٜيأ ٝ ُوي طْ آظويحٓٚ ك٠ ا٣طخ٤ُخ ك٠ أًَٝرٍٞ أػ٤٘خ ٝ ٌُٖ ُْ ٣ظْ آلاظويحٓٚ كلا٠ 

حُظٔخػ٤َ حُٔٔظوَؿش, ٝ ٌُٖ آظويّ حُٔظخِْٗ ٓظ٤َ, ٝ طؼظٔي ٓوخٝٓش حُٔظخِْٗ ٓظ٤َ ُِٜلايأ ػِلا٠ ط٣ٌٞ٘لاٚ ح٤ٔ٤ٌُلاخث٠, كٔؼظلاْ 

 ٤ّٞ ٝ ح٤ُُٞٔزي٣ّٞ.أٗٞحع ح٧ٓظ٤َ ٣لظٟٞ حُظ٤ظخٗ

 

٣ًٍِٞيحص ٝ حُٜيأ كلا٠ حُز٤جلاش حُٔـلاخٍٝس ُِزللاَ,  Tًٝ ٓوخٝٓش  (AISI 316)ه٠زخٕ ح٧ٓظخِْٗ ٓظ٤َ ًٝ حُـٞىس حُزل٣َش     

ٛٞ أًؼَ ٓوخٝٓش ُِظآًَ أًؼَ ٖٓ أٓلاظ٬٤ص ح٤ٌُ٘لاَ  ٣molybdenumظٌٕٞ ٖٓ  austeniticٛٞ ٓظ٤َ  316 كخ٧ٓظخِْٗ ٓظ٤َ

 ًَّٝnickel –Chromium  َ304.  ٓؼَ ٗٞع ح٧ٓظ٤ 

٤ِٔٓحص هٟٞ حُظَِٔ حُؼخ٤ُش, حُوخر٤ِش ُِظ٘لا٤ٌَ حُٔٔظلاخُس, ٍكلاغ هلاٞس ح٧ؿظلاٌحد ٝ حُظٌٔلاَ ػ٘لاي  316 ًٔخ ٣ظَٜ ح٧ٓظخِْٗ ٓظ٤َ

ىٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش ٝ ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ُِظ٘وَ ) ٣ًٍِٞي (.
(ٗ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .0ٖٔأَٗف ٗخؿق أٌٓخٍّٝ ك٘خ:حَُٔؿغ حُٔخرن ,ٙ  -ٔ

 

2-Plendertuth H. J. : 1971,The Conservation of Antiquities and Work of Art treatment, repair and restoration, 

, Oxford University Press, p. 317. 

 . ٖٖٙٙ َٓؿغ ٓزن ًًَٙ,  ,ـ ػزي حُٔؼِ ٗخ٤ٖٛ : ٤ٛخٗش حُٔزخ٠ٗ ح٥ػ٣َش ٝ حُظخ٣ٍو٤شٖ

4- Torraca G. : 2009,Lectures on Materials Science for Architectural Conservation,op. cit., pp 124, 

125,144. 
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ٔ٘ٓ 

 

 ٖٓ ح٧ٓؼِش ٬ٛٝص ح٧ٓظخِْٗ ٓظ٤َ حُظ٠ طْ ططز٤وٜخ رٔي٣٘ش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش :        

ٓخ هخٓض رٚ رؼؼش حُٔؼٜي ح٧ٍٝٝر٠ ك٠ حُظٔخػ٤َ حُـَح٤ٗظ٤ش حُٔٔظوَؿش ٖٓ أرٞ ه٤َ, ك٤غ هخٓض ربٓظويحّ اٌّضبي ا٤ٚي:     

كٔذ حُٔٔي ٝ حُلـْ ُظـ٤ٔغ ح٧ؿِح  رط٣َوش حُوٞحر٤َ حُٔؼي٤ٗش, رل٤غ طْ ػوذ  Stanless Steel خٍ ٓوظِلش ٖٓ حُـأهط

حُوطغ ٝ طؼز٤ض أٓطٞحٗخص ٓؼي٤ٗش هطَٛخ ٗلْ هطَ حُٞطي حُٔؼي٠ٗ ٓغ ػَٔ ٖٓ ٓؼي٠ٗ ُٜخ رل٤غ ٣ظْ ٍر٢ حُٞطي حُٔؼي٠ٗ 

ٖ ه٬ٍ ىهٍٞ حُٞطي حُٔؼي٠ٗ ىحهَ حُٖٔٔ٘ ك٠ حُوخرٍٞ حُٔؼي٠ٗ رط٣َوش حَُر٢ ػْ ٣ظْ طـ٤ٔغ حُـِ  حُؼخ٠ٗ ريٕٝ ٍر٢ كو٢ ٓ

أٓظويّ حُل٤زَ ؿ٬ّ رؤهطخٍ ٓوظِلش كٔذ حُلـْ ٝ حُٔٔي ًؤٝطخى ـ هٞحر٤َ ـ ك٠ طـ٤ٔغ حُوطغ حُظ٠ رٜخ  ,حُو٤ِش حُٔؼي٤ٗش

 (.د 8ٍٙهْ  ُٞكشَٗٝم ًز٤َس )

% كٔلاذ ٕٓـ  ٓٔرلا٤ٖ  ـ ُظو٣ٞش رؼٞ حَُ٘ٝم ٝ حُ٘وٞم حُٔطل٤ش طْ آظويحّ حُزخ٣ٍُٞلاي حُٔوللاق رخ٧ٓلا٤ظٕٞ ر٘ٔلازش طظلاَحٝف

  حُ٘وٞم حُٔطل٤ش.٧كظ٤خؽ ٝ ًُي كٔذ ح٧كظ٤خؽ ٝ رط٣َوش حُلوٖ ٬ُٔح
(ٔ)

 

 

رخٌُٔز٤ٞطَ ُٔلخًخص ح٬ُٛٞص ر٤ٖ ٓوظِق حُؼ٘خَٛ ُظلي٣ي ًَِٓ  3Dٝ ُؼَٝ ٗخٛي ٤َٛحه٤ِّٞ ٍأ٤ٓخ  طْ ػَٔ ٌٗٔؿش     

ذ كيٝع َٗٝم ؿي٣يس ربٓظويّ ٓؼوخد ٤ٌٓخ٠ٌ٤ٗ , ؿخًر٤ظٜخ ٝ أٓخًٖ ٗوخ١ ح٧ٍطٔخ  حُٔؼ٠ِ , ٝطْ حُؼوذ ريٕٝ ١َم ُظـ٘

ُـٔغ ح٧ؿِح  ٟٝؼض رٔلخًحس ػ٠ِ ٓٔطق ٤ٍُِ ُِظؤ٤ٖٓ, ٝٝ ٟؼض ك٠ حُؼوٞد أًٔخّ ح٧ٓظخِْٗ, ًٔخ  ْٛٔ ٗظخّ ٗوَ ػز٤ض 

ٝ ٍر٢ ٓؼي٠ٗ ٣ٔٔق رظـِثش حُ٘خٛي ا٠ُ هْٔ أؿِح  ٓٔظوِش رل٤غ ٣ٔٔق رلَ ٝ كي حُوطغ ٝ طـ٤ٔؼٜخ ػ٘ي حُلخؿش, ػزظض 

خّ ح٧ٓظخِْٗ أٓظ٤َ  ا٠ُ حُـِ  حُوِل٠ ُِوطخػخص , ٝ ٗيص ػ٠ِ ٓلَى ٓؼي٠ٗ ًز٤َ أه٤ْ روخػش حُؼَٝ, كظٔؼخٍ حٌُِٔش أًٔ

هي طؼَٝ ك٠ حُٔخ٠ٟ ُؼ٤ِٔش ٤ٛخٗش ٓ٘خرٜش ربٓظويحّ ٓٔخ٤َٓ ٖٓ ح٧ٓظ٤َ ك٠ ػوٞد ٓٞح٣ُش أؿِوض رخَُٛخٙ.
 (ٕ)

 

 

زؼي ٍكلاغ حُلاَأّ حُظلا٠ ٝؿلايص ٓ٘لٜلاِش ػلاٖ ك ٓؼَٝٝ ح٧ٕ رٌّٞ حُيًش: طٔؼخٍ أرٞ حٍُٜٞ ٖٓ حٌُٞحٍط٣ِضاٌّضبي اٌضبٔٝ:       

حُـْٔ رٞحٓطش أكيٟ حٌَُحًخص حُٜـ٤َس رؼي ٍرطٜخ رخُلزخٍ ٝ ٟلاؼض ر٘لاٌَ طـ٣َزلا٠ ػِلا٠ حُـٔلاْ ُظلي٣لاي ٌٓخٜٗلاخ ٝ طلاْ أهلاٌ 

أّ ػِلا٠ ػِلا٠ ٓ٘طولاش حَُهزلاش رـٔلاْ حُظٔؼلاخٍ ٝ أهلاَٟ أٓلالَ حُلاَأّ ٠ُلأخٕ ٓطخرولاش حُلاَ Plaster of Parisرٜٔش رلاخُـزْ 

حُـْٔ, رؼي ًُي طْ ػَٔ ػوز٤ٖ أٓلَ حَُأّ ٝ طؼز٤ض ٝطي٣ٖ ٖٓ حُِٜذ ح٧ٓلاظخِْٗ ٓلاظ٤َ ٝ طلاْ ىٛلاخٕ أٓلالِٜخ رِلإٞ أٍٗلاخىٟ ٝ 

ٍكؼٜخ ٌٓخٗٚ ػ٠ِ حُـْٔ ُظلي٣ي ٌٓخٕ حُؼوز٤ٖ ح٧ه٣َٖ, طِض ًُي َٓكِش ُق َٗحث٢ ٖٓ حَُٛخٙ كٍٞ ح٧ٝطخى حُِٜزش ٝ طلاْ 

آظويحّ ػوَ ًظِش حَُأّ رخ٠ُـ٢ ٝ كلع ح٧طِحٕ ك٠ ٌٓخٜٗخ ح٠ِٛ٧. طؼز٤ض حَُأّ ػ٠ِ حُـْٔ أػظٔخىح ػ٠ِ
(ٖ)

 

 

حُٔوخّٝ ُِظَٝف حُزل٣َش ك٠ َٝٛ ح٤ُي ح٠٘ٔ٤ُ ُِظٔؼخٍ  (AISI 316)آظويحّ ح٧ٓظخِْٗ ٓظ٤َ  اٌّضبي اٌضبٌش :    

طْ اػيحى ٗٔوش ٤ُِي ٖٓ حُز٠ُٞ أٓظَُظلي٣ي  حُٔؼَٝٝ أٓخّ حٌُٔظزش, ٝ حُظ٠ ًخٗض ٓؼَٟٝش ك٤ٔخ هزَ رلي٣وش ح٫٬ُ٘ص , ك٤غ

ٟز٢ ح٤ُي ٓغ حُظٔؼخٍ ك٤غ طْ طلي٣ي ٗوطظ٤ٖ ُِللَ ٬ٌُ ٖٓ ح٤ُي ٝ حُظٔؼخٍ ٝ طْ طلي٣يٛٔخ رٞحٓطش ٍْٓ هط١ٞ أكو٤ش ٝ 

ٓغ ر٢٘ كلَ ٖٓ حُِٜذ  TE 24ىهخم ٓٞى٣َ  Hiltiػْ اؿَٟ حُللَ ك٠ ح٤ُي ٝ حُظٔؼخٍ ربٓظويحّ ٤ٍ٘ٗٞ ) ٓؼوخد ( ػ٤َٟش, 

 – Hil REطْ ط٘ظ٤ق ؿ٤ٔغ حُؼوٞد رٞحٓطش ٓ٘لخم ٛٞحث٠ ٩ُحُش روخ٣خ حُللَ حُ٘خػٔش, ػْ طْ كوٖ ح٣٧ز٠ًٔٞ ٔؼخُؾ, ٝ حُ

رط٣َوش ىحث٣َش كظ٠ ٫ طظٞحؿي كوخػخص ٛٞحث٤ش, ٝ  316, ك٤غ ريأ رخُؼوز٤ٖ حُٔل٤٤ِٖ ػْ ٟٝغ ه٤٠ذ ح٧ٓظخِْٗ ٓظ٤َ  500

ٓخػش  ٕٓطْ طؼز٤ض ح٤ُي ا٠ُ حُظٔؼخٍ رٞحٓطش أكِٓش, ٝ طَى حُظٔؼخٍ ٝ ح٤ُي ُٔيس ط٠ِ ًُي حُؼوز٤ٖ حُؼ٤٣ِٖٞ ر٘لْ حُط٣َوش, ػْ 

 رؼي ًُي طْ اُحُش ح٧كِٓش ٝ أظَٜص ح٤ُي ػزخص ك٠ حُظل٤َٔ ٝ حُِٜن رٍٜٞس ؿ٤يس. 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . ٙٔ – ٖٔٙ ٙ  َٓؿغ ٓزن ًًَٙ, ,  ىٍحٓش ططز٤و٤ش ػ٠ِ طـ٤ٔغ أؿِح  ػ٬ػش أػٔخٍ ؿَح٤ٗظ٤ش رخُٔظلق حُزلَٟٓلٔي أكٔي ٬ٍٛ ٣َٛيٟ:  -ٔ

2 – Goddio F. & Clauss M. : EGYPTS SUNKEN TREASURES, op. cit., pp 339, 400. 

 ٓؼَٔ ط٤َْٓ حُٔؼخىٕ رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ رٌّٞ حُيًش . -ٖ

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔ٘ٔ 

 

حٌُٟ أػزض رؼي أهظزخٍٙ أٗٚ أك٠َ ٫ٛلان ٓلاٖ رلا٤ٖ أٗلاٞحع ح٣٧زًٞٔلا٠ ح٧هلاَٟ, كزلاَؿْ  Hit –Re-500ًٔخ آظويّ ٗٞع ح٣٧ز٠ًٔٞ 

ٍهلالاْ  ُٞكلالاشٓلالاٖ أٍطللالاخع ٗٔلالازش حُظٔلالايى حُطلالا٠ُٞ حُللالاَحٍٟ ُ٪٣زًٞٔلالا٠ رخُ٘ٔلالازش ُِـَح٤ٗلالاض حُلالاٍٞىٟ ا٫ أٗلالاٚ ٣ؼلالاي ٓلالاٖ أك٠لالاَ حُِٞحٛلالان )

ٟ ُ٪٣زًٞٔلا٠ أٗلاٚ ٫ ٣ظـلاخُٝ ىٍؿلاش ٓج٣ٞلاش (.ك٤غ أظَٜ ه٤خّ ح٧ٗزؼخع حُلَحٍٟ ٖٓ كـَ حُـَح٤ٗض ٝ ه٤خّ ح٧ٗزؼلاخع حُللاَح0ٍٙ

ٝحكيس.
(ٔ)

 

 

 ح٧ٓؼِش حُظ٠ طْ ططز٤وٜخ رٔي٣٘ش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش : اػلاك ا١ٌٙىً اٌّؼلٔٝ: -4

 ٘ٓخ هخٓض رٚ رؼؼش حُٔؼٜي ح٧ٍٝٝر٠ ربػيحى ٝ طـ٤ِٜ ٤ٌَٛ ٓؼي٠ٗ ٓلاٖ حُلي٣لاي ربٓلاظويحّ هطخػلاخص ٓؼي٤ٗلاش ٓلأٌٜخ   اٌّضبي ا٤ٚي:    

ٖٓ ه٬ٍ ُلخّ حُوّٞ حٌَُٜر٠ ٣ظْ طـ٤ٔغ أؿِحإٛخ ربٓظويحّ ٓٔخ٤َٓ ٝ ٛلاخُٓٞش هطَٛلاخ  Hٝ هطخع  Lْٓ ٣ظ٘ٞع ٌِٜٗخ ر٤ٖ حُِح٣ٝش 

ٔؼلاي٠ٗ ٓلاغ هخػلايس ٝ هِل٤لاش حُظٔؼلاخٍ رل٤لاغ ٣ٌلإٞ ٣ظظلاخَٛ ٓلاغ ىٛخٗلاٚ ٝ ٓؼخُـظلاٚ ػ٘لاي ْٓ ػِلا٠ إٔ ٣ظ٘خٓلاذ ح٤ٌُٜلاَ حُ ْٙٔٓ ,  ٕٔر٤ٖ 

ًٔخىس ػخُُش ر٤ٖ حُوطغ حُـَح٤ٗظ٤ش ٝ حُ٘خ٤ٓٚ حُٔؼي٠ٗ ٝ ٛلا٠ ػزلاخٍس  (Siladur 41) ٖٔٗٓ ٓخىس ٤ٌٓخى٣ٍٞ حُٜيأ ٓغ ٟٝغ ٝٓخثي 

ٓلالاٚ ٍحطلالا٘ؾ ح٣٧زًٞٔلالا٠ ٝ أٗلالاٞحع ٓوظلالاخٍس ٓلالاٖ ػلالاٖ ًَٓلالاذ ػ٬ػلالا٠ حُظ٤ًَلالاذ هلالاخ٠ُ ٓلالاٖ حُٔلالا٣ٌزخص كلالا٠ ٛلالاٍٞس ٓٞٗلالاش اٗٔلالا٤خر٤ش حُولالاٞحّ أٓخ

(.8ٍٙهْ  ُٞكشحٌُٞحٍطِ )
(ٕ)

 

 

حُٟٔٞٞع أٓخّ ٌٓظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٌٛح حُظٔؼخٍ هخٓض ربٓظوَحؿٚ رؼؼش حًَُِٔ حُل٠َٔٗ  Xطٔؼخٍ حُِٔي حُزط٠ِٔ   اٌّضبي اٌضبٔٝ :    

حُٔٞؿٞى  Y ٓيهَ رٞحرش حُل٘خٍ ٓغ طٔؼخٍ حٌُِٔشُِيٍحٓخص حٌُٔ٘ي٣ٍش ٝ ٛٞ ٣ظزغ كلخثَ كخٍّٝ ك٤غ ٣ؼظوي أٗٚ ًخٕ ٣وق ػ٘ي 

, ك٤غ آظويٓض طو٤٘ش  ٖٓ حُلَٜ ح٧ٍٝ ح٧ٍٝ ٝ حُؼخ٠ٗ ٔزلغرخُٔظلق حُزلَٟ ) حُِٝؽ ح٠ٌُِٔ ( ٝ هي ٓزن حُلي٣غ ػٜ٘ٔخ ك٠ حُ

ْ أػيحى طٍٜٞ ػخّ ح١٧خٍ ح٧ُٔخ٠ٓ حُِٜذ ك٠ اهخٓش ح٤ٌَُٜ حُٔؼي٠ٗ ٩ػخىس ٜٗذ طٔؼخٍ حُِٔي حُٜٔ٘ٞع ٖٓ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ, ط

٧ٌٗخٍ أؿِح  ح٤ٌَُٜ حُٔؼي٠ٗ, ك٤غ آظويّ ػٔٞى ٖٓ حُِٜذ حُـ٤َ هخرَ ُِٜيأ رطٍٞ حُظٔؼخٍ ًيػخٓش ُٚ ٖٓ حُوِق ٤ُؼَٔ ػ٠ِ 

 ٍر٢ ًظِش حُظخؽ ٓغ ًظِش حَُأّ ٝ ًظِش حُـْٔ.

 

ي هٟٞ حُ٘ي ٝ حُوٚ حُٞحهؼش ػ٤ِٚ ٝ ًٔخ ٗلٌص ىٍحٓش ُِؼٔٞى رل٤غ ٣َحػ٠ ك٤ٚ إٔ ٣ٌٕٞ رطٍٞ ٓ٘خٓذ رخُ٘ٔزش ُِظٔؼخٍ ٝ طلي٣    

 ٘,١ٔ0ٖ طو٣َزخ ٝ ًظِش حُـٌع  ١ٕ,0ٖ, حُظخؽ  ٬ٕٛ,0ىطٚ ٝ هيٍطٚ ػ٠ِ طلَٔ ػوَ حٌُظَ حُٔـٔؼش, ك٤غ رِؾ ُٕٝ ًظِش حَُأّ 

, ٝ ؿِٜص رخه٠ أؿِح  ح٬ُٛٞص ح٧هَٟ رٔخ ٣ظ٘خٓذ ٓغ كـْ حُظٔؼخٍ ًخ٥ط٠ ك٤غ آظويٓض ٬ٛٝص (0ٓ)ُٞكش ٍهْ  ١ٖ

َُر٢ أؿِح  حُظٔؼخٍ رخُؼٔٞى حُوِل٠ ػٖ ٣َ١ن اكيحع ػوٞد رخُظٔؼخٍ ٟٝٝغ  ٠Lش )ًخر٬ص( ػ٠ِ ٌَٗ كَف ٛـ٤َس ػ٣َ

ُٞكش ) ٍإّٝ ٌٛٙ ح٬ُٛٞص ىحهِٜخ ٓغ آظويحّ ٓخىس ٫ٛوش طلي ٖٓ ح٧ٛظِحُحص حُظ٠ ط٘٘ؤ ٗظ٤ـش كًَش حٍَُٔٝ رـٞحٍ حُظٔؼخٍ

 (. 0ٍٔهْ 

 

١ٖ, أًظ٘لض ٓ٘لِٜش ػٖ حُـْٔ , ك٤غ ٝؿي إٔ  0,ٓظِش ح٤ُي حُظ٠ طِٕ ؿِٜص ِٝٛش ػ٠ِ ٌَٗ ٓؼِغ ُظٔظط٤غ كَٔ ً    

حُٔٔظو٤ٔش ك٠ ٌٛٙ حُلخُش ٫ طٔظط٤غ كَٔ ٌٛح حُؼوَ ىٕٝ ٗ٘ٞ  هٟٞ اٗل٘خ  ٝ اؿٜخىحص ٗخطـش طٞػَ ػ٠ِ حُلـَ أٝ ػ٠ِ حُِٞٛش 

ظط٤غ كَٔ ٝ اٍطٌخُحُظٔؼخٍ ػ٤ِٜخ حُٔؼي٤ٗش ًحطٜخ, ٝ أػيص هخػيس ٖٓ حُِٜذ ٓؼزض رٜخ ؿِ  أهَ ٖٓ ػٔٞى ِٛذ رطٍٞ أهَٜ, ُظٔ

(.0ُٔٞكش ٍهْ ٩كيحع طٞحُٕ ػخّ رخٌَُ٘ ٗظ٤ـش كوي حُظٞحُٕ ٓٔخ ٣ٔظل٤َ ٓؼٚ اٍطٌخُ حُظٔؼخٍ ػ٠ِ هخػيس طو٤ِي٣ش حٌَُ٘ )
(ٖ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .8 -0-ٙٙ ٙ  حَُٔؿغ حُٔخرن, أَٗف ٗخؿق أٌٓخٍّٝ ك٘خ: -ٔ

 ٙٔ – ٖٔحَُٔؿغ حُٔخرن,ٙ ٙ ,  ىٍحٓش ططز٤و٤ش ػ٠ِ طـ٤ٔغ أؿِح  ػ٬ػش أػٔخٍ ؿَح٤ٗظ٤ش رخُٔظلق حُزلَٟٓلٔي أكٔي ٬ٍٛ ٣َٛيٟ:  -ٕ

, طو٤٘لالاخص طـ٤ٔلالاغ ٝٝٛلالاَ ح٧كـلالاخٍ كلالا٠ ح٧ػٔلالاخٍ ح٤ُٔيح٤ٗلالاش, ٍٓلالاخُش ىًظلالاٍٞحٙ, ٤ًِلالاش حُل٘لالإٞ حُـ٤ِٔلالاش, هٔلالاْ حُ٘للالاض, ؿخٓؼلالاش  ٕ٘ٓٓهخُلالاي كلالائحى رٔلالا٠ٗٞ٤:  -ٖ

 .  08ـ  0ٙح٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٙ 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٔ٘ 

 

 Goddio F. & Clauss M. : EGYPTS SUNKEN TREASURESٗو٬  ػٖ : 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ٌجط١ًٍّٛ اٌضبِٓ ٚ اٌزّبص١ً اٌٚقّخ ِٓ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ثؼل اٌزم٠ٛخ ٚ اٌزغ١ّغ, )أثٛ ل١و(  ّب٘ل ١٘وال١ٍَٛ -( أ  48)ٌٛؽخ :  

اٌقٛاث١و اٌّؼل١ٔخ اٌَبٌجخ, ا٤ٚربك اٌّؼل١ٔخ ثؼل هثطٙب ثبٌغيء اٌَبٌت فٝ اٌغوا١ٔذ  ٚٙؼاٌّواؽً اٌزٝ ِود ثٙب اٌزّبص١ً ِٓ  -ة

, رغ١ّغ عيئٝ اٌزّضبي ثبٍزقلاَ ا٤ٚربك اٌّؼل١ٔخ , ِواؽً ػ١ٍّخ اٌغّغ ٌغيئٝ اٌزّضبي, ػ١ٍّخ ا٦ػلاك ١ٌٍٙىً اٌّؼلٔٝ , اٍةزقلاَ 

 غوا١ٔذ ٚ اٍزقلاَ ِضمبة ١ٍ٘زٝ ِغ اٌغوا١ٔذ.ٍٚبئل ا١ٌَىبكٚه ػٍٝ ا١ٌٙىً اٌّؼلٔٝ ٌٍفًٖ ث١ٕٗ ٚ ث١ٓ اٌ

 ٗو٬  ػٖ : أ.ى / ٓلٔي أكٔي ٬ٍٛ

 

 

 

 

 

 

 

 
 اٌوثٜ ث١ٓ ٠ل ٚ اٌزّضبي ثبٍزقلاَ اٌقٛاث١و اٌّؼل١ٔخ ٌزّضبي اٌٍّه اٌجطٍّٝ أِبَ ِىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ. ( رٛٙؼ 49)ٌٛؽخ :  

 ٗو٬  ػٖ : أَٗف ٗخؿق أٌٓخٍّٝ

 

o b e i k a n d l . c o m



 
 

ٖٔ٘ 

 ا٤ٍزىّبي: -3

رخُ٘ٔزش ٨ُِٓٞد حُٔٔظويّ ك٠ ح٥ػلاخٍ ح٠ُلاخٍرش كلا٠ حُولايّ ) حُلَػ٤ٗٞلاش ٝ ح٤ُٞٗخ٤ٗلاش حَُٝٓخ٤ٗلاش ( ٣ـلاذ إٔ ِٗظلاِّ رٔٔلاخكخص     

ٓظؼخىُش ٝ رِٕٞ ٓظـخْٗ ٝ طٌٕٞ ٌٛٙ حُٔٔخكخص ؿ٤َ َٓٓٞٓش ٝ ٣ٌٖٔ ح٩ًظلخ  رؼخَٓ ٝحكي ك٠ حُظٔخ٣ِ ٓلاٞح  أًلاخٕ حُِلإٞ أٝ 

٣ظٞهلالاق ًُلالاي ػِلالا٠ ٓٞهلالاغ ح٩ًٔلالاخٍ هخٍؿ٤لالاخ  أٝ ىحه٤ِلالاخ , ظلالاخَٛح  أٝ ؿ٤لالاَ ظلالاخَٛح  , حُِٔٔلالاْ أٝ حُٔٔلالاظٟٞ أٝ رلالاؤًؼَ ٓلالاٖ ػخٓلالاَ ٝ 

كخ٧ًٔخٍ ٓطِٞد ٓ٘ٚ أ٫ٝ  ٝ أه٤َح  إٔ ٣ويّ طٔخٓي حُز٘خ  ح٥ػَٟ ًٜيف ٤ٛخٗش ٍث٠ٔ٤ . 
(ٔ)

 

 

حُٔٔلا٠ٔ طؼظزَ ٓٞٗش ح٧ٍحُي٣ض ٖٓ أك٠لاَ حُٔٞٗلاخص حُٔٔلاظويٓش آلاظٌٔخٍ ح٧كـلاخٍ حُـَح٤ٗظ٤لاش ك٤لاغ ٣لاظْ هِلا٢ ح٣٧زًٞٔلا٠     

رخ٧ٍحُي٣ض ىحهَ ه٢٤ِ حُٔٞٗش )رلاٞىٍس حُلـلاَ ( ٝ حًَُلاخّ ُِلـلاَ ٝ حُٔلاخ  ٓ٘ظـلاخ كلا٠ حُٜ٘خ٣لاش ط٤ًَلاذ ٣ٔلا٠ٔ ٓٞٗلاش ر٣َٔ٤ُٞلاش, 

 ك٤غ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُز٤َُٞٔ ػخ٠ُ حُٔوخٝٓش.

ىس ك٤لاغ ٣لائىٟ ًُلاي ٣ُلاخ ٗ: ٕٔـ  ٖ:ٖٔٓ حُٔـٔي حُوخٙ رٚ ك٤غ ٠٣خف ا٠ُ حًَُخّ ح٠َُِٓ ر٘ٔزش طظَحٝف ٖٓ  ٔ:ٔرٔؼيٍ 

% , ًٔلاخ ط٣ِلاي ٓوخٝٓلاش ح٧ٗل٘لاخ  ر٘ٔلازش  ٖٓـ  ٕٓهخ٤ٛش ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ أًؼَ ٖٓ حُٔٞٗش ٝكيٛخ, ٝ ٌٛح حُٔؼيٍ ٣ظَحٝف ٓلاٖ 

% , ًٔخ إٔ هخ٤ٛش ٓوخٝٓش ح٠ُـ٢ ٝ حُزَٟ ٝ حَُٔٝٗلاش ُِٔٞٗلاش ط٣ِلاي ٓلاغ حُلآِٖ ٝ ًلاٌُي ط٣ِلاي هخٛلا٤ش ٓوخٝٓلاش ٕٕ% ـ ٙٔ

 حََُٓ.ح٠ُـ٢ ٝ ح٧كظٌخى ٓغ ٣ُخىس ٓؼيٍ حُز٤َُٞٔ ا٠ُ 

 

ٝ ٓٔخ ٣ئًي ًُي أكيٟ حُيٍحٓخص ػٖ حُوطغ حُـَح٤ٗظ٤ش حُٔٞؿٞىس رخُلي٣وش حُٔظلل٤ش رخُٔظلق حَُٜٟٔ ك٤لاغ طلاْ آلاظويحّ     

ٓٞٗش حُـزْ , ٓٞٗش أٍحُي٣ض, ٓٞٗش حُزخ٣ٍُٞي ٝ ٓٞٗش ح٧ٓٔ٘ض ح٧ر٤ٞ ك٠ آظٌٔخٍ ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش, كٌخٕ أك٠ِٜخ حٌُٔٞٗلاش 

ٖٓ حََُٓ ا٠ُ ؿِ  كَٔس ٝ ؿِ  رٞىٍس ؿَح٤ٗض ٝ ٠ٛ طظ٤ِٔ رظولاخٍد هلا٤ْ هٞحٛلاٜخ حُل٣ِ٤خث٤لاش ٝ ٖٓ ح٧ٍحُي٣ض ا٠ُ ؿِث٤٤ٖ 

 ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٓغ ه٤ْ هٞحٙ حُـَح٤ٗض .

أٓخّ ٌٓظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ك٤غ  Xظٔؼخٍ حُِٔي حُزط٠ِٔ رَُهزش ُِظخؽ ٝ حَُأّ ٝ حٓؼخٍ ٌُُي ٓخ َٗحٙ ٖٓ آظٌٔخٍ رخُ٘ٔزش 

ٝ  حَُهزش حُٔٔظٌِٔش  طٔظوَ ػ٣٢ِٔظوَ حُظخؽ ػ٠ِ حُٔٞٗش ٓغ حَُأّ حَُأّ ٝ َ كظ٠ آظٌَٔ رٔٞٗش ٓوخٍرش ُِٕٞ حُلـ

(, ًٌُي ٗخٛي رط٤ِّٔٞ حُؼخٖٓ حُٔخرن حًٌَُ ) ُٞكش ٍهْ 0ٔ( ٝ )ُٞكش ٍهْ 0ٓحُـٔخ٠ُ ُِظٔؼخٍ )ُٞكش ٍهْ ٧ٟلخ  حٌَُ٘ 

  أ (. 8ٙ

 

 اٌْوٚٛ اٌٛاعت رٛافو٘ب فٝ ِْٛ أٍزىّبي ا٤ؽغبه:

غ حُٔٞٗش ػ٠ِ حُٔطق ه٬ٍ ٝهض ٓ٘خٓذ رل٤غ ٫ ٣ٌلإٞ ٝهلاض ٗلاي٣ي حُـللاخف أٝ ٗلاي٣ي ح١َُٞرلاش, ٝ طٌلإٞ ـ ٣ـذ ٟٝ 0     

 %.ٗىٍؿش اٌٗٔخٕ أٝ طوِٚ حُٔٞٗش حُٔٔظويٓش ه٤ِِش ؿيح  رؼي ػ٤ِٔش حُـلخف رل٤غ ٫ ٣ِ٣ي ػٖ 

ـ إٔ طٌٕٞ حُٔٞٗش ًحص ؿٜي ٤ٌٓخ٠ٌ٤ٗ ٓٔخػَ أٝ أهَ ٖٓ حُلـَ ك٠ كخُلاش آلاظٌٔخٍ حُلـلاَ, ٝ إٔ طٔلأق حُٔٞٗلاش حُـي٣لايس  4    

 رظزوَ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ه٬ٍ أٓطلٜخ ٝ إٔ طٔٔق رظزوَ ١ٍٞرش حُلـَ حُٔٔظٌَٔ ا٠ُ حُوخٍؽ.

 ml 120٘زـلا٠ إٔ ط٣ِلاي حُ٘ٔلازش ػلاٖ ـ إٔ ٫طلظلاٟٞ رولايٍ ح٧ٌٓلاخٕ ػِلا٠ أ٣لاش أٓلا٬ف ٝ ا ٕ ًلاخٕ ٓلاٖ حُٜلاؼذ ًُلاي كلا٬ ٣ 3    

equivalents/kg  أٓلا٬ف حُٜلاٞى٣ّٞ أٝ حُزٞطخٓلا٤ّٞ ػِلا٠ أٓلاخّ أػظزلاخٍ إٔ طلايحهَ ح٧ٓلا٬ف ر٘ٔلازش ٟلاج٤ِش كلا٠ حُظ٤ًَلاذ ٖٓ

حُٔؼي٠ٗ ٣ِ٣ي ٖٓ هٞس طَحر٢ حُٔٞٗش.
(ٕ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 .0ٗ -٥0ٖػخٍ, ٓـِش ٤ًِش ح٥ػخٍ, حُؼيى حُؼخُغ , ٙ ٙ , ح٧ْٓ ٝ حُوٞحػي حُظ٠ ط٘ظْ ػ٤ِٔخص ط٤َْٓ ح080ٔكٔخّ حُي٣ٖ ػزي حُل٤ٔي ٓلٔٞى:  -ٔ

ىٍحٓش ططز٤و٤ش ك٠ ػ٬ؽ ٝ ٤ٛخٗش رؼٞ حُٔ٘لٞطخص حُـَح٤ٗظ٤ش حُلَػ٤ٗٞش حُٔؼَٟٝش رخُلي٣وش حُٔظلل٤ش ,  ٕٙٓٓا٣ٔخٕ أكٔي حُل٘ل٠ أكٔي:  -ٕ

 .رخُٔظلق حَُٜٟٔ رخُوخَٛس, ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ, ؿخٓؼش حُوخَٛس, ٤ًِش ح٥ػخٍ,هْٔ حُظ٤َْٓ
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ثبٍزقلاَ عٙبى  3Dػًّ ّٔنعخ ص٩ص١خ ا٤ثؼبك  ِواؽً ػ١ٍّخ اٌزغ١ّغ ٤عياء اٌزّضبي ِٓ ف٩ي رٛٙؼ(   71)ٌٛؽخ : 

 اٌىّج١ٛرو

 ,Jean Yves Empereur,  Alexandria Rediscoveredٗو٬  ػٖ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ثٍْٛ ِقزٍف ل٩١ٍ ػٓ ٌْٛ فبِخ ا٨صو ٚ مٌه ؽزٝ َٔزط١غ اْ ١ّٔيٖ ( رٛٙؼ ا٤ٍزىّبي ثبٌّٛٔخ  70)ٌٛؽخ :  

 اٍزقلاَ ا٩ٌٕٛد اٌّؼل١ٔخ ٌٍٖك اٌمطغ اٌىج١وح ٚ اٌلػبِبد اٌّؼل١ٔخ اٌزٝ رلػُ لبػلح اٌزّضبي ٚ اٌغيء اٌقٍفٝ  ٚ 

 ع١لا.اٌزّضبي ٌٍزبول ِٓ ِزبٔخ اٌزّضبي ٚ اريأٗ ٚ ٌوثٜ اعيائٗ  ِٓ

 

 

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش (
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 اٌّجؾش اٌضبٔٝ

 

ا٢صبه اٌغوا١ٔز١خ اٌَّزقوعخ ِٓ اٌج١ئخ اٌجؾو٠خ ٚ و١ف١خ رؤ١ٍ٘ٙب ٌٍؼوٗ 

 اٌّزؾفٝ

 ٚ ِب رزؼوٗ ٌٗ ِٓ رٍف فٝ ث١ئزٙب اٌغل٠لح ٚ و١ف١خ اٌّؼبٌغخ 
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ٔ٘ٙ 

 ر١ّٙل :

ُؼ٤ِٔش ٍكغ ٝ أٗظ٘خٍ ٝ ٤ٛخٗش ح٧ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش حُـخٍهش ٝ ٓخ َٓص رٚ ٖٓ َٓحكَ كظ٠ أٌٖٓ طؤ٤ِٜٛخ  ك٤ٔخ ٓزن طؼَٟ٘خ   

 ُِؼَٝ ك٠ ر٤جش ؿي٣يس.

ٌُُي ًخٕ ٖٓ ح٣٩ـخد حُظؼَٝ ُطز٤ؼش حُز٤جش حُـي٣يس حُظ٠ طظٞحؿي رٜخ ٌٛٙ ح٥ػخٍ ٝ ٓخ طٞحؿٜٚ ٖٓ ٓظخَٛ طِق ٗظ٤ـش    

ٗض ٌٛٙ ح٥ػخٍ حُـَحٗظ٤ش حُـخٍهش ٓؼَٟٝش ك٠ ٓظخكق ٓلظٞكش ًخَُٔٔف ح٤ُٞٗخ٠ٗ حَُٝٓخ٠ٗ ُِؼٞحَٓ حُز٤جش حُـي٣يس  ٓٞح  ًخ

رٌّٞ حُيًش ٝ حُٔظلق حُو٠ٓٞ حُزلَٟ ربٓظخ٠ِٗ ٝ كي٣وش ح٫٬ُ٘ص رطز٤ش حُ٘لخ٤ٖٓ ٝ أٓخّ ٌٓظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش أٝ ٓظخكق 

ـي ٛخُش ػَٝ ٓوٜٜش ٦ُػخٍ حُـخٍهش ٓـِوش ًٔظلق ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُو٠ٓٞ ٝ ٓظلق ح٥ػخٍ رٌٔظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ك٤غ ٗ

 (.ٗ٘)ٌَٗ ٍهْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اٌغبهق ثّل٠ٕخ  ٓ اٌؼوٗ ٚ اٌزقي٠ٓ ٌٍزواس ا٢صوِٜٛلغ ا١ٌّٕبء اٌْولٝ اٌغبهق ٚ أِبو رٛٙؼفو٠طخ  (22)ّىً:

 ا٦ٍىٕله٠خ

 

 اٌمطغ ا٢صو٠خ اٌّٛعٛكح أٍفً اٌّبء ثب١ٌّٕبء اٌْولٝ . -0

اٌزٝ رّضً ػٚل اٌفٕبه ا٠٤ّٓ ٚ ٘ٝ أؽلٜ اٌمطغ  S1اٌو١ٕف اٌغوثٝ ١ٌٍّٕبء اٌْولٝ ٚ اٌّٛعٛك ػ١ٍٗ اٌمطؼخ  -4

 ِٛٙٛع اٌلهاٍخ.

 لٍؼخ ل١زجبٜ. -3

أِبَ ِىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ ؽ١ش رّضبي اٌٍّه اٌجطٍّٝ, وّب ٠ٛعل ثبٌّىزجخ ِزؾف ا٤صبه ٚ ثٗ لبػز١ٓ ِقٖٖز١ٓ ٌؼوٗ  -2

 اٌزواس اٌضمبفٝ اٌغبهق.

 ا٨٩ٌْد ثغٛاه ِؼًّ رو١ُِ اٌجؼضخ اٌفو١َٔخ ثطبث١خ إٌؾب١١ٍٓ. ؽل٠مخ -2

رّضً رّضب٨ً ٤ثٛ اٌٙٛي ٚ اٌمطؼخ  اٌزٝ  S5 اٌّزؾف اٌّفزٛػ ٣ٌصبه اٌغبهلخ ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ ثىَٛ اٌلوخ ٚ ثٗ اٌمطؼخ  -4

S3  ٌٖوػ ثٛاثخ ِؼجل أ٠ي٠ٌ ٚ ّ٘ب اٌمطؼز١ٓ ِٛٙٛع اٌلهاٍخػٍٜٛ اٌزٝ رّضً ثوط . 

ٚ اٌزٝ رّضً لبػلح ٌزّضبي ٚ ٘ٝ أؽلٜ اٌمطغ ِٛٙٛع  S2اٌّٛعٛك ثٙب اٌمطؼخ  ؾل٠مخٚ اٌ اا٦ٍىٕله٠خ اٌجؾوِٜزؾف  -7

 اٌلهاٍخ.

 ٗو٬  ػٖ :            

                                  Atlas of Stones Light house of Alexandria Lighthouse  Dessandier D., 
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 اٌزٍف ا١ٌّىب١ٔى١خ:أ٨ٚ: ـ ػٛاًِ 

 : ـ اٌو٠بػ ٚ اٌؼٛإف 0

ٓلالاٖ حُؼٞحٓلالاَ حُ٘لالاي٣يس حُوطلالاٍٞس هٜٞٛلالاخ كلالا٠ حُٔ٘لالاخ١ن حُٜلالالَح٣ٝش ٝ حُٔ٘لالاخ١ن حُٔلظٞكلالاش ُٔلالاخ طليػلالاٚ ٓلالاٖ ٗللالاَ ٝ ٛلالايّ     

,٨ُكـخٍ
(ٔ)

طو٣ََ ٣ٜق ٓظٞٓلا٢ كخُلاش حُطولاْ رٔلطلاش ٓطلاخٍ حُِ٘ٛلاش ٝ هي طْ حُظؼَف ػ٠ِ ٓ٘خم ٓي٣٘ش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ٖٓ ه٬ٍ  

ٌلإٞ ح٣َُلاخف كلا٠ ٓؼظلاْ ح٧ك٤لاخٕ كظ ,ٕٕٔٓاُلا٠ ػلاخّ  ٣ٍٔ08ٖش ه٬ٍ ػلاخّ, ٝ حُظو٣َلاَ ٣ٔلاظ٘ي ػِلا٠ ٓلاـ٬ص ٓلاٖ ػلاخّ رخ٩ٌٓ٘ي

% ٓلاٖ حُٞهلاض( , ٝ هِلا٬٤ ىحثٔلاخ  ٓلاخ طولاَؽ ح٣َُلاخف ٓلاٖ ٖٕ% ٓلاٖ حُٞهلاض( ٝ حُ٘لأخٍ )8ٕهخٍؿش ٓلاٖ ح٧طـلاخٙ حُ٘لأخٍ حُـَرلا٠ )

 (.٘٘ٞهض(,)ٌَٗ ٍهْ % ٖٓ حُٗ% ٖٓ حُٞهض( ٝ ؿ٘ٞد ؿَد )ٗح٧طـخٙ حُـ٘ٞد حَُ٘ه٠ )

 

 ـ ا٤ِطبه ٚ ا١ٌَٛي: 4

حُلـ٣َش ك٠ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ه٤ِِش ح٧ٓطخٍ طٌٕٞ أًؼَ رولاخ  ٓلاٖ ٗظ٤َطٜلاخ حُظلا٠ طٞؿلاي كلا٠ حُٔ٘لاخ١ن ح١َُزلاش ؿ٣ِلاَس إٔ ح٥ػخٍ     

ح٧ٓطخٍ ك٤غ طٔزذ ٓوخ١َ ٗي٣يس ٣ٜؼذ ٓٞحؿٜظٜخ,ٝ رخُ٘ٔزش ُٔي٣٘ش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ٣وظِق ٛطٍٞ ح٧ٓطخٍ ػ٠ِ ٓيحٍ حُٔلا٘ش, ٝ 

% ٖٓ ح٣٧خّ, ٝ ٣ٌٕٞ ٛطٍٞ ح٧ٓطخٍ ح٧هلاَ كلايٝػخ كلا٠ أٍٝ ٤ُٞ٣لاٞ, ٣ٌٖٕٔٞ أًؼَ أكظٔخ٫ كٞح٠ُ ٓ٘ظٜق ٣٘خ٣َ, ٝ ٣ليع ك٠ 

% رؤٕ ٬٣كع ٛطٍٞ ح٧ٓطخٍ ك٠ ٝهلاض ٓلاخ ٔو٬ٍ حُْٔٞٓ حُيحك٠  حٌُٟ ٣ٔظَٔ ٖٓ  ٤ٗٞ٣ٞ ا٠ُ  أًظٞرَ ,  ٛ٘خى كَٛش ر٘ٔزش ك

ح٧ٓطلاخٍ طٌلإٞ كلا٠  % ٓلاٖ ح٣٧لاخّ رٜطلا0ٍٞ٘ك٠ ٣ّٞ ٓؼ٤ٖ, ٝ ػ٘ي ٛطٍٞ ح٧ٓطخٍ ىحثٔلاخ ٓلاخ ٣ٌلإٞ كلا٠ ٗلاٌَ أٓطلاخٍ ٓؼظيُلاش ) 

هلا٬ٍ حُٔٞٓلاْ حُزلاخٍى  , %(ٙ%(, ٝ أٓطلاخٍ هل٤للاش )٘ٔ%(, ًٍحً حُٔطلاَ )ٕٓأٓٞ  ح٧كٞحٍ ٓؼظيُش (, حُؼٞحٛلاق حَُػي٣لاش )

% رؤٕ ٬٣كع ٛطلاٍٞ ح٧ٓطلاخٍ كلا٠ ٝهلاض ٓلاخ كلا٠ ٣لاّٞ ٓؼلا٤ٖ, ٝ ٕ٘حٌُٟ ٣ٔظَٔ ٖٓ  أًظٞرَ ا٠ُ  ٓخٍّ, ٝ ٛ٘خى كَٛش ر٘ٔزش 

ٛطٍٞ ح٧ٓطخٍ طٌٕٞ ك٠ أٓٞ  أكٞحُٜخ ٓؼظيُش  % ٖٓ ح٣٧خ0ّ٘)  ٠ ٌَٗ ح٧ٓطخٍ ٓؼظيُشػ٘ي ٛطٍٞ ح٧ٓطخٍ ىحثٔخ ٓخ ٣ٌٕٞ ك

.(ٙ٘)ٌَٗ ٍهْ %(, 0%(, ٝ أٓطخٍ هل٤لش )٘ٔ(, حُؼٞحٛق حَُػي٣ش )
(ٕ)

 

 

 ـ اٌي٨ىي ٚ اٌٖٛاػك ٚ اٌجواو١ٓ : 3

حُظلا٠ طٜلا٤ذ حُٔزلاخ٠ٗ رؤٟلاَحٍ رخُـلاش حُٔلايٟ ٝ طظللاٍٞ رلؼِٜلاخ حٌُؼ٤لاَ ٓلاٖ  ح٤ٌُٔلاخ٢ٌ٤ٗ حُظِلاق ػٞحَٓ أهٟٞ ٖٓ ح٫ٍُُِ طؼظزَ    

حُٔيٕ ٝ حُٔزخ٠ٗ ا٠ُ هَحثذ ٝ أ٬١ٍ, ٝ ًٔلاخ ٓلازن ٝ ًًَٗلاخ كلا٠ حُزلاخد حُٔلاخرن إٔ ٓي٣٘لاش ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش حُوي٣ٔلاش هلاي ؿَهلاض ٗظ٤ـلاش 

 ٍَُٔٝٛخ رؼيى ٖٓ ح٫ٍُُِ .

حُٔؼَٟٝلاش ػلاخٍ ح٥ ٠ حُٔزلاخ٠ٗ ٝكلا حُظٜلايػخص رؼلاٞ طٔلازذ ٝهلاي ٓزخٗلاَس اٛلاخرش حُٜٔلاخد حُـخٗذ ٤ٜٗخٍا كظٔزذ حُٜٞحػن أٓخ

 حُلخُلاش ٛلاٌٙ ٝكلا٢ أهطخٍٛلاخ, ىٍ  حُٜلاٞحػن ٓخٗؼلاخص ط٤ًَلاذ ٣َ١ن ػٖ أٌٖٓ ٝهي هخٍؽ حُٔظلق ك٠ حُلي٣وش حُٔظلل٤ش أ٠٣خ,

 .شحُلؼخ٤ُ ؿخِٛس اروخثٜخ ك٢ ٍؿزش ُٜخ ى١ٍٝ كلٚٝ اؿَح   حُٜٞحػن, ط٤ًَذ ٓخٗؼخص ط٣ُٞغىٍحٓش  ٖٓ  ٫ري

 حُوخرِلاش ِح ح٧ؿلا ك٢ رخُـش ٝهط٤َس اٛخرخص ك٢ طظٔزذ كَحثن ا٠ُ طئى١ إٔ ٣ٌٖٝٔ ح٥ػخٍ, ك٢ ًز٤َس حُزَح٤ًٖ ا٤ٜٗخٍحص طٔزذ

ًٔلالاخ طٔؼلالاَ حُزلالاَح٤ًٖ أكلالاي حُؼٞحٓلالاَ حُطز٤ؼ٤لالاش حُٜخٓلالاش حُظلالا٠ طظٔلالازذ كلالا٠ طِلالاٞع حُز٤جلالاش ر٘لالاٌَ ٛلالاخّ ك٤لالاغ حَُٓلالاخى , رخ٥ػلالاخٍ ٬ُٗلالاظؼخٍ

ل٤٠ٔش.حُٔظٜخػي ٜٓ٘خ ٝ حٌُٟ ٣ظلي ٓغ حُـخُحص حُ
(ٖ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .8ٙٙحُٔـِْ ح٠٘١ُٞ ُِؼوخكش ٝ حُلٕ٘ٞ ٝ ح٧ىحد , ح٣ٌُٞض ,   حُؼَٜ, ٌِٓ٘ش حُظِٞع ,00ٓٔأؿٔطْ ا٬ّٓ:  ٓيكض أكٔي -ٔ

2-https://weather spark.com/averages/stations alexandria weather/Average weather for Alex, Egypt – weather 

spark,htm. 

 

 .8ٙ  - 8ٗ, ٙ ٙحَُٔؿغ حُٔخرن  ا٬ّٓ: ٓيكض أكٔي -ٖ

 

o b e i k a n d l . c o m
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 أرغبٖ اٌو٠بػ ف٩ي اٌؼبَ ثؤوٍّٗ ٠ٛٙؼ( 22)ّىً : 

% ثَجت أرغبٖ 011أرغب٘بد ِقزٍفخ ف٩ي اٌؼبَ ثؤوٍّٗ, اٌم١ُ ٨ رًٖ اٌٝ عيء ِٓ اٌٛلذ اٌنٜ ٠مٚٝ ثو٠بػ رٙت ِٓ 

 .1اٌو٠بػ اٌغ١و ِؼوٚف ػٕلِب رىْٛ ٍوػخ اٌو٠بػ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( ٠ٛٙؼ أّىبي ٘طٛي ا٤ِطبه ف٩ي اٌؼب24َ)ّىً : 

 اٌزىواه إٌَجٝ ٤ٔٛاع ِقزٍفخ ِٓ ٘طٛي ا٤ِطبه ػٍٝ ِلاه إٌَخ

 

 ٗو٬  ػٖ :

https://weather spark.com/averages/stations.weather spark,htm.  

 

 ا٦ر٩ف اٌجْوٜ : -2

 اٌؾوائك:  -أ

ٝ حُٔ٘خؽ حُ٘خطؾ ػلاٖ حُل٣َلان ٣٘لاظؾ ػ٘لاٚ ٤ًٔلاخص ًز٤لاَس ٓلاٖ حُـلاخُحص حُل٠ٔلا٤ش ٓؼلاَ ػلاخ٠ٗ  القطرانوالرماد و الدخانإٔ     

طَٓلالاذ ٗلالاٞحطؾ حُل٣َلالان ٝ اُظٜلالاخهٜخ ػِلالا٠ أًٔلالا٤ي حٌَُرلالإٞ أٝ أًخٓلالا٤ي حٌُز٣َلالاض, ًٔلالاخ ٣للالايع حُلالاظِطن ٦ُػلالاَ حُـَح٤ٗظلالا٠ ػ٘لالاي 

حُٔطق, ٝ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُـَح٤ٗض ه٣َزخ  ٖٓ أٓخًٖ حُٞهٞى ٝ أٓلاخًٖ حُلَحثلان ٗلاي٣يس حُٔلاوٞٗش طٌلإٞ حُ٘ظ٤ـلاش حُٜ٘خث٤لاش حُظـ٤لاَ 

ح٠ُِٗٞ , حُظوَ٘ أٝ حُظ٘و٤َ حٌُٟ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئىٟ َُِ٘ٝم حُيه٤وش ُٔطق حُـَح٤ٗض.
(ٔ)

 

 

 اٌؾوٚة ٚ اٌضٛهاد : -ة

حُلَٝد ٖٓ أهطَ ح٧َٟحٍ حُظ٠ ٣ِلوٜخ ح٩ٗٔخٕ رآػخٍ حُل٠خٍحص ٝ طلاِىحى ٗلايس ٛلاٌح حُؼخٓلاَ رٔلايٟ طولايّ أىٝحص طؼظزَ     

 حُلَد ٝ أِٓلظٜخ هخٛش ٝ إٔ حُلَٝد ٝ حُـِٝحص ًخٗض ٌٓ٘ حُويّ ٓؼٍٞ ٛيّ ٝ طو٣َذ ُـ٤ٔغ ٓظخَٛ حُؼَٔحٕ.

ِٜلالايّ  ٝ حُظو٣َلالاذ ٝ حُظ٘لالا٣ٞٚ ٝ حُللالاَم ٗظ٤ـلالاش ًٔلالاخ إٔ حُؼلالاٍٞحص ٝ ح٧ٟلالاطَحرخص ٝ ح٧ٍٛلالاخد ىحهلالاَ حُلالاز٬ى ٣ؼلالاَٝ ح٥ػلالاخٍ ُ

آظويحّ حُو٘خرَ ٝ حُٔظلـَحص , ٓؼخٍ ٌُُي ٓخ كيع ٓئهَح ٖٓ طو٣َلاذ ُٔظللاق ِٓلاٟٞ رٔلخكظلاش ح٤ُ٘ٔلاخ ٝ ٓلاخ كلايع ٓلائهَح 

 ُٔظلق حُلٖ ح٠ٓ٬ٓ٩ رٔلخكظش حُـ٤ِس.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Roger E. Kelly & Daniel F. McCarthy : 2012, Fire Effects on Rock Images and Similar Cultural Resources, 

USDA Forest Service Gen. Tech. Rep. RMRS-GTR-42-vol. 3. 2012, p 118.  

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔ٘0 

 

ٝ ٓخ كيع ُِٔظلق حَُٜٟٔ ٗظ٤ـش ُؿخؿخص حُِٔٞطٞف حُلخٍهش ٝ آظويحّ حُـخُحص ح٤ُِٔٔش ُِيٓٞع ٝ ؿ٤َٛخ ٓلاٖ ح٧ٗلا٤خ  , 

ًٔخ طظؼَٝ ٓلظ٣ٞخص حُٔظلاخكق اُلا٠ حُٔلاَهش , ٝ طظؼلاَٝ حُٔٞحهلاغ ح٥ػ٣َلاش ُِٜ٘لاذ ٝ حُلللاَ حُؤِلاش ٓؼلاخٍ ُلاٌُي ٓ٘طولاش ٤ٓلاض 

 حُٔٞحهغ حُؼي٣يس ك٠ َٜٓ.٤ٍٛ٘ش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ 

 

 اٌّؼبٌغبد اٌقبٛئخ:اٌزو١ُِ اٌقبٛٝء ٚ   -عـ

طظؼَٝ ح٥ػخٍ ُِظ٤َْٓ حُوط٠  ٗظ٤ـش َُِٔٓٔلإٞ كلاي٣ؼ٠ حُؼٔلاَ أٝ ه٤ِِلا٠ حُوزلاَس كلا٠ حُظؼخٓلاَ ٓلاغ حُٔوظ٤٘لاخص ح٥ػ٣َلاش ٓٔلاخ     

ع ػ٘خَٛ أهَٟ ٝ ُؼَ ٖٓ أٛلاْ خَٛ ًخٗض ٓٞؿٞىس رخُلؼَ أٝ أٓظليح٣ئىٟ ُطْٔ ٓؼخُٜٔخ أٝ طـ٤٤َ ػ٘خَٛٛخ أٝ اُحُش ػ٘

ح٧ٓؼِلالاش حُظلالا٠ طٜلالاخكذ ػ٤ِٔلالاخص حُظلالا٤َْٓ حُولالاخ٠١ , آلالاظويحّ ٓٞٗلالاش حُـلالازْ كلالا٠ حُٔ٘لالاخ١ن حُ٘لالاي٣يس ح١َُٞرلالاش ٝ آلالاظويحّ ٓٞٗلالاش 

ح٧ٓٔ٘ض.
(ٔ)

 

 

 اٌجٕبء ٚ ؽووخ اٌّوٚه ٚ ٍٚبئً إٌمً اٌّىضفخ:  -ك 

طئىٟ كًَلاش حُٔلاٍَٝ ٝ ٝٓلاخثَ حُ٘ولاَ حٌُٔؼللاش رـلاٞحٍ ح٥ػلاخٍ اُلا٢ كلايٝع أٛظلاِحُحص ًرلاٌرخص ػخ٤ُلاش ٓٔلاظَٔس ٤ٓٞ٣لاش ط٠لاَ     

 رخ٧ػخٍ ٓٞح  رخُلي٣وش حُٔظلل٤ش أٝ هخػخص حُؼَٝ ىحهَ حُٔظخكق.  

كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٝؿٞى هي ٫ ٣ٌٕٞ طؤػ٤َ ح٧ٛظِحُحص ٓزخَٗح ػ٠ِ ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش ٌُ٘ٚ هي ٣ؼـَ ٝ ٣َٔع ٖٓ ػ٤ِٔش حُظِق 

ح٧طَرلاش ىحهلاَ حُ٘لاَٝم ٣ٔظلاي اُلا٠ ٓٔلاخكش أًؼلاَ ىحهلاَ ح٥ػلاَ ٓٔلاخ ٣ٜلاؼذ اُحُظٜلاخ, ًٔلاخ طلائىٟ ح٧ٛظلاِحُحص ا٠٣لاخ ػِلا٠ حُٔلالايٟ 

 حُط٣َٞ ا٠ُ ٣ُخىس كـْ ٌٛٙ حَُ٘ٝم.

كًَلاش حُ٘ولاَ  أهظ٬ف ه٤ْ ح٧ؿٜخى ػ٠ِ ح٥ػَ رلؼَ اهخٓش أٓخٓخص ٓ٘٘ؤ ًز٤َ ٟوْ ٓـخٍٝ ٦ُػَ أٝ ك٠ ٓل٤طٚ رخ٩ٟخكش اُلا٠

ٝ حُٔٞح٬ٛص هي طئىٟ ُٔو١ٞ أٝ أ٤ٜٗخٍ ىػخٓش ح٥ػَ.
(ٕ)

 

 

ًٌُي ط٣ٌٌد ٓطق ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤لاش ٓلاٞح  أًلاخٕ ًُلاي ١ز٤ؼ٤لاخ ًظـ٤لاَ ٓ٘ٔلاٞد ٤ٓلاخٙ ح٧ٓطلاخٍ أٝ حُـللاخف أٝ ٓلالذ ح٤ُٔلاخٙ ٓلاٖ     

 ٣ٔزذ ح٠ٗ٧ـخ١.ح٧رخٍ ٓٔخ ٣٘وٚ ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ حُلَ ك٠ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ٣ظزغ ًُي ٣ُخىس ك٠ ح٠ُـ٢ حُٔئػَ ٓٔخ 

٣ٌٖٔ إٔ ٣ليع ٛز١ٞ ُٔطق ح٧ٍٝ ٗظ٤ـش ُٕٝ ح٥ػَ حُلـَٟ ً٘ظ٤ـش ُٞؿٞى كَحؿلاخص كلا٠ رلاخ١ٖ ح٧ٍٝ ٓؼلاَ حٌُٜلاٞف ٝ 

حُٔـخٍحص ٓٔخ ٣ٔزذ ك٠ حُـخُذ ٛز١ٞ كـخث٠, أٝ كيٝع طٌَ٘ َٕٓ ٗظ٤ـش ُُٕٞ حُظَرش ٝ ط٤ٌلٜخ ٓغ ٓلاخ ٣ٔلاظـي ٓلاٖ كَحؿلاخص 

٣ش حُؼو٤ِش ٣ُخىس ك٠ ح٠ُلاـ٢ حُٔلائػَ ػِلا٠ أٓخٓلاخص حُظَرلاش ك٤ؼلاخى طَطزٜلاخ رٔلاخ ٣وِلاَ ٓلاٖ ىحهِٜخ, ٝ هي طٔزذ أكٔخٍ ح٥ػخٍ حُلـَ

كـْ حُلَحؿخص ر٤ٜ٘خ ك٤ليع ح٠ٗ٧ـخ١ ُِظَرش ٝ ٣ظزؼخ ٛز١ٞ ح٥ػَ.
(ٖ)

 

 

 ِب ٠ؾلصٗ  اٌيٚاه ِٓ رٍف ٣ٌصو: -ٚ

ك٠ حُٔظخكق حُٔلظٞكش ٝ ح٥ػخٍ حُٟٔٞلاٞػش كلا٠ ح٤ُٔلاخى٣ٖ, كولاي  هخٛشحُط٣َوش حُظ٠ ٣ظؼخَٓ رٜخ حُ٘خّ ٓغ ح٥ػخٍ ح٠ُؤش      

٣ـِْ رؼٞ حُ٘خّ ػ٠ِ أؿِح  ٖٓ ٌٛٙ حُظٔخػ٤َ أٝ حُزوخرخ حُٔؼٔخ٣ٍلاش ٝ هلاي ٣ِؼلاذ ح١٧للاخٍ ػِلا٠ أؿلاِح  أهلاَٟ ٓٔلاخ هلاي ٣ٔلازذ 

 ػيّ ح٧طِحٕ ٝ حُٜز١ٞ ٦ُػَ, رخ٧ٟخكش ا٠ُ حُؼٞحٛق ٝ ح٫ٍُُِ.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 – Odgers, D. : 2011, Caring for Historic Graveyard and Cemetery Monuments, © English Heritage p 15. 

2 –Torraca G.: Lectures on Materials Science for Architectural Conservation, Deterioration of Porous 

Building Materials, The Getty Conservation Institute Los Angeles, 2009, pp 77,78. 

 

 . ٖٓـ  0ٕٓزن ًًَٙ, ٙ ٙ َٓؿغ  طو٤٘خص طـ٤ٔغ َٝٝٛ ح٧كـخٍ ك٠ ح٧ػٔخٍ ح٤ُٔيح٤ٗش,هخُي هئحى ر٠ٗٞ٤ٔ :  -ٖ

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٙٓ 

 

ٝ ك٠ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ٣وّٞ حُِحث٣َٖ رخٌُظخرش ػِلا٠ ح٥ػلاَ ٝ ط٘لا٣ٜٞٚ رخُلايٛخٗخص ٝ ح٧كزلاخٍ حُٔوظِللاش, ًلاٌُي أكلايحع رؼلاٞ     

 حَُ٘ٝم حُز٤ٔطش ػٖ ٣َ١ن حُٔ٘خ١ٍ ٝ ح٫٧ص حُلخىس.

٠ حُٜلاٞح  حُلاٌٟ ح١َُٞرلاش ٝ ٓلظلاٟٞ حُِٔلاق كلأًخ إٔ حُظيكن حُٔٔظَٔ ُِلاِٝحٍ ٣ـِلاذ ٓؼلاٚ حُظؼلاَم ٝ ؿٜلاي حُظلا٘لْ, ٣ِ٣لاي ٓلاٖ 

رخ٩ٟخكش ا٠ُ ًُي ُْٔ حُلٞحث٢ رخ٣٧لاخىٟ حُٔـطلاخٙ رلاخُؼَم ٝ حُوِلا٢٤ حُٔلاخّ ٓلاٖ حُٔلاٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤لاش, ٣ظَٓذ ػ٠ِ ح٧كـخٍ, 

رخ٩ٟخكش ا٠ُ ػ٤ِٔخص حُظِق ح٧هَٟ حُظ٠ ط٤ٜذ ٓطق ح٧كـخٍ.
(ٔ)

  

 

 صب١ٔب: ػٛاًِ اٌزٍف اٌف١ي٠ٛو١ّ١بئٝ:

 اٌغٜٛ:ـ اٌزٍٛس 0

٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ٜٓخىٍ حُِٔٞػخص ه٣َزش ٝ رؼ٤يس, ٣٘ظؾ ػٖ كَم حُٞهٞى ؿخُحص ػخ٠ٗ أًٔلا٤ي حٌُز٣َلاض, أًٔلا٤ي ح٤ُ٘ظ٣َلاي,     

ٌٛح ؿ٘زخ  ا٠ُ ؿ٘ذ ٓغ حُـخُحص حُؼخ٣ٞٗلاش ُلا٨ُٕٝٝ ٝ أكٔلاخٝ حٌُز٣َظ٤لاي حُٔٞحى ح٤ُٜيًٍَٝر٤ٗٞش, ػخ٠ٗ أ٤ًٔي ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝ 

ٌٓٞٗش أٓخٓخ ُِِٔٞػخص حُـ٣ٞش ح٠َُٔس ٨ُكـخٍ.ٝ ح٤ُ٘ظ٣َي حٌُِٔ٘ش ١ز٤ؼ٤خ, 
(ٕ)

 

, ٝ ػ٘لالايٓخ طظَٓلالاذ كلالا٠ ٝؿلالاٞى أٓطلالاخٍ أٝ ػِلالاؾ طؼلالاَف رخ٧ٓطلالاخٍ ؿخكلالاش أٝ ١ٍزلالاش ؿ٣ِجلالاخص كلالا٢ ٗلالاٌَ ٛلالاٌٙ حُِٔٞػلالاخص طَٓلالاذ 

حُل٤٠ٔش.
(ٖ)

 

 

 ا٤ِطبه اٌؾ١ّٚخ:ـ 

كٔلالاٞ  ,حٌَُرلالإٞ كلالا٠ حُٔلالاخ ٓؼظلالاْ ح٤ُٔلالاخٙ طو٣َزلالاخ ك٠ٔلالا٤ش ٗظ٤ـلالاش كٔلالاٞ حٌَُرلالإٞ كلالا٠ حُـلالاٞ ػ٘لالايٓخ ٣لالاٌٝد ػلالاخ٠ٗ أًٔلالا٤ي     

 حٌَُرٕٞ ٣٘لَٜ ك٠ حُٔخ  ا٠ُ أ٣ٞٗخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝ أ٣ٞٗخص حُز٤ًَٞرٞٗخص.

 حُـلا٬ف حُـلا١ٞ, كلا٢)ّ حُزٞطخٓلا٤ٞأٓلا٬ف  ٝحُٜلاٞى٣ّٞ ٝ ٝحُٔـ٤ٔ٤ّ٘ٞ حٌُخ٤ُّٔٞ) أ٬ٓف حُزلَ ُٞؿٞى ٗظ٤ـشك٢ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش 

طلظلاٟٞ ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش ًٔلاخ  ,حٌَُر٤ٗٞلاي كٔلاٞ رٔلاُٜٞش اُلا٠ طلِِٜلاخ , ٫ٝ ٣ٌٖٔٓٔظوَس ه٣ِٞخص ه٣ٞش حُ٘خطـش طٌٕٞ حٌَُرٞٗخص

ا٠٣خ ػ٠ِ ػيى ٖٓ حُٔ٘خ١ن ح٣َُل٤ش, ٝ ٌٛح ٣ئىٟ ا٠ُ ٣ُخىس أٗزؼخع ؿلاخُ ح٤ٗٞٓ٧لاخ رخ٩ٟلاخكش ٧ٓلا٬ف ح٤ٗٞٓ٧لاّٞ ٝ ٌٓٞٗلاخص 

ه٣ِٞش أهَٟ ٖٓ ٛ٘خػخص ح٧ٓٔ٘ض ٝ ح٧ٓٔيس, ٌٛح هي ٣ل٤٤ي ك٤ٟٞٔش حُـ٬ف حُوٟٞ.
(ٗ)

 

SO2 + 1/2 O2 ------ SO3 + H2O ------ H2SO 

  ح٧ًٔـ٤ٖ + ػخ٠ٗ أ٤ًٔي حٌُز٣َض --------ٓخ +  ػخُض أ٤ًٔي حٌُز٣َض  ----------كٔٞ ًز٣َظ٤ي 

ٝ ٣ؼظزَ ٓخ  حُٔطَ ك٤٠ٔخ  ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ أ٣ٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٤ٚ أًؼَ ٖٓ ط٤ًَِ أ٣ٕٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٠ حُٔخ .
(٘)

 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1- Mol L. & Heather Viles Troy Strenberg:Conserving History In Changing Arid Environments : 2012, 

Ageomorphological Approach, Changing Deserts, Integrating People and their Environment, the white horse 

press, Cambridge,UK, pp 218,226. 

 

2 –Odgers D.:Caring for Historic Graveyard and Cemetery Monuments, op. cit.,p 14. 

 

<3- a href="http://arts.jrank.org/pages/9901/III-Conservation.html">III. Conservation - 1. Introduction., 2. 

Mechanisms of deterioration., 3. Conservation</a> 

 

4 -Kamal H. Noweir, Fadia A. El-Marakby, Gihan R. Zaki, Alaa K. Ibrahim: 2008, Study of the acidic 

deposition phenomenon over Alexandria city, / Egypt Public Health Assoc, Vol.83 No. 1&2,2008, p 157. 

 

 .0ٔ, 0ٓ , 0ٕ, َٕٗٓؿغ ٓزن ًًَٙ , ٙ ٙ  ا٬ّٓ:  ٓيكض أكٔي -٘

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٙٔ 

 

حُلِٔلازخٍ حُزٞطخٓلالا٠, ِظ٤ًَلاذ حُـ٤ُٞلاٞؿ٠  ُِـَح٤ٗلاض كٔؼظلاٚ ٣لظلاٟٞ ػِلا٠ كِٔلازخٍ ح٧ٍػلا٤ًِِٞ حُلاٌٟ ٣ٔلا٠ٔ ا٠٣لاخ ُٝ رِ٘ٔلازش     

حُزٞطخ٤ّٓٞ ٛٞ حٌُٟ ٣ٜخؿْ ك٠ ػ٤ِٔش حُظِق ػ٘يٓخ طلظٟٞ ح٤ُٔخٙ ػ٠ِ كٔلاٞ حٌَُرلإٞ طللاَ أ٣ٞٗلاخص ح٤ُٜلايٍٝؿ٤ٖ ٓللاَ أ٣ٞٗلاخص 

ًٔلاخ ط٘للاَ ٍٝحرلا٢ حُٔؼلاخىٕ حُٔل٤طلاش طخًٍلاش  حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٠ حُلِٔزخٍ ك٤ٌٕٞ حُٔ٘ظؾ حُٜ٘خث٠ ٌُٜح حُظلخػَ ٤١٘ش حٌُلاٞح٤ُٖ حُٔؼي٤ٗلاش,

ٝ ٌٛلاٌح كلابٕ حٌُلاٞحٍطِ كلا٠ حُـَح٤ٗلاض  حُٔؼخىٕ ح٧هَٟ رـ٣ِجخص ؿ٤َ ٓظَحرطش ٓٔخ ٣ٔلاْٜ كلا٠ كلاَ كز٤زلاخص حُٜلاوَحٌُٞحٍطِ ٝ 

 ٣زو٠ ٤ٌَُ٘ كز٤زخص حََُٓ.

ٝػ٠ِ ٗطخم أٝٓغ ٣ٌٖٔ إٔ َٟٗ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ك٠ ط٣ٌٞ٘خص حُـَح٤ٗض ح٠ُؤش ًٝ حُ٘وٞم ك٤غ طَٜٔ ٍٝٛٞ ح٤ُٔخٙ ا٠ُ 

ًٔخ طٌٕٞ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٝحٟلش ػ٘يٓخ ٗـي ٓوِلخص حُط٤ٖ حٌُز٤َس كٞم حٌُظَ   حَُ٘ٝم رخُط٤ٖ حُٔطق حُٜوَٟ كظ٬ٔ

حُـَح٤ٗظ٤ش.
(ٔ)

 

ًلا٬  ٓلاٖ  ,ك٠ حُز٤جخص حُٜ٘خػ٤ش ٝ حُز٤جخص حُِٔٞػش طٌٕٞ ٤ٓخٙ ح٧ٓطلاخٍ ىحثٔلاخ  ٓلِٔلاش رلٔلاٞ حٌُز٣َظ٤لاي ٝ كٔلاٞ ح٤ُ٘ظ٣َلاي     

طِح٣ي طِق حُـَح٤ٗض  كلا٠ حُٔلايٕ حٌُز٤لاَس ٝ حُٜلا٘خػ٤ش ٝ حُل٤٠ٖٔ ٣ؼظزَٝ أهٟٞ ٖٓ كٔٞ حٌَُر٤ٗٞي ٓٔخ ٣ظَطذ ػ٤ِٚ أٌٓخ٤ٗش 

ٝ ك٠ ىٍٝ ٓؼلاَ ىُٝلاش حُٔلا٣ٞي ٝ حُ٘لا٣َٝؾ ٝ حُِٔىكٔش رخٌُٔخٕ ٝ ٝٓخثَ حُٔٞح٬ٛص ًٔي٣٘ش ُ٘يٕ حُٔ٘ظَٜس رخ٠ُزخد حُيهخ٠ٗ,  

.ُٜوٍٞكِ٘٘يح ػ٘يٓخ طٔو٢ ٌٛٙ ح٧ٓطخٍ حُل٤٠ٔش ػ٠ِ ح٧ٍح٠ٟ ًحص حُظَرش حُـَح٤ٗظ٤ش طئىٟ ا٠ُ طلظض رؼٞ ٌٛٙ ح
(ٕ)

 

 

 ا٤ه٨ٍٛد: -

ح٫ٍٞٓ٧ص حُزل٣َش ٛـ٤َس )ؿِ  ٖٓ  ح٤ٌُٔلإَٝ اُلا٠ ػلايس ٤ٌَٓٝٗلاخص ( حُـ٣ِجلاخص حُٔؼِولاش كلا٠ حُـلاٞ كلا٠ ًِلا٠ حُطلا٤٣ٍٖٞ      

حُٜلالاِذ ٝ حُٔلالاخثَ, كلالا٤ٌٖٔ ٨ٍُٓلالا٫ٞص إٔ طـٔلالاغ ١زولالاخ  ُِٜٔلالاخىٍ ح٤ُٝ٧لالاش ٝ حُؼخ٣ٞٗلالاش ك٤لالاغ طظ٠لالأٖ حُٜٔلالاخىٍ ح٤ُٝ٧لالاش ٜٓلالاخىٍ 

حُزًَلالاخ٠ٗ ٝ ح٧ٍٓلالا٫ٞص حُؼ٠لالا٣ٞش, حُٔلالا٘خؽ ,  ٝ ٜٓلالاخىٍ ٓلالاٖ ٛلالا٘غ  ١ز٤ؼ٤لالاش ٓؼلالاَ ح٧ٍٓلالا٫ٞص حُٔؼي٤ٗلالاش, ِٓلالاق حُزللالاَ , حُظلالاَحد

, ٝ حُظللاخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤لاش ) ٓلُٞلاش حُـلاخُ اُلا٠  biomass burning secondary sourcesح٧ٗٔلاخٕ ٓؼلاَ حُظلاَحد ٛلا٘خػ٠ 

 ؿ٣ِجخص (.

 

 ا٠٤و٨ٍٛٚد اٌجؾو٠خ: -

كلا٠ طـ٣ٞلاش ح٧كـلاخٍ, ٝ طظٌلإٞ أٍٓلا٫ٞص  حُؼٞحٓلاَ حُٜخٓلاشك٠ حُٔ٘خ١ن حُٔلاخك٤ِش طؼظزلاَ ح٣٧َٝٓلا٫ٞص حُزل٣َلاش ٝحكلايس ٓلاٖ      

ك٣ٌٍِٞي ٝ ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ   NaCl  ,KCl  ٝCaSo4رٍِٞحص ٖٓ  : Na , Cl , Mg , K , Ca , Sحُزل٣َش ٖٓ حُؼ٘خَٛ 

ٛلا٠ ح٣٧ٞٗلاخص ح٧ًؼلاَ ٗلا٤ٞػخ  
(ٖ)

No% (, ٝ ح٣٧ٞٗلاخص ح٧هلاَٟ ٓؼلاَ ٓٔ, %8 ٝ 88:0 ( 
-3

 , K
+
 , NH

+4
 , Mg

2+
,Ca

2+
 

ك٤لاغ ط٘لاظَى  % ٖٓ أؿٔخ٠ُ كـْ ح٫ٍٞٓ٧ص, ٝ ٣ؼظٔي طًَِ ِٓق حُزلَػ٠ِ حُٔٞهلاغ ٝ كًَلاش ح٣َُلاخفٓ ,٘طٜ٘غ كو٢ كٞح٠ُ 

ًٍحًح  ىه٤ولاخ  ٓلاٖ  ٓؼٜخ ٤ٓخٙ حُزلَ ك٠ ىكغ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُ٘ٞحثذ ك٠ حُٜٞح  , كؼ٘ي ٛزٞد ٣ٍخف ه٣ٞش ػ٠ِ ٓطق حُزلَ , كبٜٗخ طلَٔ

٤ٌٓلإَٝ  ٓٔ-ٔزش ك٠ ٤ٓخٙ حُزلَ, ٝ ٫ ٣ِ٣ي كـْ ٌٛح حًَُحً حُيه٤ن ػ٠ِ حُٔخ  حُٔلظٟٞ ػ٠ِ رؼٞ ح٬ٓ٧ف حٌُحث
(ٗ)

ُٝؼلاَ ٓلاٖ  

 أهطَ ٓخ طٔززٚ ح٫َٞٓٝ٣٧ص حُزل٣َش ُوخٓش حُـَح٤ٗض ٛٞ حُظلٌي حُلز٤ز٠ حٌُٟ ٣ٌٕٞ ٗي٣يح  هخٛش ك٠ كخُش ٝؿٞى طِٞع.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 –Sather K. M.,: 1990, GRANITE DETERIORATION IN THE GRAVEYARD OF SAINT JAMES THE 

LESS, PHILADELPHIA,  Presented to the faculties of the University of Pennsylvania in Partial Fulfillment 

of the Requirements for the Degree of MASTER OF SCIENCE. 

 .0ٔ, 0ٓ,       0ٕ, ٕٗ, ٙ ٙ  حَُٔؿغ حُٔخرن,  ا٬ّٓ: ٓيكض أكٔي -ٕ

3 -Kim, S.S. Park, H.D., and Kim, K.M.: EFFECTS OF SALT CRYSTALLIZATION ON THE TENSILE 

STRENGTH OF ROCK IN A COASTAL AREA, p1. 

4- Prospero J. M.: The Chemical and Physical Properties of Marine Aerosols: An Introduction, pp 35 – 82. 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٔٙ 

 

ٓلاٖ ح٧ٓلا٬ف,  ppm ٓٓٗ,ٖٗإٔ ٤ٓخٙ حُزلَ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ٓظِلش ُِٜوٍٞ ٝ حُٔؼخىٕ ربؿٔلاخ٠ُ  ٣Winklerَٟ  ك٤غ    

ٝ طلَٔ ح٣َُخف حُو٣ٞش ٌٛح حًَُحً ٓؼٜخ ا٠ُ ىحهلاَ حُ٘لاٞح٠١  ُٔٔلاخكش هلاي طٜلاَ اُلا٠ ػلايس ٤ًِلاٞٓظَحص, ٝ ػ٘لايٓخ ٣ظزولاَ ٛلاٌح 

ٞحث٤ش اُلا٠ ًلاَ ٌٓلاخٕ, ٝ طٔلا٨ ١زولاش حُظَٝرٞٓٔلال٤َ, ػلاْ حًَُحً طزو٠ ح٬ٓ٧ف حٌُحثزش ك٤ٚ ٓؼِوش رخُٜٞح , ٝ طلِٜٔخ حُظ٤خٍحص حُٜ

طؼٞى ُظٔو٢ ػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ ٓلاغ ح٧ٓطلاخٍ أٝ حُـ٤ِلاي, كٔلاٖ حُٔولاٍَ إٔ ح٣َُلاخف طلٔلاَ ًلاَ ػلاخّ ٗللاٞ ٤ِٓلاخٍ ١لاٖ ٓلاٖ ٛلاٌٙ 

 (. 0٘ح٬ٓ٧ف ٖٓ ٤ٓخٙ حُزلَ )ٌَٗ ٍهْ 
(ٔ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ١ِىوِٚزو, اٌٝ ٔبِٔٛزو ِٓا٠٤و٨ٍٛٚد ٚ ٠ظٙو اٌغ١َّبد اٌٙٛائ١خ ثٖٛهح ػبِخ ٌل٠ٙب ِلٜ ِٓ ا٤ؽغبَ  ( ٠ٛٙؼ27)ّىً : 

 .اٌغي٠ئبد اٌفوك٠خ ؽزٝ ث١ٓؾغُ ٚاٌ ٔطبلبد ث١ٓ قزٍف٠ ػبكح ِب اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٚو١ف أْ ,ا٤ّىبي ِغّٛػخ ٚاٍؼخ ِٓ ,

:.Heintzenberg J., Raes F., Schwartz  S  ٗو٬  ػٖ 
(ٕ)

 

 

 ـ اٌزنثنة فٝ َِٕٛة ١ِبٖ اٌوّؼ ٚ إٌْغ:4

ٓلالاٖ أٗلالاي حُؼٞحٓلالاَ كظٌلالاخ  رلالاخ٥ػَ ٝ ٣ظٜلالاَ طلالاؤػ٤َٙ حُزلالاخُؾ حُوطلالاٍٞس كلالا٠ حُٔٞحهلالاغ حُو٣َزلالاش ٓلالاٖ حُزللالاخٍ ٓؼلالاَ ٓٞحهلالاغ حُيٍحٓلالاش )     

حُوي٣ٔلاش حُٔظلق حُزلَٟ ـ ح٤َُٛق حُـَر٠ ٤ُِٔ٘خ  حُ٘لاَه٠ ـ ٌٓظزلاش ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش ( أٝ طِلاي حُٔٞؿلاٞىس كلا٠ ح٧ك٤لاخ  حُٔلا٤ٌ٘ش 

 ٓؼَ ٓٞحهغ حُيٍحٓش ) ًّٞ حُيًش ـ حُٔظلق حُو٠ٓٞ ـ ح٫٬ُ٘ص (.

ٝ ٓلاخ طلِٔلاٚ ٓلاٖ  ح٧ػ٣َلاش حُٔزلاخ٢ٗ ُظِلاق حُٔٔلاززش حُؼٞحٓلاَ ٓلاٖ حُوي٣ٔش حَُٜف ٗزٌخص ٝطِق حَُٗق ٤ٓخٙ ك٢ حُظٌرٌد ٣ؼظزَ

 حُوخٛلا٤ش ح٧كـلاخٍ رلؼلاَر٤٘لاش ىحهلاَ  طَطللاغ ػلاْ ٝ حُوطلاغ ح٥ػ٣َلاشأ حُٔزلاخ٢ٗ أٓخٓلاخص كٍٞ ح٤ُٔخٙ ٌٛٙ طظـٔغ ك٤غُهخٍف, 

طلُٜٞلاخ ٓلاغ  اُلا٠ ٣ئى١ ح٧َٓح١ٌُ, حُلـ٣َش حٌُظَ ُلز٤زخص حَُحرطش حُٔٞحى ِٝٗف ٓٔخ ٣ئىٟ ا٠ُ اًحرش ٓٔخكخص ا٠ُ حُ٘ؼ٣َش

.ِٜٓش ح٤ٜٗ٧خٍ رلؼَ ػٞحَٓ حُظِق ح٧هَٟ ظٔخٓيحُ شٍَٛ٘ٓٝ حُٞهض ا٠ُ أؿٔخّ 
(ٖ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 – Winkler E.M.: 1973,Weathering by solutions, , Durability in Man
,
s Environment, New York: Springer-Verlag,  

 pp 141,142. 

2- Heintzenberg J., Raes F., Schwartz  S.: The IGBP Information & Synthesis Series, Atmospheric Chemistry in 

a Changing World, Chapter 4. Tropospheric Aerosols. 

 

, ط٤َْٓ ٝ ٤ٛخٗش حُٔزخ٠ٗ ح٥ػ٣َش ٝ حُظخ٣ٍو٤ش, حٌُِٔٔلاش حُؼَر٤لاش حُٔلاؼٞى٣ش, ُٝحٍس حُٔؼلاخٍف, ح٧ىحٍس حُؼخٓلاش ٦ُػلاخٍ ٝ 08ٕٔ ٗخ٤ٖٛ:ػزي حُٔؼِ  -ٖ

 .ٕ٘ٙحُٔظخكق, ٙ 

 

o b e i k a n d l . c o m
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ٖٔٙ 

 

حُيٍحٓش حُظـ٣َز٤ش ٓيٟ هطٍٞس ٣ًٍِٞي ٝ ًز٣َظخص حُٜلاٞى٣ّٞ ػِلا٠ ح٧كـلاخٍ حُـَح٤ٗظ٤لاش ك٤لاغ طلائىٟ ٗلايس ط٤ًَِٛلاخ ٓلاغ     

 ك٠ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُلخطق.  ٠ حُظلظض ٝ حُظيٍٛٞ حُ٘ي٣ي هخٛشَحٍس اُػخَٓ حُل

, Naclٝ ٖٓ أْٛ ح٬ٓ٧ف حُظ٠ ٜٓيٍٛخ حَُٜف حٍُِحػ٠ أٝ حُٜل٠ ٝ حُظ٠ طئػَ ػ٠ِ ح٥ػخٍ ٛلا٠ ٣ًٍِٞلاي حُٜلاٞى٣ّٞ     

, ٝ ُولاي أظٜلاَص رخُ٘ٔلازش ُظلاؤػ٤َ NaNo3ٝ ٗظلاَحص حُٜلاٞى٣ّٞ CaSo4 , ًز٣َظلاخص حٌُخُٔلا٤ّٞ Na2So4ًز٣َظلاخص حُٜلاٞى٣ّٞ 

ك٤لائىٟ اُلا٠ ٗ٘لاخ١ حٌُخث٘لاخص حُيه٤ولاش ػِلا٠ ح٧كـلاخٍ ٝ ٣لائىٟ اُلا٠ اٗظلاخؽ ٓلاٞحى حُظِٞع ػ٠ِ ٓٞحى ح٤ٌُِٔخص ك٠ ح٧ٝٓخ١ حُو٣ِٞش 

أٓلاخ طلاؤػ٤َ  حُ٘٘خىٍ ٝ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ حُو٣ِٞلاش حُظلا٠ طؼٔلاَ ػِلا٠ اًحرلاش حُٔلا٤ٌِخص حُٔؼي٤ٗلاش ٓؼلاَ حُلِٔلازخٍ ٝ ح٤ٌُٔلاخ ًلاٞحٍطِ,

ٞع ػ٠ِ ٓٞحى ح٤ٌُِٔخص ك٠ ح٧ٝٓخ١  حُلخ٤٠ٓش ك٤ٔخػي ػِلا٠ حُلاظوِٚ ٓلاٖ ؿ٣ِجلاخص حُٔلاخ  ٓلاٖ ؿ٣ِجلاخص حُٔلا٤ٌِخ ٝ حُظلا٠ حُظِ

طظَحر٢ ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٓؼط٤لاش ؿ٣ِجلاخص حُٔلا٤ٌِخ ؿ٤لاَ حُٔظزِلاٍٞس ًحص حُلإُٞ حُـِثلا٠ حُظلا٠ طلائىٟ اُلا٠ طٌلإٞ ه٘لاٍٞ ػِلا٠ 

أٓطق ح٧كـخٍ ػْ اٗلٜخُٜخ رؼي ًُي. 
(ٔ)

 

 

 :CaSo4ـ رىْٛ اٌغجٌ اٌمبثً ٌٍنٚثبْ 

٣ظٞهق طٌٕٞ ًز٣َظخص حٌُخ٤ُّٔٞ حُوخرِش ٌُِٝرخٕ ك٠ حُٔخ  ػ٠ِ ػيس ػٞحَٓ ٜٓ٘خ ٝؿلاٞى أ٣ٞٗلاخص حٌُز٣َظلاخص, ٝؿلاٞى أ٣ٞٗلاخص     

ٝ إٔ أ٣ٞٗلالاخص حٌُز٣َظلالاخص طظٌلالإٞ أًؼلالاَ كلالا٠ حُٔ٘لالاخ١ن حُٜلالا٘خػ٤ش  هخٛلالاشحٌُخُٔلالا٤ّٞ ٝطلالاؤػ٤َ حٌُٔلالاخٕ رخ٤ُٔلالاخٙ ٝ حُ٘٘لالاخ١ حُٜلالا٘خػ٠ 

رخ٩ٟلالاخكش اُلالا٠ اُى٣لالاخى حُ٘٘لالاخ١ ح٤ٌَُٔٝرلالا٠ حُٔظِح٣لالاي ر٣ِلالاخىس ٗٔلالازش ح١َُٞرلالاش ٓٔلالاخ ٣لالائىٟ اُلالا٠ طٌلالإٞ ح٣٧ٞٗلالاخص ) ٝؿلالاٞى أ٣ٞٗلالاخص 

 حٌُخ٤ُّٔٞ ٝ حٌُز٣َظخص ك٠ ح٧ٖٝٗ (.
(ٕ)

 

 

 :فٝ ِؼل٨د اٌوٛٛثخ إٌَج١خ كهعخ اٌوٛٛثخ ٚ اٌزغ١واد -3

% ) ١ٍزلالاش ؿلالايح  ( ػِلا٠ ٓلالايحٍ حُٔلالا٘ش, ٝ ٗلالاخىٍح ٓلالاخ 0ٕ% اُلالا٠ ٘ٗٓلالاٖ  سطظلاَحٝف ح١َُٞرلالاش حُ٘ٔلالاز٤ش رٔي٣٘لالاش ح٩ٓلالاٌ٘ي٣ٍش ػلاخى    

حُٜلاٞح  ٛلاٞ ح٧ًؼلاَ ؿلخكلاخ  ٣ٌلإٞ كلاٞح٠ُ ٗلاَٜ ح (, % ) ١ٍزلاش ؿلاي  ٓٓٔ% ) ؿلاخف ( ٝ طٜلاَ اُلا٠ أػِلا٠ 8ٕط٘ولٞ أهَ ٖٓ 

% ) ١ٍزش ِٓطلش ( ػ٬ػش أ٣خّ ٖٓ أٍرؼلاش, ٝ طٌلإٞ ح٧ًؼلاَ ٖٖ٘ٓ  هَ ار٣ََ , ك٠ حُٞهض حٌُٟ ط٘ولٞ ك٤ٚ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش أ

(.8٘% ) ١ٍزش ؿيح  ( ػ٬ػش أ٣خّ ٖٓ أٍرؼش, )ٌَٗ ٍهْ ١ٍ88ٞرش ه٬ٍ  ٣٘خ٣َ ط٣ِي ػٖ 
(ٖ)

 

 

اُلا٠  رخُ٘ٔزش ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش حَُٔطلؼش حُِحثيس ػٖ حُلي حُٔٔٔٞف رٚ ك٠ٜ طئىٟ ا٠ُ اًحرش حُٔٞحى حَُحرطش ٧كـخٍ ٝ كِٜٔخ    

حُو٘لالاَس  Hard Crustح٧ٓلالاطق حٌُٔ٘لالاٞكش ك٤لالاغ طظَٓلالاذ ػِلالا٠ ٛلالاٌٙ ح٧ٓلالاطق ػ٘لالاي ؿللالاخف حُٔلخ٤ُلالاَ ٌٓٞٗلالاش ٓلالاخ ٣طِلالان ػ٤ِلالاٚ )

حُِٜزش(, ًٔخ إٔ أٍطلخع ح١َُٞرش حُ٘ٔلاز٤ش رخُوخٛلا٤ش حُ٘لاؼ٣َش كلا٠ ح٧كـلاخٍ ٣ظٔلازذ كلا٠ ًٝرلاخٕ أٓلا٬ف حُظَرلاش ٝ ٓلا٣َخٜٗخ كلا٠ 

ُطزوخص حُؼ٤ِخ ٣ظزوَ حُٔخ  ٝ طظزٍِٞ ح٬ٓ٧ف حُظلا٠ ٣لاِىحى كـٜٔلاخ ٝ ٣لائىٟ حٌُظَ حُلـ٣َش ػْ ػ٘ي أٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس ك٠ ح

 ًُي ا٠ُ أُى٣خى ح٠ُـ١ٞ ٝ طلظض ٓطق ح٧كـخٍ. 

 

حُٔ٘ول٠لاش كظلائىٟ اُلا٠ طِٛلاَ ٝ طزِلاٍٞ ح٧ٓلا٬ف ٗظ٤ـلاش ح٧ٗوللاخٝ حٌُز٤لاَ كلا٠ ح١َُٞرلاش حُ٘ٔلاز٤ش اُلالا٠  أٓلاخ ح١َُٞرلاش حُ٘ٔلاز٤ش    

حُلخُش طٌٕٞ ح٧ٓطق ٓ٘طوش ؿٌد ُٔلخ٤َُ ح٬ٓ٧ف. ٓؼي٫ص ٗزٚ ػخرظٚ ىحهَ حُلـَ ٝ ك٠ ٌٛٙ
(ٗ)

 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 .0ٕ,  8ٗٙ , ٙ ًًَٙ  زنَٓؿغ ٓ ا٬ّٓ: ٓيكض أكٔي -ٔ

 .ٕ٘ٙحَُٔؿغ حُٔخرن, ٙ ط٤َْٓ ٝ ٤ٛخٗش حُٔزخ٠ٗ ح٥ػ٣َش ٝ حُظخ٣ٍو٤ش,  ػزي حُٔؼِ ٗخ٤ٖٛ: -ٕ

 

3 -https://weather spark.com/averages/stations alexandria weather/Average weather for Alex, Egypt – weather  

spark,htm. 

 .0ٕٙ -ٕ٘ٙ, ٙ ٙ حَُٔؿغ حُٔخرنط٤َْٓ ٝ ٤ٛخٗش حُٔزخ٠ٗ ح٥ػ٣َش ٝ حُظخ٣ٍو٤ش,  ػزي حُٔؼِ ٗخ٤ٖٛ: -ٗ

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٙٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ِٓ ف٩ي ِؾطخ اٌطمٌ اٌغٜٛ ثّطبه إٌي٘خ ثب٦ٍىٕله٠خ ( ٠ٛٙؼ اٌوٛٛثخ إٌَج١خ28)ّىً : 

 اٌّزٍٜٛ ا١ٌِٛٝ ٌٍوٛٛثخ إٌَج١خ إٌّقفٚخ ـــــــــٌّزٍٜٛ ا١ٌِٛٝ ٌٍوٛٛثخ إٌَج١خ اٌؼب١ٌخ          اـــــــــ 

 ِئ٠ٛخ (. 91اٌٝ  01ِئ٠ٛخ , إٌطبق اٌقبهعٝ ِٓ  72اٌٝ  42ِغ ٔطبلبد ِئ٠ٛخ ) إٌطبق اٌلافٍٝ ِٓ 

 ٗو٬  ػٖ:

https://weather spark.com/averages/stations alexandria weather/Average weather for Alex, 

Egypt – weather spark,htm. 

 

 ـ ا٩ِ٤ػ:2

٣ٌٖٔ ٬ٓ٨ُف إٔ طظِق ح٧كـخٍ رؤٌٗخٍ ٓوظِلش ٖٝٓ أٜٛٔخ ٗٔٞ حُزٍِٞحص حُِٔل٤ش ىحهَ ٓٔخّ حُلـَ حُظ٠ طُٞي ٟـ١ٞ      

أٓخ٠ٓ ٬ٓ٧ف حٌُز٣َظخص ٝ حُ٘ظَحص, ًخك٤ش ُِظـِذ ػ٠ِ هٞس ٗي حُلـَ ٝ طلُٞٚ ا٠ُ رٞىٍس, ًٔخ إٔ حُظِٞع حُـٟٞ ٜٓيٍ 

ًٔخ ٣ؼظوي ا٠٣خ إٔ حُٜٔيٍ حَُث٠ٔ٤ ٬ٓ٨ُف ؿزخٍ ط٘وِٚ ح٣َُلاخف ٓلاٖ ٌٓلاخٕ ه٣َلاذ أٝ ٍُحُ ٤ٓلاخٙ حُزللاَ, ٝ ٣ٌٔلاٖ إٔ ٣ٌلإٞ 

 آظويحّ حُٔٞحى حُـ٤َ ٓ٘خٓزش ك٠ حُظ٘ظ٤ق ٓززخ ك٠ ظٍٜٞ ح٬ٓ٧ف, ٝ ًٌُي أٓٔيس حُليحثن.

ٖٓ أًؼلاَ ٝ  ٠ز٣َي ٓلخ٤َُ ح٬ٓ٧ف ىحهَ ح٧كـخٍ, ٓؼخٍ ٌُُي ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ٝ ٣َٝٛؿغ طزٍِٞ ح٬ٓ٧ف ا٠ُ طزوَ ٝ ط

 ِٓلالاق  أٝ ح٫ٓلالاخثThenardite  (Na2SO4)٠ٝ حُظلالا٠ ٣ٌٔلالاٖ إٔ طٞؿلالاي ػِلالا٠ ٤ٛجلالاش ِٓلالاق ٓؼلالاَ ِٓلالاق  أٗلالاي  ح٧ٓلالا٬ف حٌُحثزلالاش طِللالاخ  

Decahydrate Mirabilite (Na2SO4・10H2O). 

 

ٝ ُوي أطلن ػ٠ِ إٔ ٛلاٌح حُ٘ٔلاٞ ٛلاٞ  Mirabiliteك٠ حُلـْ أًؼَ ٖٓ ػ٬ػش أٟؼخف ػ٘ي طلُٞٚ ُـ   ٣ِ٣Thenarditeي حُـ    

ٓزذ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُظِق حُٔخث٠, ك٤غ ٣ٜزق حُظِق حُٔخث٠ كخُش ٤ِٔٓس ٖٓ طِلاق حُظزِلاٍٞ ك٤لاغ ٫ طٔلاظط٤غ حُزِلاٍٞس إٔ طظللاٍٞ 

 ٖٓ ١ٍٞ ا٠ُ أهَ ىٕٝ حٌُٝرخٕ أ٫ٝ  ػْ اػخىس حُظزٍِٞ ك٠ حُطٍٞ حُـي٣ي.

٫ٝ ٣ليع طِق ح٬ٓ٧ف ك٠ ح٧ٓخًٖ حُٔلظٞكش كو٢ ك٤غ ٣ظؼَٝ ح٥ػَ ُلايٍٝحص ٓلاٖ ٓلاو١ٞ ح٧ٓطلاخٍ ٝ حُـللاخف حُٔللاخؿ٠  

ك٤لاغ ٣للايع طِلاق ٗلاي٣ي  ٌُ٘ٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ليع ا٠٣خ ك٠ ح٧ٓلاخًٖ ٝ حُٔظلاخكق حُٔـِولاش ٗظ٤ـلاش ُلؼلاَ ح٧ٓلا٬ف ح٤ُٜـَٝٓلاٌٞر٤ش

ك٠ حُٔظخكق حُظ٠ ٣٫ٞؿي رٜخ طلٌْ ؿ٤ي ك٠ حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُٔل٤طش, ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣لاَٟ طِلاق ح٧ٓلا٬ف ٓلاٖ  ٨ُكـخٍ هخٛش

حُِٞٛش ح٠ُٝ٧  ك٤غ ٣ٌٕٞ أُٜٝخ حُظزٍِٞ حُلاٌٟ ٣للايع ػِلا٠ ٓلاز٤َ حُٔؼلاخٍ رظ٘لا٤ٌَ رِلاٍٞحص أٛلاـَ كلا٠ حُلـلاْ ٓلاٖ حُٔلِلاٍٞ 

 حٌُٟ ؿخ ص ٓ٘ٚ.
(ٔ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Doehne E. and Price C. A.: , 2010, Stone Conservation, An Overview of Current Research, The Getty 

Conservation Institute Los Angeles, Second Editionpp 15-16-19. 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٙ٘ 

 

ش ٌُُي ٫رلاي ٓلاٖ ه٤لاخّ ىٍؿلاش طًَلاِ ح٧ٓلا٬ف حُظلا٠ ٣ِظوظٜلاخ ك٤لاغ إٔ ٓوخٝٓلاش حُطزولاش حُٔلال٠ِ )حُز٤٘لاش حُيحه٤ِلاش( ٦ُػلاَ ُِظـ٣ٞلا    

ٝ ُولاي أٟٝلالض حُلٔلاخرخص  حُِٔل٤ش ٝ ًٌُي ٗلايس ٝ طٌلاَحٍ حُظوِزلاخص حُز٤ج٤لاش ٜٓٔلاش ؿلايح كلا٠ طلي٣لاي ٓؼلاي٫ص ح٠ُلاٍَ حُِٔللا٠,

حُؼَٓٞى٤ٌ٤ٔ٣لاش إٔ ٛ٘لاخى كلالاخٍم ٓلاخ رلالا٤ٖ ٗلاٞع ح٧ٓلا٬ف حُظلالا٠ طٟٞلاق طِلالاق ح٧ٓلا٬ف  ًٝ ح٤ُٜـَٝٓلاٌٞر٤ش حُؼخ٤ُلالاش حُظلا٠ ٫ طظزِلالاٍٞ 

 لش, ٝ ح٬ٓ٧ف حُٔظزٍِٞس ٝ ىحثٔخ ٓخ طظَٜ ك٠ ح٧ؿِح  حُظخُلش.ٝىحثٔخ ٓخ طٌٕٞ ظخَٛس ك٠ ح٧ؿِح  حُـ٤َ طخُ

 

إٔ طَحًْ ح٬ٓ٧ف ٓخ اًح ًخٗض ٓظزِلاٍٞس ػِلا٠ حُٔلاطق أٝ ٗلازٚ ٓظِٛلاَس  ٣ظؼِلان رخُز٤٘٤لاش حُٔلاطل٤ش )حُزِلاَ( ٝ هٜلاخثٚ ٗولاَ     

إٔ ٗلالازٚ حُظِٛلالاَ ٌٓٔلالاٖ إٔ ٣ظطلالاٍٞ   ٕٕٓٓٝ أهلالإَٝ  De Witte (2001  ٝ Miquelحُٔلالاٞحثَ, كِولالاي أٟٝلالاق ٬ًٓلالاٖ ) 

رٞٛلٚ كِوش َٝٛ ر٤ٖ حُلـَ حُٔؼخُؾ ٝ ؿ٤َ حُٔؼخُؾ ٝطٌٕٞ ح٣ُِخىس ح٬ُكوش ك٠ ٓللا٢٤ ح٥ػلاَ رٔلازذ ٝؿلاٞى حُٔلاٞحى حُطلاخٍىس 

.ُِٔخ 
(ٔ)

   

 

٣ٍِٞلاي حُٜلاٞى٣ّٞ ٣ليع طِق ح٬ٓ٧ف ا٠٣خ ه٬ٍ ح٠ُـ٢ ٖٓ حُظٔيى حُلَحٍٟ حُٔوظِق كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ طظٔيى أٓلا٬ف ً    

 .( Scott Russellحُٔطل٠ )هٔٔش أٟؼخف حٌُخ٤ُٔض ك٠ حُـ٬ف حُـٟٞ 

ًٔخ إٔ ٬ٓ٨ُف ىٍٝ ك٠ طِق ح٧كـخٍ ًٝ حُٔٞحى حُط٤٘٤ش كل٠ رؼلاٞ حُللاخ٫ص طؼلاُِ ٓلاٖ هلاٞس حُظ٠لاوْ ٨ُكـلاخٍ ر٤٘ٔلاخ ٓؼظلاْ 

حُز٤ٞط٤لاض , حٌُلاٞحٍطِ ٝ حُلِٔلازخٍ ٝ ٣ؼلاي  حُظِق ٣ٌٕٞ ك٣ِ٤خث٤خ ك٤غ طؼُِ حُٔلخ٤ُلاَ حُِٔل٤لاش ًٝرلاخٕ حٌُخُٔلا٤ض ٝ طللاٍٞ ٝ طـ٤لاَ

 حُؼ٬ػش ٖٓ ٌٓٞٗخص حُـَح٤ٗض حَُث٤ٔ٤ش .
(ٕ)

 

 

 فٖٛي إٌَخ: ف٩يٚاٌزفبٚد اٌىج١و فٝ كهعبد اٌؾواهح أصٕبء ٍبػبد ا١ًٌٍ ٚ إٌٙبه كهعبد اٌؾواهح  -2

ىٍؿش , ٝ ٗخىٍح ٓخ طٌٕٞ أهَ  80ىٍؿش ا٠ُ 0ٗػ٠ِ ٓيحٍ حُؼخّ ٖٓ س طظَحٝف ىٍؿش حُلَحٍس ك٠ ٓي٣٘ش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ػخى   

ىٍؿش كَٜٜٗخ٣ض, ٣ٔظَٔ حُْٔٞٓ حُيحك٠  ٖٓ  ٤ٗٞ٣ٞ ا٠ُ  أًظٞرَ رٔظ٢ٓٞ أٍطلخع ك٠ ىٍؿش  0ٓىٍؿش أٝ كٞم  ٖٗٗٓ 

حُْٔٞٓ حُزخٍى ٣ٔظَٔ ٖٓ  أًظٞرَ ا٠ُ  ٓخٍّ رٔظ٢ٓٞ أٍطلخع ك٠ ىٍؿش ىٍؿش كَٜٜٗخ٣ض, ٝ  8ٕحٍس ح٠ٓٞ٤ُ كٞم حُلَ

 (.0٘كَٜٜٗخ٣ض) ٌَٗ ٍهْ  ىٍؿش 0ٙحُلَحٍس ح٠ٓٞ٤ُ طلض 

 

ح٧كـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش ك٤غ أٜٗخ ٖٓ ح٧كـخٍ  شكـخٍ هخ٣ٛئىٟ ح٧هظ٬ف ك٠ ىٍؿش حُلَحٍس ا٠ُ كيٝع ٟـ١ٞ ىحهَ ح٧    

ؿِح  حُٔؼَٟش ُِْ٘ٔ أػِلا٠ ٝ أهظِحٕ حُلَحٍس طَٜ حُلَحٍس ٨ُزٔزذ ٓٞ  حُظ٤َٛٞ حُلَحٍٟ ك حُ٘خ٣ٍش حُو٤ِِش حُٔٔخ٤ٓش,

ك٤لاغ ا٤ٜٗلاخٍ حُظلاَحر٢ رلا٤ٖ  ,ٓٔلاخ ٣ٔلازذ حٌُٔلاٍٞ ٝ حُظ٘لاٞٛخصرلؼلاَ ح٧ٗلاؼش طللاض حُلٔلاَح  ٖٓ ح٧ؿلاِح  حُٔٞؿلاٞىس كلا٠ حُظلاَ 

حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش حٌُٔٞٗلاش ُِطزولاخص حُوخٍؿ٤لاش ٓلاٖ ٓلاطق ح٧كـلاخٍ ٗظ٤ـلاش اهلاظ٬ف ٌٓٞٗخطٜلاخ حُٔؼي٤ٗلاش كلا٠ طؼخِٜٓلاخ حُللاَحٍٟ 

ؿش كَحٍس حُٔطق ٝ ٣ظَطذ ػَ ًُي طلٌي حُلز٤زخٕ حُٔؼي٤ٗش, رلؼَ حُظٔيى ٝ ح٧ٌٗٔخٕ حٌُٟ ٣ٜلاخكذ رؤٍطلخع أٝ أٗولخٝ ىٍ

 ح٧ٍطلخع ٝ ح٧ٗولخٝ ك٠ ىٍؿش حُلَحٍس ػْ ٓو١ٜٞخ رلؼَ ػٞحَٓ أهَٟ ًخ٣َُخف ٝ حُؼٞحٛق.

 ٓطق حُلـَ ػ٘ي إٔ أهظ٬ف ىٍؿخص حُلَحٍس َٓطز٢ ربهظ٬ف ىٍؿخص ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٓٔخ ٣ٔزذ طَحًْ ح٬ٓ٧ف ػ٠ِ 

% ٓلاٖ كـٔلاٚ ٝ ٓٔكيٝع اٗولخٝ ٗي٣ي ك٠ ىٍؿش حُلَحٍس, كخُٔلاخ  حُٔٞؿلاٞى ىحهلاَ حُلـلاَ ٣ظـٔلاي ٝ ٣لاِىحى طو٣َزلاخ  ر٘ٔلازش 

 .٣ٔزذ ًَٔح طوظِق ١ز٤ؼظٚ طزؼخ ُ٘ٞع حُلـَ ٝ ٤ًٔش حُٔخ  حُٔظـٔي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Price C. A.: Stone Conservation,  op. cit.,1916, pp 7.8,9. 

 

2 –Russell S.: 2007,Conservation Manual For Northern Archaeologists, Prince of Wales Northern 

Heritage Centre, Revised 3rd Edition  pp 29-31. 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔٙٙ 

 

ٝ ٣٘لاظؾ  ًٔخ إٔ ىٍؿخص حُلَحٍس ٓغ ىٍؿخص ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش ٖٓ ٗؤٜٗخ إٔ طللِ ٗٔٞ حُلط٣َخص , حُزٌظ٣َ٤خ ٝ حُلَ٘حص,    

ػٖ طِق حُـَح٤ٗض ٖٓ ىٍٝحص حُلَحٍس ظخَٛس حُظلٌي ح٠َُِٓ حُظ٠ ىحثٔخ ٓخ ٗـيٛخ ك٠ حُـَح٤ٗض ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش حُظـ٣ٞش. 
(ٔ)

 

كللالا٠ كـلالاَ ٓؼلالاَ أكـلالاخٍ حُـَح٤ٗلالاض حُٔ٘لالاٌَ ٓلالاٖ ػ٘خٛلالاَ ٓوظِللالاش ح٧ُلالاٞحٕ, طٞؿلالاي طزخ٣٘لالاخص ٧ٓظٜلالاخٙ أٝ أٗؼٌلالاخّ ح٠ُلالاٞ , 

, رل٤لالاغ ٣ٌٔلالاٖ إٔ ٣لالائىٟ ُِظِلالاق رٔلالازذ أهظ٬كلالاخص حُللالاَحٍس رلالا٤ٖ ح٧ؿلالاِح  حُلخطللالاش ٝ حُيحً٘لالاش Albedoٝطٔلالا٠ٔ ح٧ه٤لالاَس 
(ٕ)

 

ًخُز٤ٞط٤ض ك٠ ٗلْ حُلـَ.
(ٖ)

 

ػخٓخ, ك٤لاغ ًخٗلاض ط٤ٔلاَ ح٧ؿلاِح  حُيحً٘لاش  ُٓٙٔز٠٘ ٖٓ حُـَح٤ٗض ػَٔٙ  Gómez-Heras (2008)ٓؼخٍ ٌُُي ٓخ ٝٛلٚ 

ح٧هلالاظ٬ف كلالا٠ ح٩ٓلالاظـخرش  حُيٍحٓلالاش إٔ حُؼخٓلالاَ حُٔلالائىٟ ُلالاٌُي ٛلالاٞ ُؼ٤ِٔلالاش حُظ٘و٤لالاَ ٓوخٍٗظلالاخ رلالاخ٧ؿِح  حُلخطللالاش, ٝ أٟٝلالالض

 س حُٔطق ر٤ْٜ٘.حُلَح٣ٍش ُِؼٍِ ٝ أهظ٬كخص حُٔيٟ حُو٤َٜ ُلَحٍ

 

ًٔخ ٣ٌٔلاٖ إٔ ٣٘لاظؾ حُظِلاق ً٘ظ٤ـلاش ُِظؼلاَٝ ُلايٍٝحص ٓلاٖ حُللاَحٍس حُٔظٌلاٍَس كلا٠ ٛلاٍٞس طولاّٞ ٨ُُلاٞحف حُـَح٤ٗظ٤لاش, ٝ     

, ٝط٠لاوْ ٓلاٖ حُ٘لاوٞم حُيحه٤ِلاش ط٘٘لاؤ حُٔ٘لاخًَ ح٤ٌِ٤ُٜلاشٝ ٖ ىٍٝحص حُللاَحٍس, ٝؿٞى ػخَٓ ح١َُٞرش ٣ؼُِ حُظِق حُ٘لاخطؾ ػلا

  حُٔوِلخص حُط٤٘٤ش ىحهَ ح٧كـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش ٝ أٗ٘طخٍ حُلز٤زخص حُيحه٤ِش. 

ٝ ُٔلخُٝش حُظـِذ ػ٠ِ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش أٗخٍحص أكيٟ حُيٍحٓخص اُلا٠ ٓلخُٝلاش ط٘لا٣َذ حُلـلاَ رِٞحٛلان ٓوظِللاش , ك٤لاغ رلايص 

طٔخػ٤َ ٝ ٗٞحٛي كٜ٘خى ٌٛٙ حُط٣َوش ٓل٤يس ػ٠ِ حُٔيٟ حُو٤َٜ ر٤٘ٔخ ك٠ رؼٞ حُلخ٫ص أظَٜص كِٜ٘خ ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ, 

حُلاٌٟ أٓلاظويّ  PVACطٔلاض ٓؼخُـظٜلاخ رظ٤ًَلاِحص ٓلا٤ٌٔش ٓلاٖ  ٜلاَص طزطلا٤ٖ ٝ أٗ٘لاوخم ٗلاز٠ٌظـَح٤ٗلاض أٖٓ حُهزٍٞ ٗٞر٤ش 

  ُِلـٞحص.ًٔوٟٞ ٝ ٬ًٔ
(ٗ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٓ ف٩ي ِؾطخ اٌطمٌ اٌغٜٛ ثّطبه إٌي٘خ ثب٦ٍىٕله٠خ كهعبد اٌؾواهح( ٠ٛٙؼ   29)ّىً : 

 ِزٍٜٛ كهعخ اٌؾواهح ا١ٌِٛٝ اٌؼبٌٝ   ــــــــ                ِزٍٜٛ كهعخ اٌؾواهح ا١ٌِٛٝ إٌّقف٘  ــــــــ 

 ِئ٠ٛخ 91اٌٝ  01ِئ٠ٛخ, إٌطبق اٌقبهعٝ ِٓ  72اٌٝ  42ِغ ٔطبلبد ِئ٠ٛخ ) إٌطبق اٌلافٍٝ ِٓ 

 ٗو٬  ػٖ:

https://weather spark.com/averages/stations alexandria weather/ 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1_ Steiger M. and A. Elena Charola, Sect. 4.5 by Katja Sterflinger: Weathering and Deterioration,  pp 231-

234. 

2 –Doehne E.and Price C. A.: Stone Conservation,  op. cit., p 24. 

3-Omar H.  , Pauzi N. I. M., Abu-Shariah M. , Zainuddin Md. Yusof, Shukri b. Maail: Microcracks Pattern 

and The Degree of Weathering in Granite, EJGE, Vol. 14, Bund. F, P2. 

4- Steiger M. and A. Elena Charola, Sect.: op. cit.,  pp 231-234, 270. 
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ٔٙ0 

 

 صبٌضبً : ػٛاًِ اٌزٍف اٌج١ٌٛٛعٝ:

 إٌجبربد: -0

 طٔظوَ حُظ٢ ٝحُط٤ٍٞ ح٣َُخف طلِٜٔخ حُظ٢ رٌٍٝحُ٘زخطخص حُلخٍ رطز٤ؼش ط٘ٔٞ ح٧ػ٣َش, ح٧ٓخًٖ ك٢ ح٧ٓطخٍ ٤ٓخٙ طظـٔغ ػ٘يٓخ    

 ٝحُلٞحَٛ.  حُ٘وٞم ك٢ ػخىس

 

 اٌؾ١ٛأبد ٚ اٌط١ٛه: -4

كل٬٠ص حُولخك٤ٖ ؿ٤٘ش رؼيى ٓلاٖ ح٧ٓلا٬ف ك٤ظٌلإٞ أٓخٓلاخ  ح٥ػخٍ, ط٣ٞ٘ٚ طٔزذ حُظ٢ حُل٤ٞحٗخص طؼظزَ حُولخك٤ٖ ٖٓ أًؼَ     

  ٖٓ أ٬ٓف حُلٞٓلخص ٝ حُ٘ظَحص.

هلالاي ٣ٌلالإٞ ُِلٔلالالٍٞ ا٠٣لالاخ أٛلالاَ ر٤ُٞلالاٞؿ٠ ك٤لالاغ ط٘ظـلالاٚ رؼلالاٞ حٌُخث٘لالاخص حُل٤لالاش حُيه٤ولالاش هلالا٬ٍ ػ٤ِٔلالاش حُظٔؼ٤لالاَ حُـلالاٌحث٠, ًٔلالاخ إٔ 

أك٤خٗخ ٓخ ٣ظللاي حٌُخُٔلا٤ّٞ ٓلاغ حٌُز٣َلاض ٤ٌُلإٞ حُـلازْ, ٝ ًلاٌُي حُلٞٓلالٍٞ ٓوِلخص حُط٤ٍٞ ؿ٤٘ش ؿيح رخُلٔلٍٞ, ٝ ك٬٠ص ٝ 

ٔلٍٞ حُٔٞؿٞى رخُزخط٤٘خ ٠ٛ ك٬٠ص حُلٔخّ حُـ٤٘ش رخُلٞٓلخص.٤ٌُٕٞ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ حٌُٟ ٣ئًي إٔ أَٛ حُل
 (ٔ)

 

 

 اٌجىز١و٠ب:  -

 طِي حُظ٠ طظؼَٝ ُٔلظٟٞ ػخ٠ُ ٓلاٖ ح٤ُٔلاخٙ , ٔٞؿٞىس ك٠ ح٧ٓخًٖ حُٔلظٞكش هخٛشط٘ٔٞ ٝطظطٍٞ رُٜٔٞش ػ٠ِ ح٧كـخٍ حُ    

حُ٘ٞحص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ػ٠ِ ح٧كـخٍ ٠ٗ  ٓلزذ ٝ ؿ٤َ ٓلزذ ك٠ ٗلْ حُٞهض ح٧ٗلا٘خص حُِٔٞٗلاش ٝ  ٗظ٤ـش حُل٤ًٟٞٔخ ٣ؼي حُظِق 

ُوي أٗخٍص حُيٍحٓخص حُلي٣ؼش إٔ ٓٔخٛٔش حُزٌظ٣َ٤خ كلا٠ حُظلِلاَ أٝ حُلٔخ٣لاش طَؿلاغ اُلا٠ ٝ   ,حُ٘زخطخص حُِحكلش ٓؼَ ٗزخص حُِز٬د

أ٣ٞٗخص حُ٘ظَحص ٓوخرلاَ ح٤ٗٞٓ٧لاّٞ ٝ أٗلاٞحع حٌَُرلإٞ  حُٔٞؿٞىس ٓؼَ ‖food for microbes―٤ًٔش ٝ ٗٞع ؿٌح  ح٤ٌَُٔٝرخص 

ػِلا٠ ح٧كـلاخٍ حُٔلا٤ٌ٤ِ٤ش ٓؼلاَ حُـَح٤ٗلاض ك٤لاغ أٜٗلاخ هلاي  biofilms, كِوي أظَٜص ح٧رللاخع طلاؤػ٤َ ح٧ؿ٘لا٤ش حُل٣ٞ٤لاش حُؼ٠ٟٞ

.al. 2007; Wu, Jacobson, and Hausner 2008) (Wu etطَكغ ٖٓ ٓؼي٫ص حٌُٝرخٕ ك٠ رؼٞ ح٧ك٤خٕ 
(ٕ)

 

 

 :اٌفطو٠بد  -

٣ٌٖٔ ُٔوِلخص حُطلخُذ ٝ حُزٌظ٣َ٤خ أٝ حُو٣٬خ ح٤ُٔظش ٖٓ ٌٛٙ حٌُخث٘لاخص, أٍٝحم حُ٘زخطلاخص ٝ ح٧ٗلاـخٍ حُٔظلِِلاش ٝ ك٠لا٬ص      

ُِلط٣َخص ػ٠ِ ح٧كـخٍ أًؼَ أ٤ٔٛش  ٓلاٖ حُظلِلاَ  حُط٤ٍٞ إٔ طٞك٤َ ٜٓخىٍ حُـٌح  ُِلط٣َخص, ٝ ٣زيٝ إٔ حُظؤػ٤َ حُز٤ٞ ٤ٔ٤ًخث٠

ح٧ٍٝػ٤ًِِٞ ( ٝ حُلي٣ي ٝ حُٔـ٤ّٔ٘ٞ حُٔلٔلاَ رخُٔؼلاخىٕ  –٣َخص ك٠ طلَِ حُٔٞحى ح٤ٌ٤ِ٤ُٔش ) ح٤ٌُٔخ ح٤ٌُٔخ٠ٌ٤ٗ, ًٔخ طْٜٔ حُلط

حُز٤ًَٔٝ٤ٖ (. –ح٤ُٝ٧ل٤ٖ  –) حُز٤ٞط٤ض 
(ٖ)

 

 hyphal growthك٠ هٍ٘ٞ ح٧كـخٍ ٝ ٠ٛ هخىٍس ػ٠ِ أهظَحم ٓٞحى ح٧كـخٍ رخُ٘ٔٞ حُو٠١ٞ  طظًَِ حُلط٣َخص هخٛشٝ 

كخ٧كٔلاخٝ حُؼ٠لا٣ٞش حُظلالا٠ ط٘ظـٜلاخ أٗلاٞحع ٓوظِللالاش ٓلاٖ حُلط٣َلاخص حُٞظ٤ل٤لالاش ٓؼلاَ حُؼٞحٓلاَ حُٔٔلالاخػيس  ٝ ٗ٘لاخ١ حُظآًلاَ حُل٤لالاٟٞ,

 حُظ٠ ٣ٌٖٔ ُٜخ إٔ طَٓذ ح٣٧ٞٗخص حُٔؼي٤ٗش ٓؼَ حٌُخ٤ُّٔٞ, حُلي٣ي, أٝ حُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٖٓ أٓطق ح٧كـخٍ حَُحرطش 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-Michael Steiger and A. Elena Charola, Sect. 4.5 by Katja Sterflinger:, Weathering and Deterioration,op. cit,p 

270.   

2 –Doehne E.and Clifford A. Price: Stone Conservation,  op. cit., p21 

 

3 –Kumar R., Anuradha V. Kumar: 1999, Biodeterioration of Stone in Tropical Environments, The 

Getty Conservation Institute, U.S.A 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1, pp 16 – 17. 
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Caneva and Salvadori 1988) ,ًحُلي٣لاي ٝ حُٔ٘ـ٤٘لاِ ٝطِلٜٔلاخ ٣لللاِ حُظـ٤لاَ  ٔي حُٔؼلاخىٕ حُٔٞؿزلاش حٌُٔٞٗلاش هخٛلاشكظؤ

Dematiaceusح٠ُِٗٞ ُٔلاطق حُلـلاَ ٗظ٤ـلاش ٩كلاَحُ ح٬٤ُٔٗلا٤ٖ ٓلاٖ كط٣َلاخص حُلاـ  
(ٔ)

٣ٌٔلاٖ ُلٔلاٞ ح٧ًٝٔلاخ٤ُي إٔ , ًٔلاخ 

ٓلالاٖ هلالا٬ٍ طٌلالا٣ٖٞ  ٣minerals  ferruginousللالايع طؤًلالاَ ًز٤لالاَ ُِٔؼلالاخىٕ ح٤ُٝ٧لالاش ٝ أٗللالا٬ٍ ًخٓلالاَ ُٔؼلالاخىٕ حُٜلالايٟ  

أ٬٤ًٔٝص حُلي٣ي ٝ ح٤ِ٤ٌُٔخ ؿ٤َ.
(ٕ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Sharmal K. , Verma K.P., Motilal: 2011,Fungal Involvement in Biodeterioration of Ancient Monuments, 

 Problem and Prospects, Journal of Phytology 2011, 3(4): 15-17, ISSN: 2075-6240, ISSN: 2075-6240.  

 

2- Kumar R., Anuradha V. Kumar: Biodeterioration of Stone in Tropical Environments,  op. c, pp 16 – 17. 
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ػٍٝ  رطج١مبً  ِظب٘و اٌزٍف اٌزٝ  ٠ّىٓ ِْب٘لح ػٍٝ ا٢صبه اٌغوا١ٔز١خ وٕز١غخ ٌؼٛاًِ اٌزٍف

 ِظب٘و اٌزٍف اٌزٝ رّذ ٩ِؽظزٙب ٚ رَغ١ٍٙب ػٍٝ اٌمطغ ا٢صو٠خ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ

 

 اٌلهاٍخ فٝ اٌّٛالغ اٌّقزٍفخعلاٚي رٛٙؼ هِٛى اٌمطغ ا٢صو٠خ ِٛٙٛع 

 

 

 ( ٠ٛٙؼ هِٛى اٌمطغ ا٢صو٠خ اٌّٛعٛكح ثبٌّزؾف اٌجؾوٜ  7)علٚي:

 

 

  

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛٙؼ هِٛى اٌمطغ ا٢صو٠خ اٌّٛعٛكح ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ 8)علٚي: 

 اٌوِي اٌقبِخ ا٢صو

ؿَح٤ٗض أكَٔ  رٞحرش َٛف ٓؼزي ا٣ِ٣ْ 

 كخطق
S3 

 K ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ حُـِ  حُؼِٟٞ ٖٓ طٔؼخٍ ٤ُٔيس كخهي حَُأّ

 L1 ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ ٍأّ طٔؼخٍ

 L2 ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ ؿٌع طٔؼخٍ

 N ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ ٍأّ طٔؼخٍ

 Y2 ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ حُلظلٍٟٞحُظخؽ 

 P ؿَحٗٞى٣ٍٞ٣ض طخؽ ػٔٞى 

 Q ؿَحٗٞى٣ٍٞ٣ض طٔؼخٍ ٧رٞ حٍُٜٞ ٖٓ حُـَحٗٞى٣ٍٞ٣ض

 R ؿَح٤ٗض أكَٔ ػٔٞى كَػ٠ٗٞ

 T ؿَح٤ٗض أكَٔ ػٔٞى كَػ٠ٗٞ

 U ؿَح٤ٗض أكَٔ كخهي حَُأّ  طٔؼخٍ ٧رٞ حٍُٜٞ

 S5 ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ طٔؼخٍ ٧رٞ حٍُٜٞ كخهي حَُأّ

 V ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ ٟؤشٖٓ ِٓٔش هطؼش 

 W ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ أؿِح  ٖٓ ِٓٔش كَػ٤ٗٞش

 

 

 

 ( ٠ٛٙؼ هِٛى اٌمطغ ا٢صو٠خ اٌّٛعٛكح أِبَ ِىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ 9)علٚي: 

 

 اٌوِي اٌقبِخ ا٢صو

 X ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ طٔؼخٍ حُِٔي حُزط٠ِٔ

 

 

 

 

 

 

 اٌوِي اٌقبِخ ا٢صو

 S2 ؿَح٤ٗض أكَٔ هخػيس حُظٔؼخٍ

 Y1 ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ طٔؼخٍ حٌُِٔش حُزط٤ِٔش

 Z ؿَح٤ٗض أكَٔ طٔؼخٍ حُوط٤ذ
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 : Crustاٌمْوح  -0

 exogenicك٠ حُؼّٔٞ طٌٕٞ طَحًٔخص  ُٔٞحى ِٓظٜوش ػ٠ِ حُٔطق, ٍرٔخ طلظٟٞ حُوَ٘س ػ٠ِ ٓوِلخص هخٍؿ٤لاش حُٔ٘٘لاؤ     

خ ٣ٌٖٔ إٔ طٞؿي هٍ٘ٞ ٓظليس ٓغ حُٔٞحى حُ٘خطـش ٖٓ حُلـَ, ٝ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ حُوَ٘س ىحً٘ش حُِٕٞ ٗٔز٤خ ) هَ٘س ٓٞىح  ( ًٔ

, ٌٝٛح ٠٣خػق ٓطق حُلـَ, ٣ٌٕٞ ُيٟ حُلـَ ٓلأي ؿ٤لاَ ٓ٘لاظظْ, ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٓٔي حُوٍ٘ٞ ٓظـخْٗكخطلش حُِٕٞ, ٝ 

طلاَحًْ ه٘لاٍٞ حٌُخُٔلا٤ّٞ ) حُـلازْ ( ػِلا٠ ٟٞلاق ( ط0ٍٕهلاْ  ٛلاٍٞسٝ ط٤٠غ ٖٓ حُظلخ٤َٛ حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ٓطق حُلـَ, ) 

 أٓطق حُـَح٤ٗض ٣ئىٟ ا٠ُ طلَِ ٌٛٙ حُٔطٞف رظٍٜٞ طوَكخص ٝ كز٤زخص ك٠ ح٤ًَُِس حُظلظ٤ش ُِلـَ.

 

 اء:اٌجز١ٕب اٌَٛك -4

, كللا٠ رؼلاٞ حُللاخ٫ص ٣sulphationلظٟٞ حُـَح٤ٗض ػ٠ِ ٤ًٔش ه٤ِِش ٖٓ حٌُخ٤ُّٔٞ ٓٔخ ٣َؿق ػيّ كيٝع ػ٤ِٔلاش حُلاـ      

ُِز٬ؿ٤لا٤ًِِٞ ٝ  hydrolysisأػزض إٔ حُـزْ ٣ظٌَ٘ ك٠ ٛوَ حُـَح٤ٗض ٓلاٖ حٌُخُٔلا٤ّٞ حُ٘لاخطؾ ٓلاٖ ػ٤ِٔلاش حُظلِلاَ حُٔلاخث٠ 

٤ِلالاش ٓللالايىس ٝ ٤ًٔلالاش حُـلالازْ حُٔ٘لالاٌِش ٛلالاـ٤َس ُِـخ٣لالاش, ُلالاٌُي كٔلالاٖ ؿ٤لالاَ ػلالاخ٠ٗ أًٔلالا٤ي حٌُز٣َلالاض حُٔٞؿلالاٞى كلالا٠ حُـلالاٞ, ٝ ٛلالا٠ ػٔ

 حَُٔؿق إٔ ٣ئىٟ ٌٛح ا٠ُ طٌٕٞ حُزظ٤٘خ حُٔٞىح .

أك٤خٗخ طٌٕٞ حُظٌِٔخص ٝ حُوٍ٘ٞ حُٔٞىح  ٗظ٤ـش ُظِح٣ي ٓؼي٫ص حُـخ٤ُُٖٝ رخُـَح٤ٗض,  ٝ ك٠ رؼٞ ح٧ك٤لاخٕ طٌلإٞ حُو٘لاٍٞ 

حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حُـَح٤ٗض ٗظ٤ـش ُؼٞحٓلاَ  ؿ٤ٔ٤ًٞ٤خث٤لاش ٫ ػ٬هلاش ُٜلاخ رخُطزولاش حُٔلال٤ِش ٝ أٜٗلاخ ٓظَحًٔلاش ٓلاٖ ٜٓلاخىٍ حُـلا٬ف 

حركاة ٓش ٖٓ ػ٤ِٔخص طِٞع ٓوظِلش ٓؼَ كَم حُٞهٞى ػِلا٠ ٗطلاخم ٝحٓلاغ )   حُـٟٞ ك٠ حُٔيٕ حُل٣َ٠ش ٗظ٤ـش ُؼ٘خَٛ هخى

حُلَحثلان حُٜلاـ٤َس (, ٝ أك٤خٗلاخ  طٌلإٞ ًٝ ح٧ٛلاَ حُزللاَٟ ًخك٤لاش ٩ٗظلاخؽ - الصاناعيةالأنشاطة ـ  التد ئاة المنزلياةـ  المارور

ًٌُي ك٬٠ص حُط٤ٍٞ. حُزخط٤٘خص حُٔٞىح  حُِٕٞ,
(ٔ)

 

 

إٔ رؼٞ حُلط٣َلاخص حُٔلاٞىح  ط٘لاظؾ ؿ٣ِجلاخص ٛلاـ٤َس ٣ًَٝلاش حُظلا٠ ٍرٔلاخ كلا٠ رؼلاٞ ٝ ٜٓخىٍ ك٣ٞ٤ش حُٔ٘٘ؤ ٝ هي ُٞكع     

 حُظَٝف ٣ٌٖٔ حُو٢ِ ر٤ٜ٘خ ٝ ر٤ٖ حَُٓخى حُٔظطخ٣َ.

هخىٍس ا٠٣خ ػ٠ِ أٗظخؽ حٌُز٣َظلاخص, إٔ طٌلإٞ حُظٌِٔلاخص حُٔلاٞىح  كلا٠ حُز٤جلاخص حُِٔٞػلاش ٍرٔلاخ Microflora حُ٘زخطخص حُيه٤وش ـ 

 طٌٕٞ ٗظ٤ـش ُؼٞحَٓ ر٤ُٞٞؿ٤ش.

ٓلاٖ هلا٬ٍ  cyanobacteriaخكش ا٠ُ إٔ هٍ٘ٞ حٌُز٣َظخص ٍرٔخ طٞكَ ر٤جش ٓؼ٠ِ ٝ ٬ٓثٔلاش ُلازؼٞ حُزٌظ٣َ٤لاخ حٍُِهلاخ   رخ٩ٟ

حُظلَِ حُظي٣ٍـ٠ ٌُِز٣َض.
(ٕ)

  

 

ٝ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظِق ًٝ ٌِٓ٘ش هط٤َس ػ٘يٓخ طظؼِن رخ٧كـلاخٍ ح٥ػ٣َلاش, ك٤لاغ حُظ٘ظ٤لاق ٌِٓلاق ٝ هلاي ٣لائىٟ اُلا٠ طآًلاَ     

 ح٧ٓطق.

ٔؼي٤ٗلالالاش كلالالا٠ حُؼٔلالالاّٞ ٓؼلالالاَ ح٧رخط٤لالالاض , حٌُٔٞٗلالالاخص حُطلالاَحًْ حُلٞٓلالالالخص ىحثٔلالالاخ ٓلالالاخ ٣ٞؿلالالاي ًٌٔلالالإٞ ُِزخط٤٘لالالاخص حُٔلالالاٞىح , ٌٓلالالإٞ 

 .ح٧رخط٤ضٝ ًَرٞٗخص  ح٤ُٜي٤ًٍٔٝزخط٤ض

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 1- Silva B., Aira N., Cortizas A. M., Prieto B.: 2009, Science of the Total Environment, ©  Elsevier B.V, pp 

130 – 136. 

 

  2- Doehne E. and Price C. A.: Stone Conservation,  op. cit., p12. 
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 ٝ ٣ؼٞى ٝؿٞى حُلٞٓلٍٞ ُؼيس ػٞحَٓ:

حُٔوِلخص حُظ٠ طظَى ػ٠ِ حُلـَ ٗظ٤ـلاش ُٔؼخُـلاخص حُظلا٤َْٓ ٝ حُٜلا٤خٗش حُٔلاخروش, آلاظويحّ حُٜلاخرٕٞ أٝ حُٔ٘ظـلاخص حُٔ٘ظللاش     

 حُـ٤٘ش رخُلٞٓلٍٞ, ٝ طَٓذ حُـ٤ٔٔخص ك٠ حُـ٬ف حُـٟٞ.

 

 :Deposit اٌّقٍفبد ٚ اٌوٚاٍت  -3

ًٝ ٓٔي ٓظ٘ٞع, ٝ ٖٓ أٓؼِش ٌٛٙ حُظَحًٔلاخص رولاغ  ٣exogenicيٍ حُٜٔطِق ػ٠ِ طـٔغ أٝ طَحًْ حُٔٞحى حُوخٍؿ٤ش حُٔ٘٘ؤ     

أٝ ح٧طَرش ٝ  sootحُط٬ حص حُِٔٞٗش أٝ حُٔٞٗخص, ح٫َٞٓٝ٣٧ص حُزل٣َش ٝحُـ٤ٔٔخص ك٠ حُـ٬ف حُـٟٞ ٓؼَ حُٔ٘خؽ   روغ ٝ 

٣ُش.روخ٣خ ٓٞحى حُظ٤َْٓ ٓؼَ حٌُٔخىحص ح٤ِ٤ُٔٞ
(ٔ)

 

ػٔٞٓخ حُظَحًْ ٝ ٛلش ح٧ُظٜخم ػ٠ِ حُٔطق حُلـَٟ ح٧ًؼَ أٗظ٘خٍح ٠ٛ حُظٌِْ حُزلَٟ " طَحًٔخص حُل٤ٞحٗخص حُزل٣َلاش " 

 S1 ,Y1حُظ٠ طظَٜ ػ٠ِ ًَ حُوطغ ح٥ػ٣َش حُٔٔظوَؿش ٖٓ هخع حُزلَ., ٣ٌٖٝٔ إٔ َٟٗ ٌٛٙ حُظَحًٔخص رٟٞٞى كلا٠ حُوطلاغ 

 ٝS5   ْ(0ٙ ا٠ُ ٍٛٞس ٍهْ 0ٖٖٓ ) ٍٛٞس ٍه . 

 

رؼلاٞ طٌلإٞ  XRDٝ ٣ظٌٕٞ حُظلاَحًْ ٓلاٖ ح٧ٓلا٬ف حُـ٤لاَ ًحثزلاش حُظلا٠ ُلاْ طظلاؤػَ رؼ٤ِٔلاش حُظل٤ِلاش, ٝ ُولاي أظٜلاَص طلخ٤ُلاَ حُلاـ     

 ٓغ ٝؿٞى ه٤َِ ٖٓ حٌُخ٤ُٔض ٝ حٌُٞحٍطِ.  Aragoniteٖٓ حُـ ٝ حُزؼٞ ح٥هَ  ٖٓ حٌُخ٤ُٔض  حُٔوِلخص رٍٜٞس ٍث٤ٔ٤ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رواوُ لْٛه اٌىب١ٌََٛ ) اٌغجٌ ( ػٍٝ أٍطؼ اٌغوا١ٔذ ٠ئكٜ اٌٝ رؾٍةً ٘ةنٖ اٌَةطٛػ ثظٙةٛه رموؽةبد ٚ ٛٙؼ ر(   74:  ٕٛهح)

 ؽج١جبد فٝ اٌوو١يح اٌزؾز١خ ٌٍؾغو.

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- MONUMENTS AND SITES XV : Illustrated glossary on stone deterioration patterns, ICOMOS 

International Scientific Committee for Stone (ISCS), France, Paris.  
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اٌٝ رؾًٍ ٘نٖ ٚ اٌزىٍَبد اٌجؾو٠خ ٚ اٌغ١و٠خ ػٍٝ ا٤صبه اٌغوا١ٔز١خ ػٕل اٌمبػلح ِّب ٠ئكٜ  مْٛهاٌرواوُ ٛٙؼ ر(   73:  ٕٛهح)

 اٌزؾز١خ ٌٍؾغواٌَطٛػ ثظٙٛه رموؽبد ٚ ؽج١جبد فٝ اٌوو١يح 

 

 

 

 

 

 

 Y1ٛٙؼ اٌزىٍَبد اٌجؾو٠خ ثبٌمطؼخ ( ر72)ٕٛهح:           ٛٙؼ اٌضمٛة فٝ اٌغوا١ٔذر (  72)ٕٛهح :              

 هثّب ٠وعغ ٌٍؾ١ٛأبد اٌجؾو٠خ. S5فٝ اٌمطؼخ             

 

 

 

 

 

 

 

 S1ٛٙؼ اٌزىٍَبد اٌجؾو٠خ ) رواوّبد اٌؾ١ٛأبد اٌجؾو٠خ ( ثبٌمطؼخ ر( 74)ٕٛهح:

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش (

 ظب٘وح اٌزمْو: -2             

حٌُٟ طؼظزَأ٤ُش حُظِق حُل٣ِ٤خث٠ أكيٟ أٌٗخٍ حُظِق ٗي٣يس حُوطٍٞس حُظ٠ طليع ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔش حُظٔيى ٝ ح٧ٌٗٔخٕ ٝ حُظٌَٔ     

ٝ أ٤ُلاش حُظِلاق ح٤ٔ٤ٌُلاخث٠ ُِظو٘لاَ ط٘لاظؾ ػلاٖ أٗلـلاخٍ حُِٔلاق حُلاٌٟ ٣للايع كلا٠  ,حُظو٘لاَرظلاخَٛس ا٠ُ ظٍٜٞ ٓخ ٠ٔٔ٣ ريٍٝٙ ئىٟ ٣

 حُؼٞحْٛ ًٝ حُٔ٘خم ح١َُذ حُٔؼظيٍ ك٤غ طوظَم ح٤ُٔخٙ ح٧كـخٍ ٓٞح  ك٠ كخُش ٓخثِش أٝ ك٠ ٍٛٞس روخٍ ٓخ . 

ى طلا٤َْٓ ؿ٤لاَ ٓ٘خٓلازش ٓؼلاَ حُٔلاٞحى ٝ هي ٣ظْ ٗ٘ٞ  حُظوَ٘ اًح ًخٗض ح٬ٓ٧ف ٓلخَٛس ٍٝح  ؿطلاخ حص ؿ٤لاَ ٗخكلاٌس ٗٔلاز٤خ  ٝ ٓلاٞح

حُطخٍىس ُِٔخ  ٝ ح٬٣ًَِ٧ص ٓليػش ٗزٚ طَِٛ ٬ٓ٨ُف .
(ٔ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- El-Gohary, M.A., Al-Shorman, A.A.: 2010, The Impact of the climatic conditions on the decaying of Jordanian 

 Basalt at  Umm Qeis: Exfoliation  as a  major deterioration  symptom, Mediterranean Archaeology and 

Archaeometry, Vol. 10, Greece, p 145. 
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ٝ أ٤ُش حُظِق حُز٤ُٞٞؿ٠ ٣ٌٖٔ إٔ طليع ٗظ٤ـش طؤػ٤َ ٗ٘خ١ رؼٞ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش حُ٘خطـش ٓلاٖ رؼلاٞ أٗلاٞحع حُزٌظ٣َ٤لاخ     

ـ٤ٔلالاغ ٛلالاٌٙ حُؼٞحٓلالاَ ػِلالا٠ أهلالاظ٬ف ىٍؿخطٜلالاخ طلالائىٟ اُلالا٠ ػ٤ِٔلالاش , ك cryptoendolithic cyanobacterialٓؼلالاَ ١زولالاش حُلالاـ 

حُظوَ٘.
(ٔ)

 

 

اُلا٠ أٗلٜلاخٍ ٓلاْ  كلا٠ حُٔلأي ٕاُلا٠  ٓلأْ اٗلٜخٍ حُطزوخص حُٔظظخ٠ُ ُِلـَ, ٣ظَحٝف ك٠ حُٔو٤خّ ٓلاٖا٠ُ  ٝ ٣َؿغ حُظوَ٘    

١زولالاخص ًز٤لالاَس ُِلـلالاَ,
(ٕ)

ٝ ٣لالاظْ طظزؼلالاٚ ػِلالا٠ ١لالاٍٞ ح٧ؿط٤لالاش أٝ حُ٘طخهلالاخص أٝ طلالاَحر٢ حُز٤٘لالاش ح٤ٌِ٤ُٜلالاش ُِلـلالاَ, ٝ ٣ظٜلالاَ ٓلالاٞحُٟ  

 أٝ  حُظـ٣ٞش ح٣ٌَُٝش Spheroidal weathering   ُٔطق حُلـَ, ٝ ك٠ حُٜوٍٞ حُز٬ط٤ٗٞش ٓؼَ حُـَح٤ٗض ٠ٔٔ٣

onion skin weathering. 

 

إٔ أٗلٜخٍ حُؼ٘خَٛ حُٔٔظ٣ٞش حُٜـ٤َس أٝ حٌُز٤َس ٣ٌٕٞ ٓٞح٣ُخ أ٠٣خ ُٔطق حُلـَ, ٓٔي حُطزولاخص حُٔلٜلاُٞش ٣ظلاَحٝف      

, ٝ ِٗلع ٌٛٙ حُظخَٛس ك٠ أؿِح  ًؼ٤َس ٖٓ حُوطغ حُٔٔظوَؿش ٖٓ ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ ٝ ٓ٘طولاش حُِٔٔلاِش ٝ حُوِؼلاش ٍُا٠ُ  ُِٖٓ 

(, ٝ طٞؿي أ٠٣خ ك٠ طٔؼخٍ ؽ -د –أ   00 ٍٛٞس ٍهْ ٖٓ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ )  Vك٤غ ِٗلظٜخ ر٘يس ك٠ أكيٟ هطغ حُِٔٔش 

 (.د –أ   08 ٍٛٞس ٍهْ)  Uأرٞ حٍُٜٞ ٖٓ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ 

ٝحُظوَ٘ ٛٞ ًٗٔٞؽ ُظِق أٝ طـ٣ٞش حُـَح٤ٗض ك٠ حُٔللاخؿَ, كخُٜلاوٍٞ حُـَح٤ٗظ٤لاش ٛلاوٍٞ ر٣ٍِٞلاش طظٜلاَ ك٤ٔلٔلاخ  ٓظ٘لاخرٌش 

"  micro-cracksٖٓ رٍِٞحص ٓ٘ٔوش رٌَ٘ ؿ٤ي, طٔؼَ كيٝى حُلز٤زخص ٓٔطلخص ٖٓ ح٠ُؼق رٔزذ ٝؿٞى َٗٝم ٛـ٤َس 

ٗخص ك٠ حُطلاٍٞ", ًٔلاخ إٔ ٝؿلاٞى حُز٤ٞط٤لاض كلا٠ حُـَح٤ٗلاض ْٓ ك٠ حُؼَٝ ٝ ٣َٜ ا٠ُ ر٠غ ٓجخص ٖٓ ح٤ٌَُٔٝٔىحثٔخ أهَ ٖٓ 

  .٤٘٣flakingَ ا٠ُ ٓٔطلخص ٖٓ ح٠ُؼق حُظ٠ طئىٟ ا٠ُ حُظوَ٘ أٝ حُظٔخه٢ 

 

 :Scaling, Contour Scaling اٌزمْو اٌَطؾٝ  - 2

)  V ٣لايٍ ػِلا٠ أٗلٜلاخٍ حُلـلاَ ًـ٣ِجلاخص ٍك٤ؼلاش أٝ ٍهلاخثن ٓؼلاَ حُوطؼلاش scalingو٘لاَ ٝ حُظ flakesإٔ ٝؿٞى حَُهلاخثن      

ٓلاٖ ) ٝ حُظ٠ طٔؼَ ؿِ  ٖٓ َٛف ُزٞحرش ٓؼزلاي ٝ ٛلا٠ ٓلاٖ حُـَح٤ٗلاض ح٧كٔلاS3َ  ٝ حُوطؼش  (   ؽ -د –أ   00 ٍٛٞس ٍهْ 

٤ٖ ٝ ٓلا٤ظْ , ٝ ُوي طْ أؿَح  حُللٞٙ ٝ حُظلخ٤ُلاَ ػِلا٠ ػ٤٘لاخص ٓلاٖ ٛلا٣ٌٖ حُوطؼظلا(  ٖٓٙا٠ُ ٍٛٞس ٍهْ   ٍٖ٘٘هْ   ٍٛٞس

 .ٝ حُيٍحٓش حُظطز٤و٤ش حُوخٙ رخُللٞٙ ٝ حُظلخ٤َُ لَٜ حُؼخُغحُلي٣غ ػٜ٘ٔخ ر٠٘  ٖٓ حُظل٤َٜ ك٠ حُ

أ   08 ٛلاٍٞس ٍهلاْ) ُظٔؼخٍ أرٞ حٍُٜٞ حُلخهيس حَُأّ ٖٓ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ  Uًٔخ ٣ظَٜ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظِق ر٘يس ك٠ هطؼش 

ٓٞحهغ حُيٍحٓش ٝ حُٔؼَٟٝش ك٠ ػلايى ٓلاٖ حُٔظلاخكق ٛلاٌٙ حُظلاخَٛس كلاؤظَٜص ٝ ُوي أظَٜص ٓؼظْ حُوطغ حُٔ٘ظِ٘ش ٖٓ , (د –

- X)ٓؼلاخٍ حُوطلاغ Contour Scaling ٝ حُظِح٣لاي حٌُ٘ظلاٍٟٞ أٝ حُٔل٤طلا٠   scaling(  و٘لاَحُظ حُظِح٣لاي كلا٠ حُلـلاْ ) ٬ً ٖٓ

Y1 – L2 .) 

  

ِظٜن ػ٠ِ ؿخٗذ ٝحكي كولا٢ ٓؼلاَ إٔ ٣ص ا٠ُ ػيس ٓ٘ظ٤ٔظَحص, ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٓٔي ٌٛح حُظوَ٘ حُٔطل٠ ٣ظَحٝف ٖٓ ٤ِٓٔظَح     

fish scale ظَى طٖٔ٘ ٓظيٍؽ أٝ هي طليع أٗوطخع أٝ أٗلٜخٍ طخًٍخ طٖٔ٘ ٓظؼخىٍ ٓٞحُٟ ُٔطق حُلـَ. ٝ ٣
(ٖ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- El-Gohary, M.A., Al-Shorman, A.A.,:  The Impact of the climatic conditions on the decaying of Jordanian 

 Basalt at  Umm Qeis , op. cit. p 145. 

2 –Torraca G.: Lectures on Materials Science for Architectural Conservation, op. cit , p92. 

 

3- MONUMENTS AND SITES XV : Illustrated glossary on stone deterioration patterns, ICOMOS, op. 

cit. 
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, ٛٞ أٗلٜخٍ ٝحٓغ حُ٘طلاخم ٓلاٞحُٟ ُٔلاطق حُلـلاَ حُلاٌٟ ُلا٤ْ ٓلاٖ Contour Scalingحُظِح٣ي حٌُ٘ظٍٟٞ أٝ حُٔل٤ط٠     

 ٣ظزغ حُز٤٘ش ح٤ٌِ٤ُٜش ٧ٟ كـَ.  إٔح٠ٍَُٟٝ 

, ٝ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٛلاٌح حُ٘لاٌَ ٛلا٠ ٓؼلاَ Spallingك٠ رؼٞ ح٧ك٤خٕ  Contour Scalingك٠ كخُش حُٔطٞف حُٔٔطلش ٠ٔٔ٣ 

ك٠ ح٧كـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش.  ٤ٓexfoliationٌخ٤ٌ٤ٗش حُظوَ٘ 
(ٔ)

 

 

َِةٍخ ثبٌَّةوػ اٌوِٚةبٔٝ,  ِٓ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ٚ اٌزةٝ رّضةً أؽةلٜ أعةياء Vاٌمطؼخ  -ط  ( أ -ة –أ   77) ٕٛهح: 

 .ظب٘وح اٌىَٛه ٚ اٌْوٚؿ ثّقزٍف أؽغبِٙب ِٓ اٌج١َٜ اٌٝ اٌْل٠ل اٌؼّك ٛٙؼر -عـ -ة

 

 

 ٛٙؼ رف١ٍٖخ ِٓ ظب٘وح اٌزمْو ة( ر78)ٕٛهح:        ٛٙؼ ظب٘وح اٌزمْو اٌَطؾٝ ثّقزٍف          أ( ر78)ٕٛهح:

 . Uاٌَطؾٝ ثّقزٍف َِز٠ٛبرٗ ثبٌمطؼخ             ٚ اٌزٝ رّضً رّضبي ٤ثٛ اٌٙٛي            Uَِز٠ٛبرٗ ثبٌمطؼخ  

 فبلل اٌوأً ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ. 

 

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش (

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- MONUMENTS AND SITES XV : Illustrated glossary on stone deterioration patterns, ICOMOS ,op. cit. 
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 : Pittingاٌؾفو  -4

ك٠ حُٜوٍٞ حٌَُر٤ٗٞش, كل٠ رؼلاٞ حُللاخ٫ص, ٣ٌٔلاٖ  ٤ٔ٤ًخث٤خ , هخٛشٓؼَ ح٧ٗ٘ش ( أٝ )  biogenicallyٛٞ طِق ر٤ٞؿ٠٘٤     

ٝ طٌلإٞ حُلللاَ ػٔٞٓلاخ ًٝ ٗلاٌَ أٓلاطٞح٠ٗ أٝ ٓو١َٝلا٠ ٝ ٤ُٔلاض  خص حُظ٘ظ٤لاق حُللاخىس أٝ هِلاش حُوزلاَس,إٔ ٣٘ظؾ حُظ٘و٤َ ٖٓ ػ٤ِٔلا

ٛلاٌٙ حُظلاخَٛس كلا٠ حُوطلاغ ٓظَحرطش, ٝ طوخّ  حُظـ٣ٞلخص ح٠ُلِش رٞكيحص ح٤ُِٔٔظَحص أٝ ٝكيحص ح٤ُِٔٔظَحص حُلَػ٤ش, ُْ ط٘لاخٛي 

حُـَح٤ٗظ٤ش ٟٓٞٞع حُيٍحٓش.
(ٔ)

 

 

 :Micropittingاٌلل١ك  ؾفواٌ - 7

ك٠ ؿ٤ٔغ حُٔ٘خ١ن حُٔ٘خه٤ش ك٤غ طٔظؼَٔ ح٧ٗ٘ش أٓطق ح٧كـلاخٍ حُـَح٤ٗظ٤لاش  Micropittingحُيه٤ن  لل٣ٌَٖٔ إٔ ٬ٗكع حُ    

ٓؼِٜخ ٓؼَ ح٧كـخٍ ح٤ٌُِٔش, ًٔخ ٬ٗكع حُظ٘و٤لاَ حُلايه٤ن كلا٠ حُٔ٘لاخ١ن حُوخكِلاش ٝ ٗلازٚ حُوخكِلاش ك٤لاغ ط٘٘لاؤ حُلط٣َلاخص ح٧ٓلاظؼٔخ٣ٍش 

ٝ حُظلخػلاَ ح٤ٔ٤ٌُلاخث٠ ٣لائىٟ اُلا٠ طؤًٔلاي  حُيه٤وش حُٔٞىح  ٝ ٛلا٠ ٗلاخثؼش حُٞؿلاٞى كلا٠ ح٧كـلاخٍ ٓؼلاَ حُلـلاَ حُـ٤لاَٟ ٝ حُـَح٤ٗلاض,

حُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش حُٔٞؿٞىس كلا٠ ح٧كـلاخٍ حُـَح٤ٗظ٤لاش ٝ حُظلا٠ طظٔؼلاَ كلا٠ حُلِٔلازخٍ ٝ ح٤ٌُٔلاخ ٓٔلاخ ٣لائىٟ اُلا٠ طـ٤لاَ كـٜٔلاخ ٝ ػلايّ 

 شح٧كٔلالاخٝ حُؼ٠لالا٣ٞش حُزٌظ٣َ٤لالاش هخٛلالا حُلط٣َلالاخص ٝح٧كـلالاخٍ حُـَح٤ٗظ٤لالاش ُلالاٌُي ٣ٌلالإٞ ٓلالاٖ حُٔلالاَٜ إٔ طٜلالاخؿْ طٔخٓلالاي ح٧كـلالاخٍ, 

 ك٤غ طـِق ح٣٧ٞٗخص حُظ٠ ط٘ظؾ ٗظ٤ـش ُظلَِ ح٧كـخٍ.كخٓٞ ح٤ِ٤ًٔٝ٧ي ٝ كخٓٞ ح٤ُٔظ٣َي٣َخص حُو٤ط٤ش حُظ٠ طلَُ حُلط

 

 :Alveolar erosion اٌزآوً اٌؾ٠ٍٖٛٝ  - 8

, ٗلاز٤ٌش  Honeycombأهلاَحٙ حُؼٔلاَ  , ٣Alveolization ,  Alveoli weatheringطِن ػ٤ِٚ حُٜٔلاطِلخص ح٥ط٤لاش     

ػ٠ِ ٓلاطق حُلـلاَ, ٛلاٌٙ حُظـلاخ٣ٝق هلاي  (alveoles)ٛٞ ػزخٍس ػٖ ط٤ٌَ٘ طـخ٣ٝق ,  stone laceأٝ  stone latticeحُلـَ 

ٝ ٛلاٞ ٗلاٞع ٓلاٖ أكظٔخ٤ُلاش  طٌٕٞ ٓظَحرطش ٝ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ رؤٌٗخٍ ٝ أكـخّ ٓظـ٤لاَس ) ٓلا٘ظ٤ٔظ٣َش ر٘لاٌَ ػلاخّ, ٝ أك٤خٗلاخ ٓظ٣َلاش(,

ش أٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤لاش ُِلـلاَ, كلا٤ٌٖٔ إٔ ٣للايع حُظآًلاَ حُل٣ٜٞلا٠ِ ٓلاغ حُظِق حُظلخ٤ِٟش ٗظ٤ـش ُؼيّ حُظـخْٗ كلا٠ حُوٜلاخثٚ حُل٣ِ٤خث٤لا

scaling .  حُظوَ٘ حُٔطل٠ٝ أٝ  granular disintegrationأٗٔخ١ أهَٟ ٖٓ حُظِق ٓؼَ حُظلٌي حُلز٤ز٠ 
(ٕ)

  

 

حُلـلاَ حَُِٓلا٠  طليع ك٠ حُٜوٍٞ حُٔظـخٗٔش, هخٛش Honeycomb  أهَحٙ حُؼ٣ََٟٔ حُزؼٞ إٔ ٓؼظْ أٓؼِش طـ٣ٞش     

ًٔخ ٣َٟ حُزؼٞ إٔ  كؼَ حُظآًلاَ حُولاٟٞ حُلاٌٟ ٣٘لاظؾ ٓلاٖ كؼلاَ ح٣َُلاخف ٓلاغ كؼلاَ ح٧ٓلا٬ف ػِلا٠ حُٔلاطق حُلـلاَٟ ,  ,ٝ حُـَح٤ٗض

٣ظَٜ ٌٛح حٌَُ٘ ٖٓ حُظآًَ رٍٜٞس ٝحٟلش ك٠ حُوطغ ح٥ػ٣َش حُٔٞحؿٜش ُِٔلاٞحكَ ك٤لاغ ٣ٞؿلاي ٓ٘لاخم ٓؼظلاخى ٓلاٖ ح٣َُلاخف حُو٣ٞلاش 

ىحهلاَ حُظـلاخ٣ٝق حُطز٤ؼ٤لاش حُٔٞؿلاٞىس ػِلا٠ حُٔلاطق  طٞؿٚ ح٣َُخف حُو٣ٞش ٓزخَٗس حُل٠ٜ, ك٤غ  حُٔلِٔش رِٔق حُزلَ,  حَُٓخٍ ٝ

حُلـَٟ, ٝػ٘ي ؿلخف ح١َُٞرش حُٔٞؿٞىس ىحهَ حُلـَ, طؼٜق ح٣َُخف رٌٜٙ حُظـخ٣ٝق ٗظ٤ـش ُليٝع حُظزوَ ح٣َُٔغ, ٝ طٌلإٞ 

ُلاٌٟ ٣للايع ُِلـلاَ ٤ُظٔلازذ كلا٠ ٛلاٌح حُ٘لاٌَ ٓلاٖ حُظآًلاَ حُٜ٘خ٣ش حُلظ٤ٔش ٣ُخىس ح٬ٓ٧ف حُٔظَِٛس ٗظ٤ـش ُِزَِ ٝ حُـلخف حُٔلا٣َغ ح

  حُوط٤َ.

 hydrationإٔ حُظـلالاخ٣ٝق طظطلالاٍٞ ٓلالاٖ هلالا٬ٍ ػ٤ِٔلالاش حُظو٘لالاَ حَُٔطزطلالاش رظللالاخػ٬ص حُظ٤ٔلالائ  Blackwelder(1929)ًٔلالاخ ٣لالاَٟ    

حُل٤ٞحٗخص. ٝ كًَشحُ٘خطـش ػٖ ٣َ١ن ح٣َُخف,ح٧ٓطخٍ ُِلِٔزخٍحص ك٠ حُٔ٘خ١ن ح١َُزش ػ٠ِ ٓطق ح٧كـخٍ, ٓغ اُحُش حُزوخ٣ش
 (ٖ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

.  P 28 op.cit, ICOMOS , deterioration patterns,, Illustrated glossary on stone XV MONUMENTS AND SITES-1 

    2-Siegesmund, Siegfried (EDT)/ Snethlage, Rolf (EDT) : January 2011, Stone In Architecture, Springer-Verlag, p301. 

     3 -  MUSTOE G.E.: The Origin HoneyComb Weathering, Geology Department, Western Washington 

University, Bellingham, Washingaton 98225,p 109. 
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% ٓؼظٔيح ػ٠ِ ىٍؿش كلاَحٍس حُلـلاَ ٝ ٓلاطق حُٔؼلايٕ, ًٔلاخ إٔ طلاؤػ٤َ طـ٤لاَ ٘ا٠ُ  ٔإٔ طزٍِٞ ح٬ٓ٧ف ٣ظَٜ طـ٤َحص كـ٤ٔش ٖٓ     

ىٍؿخص حُلَحٍس ػزَ حُٜوٍٞ حُٔـٞحٙ ٣زيأ ػ٠ِ حُٔطق, ٝ طٌٕٞ أٍٝ ػ٬ٓخص حُظـ٣ٞش ٛلاٞ كلايٝع حُ٘لاَٝم حُٜلاـ٤َس ػِلا٠ ١لاٍٞ 

يى حُللاَحٍٟ ٠ٛ ٗظ٤ـلاش ُِظٔلا micro-cracksُلز٤زش ًحطٜخ, ٌٛٙ حَُ٘ٝم حُٜـ٤َس ك٠ ح crackكيٝى أٝ أ١َحُلز٤زخص, ٣ظزؼٚ حَُ٘م 

طزٍِٞ ح٬ٓ٧ف ٣ليع ك٠ حُٜلخٍٟ حُٔخه٘ش ٝ حُٔٞحكَ, اًح ىهَ حُٔخ  حَُ٘ٝم ٝ حُٔٔخّ ك٠ حُٜوَ , ٠ٛ ًٌلاَ ٤ٓلاخٙ ٓخُللاش,  ,  ٝ 

ُزٍِٞحص ٠٣ؼق حُٜلاوَ حُٔللا٢٤ طللاض ح٠ُلاـ٢ , طظَى رٍِٞحص حُِٔق ػ٘ي طزوَٛخ, ٝ ٓغ ٍَٓٝ حُٞهض ٝ طَحًْ ٝ طِح٣ي كـْ ٌٛٙ ح

 ك٠ ح٧كـخٍ.micro-cracks ٝ ك٠ حُز٤جش حُٔخك٤ِش ٣يهَ حُٔخ  حُِٔل٠ ٌٛٙ حَُ٘ٝم ٝ حَُ٘ٝم  حُٜـ٤َس 

 

أهَحٙ  – للَإٔ ح٬ٓ٧ف حُوخرِش ٌُِٝرخٕ ٠ٛ أكيٟ حُؼٞحَٓ ح٧ٓخ٤ٓش ك٠ طـ٣ٞش حُٜوٍٞ, كٜ٘خى أٌٗخٍ ػي٣يس ُِظلٍٞ ٓؼَ ) حُ    

ػِلالا٠ كؼلالاَ ... حُلالان (, حُٔٞؿلالاٞى كلالا٠ حُظ٣ٌٞ٘لالاخص حُٜلالاو٣َش كلالا٠ ٓ٘لالاخ١ن حُٜلالالخٍٟ ٝ حُ٘لالاٞح٠١  ٓظَطزلالاش  taffoniحُ٘لالأؼ٤ش ـ حُؼٔلالاَ 

ح٧كـخٍ حُٔٞؿٞىس ك٠ حُز٘خ  ٝ ح٧ػٔخٍ حُظًٌخ٣ٍش ا٠٣خ ػَٟش ٬ٓ٨ُف حُوخرِش ٌُِٝرخٕ, طظلَى ٌٛٙ ح٬ٓ٧ف حُوخرِش ٌُِٝرخٕ, ًٔخ إٔ 

ح٧ٓلالا٬ف هلالا٬ٍ حٌُظلالاَ حُـَح٤ٗظ٤لالاش رطلالاَم ٓوظِللالاش,  ٝ ٣ؼظزلالاَ حُـَح٤ٗلالاض ػِلالا٠ ٝؿلالاٚ حُوٜلالاٞٙ أًؼلالاَ ػَٟلالاش ُلؼلالاَ ح٧ٓلالا٬ف, ك٤لالاغ 

٤ِلاخص ح٧ٗللالا٬ٍ حُِٔللا٠ , حُظزِلاٍٞ ٝحُظ٤ٔلائ ) اٟلاخكش حُٔلالاخ  ( ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗلاش ح٧ٓلا٬ف كلا٠ طللاٍٞ ٝ طـ٤لاَ ر٤٘لالاش حُلـلاَ ٓلاٖ هلا٬ٍ ط٘لاخٝد ػٔ

Hydration  حُٔخروش حًٌَُ, كؼ٘يٓخ ٣ظزٍِٞ حُِٔق ٣ليع ٟـ٢ ػ٠ِ ؿيحٍ حُٔٔخّ حُلـ٣َش حُلاٌٟ ٣ٌٔلاٖ إٔ ٣ٌلإٞ أًؼلاَ ٓلاٖ حُٔوخٝٓلاش

ي حُيحه٠ِ رلا٤ٖ ٝ ٣وَِ ٖٓ حُظٔخٓح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِلـَ, ٓٔخ ٣ئىٟ ُظٍٜٞ ٗوٞم ؿي٣يس, ٝ حُظ٠ طئىٟ ريٍٝٛخ ا٠ُ ٣ُخىس ٓٔخ٤ٓش حُلـَ 

٣ٌٝد حُِٔق حُٔظزٍِٞ أٝ ٣ظ٠ٔ  اًح ىهَ حُٔخ  أٝ روخٍ حُٔخ  ا٠ُ حُلـَ, ٝ ٍرٔخ ٣ظزٍِٞ حُِٔق ػخ٤ٗخ اًح ًخٗض ٛ٘خى حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش, 

َٓكِش أهَٟ ٖٓ حُـلخف.
(ٔ)

 

 

طظ٣َ١َٜولاش حٌُٔلاخىحص ًللاخ حص ٓوظِللاش ٗظ٤ـلاش ُ٘لاٞع , رخُ٘ٔزش ُِوطغ حٌُز٤لاَس حُلـلاْ  ٣ٌٖٔ ططز٤ن حٌُٔخىحص حُٔخٛش  ُؼيس َٓحصٝ    

, ك٤غ طٔظويّ ١زولاش ٓلا٤ٌٔش ٓلاٖ حُلاٍٞم ٝ ػـ٤٘لاش حُلاٍٞم طِٜلان رخُٔلاطق حٌُٔخىس ٝ ًٝرخٕ ح٤ُٔخٙ حُوخٛش رخ٬ٓ٧ف حُٞؿٞىس رخُلـَ

ٌٛٙ ح٧ٓلا٬ف اُلا٠ حُلـَٟ ك٤غ ٣٘لٌ ٓخإٛخ ا٠ُ ٓٔخّ حُلـَ ٣ٌٓزخ  ٬ٓ٨ُف ػ٠ِ حُٔطق ٝ ٓخطلض حُٔطق اًح ريأ حُِـلخف ٝ طَٔرض 

ُذ حٍُٞم ٤ٗجخ  ك٤٘جخ  ٍٝرٔخ ظَٜص رٍِٞحص ػ٠ِ ٓطق حُؼـ٤٘ش حُـخكلاش, ٝ طٌلاٍَ ٛلاٌٙ حُؼ٤ِٔلاش ٓلاَس رؼلاي أهلاَٟ ػِلا٠ كظلاَحص ى٣ٍٝلاش 

كٔذ كخُش حُوطؼش كظ٠ ٣ظْ آظو٬ٙ ح٬ٓ٧ف طٔخٓخ  ٝ ُِظؤًي ٖٓ ًُي ٣٘وغ ؿلاِ  ٓلاٖ ػـ٤٘لاش حُلاٍٞم حُٔٔلاظويٓش كلا٠ ٓلاخ  ٓوطلاَ ػلاْ 

  ٗظَحص حُل٠ش ك٠ ٝؿٞى ٗوطش كٔٞ ح٤ُ٘ظ٣َي. ٣ـَٟ ػ٤ِٚ اهظزخٍ

 

ٝ ٛلالا٠ ١زولالاش ٛلالاِزش ٝ ٓظٔخٓلالاٌش ٓلالاٖ ًز٣َظلالاخص حٌُخُٔلالا٤ّٞ أٝ ًَرٞٗلالاخص ٝ رخُ٘ٔلالازش ٩ٓلالاظو٬ٙ ح٧ٓلالا٬ف حُظلالا٠ ٫طلالاٌٝد كلالا٠ حُٔلالاخ      

ربٓلاظويحّ  حٌُخ٤ُّٔٞ طلائىٟ ُِظِلاق ٝ كـلاذ حُ٘ولإٞ اًح ًخٗلاض حُظلاَٝف ٤ٜٓجلاش ُظزِلاٍٞ ٛلاٌٙ ح٧ٓلا٬ف, كظلاظْ اُحُلاش ًَرٞٗلاخص حٌُخُٔلا٤ّٞ 

% رؼي ط٘ظ٤ق حُٔطق ربٓظويحّ كَٗلاخس ٗخػٔلاش ٝ ؿخكلاش, ك٤لاغ طِلا٤ٖ ح٧ٓلا٬ف ػلاْ طلاِحٍ رؼلاي ًُلاي ٘ٓلٍِٞ ٓولق ٖٓ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝي 

ًز٣َظلاخص  ربٓظويحّ ١َ٘ٓ ؿ٤َ كخى, ػْ ٣ـَٔ حٌُٔخٕ رخُٔلاخ  ؿ٤لايح , ٝ ٣ٌٔلاٖ حٌُ٘لاق ػلاٖ ًُلاي رلِلاٍٞ ٓلاٖ ٗظلاَحص حُل٠لاش, أٓلاخ اُحُلاش

ًَرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٧لاّٞ  % ٓغ حُٔخ  أٝ ٓلٍِٞٓٔش حُٔخروش ٓغ آظويحّ ٓلٍِٞ ٤ًٗٞز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ٗٔزش حٌُخ٤ُّٔٞ طظزغ ٗلْ حُط٣َو

% ٓغ حُٔخ , ٝ ٣ـذ ؿَٔ ح٧ٓخًٖ حُٔؼخُـش رخُٔخ  ؿ٤يح .ٓٔر٘ٔزش 
(ٕ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Rivas T., , Alvarez E.,. Mosquera  M.J, Alejano L., Taboada J.: 2009, Construction and Building Materials, Elsevier 

Ltd, pp 266 – 267. 

 .0ٕٔ,  ٕٗٔٙ ٙ  ٤ٛخٗش ح٫ػٔخٍ حُ٘لظ٤ش ,ٓلٔي أكٔي ٬ٍٛ : طو٤٘خص ط٤َْٓ ٝ  -ٕ
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٠ كؿْ   ٖٓ ًَرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ر٘ٔزش +ؿْ ٖٓحٌَُر٠ًٔٞ ٤ٓؼ٤َ ٤ُِِٓٞ  آظويحّ كخػ٤ِش  حُيٍحٓش حُظـ٣َز٤ش ٗظخثؾًٔخ أًيص     

ر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ + حُٔخ   ًٔخ أظَٜص  ٓخػش كؤًؼَ ك٤غ طلُٞض حُظٌِٔخص ُٔخىس ٤ٓ٬ٛش, ٕٗ, ُٔيس ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞاُحُش 

 .ٌَُرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ؿِ  ربٓظويحّ هطؼش ٖٓ حُوطٖ ٓزِِش رخُٔلٍِٞ ٓغ آظويحّ كَٗخس أٓ٘خٕ ٛـ٤َس أًحرش ؿ٤يس ؿيح   ٓٔ: ٔر٘ٔذ 

 

 : Granular disintegration اٌزفىه اٌؾج١جٝ  -01

ٛٞ ٌَٗ ٖٓ أٌٗخٍ حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٤ٜ٣ذ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ ح٧كـخٍ رٔزذ كوي طٔخٓي ٝ طلاَحر٢ ٓلاطق حُلـلاَ أٝ     

٣ٌٖٔ إٔ طظـِـَ أٝ طيهَ ك٠ حُؼٔن ٝط٘ظؾ ػلاٖ أٗلٜلاخٍ حُلز٤زلاخص حُلَى٣لاش أٝ ٓـلاخ٤ٓغ ٓلاٖ حُلز٤زلاخص, ٝحُلـلاْ حُلز٤زلا٠ حُ٘لاخطؾ ٣ؼظٔلاي 

, ًٔلاخ ٣ٔلاظويّ ٜٓلاطِق Granular cystallineطلاش رلاٚ, ٣ؼلاَف كلا٠ حُـَح٤ٗلاض رلاخُظزٍِٞ حُلز٤زلا٠ ػ٠ِ ١ز٤ؼش حُلـلاَ ٝ حُز٤جلاش حُٔل٤

٤ُٜق ظخَٛس حُظلٌي حُلز٤ز٠ ك٠ حُـَح٤ٗض.Sanding     حُظلٌي ح٠َُِٓ
(ٔ)

   

ُ٘لاٌَ ٓلاٖ ٝٛٞ أكيٟ أهطَ ٓظخَٛ ٝ أٌٗخٍ حُظِق ك٠ ح٧كـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش حُٔٔظويٓش ك٠ حُٔزخ٠ٗ حُظخ٣ٍو٤لاش ٝ حُظًٌخ٣ٍلاش, ٛلاٌح ح    

حُظِق ٣ليع ٗظ٤ـش ػ٤ِٔخص حُظزٍِٞ ٝ حُظلَِ حُِٔل٠ ٣ٌٍُِٞي حُٜٞى٣ّٞ حٌُٟ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ كوي حُلز٤زخص, ٝ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ٛٞ حُِٔق 

ًلاْ ٓلاٖ حُٔلاخكَ , كلا٠ ٓٓٔح٧ٓخ٠ٓ ك٠ ح٫َٞٓٝ٣٧ص حُزل٣َش, ك٤ٌٖٔ إٔ ٗـيٙ ك٠ ط٤َٓذ حُـ٬ف حُـٟٞ ػ٠ِ ٓٔخكخص طَٜ ا٠ُ 

ٕ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظـ٣ٞش ٗي٣ي حُوطلاٍٞس ٓٔلاخ ٣لائىٟ ٠ُلا٤خع حُو٤ٔلاش حُٔؼٔخ٣ٍلاش ٝ حُظخ٣ٍو٤لاش ُِٔزلاخ٠ٗ ح٥ػ٣َلاش ٝ ًؼ٤َ ٖٓ حُلخ٫ص, ٣ٌٞ

حُظًٌخ٣ٍش, ٝ ٫ ٣ٞؿي كخ٤ُخ  كَ ٣َٓغ ٝ كؼخٍ ٝ هخرَ ُِظطز٤ن ٖٓ حُ٘خك٤ش حُظو٤٘ش ُِٔ٘خًَ حُ٘خؿٔلاش ػلاٖ طزِلاٍٞ ٣ًٍِٞلاي حُٜلاٞى٣ّٞ ٓلاٖ 

 ـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش ح٥ػ٣َش.ح٫َٞٓٝ٣٧ص حُزل٣َش ك٠ حُٔزخ٠ٗ ٝ ح٧ك

 

وزَ حَُ٘ٝع ك٠ أٟ ػ٬ؽ رٜيف طو٣ٞش ٓطق حُلـَ ٫ري أ٫ٝ  ٖٓ أُحُش حُِٔق, ٌُُي طٌٕٞ ػ٤ِٔش حُـَٔ ٣ٍَٟٝش ٝ طٌٕٞ كؼخُش ك    

اًح ٓلاخ ٫ طٌٕٞ ٛ٘خى ػ٤ِٔش طل٤ِش ًخِٓش حُلخػ٤ِش, ٝ ٓغ ًُلاي ,  ٝ ٌُٖ اًح ًخٗض حُوطؼش ٛـ٤َس ٝ طلض ح٤ُٔطَس ٝ حُٔظخرؼش حُٔٔظَٔس

ُْ ٣ظْ ٓ٘غ حُظيكن حُِٔل٠ ٝ ح٫َٞٓٝ٣٧ص حُزل٣َش طٌٕٞ ًٝ اٌٗخ٤ُش هخٛش اًح ًخٕ ٓلاٖ حُٜلاؼذ ٗولاَ ح٥ػلاَ ٝ كٔخ٣ظلاٚ ٓلاٖ حُظؼلاَٝ 

ٌُٜٙ ح٫َٞٓٝ٣٧ص, ٝ ٛ٘خى كَ كي٣غ ٓويّ ك٤لاغ ططز٤لان حُٔ٘ظـلاخص حُظلا٠ طللاٍٞ أٝ طؼلايٍ هلاٞس كًَلاش حُظزِلاٍٞ, ٛلاٌٙ حُٔ٘ظـلاخص طؼلايٍ 

 ظؤػ٤َحص حُي٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُلَح٣ٍش ( ٝ أٝ حُلًَخص حُز٣ٍِٞش ) طؤػ٤َ حُوٟٞ حُل٤ًَش (.حُظ٤ًَِ ٗي٣ي حُظ٘زغ ) حُ

 

ًٔخ إٔ ط٘لا٤ٌَ حُظِٛلاَ حُِٔللا٠ ُلاٚ طلاؤػ٤َ كلا٠ حُللاي ٓلاٖ ٓولاخ١َ حُظللاٍٞ حُٜلاوَٟ, ٓلاغ ًُلاي ٫ ٣ٞؿلاي اٗلاخٍحص ُظطز٤لان ٓؼلاَ ٛلاٌٙ     

٤لاض كخٓلأش رٔلازذ إٔ حُٜلاوٍٞ حُـَح٤ٗظ٤لاش ر٘لاٌَ حُٔ٘ظـخص ػ٠ِ حُـَح٤ٗض, ٝ ٣ؼظزَ حُظلون ٖٓ ٛلاٌٙ حُوطلاٞس ػِلا٠  ٛلاوٍٞ حُـَحٗ

لاخ كلا٠ ُهخٙ ػَٟش ُِظـ٣ٞش ٗظ٤ـش طؼَٟٜخ   ٓ ٫َٞٓٝ٣٨ص حُ٘خطـش ٖٓ ًٍحً حُزللاَ ًٔلاخ  إٔ ٓٔلاخ٤ٓش ٛلاوٍٞ حُـَح٤ٗلاض طوظِلاق طٔخ

ٝ رخُظلاخ٠ُ  Dissolution Kineticsلِلاَ حُل٤ًَلاش  ظر٤٘ظٜخ ػٖ حُٜلاوٍٞ حَُٓلاٞر٤ش, ٓٔلاخ ٣لائىٟ اُلا٠ ػ٤ِٔلاش رِلاٍٞس ٓوظِللاش, هلاٟٞ حُ

طئىٟ ٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗخص طِق ٓوظِلش.
(ٕ)

 

 

رؤًِٜٔخ ٝ ٠ٛ ػزخٍس ػٖ هخػيس طٔؼخٍ ٖٓ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ ٝ ُوي  S2ح٧ًؼَ ٟٝٞكخ ٣ـط٠ ٓطق حُوخػيس ح٢ُ٘٘ حُظلٌي حُلز٤ز٠     

أؿلاِح   كلا٠لز٤زلا٠ حُظللاي حُ(, ًٔلاخ طٔلاض ٬ٓكظلاش 00أؿَح  رؼٞ حُللٞٙ ٝ حُظلخ٤َُ ٌُٜٙ حُوطؼش ٟٓٞٞع حُيٍحٓش )ُٞكش ٍهْ طْ 

 (.  8ٓٝ حُظ٠ طٔؼَ طٔؼخٍ حُِٔي حُزط٠ِٔ حُٔٞؿٞى أٓخّ ٌٓظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش )ٍٛٞس ٍهْ  Xٖٓ حُوطؼش 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- MONUMENTS AND SITES XV : Illustrated glossary on stone deterioration patterns, ICOMOS , op. cit, Paris.   

2 -T. Rivas a, , E. Alvarez a, M.J. Mosquera b, L. Alejano a, J. Taboada a: Construction and Building Materials, op. 

cit., pp 266 – 267. 
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, ٝ حُظ٠ طٞكَ حُز٤جش حُظلا٠ ط٘لاظؾ حُط٤٘لاخص, ٝ  micro-cracksٝ طليع حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٗظ٤ـش ُٞؿٞى حَُ٘ٝم حُٜـ٤َس     

, hydratedرؼٞ حُط٤٘خص ط٘ظلن ك٠ كخُش ًٜٞٗخ ٓزظِش, ًٔخ إٔ أًخ٤ٓي حُلي٣ي ا٠٣خ ط٘لاظلن ػ٘لايٓخ طظ٤ٔلا٠  ) طظللاي ٓلاغ حُٔلاخ ( 

خ ٣َؿلاغ ٌٛح ح٧ٗظلخم ٣ٌٖٔ إٔ طظيهَ ىحهَ حُزٍِٞحص ك٠ حُٜوٍٞ حُلز٤زش حُو٘٘ش, طئىٟ ا٠ُ أٗلٜخٍ كز٤زخص حُلـَ, ٝ ٍرٔلا

 (.00 ُٞكش ٍهْ) ُْ طو٠غ ُؼ٤ِٔش حُظل٤ِش أٝ أٜٗخ هي طٌٕٞ ٗظلض رٔ٘ظلخص هخ٤ٓش S2ٌٛح ا٠ُ كو٤وش إٔ حُوخػيس 

 Crumblingْٓ ك٠ حُلـلاْ, ٣ٌٔلاٖ إٔ ٣ٔلاظويّ ٜٓلاطِق طلظلاض  ٕٓخ ٣ٌٕٞ حُظلٌي حُلز٤ز٠ ٓليٝى ُٔٔخكخص أهَ ٖٓ يػ٘    

ٖ ٓطق حُلـَ ٝ ك٠ رؼٞ حُلخ٫ص ٣ٌٖٔ إٔ ٣وظَم رؼٞ حُٔلا٘ظ٤ٔظَحص َُ٘ف ٌٛح حٌَُ٘ ٖٓ حُظِق أٝ حُظـ٣ٞش حٌُٟ ٣زيأ ٓ

 أٝ أًؼَ.

  

 
  

 
 ثْلحS2 ٛٙؼ ظب٘وح اٌزفىه اٌؾج١جٝ ٚ اٌزٝ رؼبٔٝ ِٕٙب اٌمبػلح ( ر 79:ٌٛؽخ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ػٕل اٌّىزجخ Xٛٙؼ ظب٘وح اٌزفىه اٌؾج١جٝ ثزّضبي اٌٍّه اٌجطٍّٝ ر(  81)ٕٛهح:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- MONUMENTS AND SITES XV : Illustrated glossary on stone deterioration patterns, ICOMOS, op. cit.  
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 : Cracksاٌْوٚؿ أٚ اٌْمٛق  – 00

أٝ  fissure , حُ٘لاَم crack حَُ٘ٝم رؤكـٜٔخ حُٔوظِللاش كلا٠ ػلايى ٓلاٖ هطلاغ حُـَح٤ٗلاض حُلاٍٞىٟ, كٜٔلاطِلخص حُٜلايع      

 ٓؼلاخٍ حُوطؼلاش , transversingط٤َ٘ ا٠ُ أٗؤخّ َٓث٠ ٝ ٝحٟق ك٠ حُوطؼش ح٥ػ٣َش ا٠ُ أؿلاِح  ٝ هطلاغ أٝ  fractureحٌَُٔ 

ٝ حُظ٠ طٔؼَ طٔؼخٍ حٌُِٔش حُزط٤ِٔش ٝ ٠ٛ ٓؤٔش اُلا٠ ؿلاِث٤ٖ ك٤لاغ طظٜلاَ Y1 هطؼش حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٌُٜح حُ٘ٞع ٖٓ حُظِق 

حُظلالا٠ طٔؼلالاَ أكلالاي أؿلالاِح  ٓٔلالاِش كَػ٤ٗٞلالاش )  V( , ٝ هطؼلالاش حُـَح٤ٗلالاض حُلالاٍٞىٟ  8ُٔٞكلالاش ٍهلالاْ حُ٘لالاَٝم كلالا٠ رؼلالاٞ أؿِح ٛلالاخ ) 

 .S1  ,X  ,K(, ًٔخ طظَٜ حَُ٘ٝم رؤكـٜٔخ حُٔوظِلش ك٠ حُوطغ حُـَح٤ٗظ٤ش ؽ -د –أ   00ٍٛٞس ٍهْ 

 .٣Hair Crackطِن ػ٤ِٚ   (with width dimension   1.0>ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حَُ٘م رخُؾ حُٜـَ)

٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ هط١ٞ حَُ٘م ػ٠ِ ٓطق ح٧كـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش ٗظ٤ـلاش ُؼٞحٓلاَ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗلاش, ٓؼلاَ ح٠ُلاـ٢ أٝ حُ٘٘لاخ١ حُز٘لاَٟ أٝ 

 حُوٞس حُظي٣َ٤ٓش ٫ٍُُِِ.

 

 (ٔ) : Rougheningاٌقْٛٔخ  -04

ٛٞ ٗظ٤ـش ُِظآًَ أٝ كوي ُـ٣ِجخص حُلـَ ح٧ٛلاـَ كـٔلاخ ) حُ٘لاي٣يس حُٜلاـَ ( ػِلا٠ ح٧ٓلاطق حُ٘خػٔلاش ٨ُكـلاخٍ, ٝ ٓؼظلاْ      

حُوطغ حُظ٠ طٔض ىٍحٓظٜخ ٝ طٔـ٤َ ٓظخَٛ حُظِق ػ٤ِٜلاخ طظٜلاَ ه٘لاٞٗش ُٔلاطق حُلـلاَ, ٛلاٌٙ حُظلاخَٛس ٣ٌٔلاٖ إٔ طٌلإٞ ٗظ٤ـلاش 

 ُؼ٤ِٔش حُظِق رٍَٔٝ حُٞهض أٝ ٤ً٘ـش ُِظ٘ظ٤ق حُلخى .

ٝ طَؿغ ه٘ٞٗش حُٔطق ُٞؿٞى حُٔؼخىٕ حُٔوظِلش ك٠ ح٧كـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش, ٖٓ حُٞحٟلاق إٔ ٓؼلايٍ طِلاق حُٔؼلاخىٕ حُيحً٘لاش, ٓؼلاَ 

حُز٤ٞط٤ض, ٛٞ أًؼَ ٖٓ ٓؼيٍ حُظِق ك٠ حُلِٔزخٍحص ٝ حٌُٞحٍطِ, ٝ ٗظؾ ًُلاي كلا٠ حُظٔلا٘٘خص أٝ ح٧ٗزؼخؿلاخص ٗظ٤ـلاش اُلا٠ طآًلاَ أٝ 

ِٔزخٍحص ٝ حٌُٞحٍطِ طظَٜ أهلاَ طلاآ٬ً , ٝ طٞؿلاي ظلاخَٛس  حُو٘لاٞٗش كلا٠ ؿ٤ٔلاغ حُوطلاغ ط٠ٗ٬ حُٔطق : حُٔ٘خ١ن حُظ٠ طل٢٤ رخُل

 (. 8ٍٔهْ   ُٞكش) Y1اٌزّضبي ٓؼخٍ ٌُُي 

 

ِٓ ّوٚؿ ٚ رمْو ٍطؾٝ ثّقزٍف َِز٠ٛبرٗ وّب ٍٔؾع ا٤عياء اٌّفمٛكح ٚ ِب ػ١ٍٗ ِٓ  Y1ٛٙؼ ِب ثبٌزّضبي ( ر80ٕٛهح: )

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش(  ارَبفبد ٚ أروثخ ٚ ٍٔؾع ا٠ٚبً ظب٘وح اٌقْٛٔخ.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- MONUMENTS AND SITES XV : Illustrated glossary on stone deterioration patterns, ICOMOS, op. 

cit.  
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 : Roundingا٤ٍزلاهح  -03

٣ٌٔلاٖ إٔ ٣لاَٟ كلا٠ ؿ٤ٔلاغ حُوطلاغ حُظلا٠  ٣Roundingيٍ حُٜٔطِق ػ٠ِ طآًَ ُٝح٣خ كٞحف حُلـَ ا٠ُ أٌٗخٍ ٓٔظي٣َس     

 طٔض ىٍحٓظٜخ ٝ طٔـ٤َ ٓظخَٛ حُظِق ػ٤ِٜخ.

حُلٞحف حُلخىس طٌٕٞ أًؼَ ػَٟش ُِظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حٌُٟ ٣ٌٖٔ إٔ ٤ٜ٣ذ أٝ ٣ٜخؿْ ٓطق حُوطؼش ح٥ػ٣َش ٖٓ حُـلاخٗز٤ٖ أٝ 

أٝ أٓلاظيحٍس  حُظـ٣ٞلاش ح٣ٌَُٝلاش Spheroidal weatheringك٠ حُيحهَ, ك٠ كخُش حُِٝح٣خ ٝ ح٧ًٍخٕ ٖٓ ؿٞحٗذ ػيس ٣ٌَ٘ 

 ُِلٞحف, ًٔخ إٔ ٤ٓخٙ حُزلَ, كًَش حُظ٤خٍحص ٓغ حَُٓخٍ طآًَ حُلٞحف ٝ ٓطق حُوطغ ح٥ػ٣َش, ٝ ِٗلظٚ ك٠ ٍأّ حُظٔؼخٍ 

 N ( ْ8ٍٕٛٞس ٍه .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ ثىَٛ اٌلوخ . Nٛٙؼ ظب٘وح أٍزلاهح اٌؾٛاف ثبٌزّضبي ( ر84)ٕٛهح: 

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش(

 : Missing Partsا٤عياء اٌّفمٛكح  -02

كلالا٠ ح٧ؿلاِح  حُزلالاخٍُس ٝ حٌُٔ٘لاٞكش ٓلالاٖ حُٔ٘لٞطلالاخص  )  هخٛلاشٓؼظلاْ حُوطلالاغ حُظلا٠ طٔلالاض ىٍحٓلاظٜخ طظٜلالاَ أؿلاِح  ٓلولالاٞىس,      

طٌَ٘ٔ ٗظ٤ـش ُظؤػ٤َ ح٠ُـع , ٖٝٓ حُٞحٟق ؿيح إٔ ِِٓٔش ح٫ٍُُِ حُظ٠ َٟرض ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش  ػخىس ح٧ٗق, ح٧ٛخرغ ( ٠ٛٝ

 ٝ ٓزخ٤ٜٗخ ًخُل٘خٍ ًخٗض ٠ٛ حُؼخَٓ ح٧ًؼَ طؤػ٤َح ك٠ طِق ٝ ًَٔ طِي حُوطغ ًْ ٓزن ٝ إٔ ًًَٗخ.

 

 (ٔ) : perforationا٤ٔضمبة  -02

, ٛ٘ؼض ػٖ ٣َ١ن آُش كخىس أٝ ػلاٖ ٣َ١لان ًلاخثٖ ٔطقُأٝ كـٞحص ح ػوٞد ِِٓٔش ٖٓ أٝ ٝحكي٣يٍ ٝ ٣ٜق حُٜٔطِق     

ك٠, ٝ طٌٕٞ ح٧ٗؼوخرخص أػٔن ػٖ ًٜٞٗخ أٝٓغ, ٝ طٌٕٞ ٓوظَهش ىحهَ ؿٔلاْ حُلـلاَ, ٝ ُولاي أٌٓلاٖ ٓ٘لاخٛيس  ٛلاٌٙ حُظلاخَٛس 

ُظٔؼخٍ ٧رٞ حٍُٜٞ ٖٓ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ, ٝ ٫ ٗلايٍٟ إٔ ًخٗلاض رٔلازذ  S5ك٠ حُـَح٤ٗض ك٠ هطؼش ٝحكيس كو٢  ٠ٛ حُوطؼش 

حُل٤ٞحٗخص حُزل٣َش حُظ٠ ًخٗض طظؼَٝ ُٜخ حُوطؼش ك٠ هخع حُزلَ أّ أٜٗخ رٔزذ حَُ٘ٔ حُلخ٠ٍٓ حٌُٟ ٣وّٞ رخُ٘وَ ك٠ ح٥ػَ ٝ 

 (.0ٍٗهْ  ٍٛٞس ػَٔ ػوٞد ٝ أٗلخم )

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1-MONUMENTS AND SITES XV : Illustrated glossary on stone deterioration patterns, ICOMOS, op. cit, Paris.   

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔ8ٔ 
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٣يٍ حُٜٔطِق ػ٠ِ طـ٤َ ُٕٞ حُلـَ ٖٓ ٝ حكي ا٠ُ ػ٬ػش ٓؼخ٣َ ُِٕٞ ٠ٛ ىٍؿلاش, ه٤ٔلاش ٝ ٗولاخ  ٝ ىٍؿلاش ط٤ًَلاِ حُِلإٞ أٝ     

ط٘زؼٚ كٜ٘خى أُٞحٕ ًٝ ط٤ًَِ ػخ٠ُ كظزيٝ ؿ٤٘ش ٝ ٛ٘خى أُٞحٕ ًٝ ط٤ًَِ ٓ٘ولٞ كظزيٝ ٟزخر٤ش ٝ ٍٓخى٣ش.
(ٔ)

 

َحٍٟ ك٠ طيحهَ حٌُٔٞٗخص حُٔؼي٤ٗش ٝٝؿٞى أُٞحٕ ٓوظِلش, ٣ليع ًُي ُِـَح٤ٗلاض ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظٔزذ كخٍم ٟـ١ٞ حُظٔيى حُل 

 ك٤غ إٔ ُِـَح٤ٗض ىٍؿش طٔيى ػخ٤ُش ٝ ٣َؿغ ًُي ُٞؿٞى حٌُٞحٍطِ .ػ٘ي طؼَٟٚ ُلَحٍس حُْ٘ٔ حُٔزخَٗس, 
(ٕ)

 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِٔؼلاخىٕ ٓؼلاخٍ ُلاٌُي ٝ ٣ٌٖٔ ُِظِٕٞ إٔ ٤ٜ٣ذ ٓطق حُلـَ ٝ هي ٣ٌٕٞ ٓٞؿٞى ك٠ ػٔن حُلـَ ً٘ظ٤ـش ُِظـ٣ٞش     

كؤًٔيس ًز٣َظ٤ي حُلي٣ي )حُز٣َ٤لاض( أٝ ًَرٞٗلاخص حُلي٣لاي )حُٔلاخ٣يٍح٣ض( هلاي  ,ٝ ًز٣َظ٤ي حُلي٣ي طؤًٔي حُلي٣ي , ًَٓزخص حُٔ٘ـ٤ِ٘

 IIٝحٓؼش حُ٘طخم, ٝ رخُ٘ٔزش ُوطغ ح٧ػخٍ حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ كؤٕ حُظـ٤َ ح٠ُِٗٞ ٗظ٤ـش ُظلٍٞ حُلي٣ي  زوغطئىٟ ُ

 , ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طـ٤َحص ك٠ حُِٕٞ ٝ ٟؼق حُز٤٘ش حُٔؼي٤ٗش. IIIا٠ُ حُلي٣ي 

Fe+2 ( ferrous iron )  _____ Fe+3 ( ferric iron ) 

 أٝ 

2FeO + O2 _____ Fe2O3  

 

ٝ ًٔخ ٣ظِح٣ي حُظؤًٔي ٖٓ ه٬ٍ ح١َُٞرش ٝ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش, ٝ ٌٛٙ ػ٤ِٔش ٛخٓلاش كلا٠ طللاٍٞ حُٔؼلاخىٕ حُـ٤٘لاش حُلي٣لاي     

حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ,
 (ٖ)

ٝ حُظِٕٞ ٣ظَٜ ك٠ ٓؼظْ حُوطغ حُـَح٤ٗظ٤ش حُٔ٘ظِ٘ش ٝ ًلاٌُي حُوطلاغ ٟٓٞلاٞع حُيٍحٓلاش , ٝ ٣ٌٔلاٖ إٔ ٣ظؼلاَف  

  ح٤ُِٗٞش حُز٤٘ش, حُز٤ؾ, حُز٤٘ش حُٜلَح  ا٠ُ حُلَٔح  ػ٠ِ ٓطق حُوطؼش ح٥ػ٣َش. ٬ٍ ٝؿٞى حُزوغػ٤ِٜخ ٖٓ ه

 (.8ٍٖهْ  ُٞكش)أٓخّ ٌٓظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش  Xٝحُظٔؼخٍ  رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ K  ٝN  ٚL1  ٚL2 حُوطغٓؼخٍ ٌُُي 

ٍؾظٙب اٌزبثؼخ ٌفٕبه ا٦ٍىٕله٠خ, وّب ٔ K  ٝN  ٚL1  ٚL2 ْ ٔز١غخ ٌزؤوَل اٌّؼبكْ فٝ اٌمطغٛٙؼ ظب٘وح اٌزٍٛر (83: ٌٛؽخ)

 َ ِىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ.ٌجط١ًٍّٛ أِب Xا٠ٚبً فٝ رّضبي 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- MONUMENTS AND SITES XV : Illustrated glossary on stone deterioration patterns, ICOMOS, op. cit, 

Paris. 

 

2 - Doehne E . and Clifford A. Price: Stone Conservation, op. cit., p 24. 

 

3- Quick G.: Deleterious minerals, : CSIRO Manufacturing & Infrastructure Technology,  
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 : Biologic factorsاٌؼٛاًِ اٌج١ٌٛٛع١خ   -07

ٝ ٠ٛ هيٍس حُلَ٘س ػ٠ِ ٓلاٌٖ حُز٤٘لاش ح٤ٌِ٤ُٜلاش ُِلـلاَ ٝ أطوخًٛلاخ ًٔ٘لاٍِ أٝ َٓكلاخٝ ٝ ٛلاٌح ٣زلايٝ ؿ٤لاَ ٓللايٝى,ٝ ػ٘لاي     

حُ٘زخطلاخص كلاٍٞ حُوطلاغ ح٥ػ٣َلاش حُٔظٜلاِش ػلاَٝ ح٥ػلاَ رؼلاٞ أٗظ٘لاخُٚ ٣ظؼلاَٝ ُؼٞحٓلاَ ر٤ُٞٞؿ٤لاش اٟلاخك٤ش ك٤لاغ ِٗللاع ٗٔلاٞ 

ل٘لاَحص ػِلا٠ حُلـلاَ ًٔلاخ إٔ آػلاَ حُ (,8ٍٗهْ  ُٞكش) Y1رخ٧ٍٝ ىٕٝ هٞحػي ٓٔخ ٣ئػَ ػ٤ِٜخ ٓؼخٍ ٌُُي حُوطؼش  سٓزخَٗ

 ح٧ًؼَ ط٘ٞػخ ٝ ح٧ًؼَ طِلخ ٖٓ ٟٖٔ ػٞحَٓ حُظِق. ٠ٛ

ٖٓ ٟٜٔ٘خ ٓوِلخص حُط٤ٍٞ ٝ ح١٧ؼٔلاش ٝ حُ٘زخطلاخص ك٤لاغ طِولا٠  حُؼي٣ي ٖٓ حُٔوِلخص ٣S5ظِو٠ حُـِ  حُوِل٠ ٖٓ حُوطؼش     

طٞؿلاي ػِلا٠ ٝ  , ًٔخ طٞؿي ٗزخى ػٌ٘زٞص ٝ َٗٔ كخ٠ٍٓ, ر٤٘ش كَٔح  روغح٧ٗـخٍ رؤٍٝحهٜخ ٝػٔخٍ حُظٞص ٓٔخ ٣ئىٟ ُٞؿٞى 

 (8ٍ٘هْ  ُٞكشر٤٘ش كَٔح  ) روغأ١ؼٔش ٝ حُ٘زخطخص ٤١ٍٞ ٝ  ٓوِلخص L1طؼش حُو

 

 ,S3ٝ ُوي أٌٖٓ ٓ٘خٛيس حُؼي٣ي ٖٓ حُلَ٘حص ػ٠ِ حُوطغ ح٥ػ٣َش ٜٓ٘خ حُ٘لَ ٝأهَحٛٚ ٝ حَُ٘ٔ ٝ حُؼٌ٘زٞص ػ٠ِ حُوطغ     

 S5 ٝ P (8ٍٙهْ  ُٞكش) ٝ U  ٝ X(80ٍهْ  ُٞكش.) 

ك٠ٜ ًخث٘خص ٓـ٣َٜش ٗزخط٤ش ريٕٝ ؿٌٝع أٝ أٍٝحم, ٝ ٣ٌٖٔ ٬ٓكظظٜخ ٓٞح  ك٠ حُيحهَ أٝ   Algaeٝ رخُ٘ٔزش  ُِطلخُذ  

حُوخٍؽ ػ٠ِ ٤ٛجش ٓٔخك٤ن أٝ ٝىحثغ ُِؿش ) حُٔٔي ػَ٘ ٖٓ ح٤ُِٔٔظَحص ا٠ُ ػيى ٖٓ ح٤ُِٔٔظَحص (, ٝ طٌَ٘ ُٕٞ 

ِحٍ ك٤ٜخ ٤ًٍِس ح٥ػَ ٓزِِش ٝ أه٠َ, أكَٔ, ر٠٘ أٝ أٓٞى, ٝ ٣ٌٖٔ حُؼؼٍٞ ػ٤ِٜخ رٌَ٘ ٍث٠ٔ٤ ك٠ حُلخ٫ص حُظ٠ ٫ ط

١ٍزش ُلظَحص ٣ٞ١ِش ٖٓ حُٞهض, ٓؼظٔيس ػ٠ِ حُظَٝف حُز٤ج٤ش ٝ ٗٞع ح٤ًَُِس, ٣ٌٖٔ إٔ طٌَ٘ حُطلخُذ ١زوخص ِٛزش أٝ 

 أك٬ّ ٗخػٔش.

 

ٌلاٖ ٝ طٌَ٘ حُطلخُذ ػ٠ِ ح٥ػخٍ ٖٓ ٝك٤يس حُو٤ِش ا٠ُ ٓظؼيىس حُو٣٬خ ٝ ٫ طٌَ٘ ًخث٘خص ًز٤َس ػ٠ِ ح٬١٧م, ٝ ُولاي أٓ    

ُِِٔلاي حُلَػلا٠ٗٞ ٝ حُٔؼلالاَٝٝ رٔ٘طولاش ًلاّٞ حُيًلالاش ك٤لاغ ٝؿلالايص  Tٓ٘لاخٛيس حُطلخُلاذ حُو٠لالاَح  ػِلا٠ حُؼٔلاٞى حُـَح٤ٗظلالا٠ 

حُطلخُذ ٓخر٤ٖ حُؼٔٞى ٝ حُوخػلايس حُٔٔلاظ٘ي ػ٤ِٜلاخ ٗظ٤ـلاش ُِلخُلاش ح١َُزلاش ُِـلاِ  حُٔلال٠ِ ُِؼٔلاٞى ٝ حُوخػلايس ٗظ٤ـلاش ٨ُٓطلاخٍ ٝ 

  (.88ٍهْ  ُٞكشح٤ُّٞ )ح٧هظ٬كخص ك٠ ىٍؿخص ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ػ٠ِ ٓيحٍ 

 

 :Graffitiِظب٘و اٌزٍف اٌغواف١ز١خ  -08

حُلزلالاَ أٝ ح٧ٗلالا٤خ  حُٔ٘لالاخرٜش ػِلالا٠ ٓلالاطق  -٣طِلالان ٜٓلالاطِق ؿَحك٤ظلالا٠ ػِلالا٠ حُلللالاَ, حُولالايٕ, ٝ حُوطلالاغ أٝ ططز٤لالان حُطلالا٬     

ػوخك٤لاش طخ٣ٍو٤لاش ٝ حُلـَ, ٝ أٗٞحع حُـَحك٤ظ٠ ػخٓش ٠ٛ ٗظ٤ـش ٧ػٔخٍ حُظو٣َلاذ, ر٤٘ٔلاخ ٣ٌلإٞ ُلازؼٞ أٗلاٞحع حُـَحك٤ظلا٠ هلا٤ْ 

ؿٔخ٤ُش ٝ ٣٘زـ٠ حُٔلخكظش ػ٤ِٜخ.
(ٔ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- MONUMENTS AND SITES XV : Illustrated glossary on stone deterioration patterns, ICOMOS, op. cit., P56.   
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 ػٍٝ ا٤هٗ ٚ َِزٕل ػٍٝ لطغ ِٓ ا٤فْبة ٚ ثٙب ِف٩ٖد ٚ ٘ٛ ٍِمٝ ِجبّوح Y1ٛٙؼ اٌزّضبي ( ر82: ٌٛؽخ )

  .إٌجبربد رّٕٛ ؽٌٛٗأٌمذ ثٕٛارظ ٕلأ٘ب ػٍٝ اٌزّضبي وّب ٔوٜ  ِؼل١ٔخ لل 

 

 

 

 

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش (
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عةنٚع إٌجبرةةبد  ث١ٕةةخ ثَةجت إٌجبرةةبد ٚ ٩ٔؽةع ا٠ٚةةبً فٚة٩د اٌط١ةةٛه, ٚ ثمةغٚ ِةةب ثٙةب ِةةٓ  L1ٛٙةةؼ هاً اٌزّضةبي ر (82: ٌٛؽةخ)

 مت أػٍٝ اٌوأً.اٌّٛعٛكح كافً اٌض

 

 

 ِٓ ؽ١ٛأبد ٚ ؽْواد رٚو ثٙب ثبٌّزؾف اٌّفزٛػ ثىَٛ اٌلوخ. S5 ,  S3  ٚPٛٙؼ ِب رزؼوٗ ٌٗ اٌمطغ ا٢صو٠خ ( ر84: ٌٛؽخ)

 

 

 

 

 

 

, ٚ ٚعةٛك ألةوآ ّةّغ  إٌؾةً اٌّٛعةٛكح ػٍةٝ رّضةبي اٌةٝ اٌة٤ّٓ١ثٛاٌٙٛي  Uٛٙؼ ٚعٛك ؽْوح اٌؼٕىجٛد ثبٌمطؼخ ( ر87ٌٛؽخ:)

 .اٌٝ ا١ٌَبه Xاٌٍّه اٌفوػٛٔٝ 

 

ٚ ِب ثٙب ِٓ أرَبفبد ٚ ٛؾبٌت ػٕل اٌمبػلح ٔز١غخ اٌوٛٛثخ وّب ٩ٔؽع  Tٛٙؼ اٌغيء ا٤ٍفً ِٓ اٌٍَّخ اٌفوػ١ٔٛخ ( ر88: ٌٛؽخ)

 وٕٛع ِٓ اٌؾّب٠خ ٚ اٌؼيي ٣ٌصو.اٌفو١َٔخ ث١ٓ اٌمبػلح ٚ اٌٍَّخ لل ٚٙؼزٗ اٌجؼضخ أٍٛك ٚعٛك و١ٌ ث٩ٍز١ىٝ 

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش (
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 اٌزٝ ٠ّىٓ ارجبػٙب ٌّؼبٌغخ ِظب٘و اٌزٍف إٌبرغخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌزٕظ١فٛوق 

 اٌغل٠لح

ٌٓ٘ أًظ٘خف ح٥ػَ أػ٘خ  حُللخثَ ك٠ هخع حُزللاَ  ػلاْ ٓزن ٝ إٔ طليػ٘خ ػٜ٘خ حُظ٠ ٝ ٣ؼظزَ حُظ٘ظ٤ق هطٞس ٖٓ أْٛ حُوطٞحص     

 .رؼي ح٧ٗظ٘خٍ أػ٘خ  ػ٤ِٔخص حُظل٤ِش 

حُـي٣يس كٜ٘خى ٓظخَٛ طِق َٓطزطش رخُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ٝ حُظ٠ ٓزن ٝ إٔ طليػ٘خ ػٜ٘خ, ٌُح ًخٕ ٖٓ ٝ رخُ٘ٔزش ُِظ٘ظ٤ق ك٠ حُز٤جش 

 ح٠ٍَُٟٝ حُؼَٝ ٤ٌُل٤ش حُظ٘ظ٤ق ُزؼٞ حُٔظخَٛ حُـي٣يس .

ٝ ًٔخ ٓزن ٝ ًًَٗخ إٔ ٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ أٗٞحع حُظ٘ظ٤ق ٛٔخ حُظ٘ظ٤ق ح٤ٌُٔخ٠ٌ٤ٗ ٝ حُظ٘ظ٤لاق ح٤ٔ٤ٌُلاخث٠, ُلاٌُي ٓلاٞف ٫ أهلاّٞ 

 حُ٘خطـش ٖٓ حُٔؼخُـخص حُٔخروش ٝ ٤ًل٤ش ٓؼخُـظٜخ. شػٖ رؼٞ ٓظخَٛ حُظِق ٝ هخٛ ػٜ٘ٔخ ٝ أٗٔخ ٓؤطليع ٓزخَٗس لي٣غرخُ

 

 اٌزٍف إٌبرظ ػٓ اٌّؼبٌغخ ثّْغ اٌؼًَ ٚ و١ف١خ اٌّؼبٌغخ: -

كظ٠ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح, ُِٔلخكظش ػ٠ِ حُطزولاش حُوخٍؿ٤لاش ٦ُػلاخٍ حُـَح٤ٗظ٤لاش  00ًٓٔخٕ أٍٝ آظويحّ ُ٘ٔغ حُؼَٔ ك٠ أٝحثَ ػخّ     

ٝ ٌُلاٖ , ى  (-ؽ-د-أ ٖٓٙٓ ٤ٓخٙ ح٧ٓطلاخٍ ٝ حُؼٞحٓلاَ حُـ٣ٞلاش حُٔوظِللاش حُظلا٠ طٔلاخْٛ كلا٠ طلايٍٛٞ حُٔلاطق ح٥ػلاَٟ )ٗلاٌَ ٍهلاْ 

ٝ ح١َُٞرش طظآًلاَ حُلِٔلازخٍحص, كظظللاٍٞ ُٔؼلاخىٕ ٤٘٤١لاش طلائىٟ اُلا٠ ط٘لا٤ٌِش  ٗظ٤ـش حُٔؼخُـش ر٘ٔغ حُؼَٔ ك٠ ٝؿٞى حُـٞ حُلخٍ

 (.80ٍهْ  ٍٛٞسٖٓ كز٤زخص حٌُٞحٍطِ ٝ ح٤ٌُٔخ, ٝ ٠ٛ ػ٤ِٔش ٫ ٣ٌٖٔ ا٣وخكٜخ ا٫ ػٖ ٣َ١ن حُظو٣ٞش )

 

  ٛوق اٌّؼبٌغخ ثبٍزقلاَ ا١ٌٍيه: -

٣ٌٔلاٖ ٩ٓلالاظويحّ حُطلالاَم حُظو٤ِي٣لالاش كلالا٠ حُظ٘ظ٤لالاق )حُٔلالاخ , حُظ٘ظ٤لاق ح٤ٔ٤ٌُلالاخث٠ ٝ ح٤ٌُٔلالاخ٠ٌ٤ٗ ( إٔ طٔلالاخْٛ رٔلالاُٜٞش كلالا٠ طلالاي٤َٓ     

 حُظلخ٤َٛ حُٜخٓش ٦ُػَ ٝ أكيحع طِق ىحثْ, ٌُُي ٣ؼظزَ ح٤ٍُِِ ري٣َ ؿ٤ي ُِظ٘ظ٤ق.  

 

 Nd:YAGاٍزقلاَ ا١ٌٍيه  -0
(ٔ)

 

٤ُٔلاض ػ٤ِٔلاش  Nd:YAGإٔ أُحُش ٗٔغ حُؼَٔ رٞحٓطش ح٤ٍُِِ ٖٓ أٓطق حُـَح٤ٗض ك٠ أٟ ٖٓ حُٔٞؿخص ح٧ٍرؼش ٤ٍُِِ      

هلا٬ٍ ٠ٓٝلاش ٝحكلايس, أُحُش ١زوش رؼي ١زوش, كٜ٘خى ٓلأي أهٜلا٠ ٌُلاَ اٗلاؼخػش ٝ ١لاٍٞ ٓٞؿلاش حُظلا٠ ٣ٌٔلاٖ اُحُظٜلاخ طٔخٓلاخ ٓلاٖ 

 nm ٕٙٙكؼ٘يٓخ ٠٣ؼق حُ٘لأغ ربٓظٜلاخٙ ح٧ٗلاؼش ػ٘لاي  ٤ِؼذ طلخػَ ٓطق حُـَح٤ٗض ىٍٝح أٓخ٤ٓخ ك٠ ط٘ظ٤ق حُـَح٤ٗض,ك

  )ٗخٗٞ ٓظَ(, طٜزق ػ٤ِٔش ح٩ُحُش أك٠َ ًلخ س.

 Excimer Laserاٍزقلاَ ا٤و١َّو ١ٌيه ـ 4

 ػ٘ي اُحُش ٗٔغ حُؼَٔ ٖٓ ح٧ٓطق حُـَح٤ٗظ٤ش حُٔٞؿٞى رٜخ َٗٝف ٣لخٍٝ حَُٕٔٓٔٞ طلخىٟ اٜٜٗخٍ ٗٔغ حُؼَٔ ٝ طـِـِلاٚ    

 nm ػ٘لاي  Excimer Laserخ٧ًٔلا٤َٔ ٤ُلاٍِ ٝ ُوي أًيص حُيٍحٓخص آٌخ٤ٗش حُظ٘ظ٤لاق رىحهَ حُ٘وٞم حُٔٞؿٞىس رخُـَح٤ٗض, 

كزخُٔوخٍٗلاش رلاخُطَم حُظو٤ِي٣لاش ح٧هلاَٟ, ط٠لأٖ ٛلاٌٙ  )ٗخٗٞ ٓظلاَ(, ٩ُحُلاش ٗلأغ حُؼٔلاَ ٓلاٖ ح٧ٓلاطق حُـَح٤ٗظ٤لاش حُٔـلاٞحٙ,0ٖٔ

طٌٕٞ ٓٞكَس ؿيح ُِٞهض ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُل٤ِْ حٌُٔلإٞ ُ٘لأغ حُؼٔلاَ ٓلا٤ٌٔخ, ٝ ٝ حُط٣َوش كلظخ  ؿ٤يح ُِٔطق ح٠ِٛ٧ ُِـَح٤ٗض,

ٛٞ ًٝ طٌِلش ه٤ِِش. ظَحص ه٤ِِش, ٌُُٝي ٣٘زـ٠ إٔ ٣ٜ٘ق رٌٜح ح٧ِٓٞد كو٢  ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٓٔي ك٤ِْ ٗٔغ حُؼَٔ ًٝ ٤ٌَٓٝٓ
(ٕ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Torraca G.: Lectures on Materials Science for Architectural Conservation op. cit., pp 100,101. 

2- Pan A., Chiussi S., Gonzlez P., Serra J., Leon B.:  2011, Applied Surface Science 257, ©  Elsevier B.V, p 

5484, 5485. 
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 رفىه ٍطؼ اٌغوا١ٔذاٌزوٍت اٌٍّؾٝ    ك ـ  -ط           أ ـ اٌَطؼ اٌّجًٍ اٌغ١و ِطٍٝ      ة ـ رؾون اٌّؾب١ًٌ اٌٍّؾ١خ 

                            

 ٠ٛٙؼ آ١ٌخ رل٘ٛه ٚ رٍف  أٍطؼ اٌغوا١ٔذ اٌّط١ٍخ ثّْغ اٌؼًَ اٌّناة. ( 41) ّىً:

رؾّٝ ا٤عياء اٌّؼبٌغخ ثبٌّْغ ِٓ أفزواق ١ِبٖ ا٤ِطبه ٌٍَطؼ اٌقبهعٝ ٣ٌصو ث١ّٕب اٌَطٛػ ا٤فوٜ اٌغ١ةو ِغطةبٖ رزؼةوٗ  ()أ

ٌّضةةبي (, ٠زجقةةو اٌٙةةٛاء ِةةٓ اٌَةةطؼ ِةةٓ فةة٩ي ِقٍفةةبد اٌفةة١ٍُ اٌّىةةْٛ ٌْةةّغ اٌؼَةةً إٌّٖةةٙو) اٌَّةةبَ ػٍةةٝ ٍةةج١ً ا (ٌٍجٍةةً, )ة

اٌقبهعٝ ِّب ٠ةئكٜ اٌةٝ رةلهط اٌزوو١ةي اٌٍّؾةٝ كافةً اٌؾغةو ٚ رؾف١ةي ؽووةخ اٌّؾب١ٌةً اٌٍّؾ١ةخ ِةٓ كافةً اٌىزٍةخ اٌغوا١ٔز١ةخ اٌةٝ 

 .ٚ ثبٌزبٌٝ ٠ؾلس رو١ٍت ٌٙنٖ ا٩ِ٤ػ ؽ١ش ى٠بكح اٌمبث١ٍخ ٌٍنٚثبْ ثَجت رجٍٛه ا٩ِ٤ػ )عـ( فبهعٙب,  

ّةل٠ل ٌَةطؼ اٌغوا١ٔةذ, ثؾ١ةش رىةْٛ ٕة١بٔخ رفبٕة١ً  هف ٛجمةخ ّةّغ اٌؼَةً إٌّٖةٙو ٚ لةل ٠زَةجت فةٝ رفىةٚ رواوّٙب فٍة () ك

 إٌؾٛد ا٢صو٠خ ػوٙخ ٌٍقطو. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ػٕلِب ٠ىْٛ اٌغوا١ٔذ ػوٙخ ٌٍزغ٠ٛخ ثؼل ػ١ٍّخ اىاٌخ ٛجمخ ّّغ اٌؼًَ  ظب٘وح اٌزفىه اٌْل٠ل ٌٍغوا١ٔذٛٙؼ ( ر 89)ٕٛهح :  

 .ٕ٘بن ٙوٚهح ٌؼًّ اٌزم٠ٛخ ا٩ٌىِخثب١ٌٍيه رىْٛ 

 

 ٗو٬  ػٖ :

 B. Leon J., P, Serra Gonzlez S.,. A., Chiussi Pan 
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, هٞحػلاي حُٔٔلا٬ص ث٠ٛ١ٕةٛهن ٝ حُي٤َُ ػ٠ِ هطٍٞس ٌٛح حُؼخَٓ ٛٞ حُظِق حُ٘لاي٣ي حُلاٌٟ كلايع ُٔٔلاِش ٤ًِٞرلاخطَح حُٔٞؿلاٞىس     

ًخٗض ٗي٣يس حُظِق ٝ طَؿغ ٌٛٙ حُظخَٛس ُِظؤػ٤َ حُٔيَٓ ُولاٞس حُظـ٣ٞلاش  حُِٔل٤لاش, ك٤لاغ ٗلاَٟ ًُلاي كلا٠ ؿ٤ٔلاغ هٞحػلاي حُٔٔلا٬ص 

 ح٣َُٜٔش ك٤غ طٔظٚ ح٬ٓ٧ف حٌُحثزش ٖٓ ح٤ُٔخٙ ح٤ٍٟ٧ش ٝ حَُٓخٍ ٝ حُلطخّ ػ٠ِ ٓيٟ أ٫ف ح٤ُٖ٘ٔ.   

ٍى ٝ ُ٘لالايٕ ٓظٜلالا٤٤ِٖ غ إٔ ًلالا٬ ٓلالاٖ ٓٔلالاِظ٠ ٤ًِٞرلالاخطَح حُٔٞؿلالاٞىط٤ٖ ر٣ٞ٤٘لالاٞإٔ ٗظ٣َلالاش حُظـ٣ٞلالاش حُِٔل٤لالاش ك٤لالا Winklerٍأٟ 

ٝ ٓـط٠ ؿِ  ٖٓ ٬ًٜٓ٘ٔخ رخَُٓخٍ ُٔيس ٣ٞ١ِش ٓلاٖ حُٞهلاض ٓٔلاخ أٝؿلاذ طظوِلاَ حُِٔلاق ُِٔٔلاِظ٤ٖ رؤًِٜٔٔلاخ ٝ  رخ٧ٍٝ ٓزخَٗس

 ٕٓٓٓزللاَ ُٔلاخ ٣ولاَد ٓلاٖ  ٤ُٔض حُوخػيس كو٢ , ٌٛح رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٝؿٞى حُِٔٔظ٤ٖ أٓخّ حُزلَ حُٔظ٢ٓٞ ٝ طؼَٟٜٔخ ًَُحً حُ

ٛلاُٜٞخ ػخّ ٓٔخ أىٟ ُٔلٞ حٌُظخرخص  ٝ كولايحٕ ػ٘لاَحص ح٤ٌُِٞؿَحٓلاخص ٓلاٖ حُـَح٤ٗلاض حُٔظلظلاض كلا٠ هلا٬ٍ ٗلاٍٜٞ ه٤ِِلاش ػ٘لاي ٝ

 . د( -أ 0ٓ)ٍٛٞس ٍهْ  ٣ٞ٤ٍٗٞى ,ًٔخ إٔ ٝؿٚ ِٓٔش ٣ٞ٤ٍٗٞى حُٔوخرَ ُِٔ٘طوش حُٜ٘خػ٤ش أٗي طِلخُ ٖٓ حُٞؿٚ حُٔوخرَ ُِزلَ

 

     َٟ٣ ٝWinkler  ,إٔ ١ز٤ؼش حُٔ٘خم حُـخف ك٠ َٜٓ ٓخػي ػ٠ِ حُظو٤ِلاَ ٓلاٖ حُلـلاْ حُٔلايَٓ ُِظِلاق حُ٘لاخطؾ ػلاٖ ح٧ٓلا٬ف

ر٤٘ٔخ طَٟ حُزخكؼش إٔ حُظِق ك٠ َٜٓ ًخٕ ٤ٌٕٓٞ أًؼَ ٗظ٤ـش ُيٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٝ ٌٛح ٓخ أًيطٚ حُيٍحٓش حُظـ٣َز٤ش ك٤غ 

 حٍُٞىٟ.  حُ٘ٞع ٣ي ريٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش هخٛشطؤػَ حُـَح٤ٗض حُ٘ي

 

كخُوي ٟٝغ ػ٤ِٜخ ٗٔغ حُزخٍك٤ٖ ُِٞهخ٣ش كٍٞ ُٜٝٛٞخ ر٤٘ٔخ ١زوض ٗلْ حُط٣َوش كلا٠ ٓٔلاِش ٣ٞ٤ٗلاٍٞى ٝ  ٌٕلْرخُ٘ٔزش ُِٔٔش     

, ُلاٌُي ٣لاَٟ ك٤غ ٣ئىٟ ٗٔغ حُزَحك٤ٖ ا٠ُ أؿظلاِحد ح٧طَرلاش ًٔلاخ ٣ٌٔلاٖ إٔ ٣للايع طِٛلاَ ِٓللا٠ ٝ طو٘لاَ ٌُٖ ك٠ ٝهض ٓظخهَ

Winkler  إٔ ٌٛح حُظخهَ ٝ ػيّ ٬١  حُِٔٔش كٍٞ ُٜٝٛٞخ ٛلاٞ حُٔلازذ ح٧ٓخٓلا٠ كلا٠ حُظِلاق حُ٘لاي٣ي حُلاٌٟ طؼلاخ٠ٗ ٓ٘لاٚ ٓٔلاِش

٣ٞ٤ٗلالاٍٞى, ٣ٝلالاَٟ إٔ ٓؼخُـلالاش حُزلالاَحك٤ٖ ُٔٔلالاِش ُ٘لالايٕ ٛلالا٠ ٝحكلالايس ٓلالاٖ ح٧ٓؼِلالاش حُو٤ِِلالاش ؿلالايح حُ٘خؿللالاش كلالا٠ طلالاخ٣ٍن طلالا٤َْٓ ح٧كـلالاخٍ 

حُلي٣غ.
(ٔ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           
Runk/Schoenberger/Grant Heilman.                             New York Public Library, Locan.                                                                              

ث٠ٛ١ٕٛهن  Central Parkة ( رٛٙؼ ٍَِخ و١ٍٛثبروا ػٕلِب وبٔذ ثّٖو ٚ اٌٖٛهح اٌضب١ٔخ رٛٙؼ اٌٍَّخ فٝ  –أ  91)ٕٛهح :  
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1- Http://Per Storemyr.Files.Worldpress.Com: , 2012, Cleopatra‘s Needle: Tracing obelisk weathering 

with old photos, Per Storemyr Archaeology & Conservation. 
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 ٛ٘خى ػ٬ػش ١َم ُِظ٘ظ٤ق ربٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ٠ٛٝ ًخ٥ط٠ :

 

 ـ ٛو٠مخ اٌزغ١ْخ:0

حُظو٤٘ش طظطِذ حُٜٞح  ح٠ُٔـ١ٞ حُِٔٔٝؽ ر٤ٌٔش ه٤ِِش ؿيح ٖٓ ح٤ُٔخٙ, ك٤غ ط٘ظؾ ٍُحُ حُٔخ  ر٘لاٌَ ٓظزخػلاي ٝ ٓظٔلاخٟٝ ٌٛٙ     

 ػٖ ٣َ١ن ٠ٓوخص, ٝ ػ٠ِ ٓوَرش ٖٓ حُـِ  حَُٔحى ط٘ظ٤لٚ.

هي طوظِق ىٍؿش كَحٍس ح٤ُٔخٙ حُٔٔظويٓش أػظٔخىح ػ٠ِ ٗٞع ح٧طٔخم ٝ حُٔطق حَُٔحى ط٘ظ٤لٚ, ٝ ُلؼخ٤ُش حُؼَٔ رٌٜٙ حُط٣َوش ٝ 

 . طـ٘ذ اٗـَحف ح٤ُٔخٙ ٣ـذ ٟٝغ حًَُحً ٣بٓظويحّ ٓوخ٫ص ٓلٌٔش حُـِن 

 ٤ِٔٓحص ٌٛٙ حُط٣َوش:

ُـخُلاذ ُٔلايس أٓلازٞع ٝحكلاي ٓٔلاخ ٣ٔلاخػي ػِلا٠ ط٤ِلا٤ٖ ٝ طول٤لاق ـ طلاٞكَ ح١َُٞرلاش حٌُخك٤لاش ػِلا٠ ٓلايٟ كظلاَس ٣ٞ١ِلاش, طٌلإٞ كلا٠ ح    

 ح٧طٔخهخص. 

 ـ طو٤َِ ٤ًٔش حُٔخ  حُٔٔظويّ ٓٔخ ٣وَِ رٍٜٞس ًز٤َس ٖٓ هطَ طـِـَ ح٤ُٔخٙ.    

 ـ إٔ ٗظخّ حُلظق ح٧طٞٓخط٠ٌ٤ ٣وَِ ٖٓ ٤ًٔش آظ٬ٜى ح٤ُٔخٙ ٝ حُلي ٖٓ هطَ آظٜخٙ ح٥ػَ ٤ُِٔخٙ.    

 

 لاَ ٛو٠مخ اٌوُ ٚ ٛو٠مخ اٌٚغٜ (:ـ ٛو٠مخ اٌغ١ًَ ) ثبٍزق 4

رلاخٍىس أٝ ٓلاخه٘ش ١زولاخ ُلخُلاش طؼي ٝحكيس ٖٓ أُطق حُؼ٤ِٔخص حُٔٔظويٓش, ٣ـذ آظويحّ ح٤ُٔخٙ حُ٘ظ٤لش حُ٘و٤ش ٝ طٌلإٞ ح٤ُٔلاخٙ     

 وٞس ح٤ُٔخٙ حُظ٠ طئػَ ك٠ ٓطق ح٥ػَ, ٖٓ ك٤لاغ  هلاٞس ٝ أكظٔلاخٍ كلايٝع حُظِلاق, كلاخُوطَ ح٧ًزلاَ حُٔلظٔلاَ كيٝػلاٚ ُٜلاٌٙح٥ػَ, ك

 حُط٣َوش ٛٞ طـِـَ ح٤ُٔخٙ ُِطزوخص حُيحه٤ِش ٦ُػَ ٗظ٤ـش ُوٞس ٟـ٢ ح٤ُٔخٙ حُؼخ٤ُش. 

٣ـذ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ هٞس ٟـ٢ ح٤ُٔخٙ ٖٓ هلا٬ٍ آلاظويحّ ٓ٘ظٔلاخص ٟلاـ٢ ٝ أؿٜلاِس ه٤لاخّ ىه٤ولاش ٣ٌٔلاٖ ٓلاٖ ه٬ُٜلاخ ح٠ُلاز٢ ٝ 

 حُظؤ٤ٖٓ رظلي٣ي ٓٔزن ُِلي ح٧ه٠ٜ ٠ُـ٢ ح٤ُٔخٙ.

١ٍلاَ  Psi  ٕٓٓلـَ ٝٝكوخ ١َُٝ٘ ٓليىس ٝ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ كلا٠ حُلخُلاش حُٔؼِلا٠ أهلاَ ٓلاٖ ُ٘ٞع حُ ٝ ٣طزن  ٟـ٢ حُٔخ  ١زوخ  

ك٠  ح٧كـخٍ حُِٜزش ٓؼَ حُـَح٤ٗض, ٣ٌٕٞ آظويحّ ٤ٓخٙ ًٝ ٟـ٢ أػِلا٠ ٤ًِٞ رخٌٓخٍ, ٝ  Kpa 00ٌَُٖٔ رٞٛش َٓرؼش   

 ٤ًِٞ رخٌٓخٍ. Kpa ١ٍَٖٕٔٓٗ ٌَُ رٞٛش َٓرؼش    Psi ٓٓ٘ٔٓوزٍٞ طلض ظَٝف ٓلٌٔش ٝ ٓليىس هي طَٜ ا٠ُ 

 

 ـ ٛو٠مخ اٌجقبه: 3

 ٤ٜٚ طـخٙ ٓطق ٣ظْ طٞؿ ٌٟ(, ٝ حُ Psi   ٙ8 – ٕٓٙ KPa ٖٓـ  ٌٓٔٛٙ حُط٣َوش روخٍ ًٝ ٟـ٢ ٓ٘ولٞ ) طٔظويّ    

ك٤ٖ ٣َططْ حُزوخٍ رٔلاطق ح٥ػلاَ ٣زلاَى ٣ٌٝلإٞ ٓؼلاَ ًٍحً ر٤ٌٔلاش ٟلاج٤ِش ٓلاٖ حُٔلاخ  حُٔلاخهٖ, ٝ ًؼخكلاش ح٥ػَ ٖٓ ه٬ٍ كٞٛش, ٝ 

 حَُإ٣ش ٛؼزش ػ٠ِ حُٔ٘ـَ ٝ ٣ٌٕٞ حُوطَ حُٔلظَٔ ىٍؿش كَحٍس ػخ٤ُش ؿيح .حُزوخٍ إٔ طـؼَ 

رلالاَؿْ إٔ ػ٤ِٔلالاش حُظ٘ظ٤لالاق رخُزولالاخٍ ٗلالاي٣يس حُزطلالا٠  أ٫ أٜٗلالاخ طٌلالإٞ ٓل٤لالايس كلالا٠ طِلالا٤ٖ حُزولالاغ ح٣ُِظ٤لالاش ٝ حَُٝحٓلالاذ حُي٤٘ٛلالاش أٝ رولالاغ 

حُوطَحٕ, أٝ اُحُش حُ٘زخطخص حُِٔظٜوش رخ٥ػَ.
(ٔ)

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Maintenance Series-Cleaning Stone Masonry, State Heritage Office, Government of Western Australia, p3.  
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 اٌّجؾش اٌضبٌش

 اٌزؤ١ً٘ ٌٍؼوٗ اٌّزؾفٝ
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 ر١ّٙل:

ّ,0ُِٖٕٔٔلالاَس ح٧ُٝلالا٠ ػلالاخّ  museumُولالاي ظٜلالاَص ًِٔلالاش    
(ٔ)

أٛلالاٍٞ ٬ًٓلالا٤ٌ٤ش, كٜلالا٠ طَؿلالاغ  museumٌُِٔلالاش ٓظللالاق ٝ 

م.ّ ( 0ٕٓكل٠ حُؼٜلاي حُزطِٔلا٠ ) رط٤ِٔلاّٞ ح٧ٍٝٓوَ ٍرخص حُلٕ٘ٞ حُظٔغ  , ح٤ُٞٗخ٤ٗش حُظ٠ طؼ٠٘  ٧َٛ ًِٔش 

أْٓ ح٤ُٕٓٞٔٞ ًٔئٓٔش رلؼ٤ش , ٝ ًخٕ ٣وغ ك٠ حُل٠ ح٠ٌُِٔ رخُوَد ٖٓ حُوٍٜٞ ح٤ٌُِٔش.
(ٕ) 

ؿٔي حُٔظلق كٌَس حُلخؿش ا٠ُ ػَٝ ٝ أظٜخٍ حُوطغ حُوخىٓلاش ٓلاٖ حُٔوظ٤٘لاخص حٌُز٤لاَس حُوخٛلاش ) حُِٞكلاخص ,  0ٔك٠ حُوَٕ حُـ

حُلٕ٘ٞ )  حُؼوخك٤شحُٔ٘لٞطخص, حُظلق حُل٤٘ش ٝ حُوطغ ح٥ػ٣َش (, ٖٓ أؿَ هِن ٓؼَكش ٓٞٓٞػ٤ش طـط٠ طي٣ٍـ٤خ ؿ٤ٔغ حُٔـخ٫ص 

, ٝ ٗ٘لاَ ٛلاٌٙ حُٔؼَكلاش طلاي٣ٍـ٤خ ٧ًزَػلايى ٓلاٖ حُ٘لاخّ ( حُلان ,حُطز٤ؼلا٢ , ٝحُظلاخ٣ٍنح٫ػ٘ٞؿَحك٤لاخ حُوي٣ٔلاش, ٝحُل٠خٍحص حُـ٤ِٔش

ك٠ ٤ٓخم حُظطٍٞ ح٤ُٔخ٠ٓ ُِيٍٝ ح٧ٍٝٝر٤ش.0ٔه٬ٍ حُوَٕ حُـ
(ٖ)

 

 

( رؤٗٚ "ٓئٓٔش ٫ طٜيف اُلا٠ حُلاَرق, ىحثٔلاش طولاّٞ ػِلا٠ هيٓلاش  ICOMٝ ٣ؼَف حُٔظلق ٝكوخ ُِٔـِْ حُي٠ُٝ ُِٔظخكق )     

ٞ ٓظلالاخف ُِـ٤ٔلالاغ, ٝ ٣ؼٔلالاَ حُٔظللالاق ػِلالا٠ أهظ٘لالاخ  ٝ كللالاع ٝ ٛلالا٤خٗش ٝ ىٍحٓلالاش ٝ ػلالاَٝ حُظلالاَحع حُٔلالاخىٟ ٝ ط٤ٔ٘ظلالاٚ ٝ ٛلالا حُٔـظٔلالاغ

ُِ٘ؼٞد ٝ حُٔـظٔؼخص ٝ ًُي رٜيف طلو٤ن حُٔؼَكش ٝ حُظؼِْ ٝ ح٧ٓظٔظخع."
(ٗ)

 

ػِلا٠ ٟلاٍَٝس طٞػ٤لان ( ٝ حُٜ٘ٞٙ حُٔٔخػِش حُٔظؼِولاش رخ٧ه٬ه٤لاخص ح٤ُٜ٘ٔلاش  ICOM) ًٔخ ط٘ٚ ٓيٝٗش حُوٞحػي ح٧ه٬ه٤ش ُِـ 

ٓـٔٞػخص حُوطغ ح٥ػ٣َش حُٔظلل٤ش, ًٔخ ٠ِ٣ " ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ طٞػ٤ن حُٔوظ٤٘خص حُٔظلل٤ش ٝكوخ ُِٔؼلاخ٤٣َ ح٤ُٜ٘ٔلاش حُٔطِٞرلاش, ٓؼلاَ 

 ٌٛح حُظٞػ٤ن ٣٘زـ٠ إٔ ٣َ٘ٔ طؼ٣َق ٝٝٛق ًخَٓ ٌَُ هطؼش, حُٔ٘زغ, حُلخُش , حُؼ٬ؽ ٝ حُٔٞهغ حُلخ٠ُ.

 

ش أٓ٘ش ٝ إٔ ٣لاظْ طلايػ٤ٜٔخ رلا٘ظْ آلاظَؿخػ٤ش طلاٞكَ حُٞٛلاٍٞ اُلا٠ حُٔؼِٞٓلاش ٓلاٖ هزلاَ ٓلاٞظل٠ ٣ـذ كلع ٌٛٙ حُز٤خٗخص ك٠ ر٤ج    

حُٔظلق ٝ ١َم ح٩ٓظويحّ حَُٔ٘ٝػش ح٥هَٟ "
(٘)

 

 

, ٝ  0ٔك٤غ ظَٜص ك٠ كَٗٔخ ك٠ حُٜ٘ق ح٧ٍٝ ٓلاٖ حُولإَ حُلاـ حُؼخُْ, ك٢ حُٔظخكق أٗٞحع أهيّ ٖٓ ٓظخكق ح٥ػخٍطؼظزَٝ     

) ؿ٘خف هخٙ ٦ُػخٍ حُٜٔلا٣َش  0ٕٙٔحُٔظخكق ح٥ػ٣َش رَٝحثغ ح٥ػخٍ حُل٤٘ش كوٜٚ ُٜخ ك٠ ػخّ ريأص أػٔخٍ حُظ٘و٤ذ طِٝى 

.)
(ٙ)

  

 حُوطلاغ ُ٘لاٞع ١زولاخ   ح٧كلايع اُلا٠ ح٧هلايّ ٓلاٖ ػلاخىس طَطلاذ ٝٛلا٢ ح٧ػ٣َلاش حُٔوظ٤٘لاخص أٛلاْ ػلاَٝ ك٢  ٓظخكق ح٥ػخٍ ٝطظوٜٚ

 ٝؿيص ك٤ٚ . ح١ٌُ ٝحُؼَٜ حُٔظلل٤ش

 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Moscati  P.: 2007, Consiglio Nazionale delle Ricerche Dipartimento Patrimonio Culturale: VIRTUAL 

MUSEUMS AND ARCHAEOLOGY, The Contribution of the Italian National Research Council, Supplemento 

1, p 9. 

2- Lewis G.: The history of museums,  (Encyclopaedia Britannica), p1. 

AND ARCHAEOLOGY,op. cit,p9. 3- Moscati  P.:  VIRTUAL MUSEUMS 

4- Ginsburgh V.& Mairesse F.: January 1997, Defining a Museum Suggestions for an alternative 

approach, Published Museum Management and Curatorship 16, p2. 

 

5- DOCUMENTATION OF MUSEUM COLLECTIONS. WHY? HOW? Practical guide, © 2010, UNESCO,  

ICCROM and EPA, ICOM Code of Ethics, 2006, 2.20 P1. 

 .ٖٔ, حُٔظخكق ) ىٍحٓخص ٝ ٜٗٞٙ هي٣ٔش (, ٍٓ٘٘ٞحص ُٝحٍس حُؼوخكش, ىٓ٘ن, ٣ٍٞٓخ, ٙ  088ٔر٤َ٘ ُٛيٟ :  -ٙ
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ٔ0ٔ 

 طَطٌِ ػ٠ِ ػيس هٞحػي ػ٤ِٔش أٜٛٔخ ٓخ ٠ِ٣: اٌٛظ١فخ ا٤ٍب١ٍخ ٌٍّزؾفًٔخ إٔ  -

ػِٔلا٠ ٝ ك٘لا٠ ؿلاٌحد ٝ ؿ٤لاَ ٟلاخٍ ُظِلاي حُٔؼَٟٝلاخص أٝ حُٔ٘لاخٛي٣ٖ, ٝ ـ ح٩ؿلاخىس كلا٠ ػلاَٝ حُٔؼَٟٝلاخص رؤٓلاِٞد  ٔ    

حُلٔخ٣ش حُي٣ٍٝش ٝ حُٔ٘ظٔش ُِٔؼَٟٝخص ٝ كلظٜخ ٖٓ حُظؤػ٤َحص ح٠ُخٍس ُؼٞحَٓ ٝ هٟٞ حُظِق ر٘ظ٠ حُٞٓخثَ حُظو٤٘ش, ٝاطزخع 

 حُٞٓخثَ حُؼ٤ِٔش ك٠ طو٣ِٖ حُٔوظ٤٘خص ُلٔخ٣ظٜخ ٖٓ أٓزخد حُظِق حُٔوظِلش.

 طٟٞغ إٔ ًٔخ ٣ـذـ ٫ري ٖٓ طٞحكَ ريٍٝٓخص طٔظويّ ًٔوخُٕ ُللع ح٥ػخٍ هزَ ػَٟٜخ أٝ ُللع حُ٘ٔن حٌٍَُٔس, ٕ    

 ُِزخكغ ٝٓوؼي ٠٘ٓيس طٟٞغ ٓـٔٞػش ًَ ٝأٓخّ ٓؼ٤ٖ ر٢٘  ٓـٔٞػش ًَ طوظٚ ٓـٔٞػخص ٤ٛجش ػ٠ِ حُٔوخُٕ

 . رؼ٠ٜخ رـٞحٍ حُٔـٔؼخص حُٔظوخٍرش حُٔـٔٞػخص طوغ ٝحُيحٍّ, ٝػ٘ي ط٣ُٞغ

 

ـ  أهخٓش هخػخص هخٛش ٧طخكلاش حُلَٛلاش ُِيحٍٓلا٤٤ٖ ٝ حُزلاخكؼ٤٤ٖ ٓلاٞح  ٓلاٖ ٓلاٞظل٠ حُٔظللاق أٝ ٓٔلاٖ ٣لاؤطٕٞ ٓلاٖ هلاخٍؽ  ٖ    

حُز٬ى ُيٍحٓش حُٔوظ٤٘خص ٝكظ٠ ٣ظ٠٘ٔ ػَٝ حُٔوظ٤٘خص ك٠ ا١خٍٛخ حُظخ٣ٍو٠ حُٜل٤ق رؼي ىٍحٓظٜخ ىٍحٓش ػ٤ِٔش ٝحك٤ش. 
(ٔ)

 

 

رلا٤ٖ ؿ٘زخطٜلاخ ًظلاذ ٝ ٜٓلاخىٍ ٝ َٓحؿلاغ هخٛلاش رآػلاخٍ ٝ طلاخ٣ٍن ٓؼَٟٝلاخص ٛلاٌح ـ  ٝؿلاٞى هخػلاش ٌُٔظزلاش حُٔظللاق ط٠لاْ ٗ      

حُٔظلق ا٠ُ ؿخٗلاذ حٌُظلاذ ٝ حُٜٔلاخىٍ حُل٤٘لاش حُٔوظِللاش, ػلاْ ٫رلاي ٓلاٖ طلاٞحكَ هخػلاش ُِٔلخٟلاَحص ٓـٜلاِس رؤكلايع حُظو٤٘لاخص ٓلاٖ 

 ـ ؿٜلاخُ ك٤لاي٣ٞ ـ ٝٓخثَ ح٧ٓظٔظخع ٝ حُٔٔخػخص ٝ ح٩ٟخ س ٝ أٓخًٖ حُـِّٞ ح٣َُٔللاش ٝٝٓلاخثَ ػلاَٝ ٓوظِللاش ) رَٝؿٌظلاٍٞ

 ٝحُلايحٍّ ُِزخكلاغ ُظٔلاَٜ حُٔولاخُٕ أٍٝهلاش ٟلأٖ ٍٝحم كلا٢ حٌُٔظزش طٌٕٞ ًٔخ ٣ل٠َ إٔ ىحطخ ٗٞ ـ ٓخ٤ً٘ش ػَٝ ح٧ك٬ّ (,

 َٝٓحؿغ. ًظذ ٖٓ ٣لظخؿٚ ٓخ ًَ ػ٠ِ ٝحُلٍٜٞ ا٤ُٜخ حَُؿٞع

 

حُظللاق حُظلا٠ ٫طظلاؤػَ طلاؤػَح ٫ري إٔ ٣٘ظَٔ حُٔظلق ح٥ػلاَٟ ػِلا٠ كي٣ولاش ٓظلل٤لاش ك٤لاغ ٣ٟٞلاغ كلا٠ ٛلاٌٙ حُلي٣ولاش رؼلاٞ  -٘    

ٝ ٣ٌٔلاٖ آلاظـ٬ٍ ٛلاٌٙ  ٗي٣يح رخُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ٝ ُي٣ٜخ هلايٍس ػِلا٠ حُظلٔلاَ ٓؼلاَ حُظٔخػ٤لاَ ًز٤لاَس حُلـلاْ ٝ ح٧ػٔلايس حُـَح٤ٗظ٤لاش,

حُلي٣وش حُٔظلل٤ش كلا٠ طلاٞك٤َ آلاظَحكش ُِلاِٝحٍ ٝ ًخك٤ظ٣َلاخ ٝ ر٤لاض ُِٜلايح٣خ ٝ ر٤لاغ ٗٔلان ٓلاٖ ٓؼَٟٝلاخص حُٔظللاق ٝ ر٤لاغ ًظ٤زلاخص 

ٝ آػخٍ حُٔي٣٘ش.  هخٛش رخُٔظلق
(ٕ)

 

طٜلاِن  أٝ ػلايّ ُٔلاْػيّ حٌُظخرلاش ػِلا٠ ح٥ػلاخٍ حُٔؼَٟٝلاش رخُلي٣ولاش ٝ ػ٠ِ  ٝكؼَْٜٓحهزش ح١٧لخٍ ٝ حُِٝحٍ َٓحهزش ٗي٣يس ٝ 

 أٝ ح٩طٌخ  رؼيّ حُٖٔ ًزخٍ ٜٗق, ٝح٥ػخٍ حُٔؼٔخ٣ٍش ٝ ح٧ػٔيس ٝحُظٔخػ٤َ حُلـ٣َش رـَٝ حُِؼذ أٝ ٧هٌ حٍُٜٞ حُظًٌخ٣ٍش 

 , ًٔخ ٣ٌٖٔ ٟٝغ ُلظخص هخٛش رٌٜٙ ح٧ٍٗخىحص.اط٬كٜخ ٖٓ ًؼَس طٌَحٍ كيٝع ًُي أٝ طلطٜٔخ ٖٓ ػ٤ِٜخ هٞكخ   أ٣ي٣ْٜ آ٘خى

 

ّوٚٛ ٠زُ ػٍٝ أٍبٍٙب أفز١به اٌّىبْ ػيس  ( ICOM) ٝ ُوي ٟٝغ هزَح  حُٔـِْ حُي٠ُٝ ُِٔظخكق  -

 ٝ ٠ٛ ًخ٥ط٠: ػخٓش إٌّبٍت ٌجٕبء اٌّزبؽف

رؼ٤يح  ػٖ ٜٓخىٍ حُظِٞع حُـٟٞ حُٔوظِلش ٓلاٞح  حُٜلاِزش أٝ حُـخ٣ُلاش أٝ حُٔلاخثِش حُظلا٠ ط٘لايكغ ٓلاٖ ـ ٫ري ٖٓ ر٘خ  حُٔظخكق  ٔ    

ٓلالايحهٖ حُٜٔلالاخٗغ ٝ ٝ ٓٞطلالاٍٞحص حُٔلالا٤خٍحص ك٤لالاغ ٫ طظٔلالاَد حُِٔٞػلالاخص ىحهلالاَ هخػلالاخص حُؼلالاَٝ ٓٔلالاخ ٣ٔلالازذ ٟلالاٍَح  رلالاخُؾ 

ى حُٜلاِزش أٝ حُٔلاخثِش أٝ حُـخ٣ُلاش رخُٔؼَٟٝخص ٓٔخ ٣ظطِذ ط٣ِٝي هخػلاخص حُؼلاَٝ رلاؤؿِٜس ط٘و٤لاش حُٜلاٞح  ٝ طو٤ِٜلاٚ ٓلاٖ حُٔلاٞح

 ح٠ُخٍس ٓؼَ أؿِٜس حُٜٞح  ح٧ٌُظَٝٓظخط٤ٌ٤ش.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .08ٔٙ  ٌٓظزش َُٛح  حَُ٘م, حُوخَٛس, ػ٤ِٔش ك٠ ط٤َْٓ ٝ ٤ٛخٗش ح٥ػخٍ حُـ٤َ ػ٣ٞ٠ش, خصـ ٓلٔي ػزي حُٜخىٟ ٓلٔي: ىٍحٓٔ

 

   . ٖٔٓـ  ٖٓٓٙ ٙ ػِْ حُللخثَ ٝ كٖ حُٔظخكق , ٓطخرغ حُل٠َٟ ,ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش , , ٖٕٓٓــ ػِص كخٓي هخىّٝ : ٕ
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ٔ0ٕ 

ِٓز٠ ىحهَ حُٔظلق ك٤غ طؼِن ؿ٣ِجخص ح٧طَرش رخُـٞ ػ٘ي ىهٍٞ حُِٝحٍ حُٔظللاق ٝ  ًٔخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٞؿٞى حُٔـخى طؤػ٤َ

٤َْٓٛ كٞم حُٔـخى.
(ٔ )

 

 

ـ ٫ري ٖٓ ر٘خ  حُٔظخكق ك٠ أٓخًٖ ٫طظؼَٝ ٣َُِخف ح٤ُٔٓٞٔش حُٔلِٔش رخ٥طَرش أٝ حُٔٔززش ُٜطٍٞ ح٧ٓطخٍ حُـ٣َِس أٝ  ٕ    

ُِظِق ٗظ٤ـش ٨ُطَرش ٝ ًٍحً حُزلَ ٓٞح  حُٔؼَٟٝش ك٠ حُوخٍؽ أٝ ىحهَ رخُوَد ٖٓ ٗٞح٠١  حُزلخٍ ك٤غ طظؼَٝ ح٥ػخٍ 

 هخػخص حُؼَٝ ػٖ ٣َ١ن حُ٘ٞحكٌ ٝ ح٧رٞحد.

 

ـ ٫ري ٖٓ ر٘خ  حُٔظخكق رؼ٤يح  ػٖ ٜٓخىٍ ح٠ُٟٞلاخ  ) حُٔطلاخٍحص ـ حُٜٔلاخٗغ ـ أُىكلاخّ حُٔلا٤خٍحص ـ حُٔلاٌي حُلي٣ي٣لاش ـ  ٖ    

هخػلاخص حُؼلاَٝ رٔلاٞحى ػخُُلاش ٌُِرلاٌرخص  ٍحٕ حُٔظللاق ٓلاٖ حُلايحهَ ٝ هخٛلاشش ؿلايح٧ٓٞحم ( ٝ ػ٘ي ح٠ٍَُٝس ٫رلاي ٓلاٖ طـط٤لا

 حُٜخىٍس ٖٓ ٜٓخىٍ ح٠ُٟٞخ  ٝ ح٧ٛظِحُحص حُٔوظِلش.

ـ ٫ري إٔ ط٤٘ي حُٔظخكق كٞم طَرش ٓظٔخٌٓش حُطزوخص ٝ كخكش هخ٤ُش ٖٓ ح٤ُٔخٙ ح٤ٍٟ٧ش. ٗ
(ٕ)

 

 

  :ك٬ري ٖٓ أطزخع ح٦ُط٠ ِٓ اٌلافً ٚ اٌقبهط ٍّزؾفٌ زؤ١ِٓاٌٚ ؾّب٠خٌزٛف١و اٌ  ٝ -

 .أٓظخٍ هٔٔش ػٖ طوَ ٫ ُٔٔخكش حُٔظلق ٓز٠٘ ٖٓ حُو٣َزش ح٧ٗـخٍ ٝاُحُش هطغ٫ري ٖٓ ـ ٔ    

 

 كي٣ي٣لاش رو٠لازخٕ ح٧ٍٟلا٢ رخُلايٍٝ ٝهخٛلاش حُٔظللاق ٓز٘لا٠ ٗٞحكلاٌ طو٣ٞلاش, ٝ ُلا٬٤ رلاخُٔظلق حُٔل٤طلاش حُٔ٘خ١ن اٟخ س ـ  ٕ    

 ٓلاٖ ؿ٤لايس أٗلاٞحع ٓلاظويحّك٤لاغ ا ,ُِطلاٞحٍة ًٔولاَؽ ا٤ُٜخ حُلخؿش كخُش ك٢ حُيحهَ ٖٓ كظلٜخ حَُٜٔ ٖٓ ٣ٌٕٕٞ أ ػ٠ِ ٓظ٤٘ش,

 ُٔلاطُٞلٔخ٣لاش حُٔظللاق ٓلاٖ ح حُٔلا٣َش ح٧ٍهلاخّ ٓلاظويحّأ أٝ رلاخٌُٔز٤ٞطَ ح٩ؿلا٬م ٓؼلاَ كي٣ؼلاش أؿِٜس ٓظويحّاٝ حُلي٣ي٣ش ح٧هلخٍ

 .ٝحَُٔهش

 

 ٟ حُِٝحٍ ُي ٝحُؼوخك٢ حُـٔخ٢ُ حُلْ ط٤ٔ٘شـ  ٖ    

 ؿ٤ٔلاغ ٓلاٖ َٓحهزلاش رٌلاخ٤َٓحص حُولاخٍؽ ٖٓ حُٔظلق ط٣ِٝي, ٝ حُٔٔظطخع هيٍ حُٔظلق ىحهَ ا٠ُ حُٔئى٣ش ح٧رٞحد طو٤َِـ  ٗ    

 ٝهخػلاخص ٝكـلاَحص ٓٔلاَحص ًخكلاش كلا٢حُلي٣ؼلاش  حَُٔحهزلاش ًلاخ٤َٓحصط٤ًَلاذ ٝ   رلاخُٔظلق ٓـِوش طِل٤ٗٞ٣ِش ىحثَس ٟٖٔ حُـٜخص

 .اؿ٬هٚ ٝهض رخُٔظلق حُِحث٣َٖ ؿ٤ٔغ ٓـخىٍس ٖٓ حُظخّ حُظؤًي , ٝحُٔظلق

 

 ػ٠ِ حُٔظلق ك٢ ح١َُ٘ش ٝؿٞىٝ , هطؼٜخ ػ٘ي رخَُٔهش اٌٗحٍ طٜيٍ حُظ٢ ح٤ٍُِِ أٗؼش ٖٓ ٗزٌش رؼَٔ حُٔظلق ـ طؤ٤ٖٓ٘     

 ٬ٓكظش , ٝح٢ٌِٓ٬ُ طٜخٍح٧ ٝأؿِٜس ح٧ِٓلش رؤكيع ٝٓـ٣ِٜٖ هخٛخ   طي٣ٍزخ   ٓيٍر٤ٖ ٣ٌٞٗٞح إٔ ػ٠ِ حُٔخػش ٓيحٍ

 .ى٣ٍٝش رٜلش طٞحؿيْٛ أٓخًٖ طـ٤٤َ ٝٓلخُٝش ؿ٤يح   حُٔظلق ٓز٠٘ كَحّ
(ٖ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Van Grieken R., Delalieux F. and Gysels K.: 1998,Cultural heritage and the environment, University of 

Antwerp (U.I.A), Department of Chemistiy, Universiteitsplein I, Vol. 70, No. 12, pp. 2327-2331, pp 233o. 

 

 .ٕٓٓٙ  ,حَُٔؿغ حُٔخرن ٓلٔي ػزي حُٜخىٟ ٓلٔي: -ٕ

3-Introducing Young People to the Protection of Heritage Sites and Historic Cities, A PRACTICAL GUIDE FOR 

SCHOOL TEACHERS IN THE ARAB REGION, c UNESCO – ICCROM, second edition ,2006, p65. 
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ٔ0ٖ 

 هطلاَ ٛ٘خى ٣ٌٕٞ إٔ ه٤٘ش حُيهٍٞ رٞحرش ػ٘يطًَٞٛخ  حُظ٢ حُ٘و٤ٜش ْطٜٓظؼِوخ ٓظَىٝحأ هي حُِٝحٍ ًَ إٔ ٖٓ حُظؤًيـ  ٙ    

 .حُٔظؼِوخص ٌٛٙ ٟٖٔ ٓلَهؼخص ٝؿٞى ٖٓ

 

 رخُٔؼَٟٝخص ٝحُؼ٘خ٣ش حُٔظلق ٗظخكش ,ٓوٜٜش أٓخًٖ ك٢ ا٫ حُٔظلق أٍٝهش ىحهَ ٝحَُ٘د ٝح٧ًَ حُظيه٤ٖ ٓ٘غـ  0      

 حُظو٣ِٖ ١َم ٝكٔذ أٗٞحػٜخ كٔذ حُؼ٤٘خص ُللٚ ح٬ُُٓش حُلظَحص ٝطوظِق ظٜخ,ُلٔخ٣ حُي٣ٍٝش حُللٞٛخص اؿَح ٝ 

.ٝحُز٤ُٞٞؿ٤ش حُز٤ج٤ش حُؼٞحَٓ ٟي حُٔوخُٕ اػيحى ١َم كٔذ ٝأ٠٣خ   حُٔٔظؼِٔش
(ٔ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-Introducing Young People to the Protection of Heritage Sites and Historic Cities:, op. Cit., p65. 
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 اٌؼوٗ اٌّزؾفٝ
 

أؿِذ حُوطغ ح٥ػ٣َش حُظ٠ ٣ؼؼَ ػ٤ِٜخ ٝ ٣ظْ أٗظ٘خُٜخ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٌٓخٜٗخ حُطز٤ؼ٠ حُؼَٝ حُٔظلل٠ إ أٌٖٓ ًُي ٝ ٤ُْ      

حُوخ ٛخ ك٠ حُٔوخُٕ طؼخ٠ٗ ٖٓ ح١َُٞرش ٝ حُلَ٘حص ٝ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش حُظ٠ طئػَ ػ٤ِٜلاخ, ك٤لاغ ٓلاٖ ح٧ك٠لاَ إٔ طظلاَى ح٥ػلاخٍ 

ؼَٟٜخ ٝ حُللخظ ػ٤ِٜخ هزَ حٌُ٘ق ػٜ٘خ. ك٠ ٓٞهؼٜخ اًح ُْ ٣ؼي ح٩ػيحى حٌُخك٠ ُ
(ٔ)

 

ك٤لاغ ٜٗلاض ػِلا٠ "حُلللاخظ ػِلا٠  ٕٔٓٓٝ ٌٛح ٓخ ٜٗض ػ٤ِٚ حُلوَس ح٠ُٝ٧ ٧طلخه٤ش ح٤ٌُٞٗٔٞ ُلٔخ٣ش حُظَحع حُؼوخك٠ حُـخٍم 

 حُظَحع حُؼوخك٠ حُٔـٍٔٞ ك٠ ٓٞهؼٚ ح٠ِٛ٧ حٌُٟ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُو٤خٍ ح٧ٍٝ هزَ حُٔلأخف رلاؤٟ أٗ٘لاطش طٔلاظٜيف ٛلاٌح حُظلاَحع

ًخ٧ٗظ٘خٍ ٝ حُؼَٝ حُٔظلل٠.
(ٕ)

   

كؤك٤خٗخ طٌٕٞ ػ٤ِٔش أٗظ٘خٍ  ح٥ػَٖٓ ٓٞهؼلاٚ ٠ُلاٍَٝس ِٓللاش هٞكلاخ  ػ٤ِلاٚ ٓلاٖ ػ٤ِٔلاخص حُٔلاَهش ٝ حُٔلاطٞ ػِلا٠ حُٔٞهلاغ, أٝ     

 ُظ٘ظ٤لٜخ أٝ ُظ٣َٜٞٛخ ٟٖٔ ح٧ك٬ّ حُٞػخثو٤ش أٝ ُؼَٟٜخ ك٠ حُٔظخكق .

رٔخ طْ حُؼؼٍٞػ٤ِٚ كخ٧ك٠َ إٔ ٣ظَى ح٥ػَ ك٠ ٓٞهؼٚ ىٕٝ أٗظ٘خُٚ. ًٔخ ٣َٟ رؼٞ حُؼِٔخ  أٗٚ اًح ُْ طَ٘٘ حُ٘ظخثؾ حُوخٛش
(ٖ)

 

 

 ٓٞح  ًخٗض ٓ٘ظ٤ٔش ٦ُػخٍ حُـخٍهش أٝ ح٥ػخٍ كٞم ح٧ٍٝ كٜ٘خى  ٝ رخُ٘ٔزش ُِوطغ ح٥ػ٣َش ػخٓش    

  :ٝ ٠ٛ ًخ٥ط٠ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ ػوٗ ِزؾفٝ ع١ل ارجبػٙب٠غت  أ٘لاف هئ١َ١خ  ٚ أٌٍ

٫رلاي ٓلاٖ حُلٌٍػ٘لاي كٔلاَ أٝ ٗولاَ حُوطلاغ ٣ـذ إٔ طٌلإٞ ح٣٧لايٟ ٗظ٤للاش أٝ ٓل٤ٔلاش روطلاٖ ٗظ٤لاق أٝ هللاخُحص ح٤ُ٘ظ٣َلاي, ٝ ـ ٔ    

ػ٠ِ أهظ٬ف أكـخٜٓخ ٝ أٗٞػٜخ, ك٤ٌٖٔ آظويحّ رؼٞ ح٧كظ٤خ١خص حُز٤ٔطش ؿيح  ُِلي ًؼ٤َح ٖٓ ٌٛح حُوطَ, ٝطٞك٤َ ح٥ػ٣َش 

 ُوطؼش ًز٤َس حُلـْ أٝ ػو٤ِش, ٝ ػيّ حُٔوخ١َس ر٬ٔٓش ٖٓ ٣٘وَ حُوطؼش.حُٞهض حٌُخك٠ ٝ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔٔخػيس اًح ًخٗض ح

 

ـ هزَ ٗوَ حُوطغ ٫ري ٓلاٖ طلي٣لاي ٌٓلاخٕ ٟٝلاؼٜخ, ٝ ط٤ٜٔلاي حُٔٔلاخٍ حُلاٌٟ ٓلاظَٔ رلاٚ حُوطؼلاش ُِظؤًلاي ٓلاٖ هِلاٞٙ ٓلاٖ حُؼٞحثلان, ٕ    

٫ حُٔلالا٤ِٔش, ًٔلالاخ ٣ـلالاذ أحُلللالاٚ ٝ حُظؤًلالاي ٓلالاٖ ػلالاَٝ ح٧رلالاٞحد ٝ حُٔٔلالاَحص ٝ حُلللالاٚ ٝ حُظؤًلالاي ٓلالاٖ أٍطللالاخع حُلالايٍؿخص ك٤ـلالاذ 

 ػ٠ِ ح٧ٍٝ. طٟٞغ حُٔؼَٟٝخص ٓزخَٗس

 

ـ آظويحّ ػَرخص حُظ٠َُِٝ حٌُٔٝىس رخُؼـ٬ص أٝ ح١٥خٍحص حُظ٠ طؼَٔ رِٜٞح  ح٠ُٔـ١ٞ أٝ حُؼـ٬ص حُٔطخ٤١لاش حٌُز٤لاَس ٖ    

يحّ حُٜلاٞح٠ٗ حُظ٠ طٔظٚ حُٜيٓخص ٝ طـؼَ حُؼَرش ك٠ ٟٝلاغ ٓٔلاظوَ ٓ٘لاظظْ حُٔلاَػش ٝ طـ٘لاذ حُلًَلاخص حُٔلخؿجلاش, ٝ آلاظو

 ش ٝ طل٤ْٜٔ ٖٓ حُظلَى أٝ حُٔو١ٞ.حُٔزط٘ش حُظ٠ ٖٓ ٗؤٜٗخ إٔ طيػْ حُوطغ حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حُؼَر

     

ٝحُٔلا٤طَس ػِلا٠ ح٠ُلاٞ   كٔخ٣لاش حُٔوظ٤٘لاخص ح٥ػ٣َلاش ٓلاٖ حُظِلاق ك٤لاغ آلاظويحّ أك٠لاَ ٝٓلاخثَ حُؼلاَٝ ُِٔلخكظلاش ػ٤ِٜلاخ -ٗ    

٘ٔلالاز٤ش ٝ حُظِلالاٞع حُـلالاٟٞ, ٝ حُٞٛلالاٍٞ اُلالا٠ ٓٔلالاظ٣ٞخص أٓ٘لالاش رولالايٍ حَُٔثلالا٠, ح٧ٗلالاؼش كلالاٞم حُز٘لٔلالاـ٤ش, حُللالاَحٍس ٝ ح١َُٞرلالاش حُ

ح٧ٌٓخٕ.
(ٗ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . ٗٙ – ٖٙ, حُٔٞؿِ ك٠ ػِْ ح٥ػخٍ, ح٤ُٜجش ح٣َُٜٔش حُؼخٓش ٌُِظخد, ٙ ٙ 00ٖٔػ٠ِ كٖٔ:  -ٔ

2-Manual for Activities directed at Underwater Cultural Heritage : Guidelines to the Annex of the UNESCO 2001 

Convention, France, 2013, p20.   

 . ٗٙػ٠ِ كٖٔ:حَُٔؿغ حُٔخرن, ٙ  -ٖ

4- Ladkin N. : Collections Management, Running a Museum: 2004, A Practical Handbook, ICOM – International 

Council of Museums Maison de l‘UNESCO, France, p 26. 
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 حُٔ٘لاخٛي ٝطلازٜؾ حُؼ٤ٖ طَٔ ٟٖٔ ٤ٓخهٜخ حُظخ٣ٍو٠ حٌُٟ ٣ؼط٤ٜخ ه٤ٔظٜخ ٝ ٣ـؼِٜخ ٓزخَٗس رط٣َوش حُٔؼَٟٝخص اظٜخٍـ ٘    

 ٝ كْٜ ٓلظٟٞ حُٔؼَٝ. ٝحُؼوخكش حُٔؼَكش ُ٘وَ ٤ِٓٝش رخػظزخٍٛخ حُٔؼَٟٝخص طِي ٖٓ حُوٜٟٞ ٓظلخىسٝ ح٩ ٝحُِحثَ

 طٜلا٤ْٔىحهلاَ حُٔظللاق, ٓلاٖ ك٤لاغ  حُٔوظلاخٍس حُلايحه٢ِ حُظٜلا٤ْٔ حُظوطلا٢٤ ٝ ػ٘خٛلاَ ٗـلاخف ٓلاٖ ٫رلايٛلاٌٙ ح٧ٛلايحف  ُٝظلو٤لان

, كظ٣َ٘خص حُؼَٝ, أٓلاخ٤ُذ حُؼلاَٝ, صحُٔؼَٟٝخ ػ٠ِ ٝىٍٝٙ حُِٕٞ ,ٝح٤ٍٟ٧خص ٝح٧ٓوق حُلٞحث٢,  ُٔظلق حُٔؼٔخ١ٍح

.حُٔظلق ىحهَ حُظ٣ٜٞش حُطز٤ؼ٤ش ٝ حُٜ٘خػ٤ش ٝ حُٔؼَٟٝخص ٠ػِ ٝأػَٙ ح٠ُٞ 
(ٔ)

 

 

حُيٍٝ حُٔظويٓش ًؼ٤َح ٓلاخ طولاّٞ رؼ٤ِٔلاش ططلا٣َٞ حُٔؼلاخٍٝ , أىحٍطٜلاخ ٝ ط٘ل٤لاٌٛخ أٓلاخ ػلاٖ ٣َ١لان  كخُؼي٣ي ٖٓ حُٔظخكق هخٛش    

ٓلالاخ ٣ولالاّٞ حُٔظللالاق  رٔٞؿلالاذ ػولالاي ٝ كلالا٠ ٛلالاٌٙ حُلخُلالاش ػلالاخىس ٓظوٜٜلالا٤ٖ ٓلالائ٤ِٖٛ أٝ ٗلالاًَخص حُظٜلالا٤ْٔ حُٔظوٜٜلالاش ٜٓلالا٤ٖٔٔ

 رظ٤َٗق أكي حُٔٞظل٤ٖ ُِؼَٔ ٓغ ك٣َن حُظوط٢٤ ٝ حُظ٤ْٜٔ حُوخٍؿ٠.

ك٬ري ُِ٘وٚ حُٔٔجٍٞ ػٖ ٓز٠٘ إٔ ٣٘ظَى ٓغ حُٜٔ٘يّ ح٩ٗ٘خث٠ ك٠ ٓ٘خه٘ش ٓوط٢ حُٔز٠٘ ) حُٔٔظٟٞ حُل٠٘ ُِٔظلق ( 

إٔ ٛ٘خى ٓٔخه٢ ًؼ٤َس ٣ٌٖٔ ح٩هظ٤خٍ ر٤ٜ٘خ ١زوخ  ُطز٤ؼش ٝ ٓٞهغ حُٔظلق, كِي٣٘خ حُٔٔو٢ حَُٔرغ ٝ حُٔٔيّ ٝ حُٔؼٖٔ ٝ  ك٤غ

 حُيحثَٟ, ٝ ٌٛٙ ح٧ٌٗخٍ طٞكَ ُِٔ٘خٛي ُٜٓٞش ح٧ٗظوخٍ ٖٓ ٌٓخٕ ٧هَ ىحهَ حُٔظلق.
(ٕ)

 

 

 هظٚٝٝأٍ حُٔظلق ١ٞحرن ط٣ُٞغ ٢ٛ ٣َ١وش أٗٔذ إٔ حُٔوظ٤ٜٖ ٣َٟ حُؼَٝ ٝهشٍأ ك٢ ٝطَط٤زٜخ حُظلق ط٣ُٞغ ٝػٖ    

 ػ٘ي كظزيأ حَُٝحم ؿيٍحٕ رٔلخًحس ط٤َٔ ٛلٞف ٤ٛجش ػ٠ِ حُظلق طٟٞغ ٝإٔ أٓلِٜخ, أهيٜٓخ ٣ٌٕٞ رل٤غ حُؼٍٜٞ كٔذ

 ٓٞهغ ػ٘ي ح٣ُِخٍس ٖٓ ك٤٘ظ٢ٜ حُٔخػش ػوخٍد ٟي حُِحثَ ٤ٔ٣َ ٝإٔ ح٣٧َٔ حُـخٗذ ػ٘ي ٝط٘ظ٢ٜ َُِٝحم ح٣٧ٖٔ حُزخد ؿخٗذ

 ًحًَطٚ ك٢ ٝططزغ حُِحثَ ٝهض ىهخٍا ػ٠ِ كظٔخػي حُظلق رٜخ ط٣ُٞغ طَٜٔ ًٔخ ح٧ٍٝهش, ط٤ٔٔش طَٜٔ حُط٣َوش ٌٝٛٙ ريح٣ظٚ,

 .أٍٝهظٚ ٖٓ رَٝحم أٝ رخُٔظلق ٗخٛيٙ ُٔخ ًخِٓش ٍٛٞس

 

   :ٜٓ٘خ اٌّزؾف ٦ػلاك رؾل٠ل٘ب ِٓ ثل ٨ ٔمبٛ ٛ٘خُي ٝ

ـ  ٣ـذ إٔ طٌٕٞ حُيٍحر٣ِ٘خص ٝ حُلٞحؿِ ػ٘ي أٍطلخع رل٤غ طٌٕٞ حُوطغ ح٥ػ٣َش ٝ حُزطخهخص َٓث٤ش ٖٓ ح٠ٌَُٓ   ٔ      

 ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ػَٝ حَُٔٔ ٣ٔظط٤غ أكظٞح  أػ٤ٖ٘ ٖٓ حٌَُح٠ٓ حُٔظلًَش ؿ٘زخ ا٠ُ ؿ٘ذ.ٝ  حُٔظلَى,

 ٣ٜخد ٫ كظ٠ ه٬٤ِ   ٓ٘ول٠ش طٌٕٞ أٝ ؼخى١حُ حُ٘وٚ ٗظَ ٓٔظٟٞ ػ٠ِ ٟٝؼٜخ ٣ل٠َ حُٔؼَٟٝخص طؼ٤ِن ػ٘يـ  ٕ    

أٝ  حُوطغ ر٤ٖز٤ش ٗٔ ٓٔخكخص ٛ٘خُي طٌٕٞ ٝإٔ ح٩ٌٓخٕ, رويٍ حُلَٔ أػٔيس ٝاهلخ  "حُٔظلق ىٝحٍ" ٠ٔٔ٣ رٔخ حُِحثَ

 كيٟ. ػ٠ِ هطؼش ًَ ٝه٤ٔش أ٤ٔٛش ارَحُ ٣ظ٠٘ٔ كظ٠ حُٔؼَٟٝش, حُِٞكخص

ح٩ػخهش ٝ ىٕٝ حُظيحهَ ٓغ حُوطؼش ح٥ػ٣َش, ٝ ػ٘ي حُظوط٢٤ ُِؼَٝ ٣ـذ ـ ٣ـذ إٔ طٞكَ حُلٞحَٓ ح٧ٓخٕ حٌُخك٠ ىٕٝ ٖ    

طوط٢٤ ٓٞحٗغ طل٠ٔ حُٔؼَٟٝخص ٖٓ حُظو٣َذ حُٔظؼٔي أٝ حَُٔهش, ٝ اٗ٘خ  كٞحؿِ ٓخى٣ش ٓؼَ حُيٍحر٣ِ٘خص ُلٔخ٣ش حُوطغ 

 أ٤ٓخم ح٧ٓخٕ حُٔؼي٤ٗش. ح٥ػ٣َش حٌُز٤َس ٖٓ حُظ٬ْٓ حُٔزخَٗ ُِِحث٤٣َٖ ٝ ٣ـذ إٔ طـِن حُوِحثٖ أٝ طئٖٓ رؼ٘خَٛ ٓؼَ

 ٖٙـ ٫ ٣ٌٕٞ حُيٍٝحٕ كٍٞ  حٌُٔخٕ أهَ ٖٓ هٔٔش أهيحّ, ٝحُـِ  حُٔل٠ِ ٖٓ هِحثٖ حُؼَٝ ٣ـذ أ٫ ٣ٌٕٞ أػ٠ِ ٖٓ ٗ    

رٞٛش ٖٓ ح٧ٍٝ.
(ٖ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Herreman Y.: Display, Exhibits and Exhibitions, Running a Museum: A Practical Handbook, p92. 

   .ٖٓٓٙ  ػِْ حُللخثَ ٝ كٖ حُٔظخكق ,,  ٖٕٓٓكخٓي هخىّٝ : ٠ًُ ــ ػِص  ٕ

3-The State Historical Society of Iowa REAP/Historical Resource Development Program (HRDP): 2004,  

The Field Guide for Museums, pp 25 – 26. 
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 طوط٢٤ ح٤ٍٟ٧ش ؿ٤َ ِٓػؾ رويٍ ح٧ٌٓخٕ, ٝطٞكَ روغ ؿ٤َ َٓث٤ش ك٤غ طٌٖٔ حُٔٞظل٤ٖ ٝ حُلَحّ ٖٓـ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٘

 ػخًٔش هٞس ٓخىطٜخ طؼط٢ ٝإٔ ٫ ٩رَحُ حُٔؼَٟٝخص ,  حُـيٍحٕ ٖٓ أؿٔن طٌٕٞ إٔ ٣ـذ كخ٤ٍٟ٧شٍإ٣ش حُِٝحٍ رُٜٔٞش, 

 ٖٓ ٜٗخأُٞح طظـ٤َ ٫ ٝحُظ٢ ح٧طَرش طوزَ ٫ حُظ٢ حُٔٞحى ٖٓ حُـيٍحٕ ٓٞحى آظؼٔخٍ ح٧ك٠َ ٖٝٓ ٟؼ٤لش, رَُ٪ٟخ س  ه٣ٞش

.ح٠ُٞ 
(ٔ)

 

 

 طزَُ كظ٠ ٓوظِلش ٝهخٓخص ٓٞحى طظطِذ حُوِل٤ش حُٞحؿٜخص إٔ حُٔؼَٝف ٦ُٖٔػَ حُٔؼَٝٝ ك حُوِل٤ش حُٞحؿٜخصآظويحّ     

ـَ هِل٤ش ح٥ػَ ك٠ ػَٝ ٍٛٞس ًز٤َس ٝهض ظكٔؼ٬ ٣ٌٖٔ إٔ طٔ, ُِٔظلق ح٧ٓخ٤ٓش حُلٌَس ٝطٟٞق ٝحُٔؼَٟٝخص حُظلق

ٗـي ٌٛح حُٔؼخٍ ك٠ هخػش ح٥ػخٍ حُـخٍهش رٔظلق ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُو٠ٓٞ ك٤غ ٝ اٗظ٘خٍ حُوطغ ح٥ػ٣َش ٖٓ ٓٞهؼٜخ ح٠ِٛ٧ , 

 ح٧ٗظ٘خٍ ٖٓ هخع حُزلَ ٓٔخ ٣ؼط٠ كٌَس ٝحٟلش ػٖ حُوخػش.ٝهض ٍٛٞس ُٜخ  هِلٜخطؼَٝ ًَ هطؼش ٝ

 

 اٌفزو٠ٕبد:ص٩صخ أٔٛاع ِٓ ٚ رٛعل  -

 ـ كظ٣َ٘خص كخثط٤ش طؼِن ػ٠ِ حُلخث٢ أٝ طٞؿي حُلظ٣َ٘ش ىحهَ رخٗٞٛخص ك٠ حُلخث٢ ٗلٔٚ. ٔ    

ـ كظ٣َ٘لالاخص ٝٓلالاط٤ش طٟٞلالاغ كلالا٠ حُٞٓلالا٢ ٤ُلالاظٌٖٔ حُِحثلالا٣َٖ ٓلالاٖ ٍإ٣لالاش ح٥ػلالاَ ٓلالاٖ ؿ٤ٔلالاغ ؿٞحٗزلالاٚ, ٝ طـطلالا٠ أٍٟلالا٤ش ٛلالاٌٙ  ٕ    

 ح٥ػَ ٝ ٣لخكع ػ٠ِ حُظ٠خٍد ح٠ُِٗٞ ر٤ٜ٘خ ٝ ر٤ٖ ح٥ػَ.حُلظ٣َ٘خص ر٘ٞع ٖٓ حُؤخٕ ) ك٣ََ ـ هط٤لش ( ًحص ُٕٞ ٣ؼٌْ ؿٔخٍ 

 ـ كظ٣َ٘خص ٓؼِوش طٟٞغ ػ٠ِ كخَٓ ُِؼَٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓ حُو٘ذ ًحص حُ٘ٞػ٤ش حُـ٤يس. ٖ    

 

 

 اٌْوٚٛ اٌٛاعت رٛافو٘ب فٝ اٌفزو٠ٕبد مٚ ٍٚبئً اٌؼوٗ اٌّقزٍفخ : -
 

 اطلا٬ف طٔلازذ ٫ هخٓلاخص ٓلاٖ ٜٓلا٘ؼش طٌلإٞٝ  حُٔلاَهش ٓلاٖ ٠ حُوطلاغ ح٥ػ٣َلاشػِلا ُِلللاخظ حُؼلاَٝ كخط٣َ٘لاخصـلا طٜلأْ       

 ٓخٛلاش ٓلاٞحى ٓلاظويحّا اُلا٠ كخؿلاش ٛ٘خى ٣ٌٕٞ إٔ ىٕٝ ريحهِٜخ ػخرظش حُ٘ٔز٤ش ح١َُٞرش ىٍؿش طللعك٤غ  خريحهِٜ حُٔؼَٟٝخص

 .ُِٔؼَٟٝخص ؿ٤يس رَإ٣ش طٔٔقرل٤غ  , ٝ طلون هيٍ ٓ٘خٓذ ٖٓ ىٍؿش حُلَحٍس ٝ ح٠ُئى٣ٍٝخ ١َُِٞرش

 

ـ ٣ـذ أرَحُ حُٔؼِٞٓخص ػٖ حُٔؼَٟٝخص ٖٓ ه٬ٍ ٝؿٞى رطخهخص ٜٓخكزش ٦ُػَ ط٘لأَ ) أٓلاْ ح٥ػلاَ ـ طخ٣ٍولاٚ ٝ حُلظلاَس     

ح٤ُِ٘ٓش حُظ٠ ٣َؿغ ا٤ُٜخ ـ ٌٓخٕ أًظ٘خكٚ ـ ٗزٌس ٓزٔطش ػٖ ح٥ػَ ـ ٍهْ حُظٔـ٤َ ك٠ ٓـ٬ص حُٔظلق ـ حُٜٔيٍ حٌُٟ ؿخ  ٓ٘ٚ 

  .ٓظلق ا٠ُ حُٔلٍٞ حُوَٜ أٝ حُٔؼَٝ ٓغ حُلظ٣َ٘ش  ٌَٝٗ ٤ْٜٔط ٘خٓذظ٣ إٔٝ ـ طخٍم حُؼؼٍٞ ػ٠ِ ح٥ػَ (, 

 

 حُؼٜلايس ٧ٓلا٤ٖ حُللاظق ٓلاِٜش طٌلإٞ إٔ ٝ ,أهلاَٟ أؿِٜس أ١ أٝ ط٤١َذ ٓؼيحص ُٟٞغ حُلظ٣َ٘ش هخػيسا٠ُ  حٍُٞٛٞـ ُٜٓٞش     

 . كظلٜخ أػ٘خ  ػو٤ِش ٓؼيحص طٔظويّ ٫ كظ٠
(ٕ)

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1-The State Historical Society of Iowa REAP/Historical Resource Development Program (HRDP): 2004,  

The Field Guide for Museums, op. cit., pp 25 – 26. 

   .ٖ٘ٓ, ٖٗٓٙ ٙ  , َٓؿغ ٓزن ًًَٙ ػِص كخٓي هخىّٝ : ػِْ حُللخثَ ٝ كٖ حُٔظخكق , -ٕ
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 ٍٚبئً ا٦ٙبءح اٌّقزٍفخ: -

 إٔ ٜٓيٍ ح٩ٟخ س ٗٞػخٕ : ٜٓيٍ ١ز٤ؼ٠  ٝ ٜٓيٍ ٛ٘خػ٠.      

 :ح٩ٟخ س حُطز٤ؼ٤ش

ط٘ؤْ اُلا٠ ٗلاٞػ٤ٖ: اٟلاخ س ٓزخٗلاَس أٟ ٓلاٖ حُ٘لأْ أٝ اٟلاخ س ٓ٘ؼٌٔلاش ٓلاٖ حُٔلأخ  ػلاٖ ٣َ١لان ػلاٞحًْ كلا٠ ح٧ٓلاوق أٝ     

 خٕ حُٔظلق ٓظللخ ٓلظٞكخ.حُلٞحث٢ ٝ ًَ ٤ِٓٝش ُٜخ ٤ِٔٓحطٜخ ٝ ػ٤ٞرٜخ رخُ٘ٔزش ُِٔؼَٟٝخص, ٝ ٌُٖ ٫ ؿ٠٘ ػٜ٘خ اًح ً

 

 أٓخ ح٩ٟخ س حُٜ٘خػ٤ش كظ٘ؤْ ا٠ُ هٔٔش أٗٞحع:

 طٌٕٞ ح٩ٟخ س ك٠ ُٝح٣خ ٓزخَٗس طـخٙ ح٥ػَ ٓٔخ ٣ٔزذ ظ٫٬ ٝ ر٣َوخ ػ٠ِ ٓطق ح٥ػَ. ـ ٓزخَٗسٔ    

   حُٔزخَٗ.رل٤غ ٣ٔو٢ ح٠ُٞ  ا٠ُ أٓلَ ٝ طٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش ُِظـِذ ػ٠ِ حُٔظخَٛ حُٔؼ٤زش ٠ُِٞ ـ ٜٗق ٓزخَٗسٕ    

ٝ ط٘طزن ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ حُٜٔخر٤ق حُظ٠ طؼٌْ ٓؼظْ اٟخ طٜخ ػ٠ِ حُٔطق ح٧كولا٠ ٓ٘طِولاش ٓلاٖ  ـ ٓزخَٗـ ؿ٤َ ٓزخَٖٗ    

 حُٔوق ا٠ُ أػ٠ِ.

طظـٚ ح٩ٟخ س ا٠ُ أػ٠ِ حُٔطق ٝ ح٧ٓطق حُؼخ٤ُش ٓلاٖ حُللاٞحث٢ ػلاْ ٣٘لاٍِ كلا٠ اٟلاخ س ؿ٤لاَ ٓزخٗلاَس  ـ ٜٗق ؿ٤َ ٓزخَٗٗ    

 ه٬ٍ حُِؿخؽ حُؼخًْ ٓٔخ ٣ـ٘ز٘خ حُز٣َن حُؼخ٠ُ ُِٜٔخر٤ق.ػ٠ِ ٓطق ح٥ػَ ٖٓ 

ٖٓ ح٠ُٞ  حُوخىّ ٖٓ أػ٠ِ رٞحٓطش ٓ٘ؼٌٔخص ٓوِٞرلاش, ٝ طظ٤ٔلاِ ٛلاٌٙ حُط٣َولاش رلاخُظ٣ُٞغ حُـ٤لاي ُ٪ٟلاخ س ٝ  ـ ؿ٤َ ٓزخَٗ٘    

اهلخ  حُظ٬ٍ حُلخىس ٝ هِش حُز٣َن ٝ اٗؼيحّ حُٞٛؾ حُٜخىٍ ٖٓ حُٜٔزخف.
(ٔ)

 

 

 ٓؼَ: اٌزم١ٕبد اٌزٝ رغؼً اٌؼوٗ ١ّك ٚ ِف١لأًخ طٞؿي حُؼي٣ي ٖٓ  -

ٝ طو٤٘لاخص حُظٜلا٣َٞ حَُهٔلا٠ أٝ ١لاَم حُؼلاَٝ  Holograms أك٬ّ حَُّٓٞ حُٔظلًَش ـ حٍُٜٞ ػ٬ػ٤ش ح٧رؼلاخى حُٔـٔلأش     

 حُظل٣َ٤ٔش ػ٬ػ٤ش ح٧رؼخى ح٧هَٟ حُظ٠ طٔٔق رؼَٝ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُٔؼِٞٓخص رطَم ٝ حٟلش ٝ ؿٌحرش.

حُٞحٟلش  Pamphletsك٠ رؼٞ حُٔٞحهغ ٗظَح ُلـٜٔخ ٝ ١ز٤ؼظٜخ ٣َٜٔ طل٤َٔٛخ رٞحٓطش حُٔطزٞػخص حُٔوظِلش ) حَُ٘٘حص 

حٌُظ٤زخص (, ٣ٌٖٝٔ آظويحّ ح٩ٍٗلاخى  –حُِٜٔوخص  –ًٝ حُ٘ٚ حُٜـ٤َ حُٔيػْ رخٍُٜٞ ٢٤ًٓٞ ر٤ٖ حُِحثَ ٝ حُٔٞهغ ح٥ػَٟ 

٤ش ٝ ػَٝٝ حُل٤ي٣ٞ حُٞػخثو٤ش, آظويحّ ٗخٗلاخص حٌُٔز٤لاٞطَ حُظلخػ٤ِلاش  ٝ حُٔئػَحص حُٜٞط٤ش ٝح٠ُٞث Audioguideحُٜٞط٠ 

 ٝ حُٔلخ٤ًخص ربٓظويحّ حٌُٔز٤ٞطَ ٝ أُؼخد حٌُٔز٤ٞطَ ٝ حُظـخٍد حُؼ٤ِٔش حُز٤ٔطش.

 

٣ٌٖٔ ٗوَ حُٔؼِٞٓخص رٌَ٘ كؼخٍ ُِـخ٣ش ػٖ ٣َ١ن آظويحّ حُِٞكخص حُظل٣َ٤ٔش حُٜٔٔٔش رٌَ٘ ؿ٤ي كلا٠ حُٔٞهلاغ, رل٤لاغ  ٝ   

َ ِٓػـش أٝ رخٍُس , ٓٞؿِس ٝ ؿٌحرش, ٝ حَُ٘ف حُٔٞؿٞى ػ٤ِٜخ ٣ٌٕٞ ٬ٜٓ رؼ٤يح ػلاٖ حُز٬ؿلاش ح٧ًخى٤ٔ٣لاش حُٔؼولايس, طٌٕٞ ؿ٤

ًٔخ طٔظويحّ حُِٞكخص حُٜٔ٘ؼش ٖٓ حُٔؼيٕ حُٔؼخُؾ ٝ رلايحهٜخ حُٜ٘لاٞٙ ٝ حُٜلاٍٞ حُٔـطلاخٙ رخُِؿلاخؽ أٝ ح٣ًَِ٧لاي ) حُزلاخؽ ( 

ّ ك٠ حُلي٣وش حُٔظلل٤ش حُوخٛلاش رخ٥ػلاخٍ حُـخٍهلاش رخُٔٔلاَف  حَُٝٓلاخ٠ٗ رٌلاّٞ ُلٔخ٣ظٜخ ٖٓ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش, ٝ ٌٛح حُ٘ٞع ٓٔظوي

حُيًش رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش .
(ٕ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   .ٖٗٓٙ  , حَُٔؿغ حُٔخرن ػِص كخٓي هخىّٝ : ػِْ حُللخثَ ٝ كٖ حُٔظخكق , -ٔ

 

2-The Getty Conservation Institute and the J. Paul Getty Museum: The Conservation of Archaeological 

Sites in the Mediterranean Region, Marta de la Torre, Los AN GELES, May 1 995, pp 54 -55.  
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, حُ٘ٔن حُ٘لظ٤ش ٝ حُٔؼٔخ٣ٍلاش حُٔوِلايس ٝ آلاظويحّ   Dioramas, حُي٣ٍٞحٓخص Modelsٛ٘خى ١َم كؼخُش أهَٟ طَ٘ٔ حُ٘ٔخًؽ 

٩ٓظل٠لالاخٍ أؿلالاٞح  حُٔخٟلالا٠ ٝ ُظٌلالإٞ كلالا٠ كلالاٞحٍ  Multimedia Presentationsٝٝٓلالاخثَ حُؼلالاَٝ ح٩ػ٤ٓ٬لالاش حُٔظؼلالايىس 

ٓزخَٗ ٓغ حُٔٞهغ ك٤غ طٟٞغ رخُوَد ٖٓ حُٔٞهغ ٓٔخ ٣َٜٔ كْٜ حُٔٞهغ ٝ ػيّ حُلخؿش ٌُظخرلاش حُٜ٘لاٞٙ ٝ حُ٘لاَٝف حٌُظخر٤لاش 

 حٌُز٤َس ك٤غ ٣ٔظط٤غ حُِحثَ حُظ٤ًَِ ك٠ حُٔٞهغ .

ْ حُلوزلاش حُظخ٣ٍو٤لاش , كلا٠ كلاخ٫ص أهلاَٟ ٣ٌٔلاٖ ك٤لاغ طٌلإٞ ٝٓلا٤ِش كؼخُلاش, ك٤لاغ طولاي٣ ا٤هّةبك اٌَّةوؽًٝٔخ ٣ٌٖٔ آلاظويحّ  

 ٖٓ حُٜ٘ٞٙ حُوي٣ٔش. ٓظؼِوش رخُٔٞهغ ك٤غ ٣ظليػٕٞ ػخىسُِٔٔؼ٤ِٖ إٔ ٣ولٞح ك٠ أؿِح  ٓؼ٤٘ش ُظٔؼ٤َ أكيحع ٓؼ٤٘ش 
(ٔ)

 

 

 ٓٔخ ٓزن ٣ظ٠ق أٗٚ ٣ٌٖٔ آظويحّ ػيى ٖٓ ٌٛٙ حُٞٓخػَ ٓـٔؼلاش ٓؼلاخ ُظللاخكع ػِلا٠ أٛظٔلاخّ حُلاِٝحٍ ٝ أرلاَحُ أ٤ٔٛلاش حُٔٞهلاغ    

 ػٖ ٣َ١ن ١َم حُؼَٝ حُٔظلل٠ حُـ٤يس حُٔخروش حًٌَُ .

ٝ حُلو٤وش حُظ٠ ٗٞحؿٜٜلاخ ح٧ٕ إٔ ٜٓلاَ ٍؿلاْ طٔظؼٜلاخ رؼلاَح  ٓٞحهؼٜلاخ ح٥ػ٣َلاش حُـخٍهلاش ٓلاٞح  كلا٠ حُٔلاخكَ حُ٘لأخ٠ُ حُـَرلا٠  أٝ 

ُزللاَٟ ا٫ إٔ َٜٓ كظ٠ ح٧ٕ ٫ ٣ٞؿي رٜخ ٓظلق ٓولاظٚ رؼلاَٝ طَحػٜلاخ ح ٧كَٔ ػخٓش ٝ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش هخٛشٓخكَ حُزلَ ح

 حُـخٍم ٝ َٗ٘ حُٞػ٠ ح٥ػَٟ رو٤ٔظٚ حُؼ٤ِٔش ٝ حُظخ٣ٍو٤ش. 

  

ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش كٜلاٞ أٓلاخ ٓلاُٞع ػِلا٠ حُٔظلاخكق  حُلاٌٟ طلاْ أٗظ٘لاخُٚ كلا٠ ٜٓلاَ ٝ هخٛلاش رخُ٘ٔزش ُؼَٝ حُظَحع حُؼوخك٠ حُـلاخٍم    

ظٞكلاش أٝ ىحهلاَ ٓظلاخكق حُو٤ٓٞش ٓؼلاخٍ ُلاٌُي ٓظللاق ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش حُولا٠ٓٞ ٝ ٓظللاق ح٥ػلاخٍ رٌٔظزلاش ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش أٝ حُٔظلاخكق حُٔل

حُٔٞحهغ ٓؼخٍ ٌُُي ٓظلق ًّٞ حُيًش ك٤غ ٣وٜٚ ؿلاِ  ُؼلاَٝ ح٥ػلاخٍ حُٔ٘ظ٘لاِش ٓلاٖ ٓ٘طولاش حُوِؼلاش رـخٗلاذ ح٥ػلاخٍ ح٧هلاَٟ 

 حُوخٛش رٔٞهغ ًّٞ حُيًش ) حَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ (.

 

٤َس ح٧كـخّ , ٝ ٗلٖ ك٠ ٝ رؼٞ ح٧ػخٍ حُـخٍهش ح٥هَٟ طَى ك٠ ٓٞهؼٚ أٓلَ حُٔخ  ٗظَح ُؼيّ طٞحكَ أكٞحٝ ُِظل٤ِِش ًز    

كخؿش ٓخٓش ُؼَٔ ٓظخكق ٓظوٜٜش ٌُٜح حُ٘ٞع ٖٓ ح٥ػخٍ ٓٞح  ك٠ ٓٞهؼٜخ ًٔظلق ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ ٝ حُوِؼلاش, حُِٔٓلاغ أٗ٘لاؤٙ 

أٝ ٓزخ٠ٗ ٓظلل٤ش هخٛش رخ٥ػخٍ حُـخٍهلاش ًٔظللاق ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش حُولا٠ٓٞ حُزللاَٟ ) ٝ ٛلاٞ طللاض ح٧ٗ٘لاخ  (,  ٝ إٔ طٌلإٞ ٓلاِٝىس 

 كظَح٠ٟ حٌُٟ ٣ْٜٔ ك٠ طل٤َٔ ٝ كْٜ طِي حُٔٞحهغ رط٣َوش ٤ٗوش.رظو٤٘خص حُٞحهغ ح٧

 

٣ؼَٝ حُٔٞهغ ٝ ٓخ رٚ ٓلاٖ آػلاخٍ ىٕٝ ٝؿلاٞى حُوطلاغ ح٧ٛلا٤ِش  ًٔخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٦ُػخٍ حُـخٍهش ٓظلق ُِٞحهغ ح٧كظَح٠ٟ    

ك٠ ٌٛح حُٔظلق ) كوي طٌلإٞ كلا٠ ٓٞهؼٜلاخ كلا٠ هلاخع حُزللاَ أٝ كلا٠ حُٔظلاخكق حُوخٛلاش رٜلاخ كلا٠ ١ٜٞٓ٘لاخ (, ك٤لاغ طظلا٤ق طٌُ٘ٞٞؿ٤لاخ 

َه٤ٔش , ٖٓ ه٬ٍ طـ٤ٔغ حٍُٜٞ حُطؼَٟٚ حُٔظخكق حُٔؼِٞٓخص ٝ ح٧طٜخ٫ص كَٛخ ؿي٣يس طٔخْٛ ك٠ طل٤َٔ ؿٞحٗذ ػيس ٓٔخ

ٖٓ ٜٓخىٍ ٓظ٘ٞػش ُظوي٣ْ ٝ طل٤َٔ حُظَحع حُؼوخك٠ ٝ حُطز٤ؼ٠ ٤َُٜ ا٠ُ ػيى أًزَ ٖٓ حُِحث٣َٖ, ٓٔلاخ ٣ؼظزلاَ ح٧ٕ ىٍٝح ٛخٓلاخ 

ُِٔظخكق.
(ٕ)

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-The Getty Conservation Institute and the J. Paul Getty Museumop.,cit., pp 54 -55.  

 

2- Lewis G.: The Role of Museums and the Professional Code of Ethics, Running a Museum: A Practical  

Handbook, ICOM – International Council of Museums Maison de l‘UNESCO, France, pp 4 -5.  

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٔ00 

 :ا٢صبه ِغبي فٝ ٚرطج١مبرٗ ا٦فزواٙٝ اٌٛالغ -

 رؼلاي ك٤ٔلاخ حُظطز٤ولاخص ططلاٍٞص ػلاْ, حُٔ٘لايػَس أٝ حُٔظٜيٓش ٦ُػخٍ ح٠ِٛ٧ حٌَُ٘ ػ٠ِ حُظو٠ِ٤ كظَح٠ٟح٧ ُِظؼَفآظويّ     

 حُظو٤٘لاخص ٓلاظويّح٧رؼلاخى, ٝ ًُلاي رب ػ٬ػ٠ رٌَ٘ طٞػ٤و٤خ  رل٤غ طٌٕٞ  ٤ُٜخا حَُؿٞع ٣ٌٖٔ ح٥ػخٍ ٖٓ كظَح٤ٟشأ ٗٔن ػَٔ ُظظ٤ق

 :ح٥ط٤ش حُؼ٤ِٔش

 (Differential Global Positioning System)حُظلخ٠ِٟ    حُــَحك٤ش حُٔٞحهغ طلي٣ي ٗظخّ - ٔ    

   (Digital Image Processing)   طل٤َِ حٍُٜٞ حَُه٢ٔ - ٕ    

 (Change Detection Study)   ىٍحٓش اًظ٘خف حُظـ٤َحص - ٖ    

 

 ٫ آظؼٔخ٫طٜخ كظ٠ ٖٓ ٓـخ٫ص طٞٓغ, ًٔخ أٜٗخ  ٝحَُٔػش حُيهش ٓ٘ظ٠ٜ ك٠ ٌٛٙ ح٧ؿِٜس ؿؼِض حُط٣َوش حُٔٔظويٓش    

 َٓث٠ ٓـَ طٞكَ, ك٠ٜ ٦ُػخٍ حُز٣َٜش حُي٣ٍٝش حُٔظخرؼشك٠  ٝأ٤ٔٛش كخثيسإٔ ٌٛٙ حُط٣َوش ًٝ ًٔخ ,  كو٢ حُٔوخرَ ػ٠ِ طوظَٜ

, ٝ ًٌُي حُظٔخػ٤َ ٝ ح٩ٗ٘خث٤ش أٝ حُٔؼٔخ٣ٍش كخُظٚ طيٍٛٞ كخُش ك٠ ح٧ػَ َٓػش اٗوخً ٣َ١وٚ ػٖ ٣ٌٖٔ ٨ُػَ طلخػ٠ِ ٓـْٔ

 .حُظ٤َْٓ ػ٤ِٔش ك٠ حُلخىػش ٝح٧َٟحٍ حُظـ٤٤َ ٗوخ١ ػ٠ِ حُظؼَف ٣َٓؼش رـُٞش ٣ٌٖٔ ٝرٌٜحرخه٠ حُظلق حُل٤٘ش ح٥ػ٣َش, 

 

 ػلاٖ ,ٓ٘لاٚ أؿلاِح  ٓلاَهش ٌُٔخكللاش ٚ, كخُظلا كلا٠ ٓٔظـيحص أٟ ٬ٓٝكظش ٣ٞ١َ, ٠ُ٘ٓ ٓيٟ ػ٠ِ ح٧ػَ رٔظخرؼش ٔٔقًٔخ ط     

ح ٣ظَٜ ٨ُػَ ىٍٟٝ طٔـ٤َ ٝؿٞى ٣َ١ن  ٍ  ,ريهلاش حُٔلاَهش ك٤ٜلاخ طٔض حُظ٠ ح٤ُِ٘ٓش حُلظَس ػ٠ِ ٣ٝظؼَف ٗخهٜش ػ٘خَٛ أٟ كٞ

 رٜلاٍٞس ح٤٘ٓ٧لاش حَُٔحهزش ك٠ ٝحُٔٔظويٓش حَُه٤ٔش حُل٤ي٣ٞ ًخ٤َٓحص ًخكش طل٣َي ه٬ٍ ٖٓ حُٔظخكق ٓزخ٠ٗ ىحهَ ك٤غ ٣طزن

 ُِظؼلاَف حُٔوظلاَف ح٧ٓلاِٞد رلا٘لْ حُٜلاٍٞ ٝٓؼخُـش ح٠ُ٥ حُلخٓذ ٣َ١ن ػٖ ى٣ٍٝخ حُٔٔخٍ ٗلْ ك٠ ٤ُ٘ٓ خ ٓوططش ٓظظخ٤ُش

 .ٓظلق أٟ ك٠ حُؼَٝ كظ٣َ٘خص ٖٓ أػ٣َش ُوطغ هظلخ ح٧أٝ ُِٔظخكق َٓهخص أٟ ػ٠ِ

 ط٣َٜزٜلاخ ٓ٘لاغ ػِلا٠ ٣ٔلاخػي ٓٔلاخ حُؼلاخُْ ٓظلاخكق ػِلا٠ ٝٗ٘لاَٛخ حُٔٔلاَٝهش حُوطؼلاش ٓٞحٛلالخص ػِلا٠ حُظؼلاَفٝ رلاٌُي ٣ٌٔلاٖ 

.ح٩كظَح٤ٟش ٖٓ ه٬ٍ حُ٘ٔوش حُٔٞهغ ح٠ِٛ٧ ٦ُػَ ٣ُخٍس ًٔخ ٣ٌٖٔ, ٌٖٓٔ ٝهض أَٓع ك٠ ٓظؼخىطٜخاٝ
(ٔ)

 

 

 ِؼوٗ اٌٛالغ ا٤فزواٙٝ : -

, ٣ٔلاؼ٠ حُٔ٘لالاَٝع اُلالا٠  (ANR)رظ٣ٞٔلالاَ ٓلاٖ حًُٞخُلالاش ح٤٘١ُٞلاش حُلَٗٔلالا٤ش ُِزللالاٞع  ٖٕٔٓاُلالا٠  0ٕٓٓٛ٘لاخى ٓ٘لالاَٝع ٓلاٖ    

ك٤لاغ هخٓلاض حُزؼؼلاش رخُلؼلاَ ربػلاخىس طو٤٘خص أهظ٘خ  حُظ٣َٜٞ حُٜ٘ق أطٞٓخط٠ٌ٤ ٝ اػلاخىس حُظـ٤ٔلاغ ُ٘ٔلاخًؽ ػ٬ػ٤لاش ح٧رؼلاخى, طط٣َٞ 

ػ٠ِ ٌَٗ ػ٬ػ٠ ح٧رؼخى ٜٗق أطٞٓخط٠ٌ٤ ك٤غ ٓخػي ٌٛح  حُلٍٜٞ ٝ طـ٤ٔغ ٓيهَ حُل٘خٍ ح٠ُوْ ٖٓ ه٬ٍ حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش

 . حُظٔخػ٤َ حٌٍُٔٔٞس حُظ٠ ًخٗض ٓل٤طش رل٘خٍ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ح٠ٟ ُِوطغ ح٥ػ٣َش حٌٍُٔٔٞس هخٛشحُ٘ظخّ ك٠ اػخىس طـ٤ٔغ اكظَ

 

خَٗ ٝ حَُحرلاغ ػ٘لاَ ح٬٤ُٔى٣لا٤ٖ, ًخٗض ح٧ؿِح  طخُلش رلؼَ حُظآًَ ٝ ػٞحَٓ حُظؼ٣َش ٝ ح٫ٍُُِ حُظ٠ كيػض ك٠ حُو٤٤َٖٗ حُؼ    

ٝ ٓؼظْ حُوطغ ٓخُحُض طلض ٤ٓخٙ حُزلَ ك٠ حُٔٞهلاغ ح٥ػلاَٟ حُزلاخُؾ ٝحكلاي ٤ٌٛظلاخٍ حُٔـلاخٍٝ ٤ُِٔ٘لاخ  حُ٘لاَه٠, ك٤لاغ طلاْ أٗظ٘لاخٍ 

رؼٞ حُوطغ حُو٤ِِش.
(ٕ)

 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 حُٞحهغ أٓخ٤ُذ ربٓظويحّ حُظ٤َْٓ أػٔخٍ ؿٞىس ػ٠ِ ٝحُلٌْ حُِٖٓ ػزَ ح٥ػخٍ طيٍٛٞ َٓحكَ , طو٤٤ْ ٕ٘ٓٓ ؿؼلَ: ٣٘خ٣َ حُٔؼ٤ي حُٔ٘ؼْ ػزي أَٗف -ٔ

  . ٖٔ– ٕٗحُؼخُغ, ٙ ٙ  ر٘زَح, حُؼيى حُٜ٘يٓش ٤ٌِشُحُٜ٘ي٤ٓش  حُزلٞع ح٫كظَح٠ٟ, ٓـِش

2- Reuter P., Mellado N., Granier X., Hairy I., Vergnieux R. and Couture N.: 2011,Semi-automatic 3D 

Acquisition and Reassembly of Cultural Heritage, ICT for Cultural Heritage, pp 12-13. 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٓٓ 

 ٓٓٔٝ ٛلاٞ رٔلا٢٤ ؿلايح, ك٤لاغ طلاْ أهلاٌ كلاٞح٠ُ  Photogrammetry أػظٔيص ػ٤ِٔش حُظل٤َٜ ػ٠ِ حُٔٔق حُظٜلا٣َٟٞ    

طليى ٗولاخ١ ح٬ُٔٓلاق حُزلاخٍُس أطٞٓخط٤ٌ٤لاخ كلا٠ ًلاَ ٛلاٍٞس, ٝ ٣لاظْ  , ػْ(0ٔ ) ُٞكش ٍهْ  ٍٛٞس ٌَُ هطؼش طـط٠ حُٔطق رؤًِٔٚ

حٌُ٘ق ك٠ حٍُٜٞ حُٔوظِلش ػٖ ٗلْ ح٬ُٔٓق حُٔظطخروش, ٝ رٌٜح حُ٘ظخّ حُظل٠ِ٤ٜ أٌٓلاٖ أػلاخىس ط٘لا٤ٌَ ٝ ر٘لاخ  كظلا٠ ح٧ؿلاِح  

 (. 0ٍٕهْ  ٍٛٞسحُـخٍهش حُٔٞؿٞىس أٓلَ ح٤ُٔخٙ ه٬ٍ ْٓٞٓ حُظل٤َٜ طلض حُٔخ  )

 

ٖ حُز٣َٜش حُظ٠ هخٓٞح رؼِٜٔخ طًَِ ػ٠ِ ح٬ُٔٓق رٔٔلاظ٣ٞخص ٓوظِللاش كللا٠ رؼلاٞ ح٧ك٤لاخٕ ٣ٌ٘لاق ػلاٖ ٣ِٓلاي طو٤٘خص حُظل٤ٔ    

( اُلا٠ )ُٞكلاش ٍهلاْ 0ٗٝ ٖٓ )ُٞكش ٍهلاْ  (0ٍٖهْ  ٍٛٞسٖٓ طلخ٤َٛ أًؼَ ٖٓ ح٧ؿِح  حُـٔي٣ش حُظ٠ طْ كلٜٜخ ك٠ حُٔٞهغ )

ٗظلاَح ُٜلاٌح حُظطز٤لان حُـلاٌحد كلاظْ وطلاغ أػ٘لاخ  طِلٜلاخ, ٝ , ًٔخ ٣وٕٞٓٞ رٔلخُٝش ػَٔ ٌٗٔؿش ١ز٤ؼ٤لاش ُِظلاخَٛس حُظلا٠ كلايػض ُِ(0ٙ

حُظوطلالا٢٤ ُؼٔلالاَ ٓؼلالاَٝ كلالا٠ حُٔظللالاق ُؼلالاَٝ ٗظلالاخثؾ حُٔ٘لالاَٝع حُزلؼلالا٠ ٓلالاٖ هلالا٬ٍ حُ٘لالازٌش ح٧ٍٝٝر٤لالاش حُٔوٜٜلالاش ُِٔظلالاخكق 

(. ٖٕٔٓـ  0ٕٓٓح٧كظَح٤ٟش )
(ٔ)

  

 

 

ػٍٝ ػًّ َِزَٕقبد ٌٍزّضبي اٌّىزْةف فةٝ اٌَةز١ٕبد ؽ١ةش رطة٠ٛو ٚ أفزجةبه ٍٚةبئً  4119ٛٙؼ ثلء اٌؼًّ ِٕن ( ر 90) ٌٛؽخ : 

 اٌّزملِخ فٝ اػبكح اٌزغ١ّغ, ؽ١ش ُٙ اٌّْوٚع ثبؽض١١ٓ فٝ ػٍُ اٌىّج١ٛرو ٚ ا٢صبه.اٌؼبك٠خ ٚاٌجٕبء اٌض٩ص١خ ا٤ثؼبك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اٌض٩صٝ ا٤ثؼبك ٚ ٦ػبكح ثٕبء ٚ رْى١ً إٌّٛمط اٌض٩صٝ ا٤ثؼبك. ِٖٛه رؾذ اٌّبء أصٕبء اٌزؾ١ًٖ(  94) ٕٛهح : 

 
 ,.Reuter P.:Semi-automatic 3D ٔم٩ً ػٓ :

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Reuter P., Mellado N., Granier X., Hairy I., Vergnieux R. and Couture N.: 2011,Semi-automatic 3D Acquisition and 

Reassembly of Cultural Heritage op. cit., pp 12-13. 
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 ا٠ي٠ٌاػلاك ٕٛه ِطبثمخ ٤عياء رّضبي (  93 ) ٕٛهح :

 

 Photogrammetryاٌَّؼ اٌز٠ٖٛوٜ  اػبكح رغ١ّغ ص٩ص١خ ا٤ثؼبك ٤عياء رّضبي ا٠ي٠ٌ ػٓ ٛو٠ك
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٛٙؼ ى٠بكح اٌزفب١ًٕ ِغ رم١ٕبد اٌّوئ١بد اٌزؼج١و٠خ( ر 92) ٌٛؽخ :

 

 ,INRIA INVENTEURS DE MONDE NUMERIQUEٗو٬  ػٖ : 
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 ِغ رم١ٕبد اٌّوئ١بد اٌزؼج١و٠خ ٌزّضبي أ٠ي٠ٌٛٙؼ ى٠بكح اٌزفب١ًٕ ( ر 92ٌٛؽخ : )

 ؽ١ش ٍٔؾع كهاٍخ ِٕؾ١ٕبد اٌغَل , ٠ٛٙؼ ) اٌٍْٛ ا٤ؽّو( اٌزؾلثبد ٚ اٌٍْٛ ا٤ىهق ) اٌزمؼواد ( ثَّز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ    

 . ثب٤ٙبفخ اٌٝ ا٤ف٩َ اٌزٝ رمَٛ ثْوػ اٌّٛلغ ٚ ربه٠قٗ ٚ و١ف١خ ا٤ٔزْبي Phares  كجزء من معرض 2102عام اٌزفب١ًٕ   

 

 ,INRIA INVENTEURS DE MONDE NUMERIQUEٗو٬  ػٖ : 
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ٕٖٓ 

 

 ػًّ َٔـ ص٩ص١خ ا٤ثؼبك ٌٍزّبص١ً ٚ رؾل٠ل ٔمبٛ رغ١ّغ ٚ ًٕٚ أعياء رّضبي اٌٍّىخ اٌجط١ٍّخ ا٠ي٠ٌ ِٓ ف٩ي (94)  ٕٛهح : 

 اٌطوق اٌض٩ص١خ ا٤ثؼبك. 

 ,INRIA INVENTEURS DE MONDE NUMERIQUEٗو٬  ػٖ : 

 

 :  ( 4104ٔٛفّجو  2ِبهً اٌٝ  7) ثبٌّزؾف إٌٛٛٝ ٌٍجؾو٠خ فٝ ثبه٠ٌ Pharesِؼوٗ  -

أهلا٤ْ ري  حُؼَٔ ٖٓ حُٔظلق حُزللاَٟ كلا٠ ا١لاخٍ حُظؼلاخٕٝ ُٔؼلاَٝ كلاخٍّٝ, ٝطولاي٣ْ ر٤خٗلاخص ٓخى٣لاش ٝ ِٓٔٞٓلاش ُِـٜٔلاٍٞ, ٝ     

طْ ػَٔ ٗٔن ٖٓ ح٧ؿِح  ُظٌٕٞ ٗٔلان ًخِٓلاش ٝ ٣٘ظ٠ٔ ُٔظخكق حُٞحهغ ح٧كظَح٠ٟ حَُٜكش ك٤غ , Chaillot  حُؼَٝ روَٜ

ٓلاٖ حُظو٤٘لاخص حَُه٤ٔلاش حُٔزظٌلاَس ٓلاٖ حُظٌلا٣ٖٞ  ٘/ٖٔٓ طٔؼخ٠ُ حٌُِٔش حُزط٤ِٔش) ا٣ِ٣ْ( ٝ حُِٔي حُزط٠ِٔ )رط٤ِٔلاّٞ( رٔو٤لاخّ 

ظٔخػ٤لاَ حُلو٤و٤لاش ك٤خ  حُظٔخػ٤َ ح٠ُلاؤش ُل٘لاخٍ ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش  ) حُٔو٤لاخّ ح٧ٛلا٠ِ ٩ُِ حُؼ٬ػ٠ ح٧رؼخى ٖٓ حُوطغ ح٥ػ٣َش حُٔـٔؼش

طْ حُظؼخَٓ ٓغ ِٓلخص حُؼ٬ػ٤ش ح٧رؼخى, رخُظ٤ٌَ٘ رخُوطغ ٝ حُظـ٤ٔغ  ك٤غ ٗلظض حُظٔخػ٤َ ٓلاٖ ًظلاَ ٍؿ٣ٞلاش ٓظَ ٫ٞ١(,  0ٓ,ٕٔ

 (.08( ٝ )ُٞكش ٍهْ  00 ٍٛٞس ٍهْٖٓ حُز٠ُٞ ٣ٍٞ٣ؼخٕ ٝ ٓط٤ِش رخَُحط٘ـخص حُٔوظَكش ٩ٜٗخ  حُؼَٔ )

رخ٧ٟلاخكش اُلا٠ ٓظلاَ  ٓ٘,ٕػ٘يٓخ أٗظ٠ٜ ٖٓ حُٔ٘لٞطخص ٝ طْ طـ٤ِٜٛخ, طْ ط٤ًَذ ٬ً  ٓلاٖ حُظٔؼلاخ٤٤ُٖ ك٤لاغ ٣لإِ ًلا٬ ٓلاْٜ٘     

(. 00ٍٛٞس ٍهْ ح٧ك٬ّ حُظ٠ طوّٞ رَ٘ف حُٔٞهغ ٝ طخ٣ٍوٚ ٝ ٤ًل٤ش ح٧ٗظ٘خٍ ىٕٝ ٝؿٞى حُوطغ ح٤ِٛ٧ش )
(ٔ)

 

 

 ِواؽً ٔؾذ اٌزّبص١ً ِٓ وزً هغ٠ٛخ ِٓ اٌجٌٛٝ ٠ٛه٠ضبْٛٙؼ ( ر97ٌٛؽخ :  )

 INRIA INVENTEURS DE MONDE NUMERIQUE : ٗو٬  ػٖ                      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1-INRIA INVENTEURS DE MONDE NUMERIQUE, CENTRE DE RECHERCHE BORDEAUX – SUD-

OUEST:  Plongée en 3D pour ressusciter les colosses du Phare d‘Alexandrie. 
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 ِواؽً ٔؾذ اٌزّبص١ً ِٓ وزً هغ٠ٛخ ِٓ اٌجٌٛٝ ٠ٛه٠ضبْٛٙؼ ( ر98ٌٛؽخ : )

 
ثةةةبه٠ٌ, لٖةةةو    4104ٔةةةٛفّجو  2ِةةةبهً اٌةةةٝ  7ثةةةبٌّزؾف اٌةةةٕٛٛٝ ٌٍجؾو٠ةةةخ ِةةةٓ  Pharesٛٙةةةؼ ِؼةةةوٗ ر(  99)  ٕةةةٛهح : 

Chaillot  ًؽزٝ ٔٛفّجو 0/2رُ ػوٗ ٘نٖ اٌمطغ اٌّٖٕٛػخ ِٓ اٌزم١ٕبد اٌول١ّخ اٌّجزىوح ٌٍغّٙٛه ػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ ثّم١ب. 

  

 ,INRIA INVENTEURS DE MONDE NUMERIQUEٗو٬  ػٖ : 
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 أٔٛاع اٌّزبؽف

 أ٨ًٚ: اٌّزبؽف اٌّغٍمخ:

   (:اٌمبػخ اٌّقٖٖخ ٌٍزواس اٌضمبفٝ اٌغبهق)ِزؾف ا٢صبه ثّىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ ـ 

ٝ ٗزلايأ رخ٣ُِلاخٍس حُظو٤ِ٤لاش ُوخػلاش ح٥ػلاخٍ حُـخٍهلاش ٝ طظ٤ِٔ ٌٛٙ حُوخػش ٟٖٔ رخه٠ ٛلاخ٫ص حُٔظللاق رطلاَم حُؼلاَٝ حُـ٤لايس,     

٣ؼلالاَٝ هٔلالاْ ح٥ػلالاخٍ حُـخٍهلالاش رؼلالاٞ حُوطلالاغ ح٧ػ٣َلالاش حُظلالا٢ طلالاْ حٗظ٘لالاخُٜخ ٓلالاٖ هلالاخع ح٤ُٔ٘لالاخ  حُ٘لالاَه٢ ٓٞهؼٜلالاخ ىحهلالاَ حُٔظللالاق ك٤لالاغ 

 ٤َٛح٤ًِٕٞ", ٝ"ًخٗٞرْ", ٝ"٤ٓ٘ٞػ٤ْ". -ك٤غ ًخٗض طوّٞ حُٔيٕ حُوي٣ٔش "ػ٤ْٗٞ –رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٖٝٓ ه٤ِؾ أر٢ ه٤َ 

ٓـٔٞػش ٓظلَىس ٖٓ حُظٔخػ٤لاَ ٝروخ٣لاخ حُظٔخػ٤لاَ, ٝحُظلا٢ ٣ظٜلاَ  –رـخٗذ حُؼ٬ٔص ٝحُل٢ُِّ ٝح٧ٓلٍٞحص  –ٝط٠ْ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش 

ك٤ٜخ حُظؤػ٤َ ح٧ؿ٘ز٢ ػ٠ِ حُلٖ ح١َُٜٔ. ٖٝٓ ٌٛٙ حُ٘ٔخًؽ حُٔظ٤ِٔس ًٌَٗ طٔؼخ٫  ٖٓ حُزخُُض ح٧ٓٞى ٣ؼظولاي أٗلاٚ ٣ٜلاٍٞ اكلايٟ 

 (.ٔٓٔ)ٍٛٞس ٍهْ  ٝ (ٓٓٔ"أ١ٞ٘٤ٍٓ حُؼخ٤ٗش", )ٍٛٞس ٍهْ حٌُِٔخص حُزط٤ِٔخص ٝحُظ٢ هي طٌٕٞ 

٣ؼَٝ ٓظلق ح٥ػخٍ رٌٔظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ٓـٔٞػش أػ٣َش ؿي٣يس ٌٓظ٘لش ك٢ ؿ٣َِس ِٕٗٔٞ رؤر٢ ه٤َ رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش رٞحٓطش ًٔخ 

 حُزؼؼش ح٣٩طخ٤ُش رَثخٓش رُٞٞ ؿُٞٞ. 

 

ا٠ُ حُِـظ٤ٖ حُؼَر٤ش ٝح٩ٗـ٣ِ٤ِش, ًُٝي ُظ٤ٓٞغ ىحثَس حُٔؼَكش ح٧ػ٣َش  طخهخص حَُ٘ف طَ٘ٔ حُِـش حُل٤َٔٗش رخ٩ٟخكشر    

ٌُخكش حُِحث٣َٖ ٍٝٝحى حُٔظلق
,(ٔ)

ًظ٘خكٜخ ا٣ظْ ا٬١ع حُِٝحٍ ػ٠ِ حُوطغ رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٓ٘خٛيس ك٤ِْ ٝػخثو٢ ٣ٟٞق هٜش  

أ١ِن ٓئهَح ٓٞهغ  , ٝؼخ٢ُْٛٝ طلض حُٔخ  ٍَٓٝح رؼ٤ِٔخص ٗوِٜخ ٝط٤َٜٓٔخ ٝكظ٠ ػَٟٜخ رؤًزَ هخػخص حُٔظخكق ك٢ حُ

٣ؼَٝ ك٤ٚ ٓـٔٞػخص حُٔظلق ُٔٔظوي٢ٓ ٗزٌش ح٩ٗظَٗض ٖٓ ه٬ٍ هخػيس ر٤خٗخص ٓظٌخِٓش ُِوطغ ح٧ػ٣َش, ٝٛٞ ٣ؼي حُٔٞهغ 

ح٧ٍٝ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ َٜٓ ٖٓ ك٤غ ػَٟٚ ٧ؿِذ ٓوظ٤٘خطٚ ُِـٍٜٔٞ ػ٠ِ ٗزٌش ح٩ٗظَٗض رخُِـخص حُؼَر٤ش ٝح٩ٗـ٣ِ٤ِش 

  حُٔٔظويّ حُؼخى١ كٌَس ػخٓش ػٖ طخ٣ٍن َٜٓ ٝحُوطغ حُٔظ٤ِٔس حُٔؼَٟٝش رٔظلق ح٥ػخٍ, ٝحُل٤َٔٗش؛ ٣ٜٝيف ا٠ُ اػطخ

رخ٩ٟخكش ا٠ُ ػَٝ طو٣ْٞ ٨ُكيحع حُٔظؼِوش رؼِْ ح٣َُٜٔخص ُٔظٜلل٢ حُٔٞهغ كٍٞ حُؼخُْ.
(ٕ)

 

 

 ,ا٠٦طب١ٌةةخ, ٝاٌفؤَةة١خٝ, ا٦ٔغ١ٍي٠ةةخٝ, اٌؼوث١ةةخ  ٣ولالايّ حُٔظللالاق ؿلالا٫ٞص اٍٗلالاخى٣ش ٓـخٗلالاخ رخُِـلالاخص  : غةة٨ٛد اهّةةبك٠خاٌ    

٤ٌٖٔ ُِِحثلالاَ حُظـلالاٍٞ كلالا٢ ٓظللالاق ح٥ػلالاخٍ رٔؼخٝٗلالاش حَُٔٗلالاي٣ٖ , كلالاىه٤ولالاش ٓٙٝطٔلالاظـَم حُـُٞلالاش كلالاٞح٢ُ  ا١ٌٛٔب١ٔةةخ, ٝا٦ٍةةجب١ٔخٝ

حُٔظوٜٜلالا٤ٖ, ٝحُظؼلالاَف ػِلالا٠ حُل٠لالاخٍس حُٜٔلالا٣َش ٝٓ٘لالاخٛيس حُظللالاق حُظلالا٢ طلالاْ حُؼؼلالاٍٞ ػ٤ِٜلالاخ كلالا٢ ٓٞهلالاغ ٌٓظزلالاش ح٩ٓلالاٌ٘ي٣ٍش 

.ٗظ٘خُٜخ ٖٓ حُزلَ حُٔظ٢ٓٞ, رخ٩ٟخكش ا٠ُ هطغ أهَٟ ٓؼَٟٝش ك٢ حُٔظلقاْ حُوي٣ٔش, ٝ أ٠٣خ حٌُُ٘ٞ حُظ٢ ط
(ٖ)

  

 

ٓلالاظويحّ, ٣لظلالا١ٞ ػِلالا٠ ٗلالاَف ٛلالاٞط٢ َٝٓثلالا٢ ُِوطلالاغ ػزلالاخٍس ػلالاٖ ؿٜلالاخُ رلـلالاْ ًلالاق ح٤ُلالاي, ٓلالاَٜ ح٩:فلِةةخ اٌةةل١ًٌ اٌولّةةٟ    

ٓٞحًزش  ٌَُ ٓخ ٛٞ كي٣غ ك٢ ػخُْ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حَُه٤ٔلاش, ٝ ٌٛٙ حُويٓش (, د-أ 201 ٍهْ ٍٛٞس) حُٔؼَٟٝش رؤِٓٞد ٝحٟق

  ُؼوخك٠حُؼخ٤ُٔش ُظ٘ل٤ٌ حَُٔ٘ٝع ٝأَٗف ػ٠ِ حُظ٘ل٤ٌ ًَِٓ طٞػ٤ن حُظَحع ح IBMطؼخهيص حٌُٔظزش ٓغ ًَٗش  ك٤غ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1-http://www.Frankgoddio.org/events/permanent-collections/bibliotheca-alexandrina.html. 

ٝح٧ٍرؼٕٞ أر٣ََ :  حُؼيى حُؼخٖٓ ,٠٘ٓ ١َٓ؛ ٓي٣َ ٓظلق ح٥ػخٍ رٌٔظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍشأ / ,  " ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش أهزخٍ " أٓٞحؽ ٓـِش :كٔخّ ػزي حُوخىٍ ـ ٕ. 

 ٞ٤ٗٞ٣ ,ٕٓٔٔ  

http://antiquities.bibalex.org/Press/detail.aspx.-3 
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http://antiquities.bibalex.org/Press/detail.aspx.


 
ٕٓٙ 

ي ٣ٝؼي ٓظلق ح٥ػخٍ ػخ٢ٗ ٓظلق ك٢ َٜٓ ٣طزن ك٤ٚ ٌٛح حُٔ٘لاَٝع رؼلا, حُظخرغ ٌُٔظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش CULTNAT  ٝحُطز٤ؼ٢

 .حُٔظلق ح١َُٜٔ رخُوخَٛس

     

, ٣ٌٝٔلاٖ ُِِحثلاَ حُظؼلاَف ػِلا٠ ٓوظ٤٘لاخص حُٔظللاق رلاؤًؼَ ٓلاٖ ٣َ١ولاش ,حُؼَر٤لاش, ح٩ٗـ٣ِ٤ِلاش ٝحُلَٗٔلا٤ش شحُويٓش ٓظلاٞكَس رِـلا    

ىه٤وش ٝ ػيىٛخ ػٔخٕ ؿلا٫ٞص  00ٝ 70ُِؼَٜ أٝ حُٟٔٞٞع ٝطظَحٝف ٓيطٜخ ٓخ ر٤ٖ  خ  كخ٫هظ٤خٍ ح٧ٍٝ ٛٞ حُـ٫ٞص حُٔؼيس ٝكو

ًٔخ ٣ٌٖٔ ُِِحثَ إٔ ٣ٌظ٘لاق ر٘لٔلاٚ , "كلخثَ حٌُٔظزش", ٝ"ٓؼظويحص حُل٤خس ح٥هَس", ٝ"ًُ٘ٞ ٖٓ حُل٠خٍس حُلَػ٤ٗٞش"ٝ ٜٓ٘خ 

خ حهظ٤خٍ ٗٞع حَُ٘ف ح١ٌُ ٣٘خٓلازٚ كٜ٘لاخى  ,هظ٤خٍ حُؤْ أٝ ربٓظويحّ حٍُٜٞأػٖ ٣َ١ن اىهخٍ ٍهْ ح٧ػَ أٝ  ٣ٝظخف ُِِحثَ أ٠٣ 

خ   .  ٓزٔط خ ٝآهَ أًؼَ طل٬٤ٜ  ُٖٔ ٣َؿذ ك٢ ٣ِٓي ٖٓ حُٔؼِٞٓخصَٗك 

خ آٌخ٤ٗش طٌز٤َ حٍُٜٞ أٝ ح٫ٓلاظلخىس ٓلاٖ حُٔلخًلاخس حُظو٤ِ٤لاش )  ( ُلازؼٞ حُوطلاغ حُٔوظلاخٍس ٝحُظلا٢ طؤهلاAnimationٌٝطظٞكَ أ٠٣ 

خ ًٔخ طََٓ ُلاٚ حُـ ,ك٢ ٍكِش ػزَ حُظخ٣ٍن حُِحثَ ح ٣لَٜ حُِحثَ ػ٠ِ ؿِ  ٖٓ ٣ُخٍطٚ ٓطزٞػ   َ  ُٞلاش ًخِٓلاش ػِلا٠ ر٣َلايٙٝأه٤

.ح٩ٌُظ٢َٗٝ
(ٔ)

  

 

 :(اٌمبػز١ٓ اٌّقٖٖز١ٓ ٌٍزواس اٌضمبفٝ اٌغبهق) ا٦ٍىٕله٠خ اٌمِٛٝ ـ ِزؾف

         

ػ٘ي حُطخرن حُوخٙ رخ٥ػخٍ ح٤ُٞٗخ٤ٗش حَُٝٓخ٤ٗش طْ طو٤ٜٚ ٛلاخُظ٤ٖ ٦ُػلاخٍ حُـخٍهلاش حُٔ٘ظ٘لاِش ٓلاٖ ح٤ُٔ٘لاخ  حُ٘لاَه٠ ٝ أرلاٞ      

ٗظ٘لالاخُٜخ رخُظؼلالاخٕٝ ٓلالاغ حُٔـِلالاْ ح٧ػِلالا٠ ٦ُػلالاخٍ, طظ٠لالأٖ ٗلالاخٛي هخٓلالاض رؼؼلالاش كَحٗلالاي ؿٞى٣لالاٞ ربه٤لالاَ, رؼ٠لالاٜخ ٓلالاٖ حُوطلالاغ حُظلالا٠ 

(, ٝ ٖٓ ح٤ُٔ٘خ  حُ٘لاَه٠ طلاْ ػلاَٝ ٍٖٓٔٛٞس ٍهْ ٓظَ)ٕٓ,٤َٕٛح٤ًِٕٞ , ٝ طٔؼخٍ حٌُِٔش حُزط٤ِٔش ك٠ ٤ٛجش أ٣ِ٣ْ رطٍٞ 

زن ٝ إٔ ًًَٗلالاخ إٔ أكلالايحٛٔخ ٣٘ظٔلالا٠ طٔؼلالاخٍ ًلالاخٖٛ أ٣ٍُٝٝلالاْ حُلالاٌٟ ٣لٔلالاَ ح٧ٗلالاخ  حٌُلالاخٗٞر٠ ٝ طٔؼلالاخ٠ُ أرلالاٞ حُٜلالاٍٞ, ٝ حُلالا٣ٌٖ ٓلالا

حُلازؼٞ ح٧هلاَ ٣ؼلاَٝ ُِ٘لاٌٍ حُ٘لاؼخث٣َش, حُٔـلاخٍف ,  (, ٗٓٔ ٛلاٍٞس ٍهلاْ) ُزط٤ِّٔٞ حُؼخ٠ٗ ػَ٘ ٝحُلاي ٤ًِٞرلاخطَح حُٔلاخرؼش

-أ٘ٓٔٛلاٍٞس ٍهلاْ )ٝ ح٤ُٔ٘لاخ  حُ٘لاَه٠  أرلاٞ ه٤لاَ ٓٔظوَؿش ٖٓحَُإّٝ حُـَح٤ٗظ٤ش  ٝ ٓـٔٞػش ٖٓ   ,حٌُٛذ ٝ حُٔـَٞٛحص

.(ٙٓٔ) ٍٛٞس ٝ  ؽ( -د
(ٕ)
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 اٌفقبه٠خ إٌّزٍْخ ِٓاٌؾغو٠خ ٚ  ثبٌيعبط ِغّغ ثلافٍٙب ػلك ِٓ ا٢صبه ِؾبٛخ  اٌؼوٗ كافً فزو٠ٕخ وج١وح (011)ٕٛهح: 

 ٚثبٌمبػخ ّبّخ رٍفي١ٔٛ٠خ ٕغ١وح رؼوٗ ف١ٍُ اٌْولٝ ٚ أثٛ ل١و ثّزؾف ا٢صبه ثّىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ, اٌّٛالغ اٌغبهلخ ثب١ٌّٕبء 

 ػٓ ِواؽً اٌىْف ٚ ا٤ٔزْبي ٌٍمطغ ِٓ اٌّٛالغ. ٚصبئمٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚعٛك فٍف١بد رٛٙؼ اٌوإًٚ اٌؾغو٠خ ٚلذ أٔزْبٌٙب ٛو٠مخ اٌؼوٗ ػٍٝ لٛائُ ٠ٍٛٛخ ِغ (010)ٕٛهح:

 

  

 
 
 
 
 

ّٝ ثّزؾف ا٢صبه ثّىزجخ ا٦ٍىٕله٠خاٌل١ًٌ اٌولٛٙؼ ة ( ر -أ  014)ٕٛهح :   

 

 ٗو٬  ػٖ :

http://antiquities.bibalex.org/Press/detail.aspx. 
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( رّضبي ٠٦ي٠ٌ ِٓ اٌغوا١ٔذ ٠وعغ ٌٕٙب٠خ اٌؼٖو اٌجطٍّٝ ػضو ػ١ٍٗ ث١ٙواو١ٍَٛ ثق١ٍظ أثٛ ل١و فٝ ا٦ٍىٕله٠خ, ٚ  013) ٕٛهح:  

, ٚ ٘ٛ ِؼوٚٗ ثمبػخ  4110اٌّغٌٍ ا٨ػٍٝ ٣ٌصبه ِغ ثؼضخ اٌّؼٙل ا٨ٚهٚثٝ ٣ٌصبه اٌجؾو٠خ فٝ ٍُِٛ اثو٠ً ِب٠ٛ  ٗلبَ ثبٔزْبٌ

اٌمِٛٝ ٚ ٍٔؾع ثبٌٖٛهح ٚعٛك فٍف١خ رٛٙؼ اٌزّضبي ػٕلِب وبْ ِٛعٛكاً أٍفً اٌّبء ثؼل رٕظ١فٗ ِّب ػ١ٍٗ ا٤صبه اٌغبهلخ ثبٌّزؾف 

 ِٓ رىٍَبد ثؾو٠خ ٚ ؽْف, ٚ اٌمبػخ ّل٠لح اٌٖغو ِّب ٨ ٠ز١ؼ اٌّْب٘لح اٌغ١لح ٌٍزّضبي.

  و٠خ.ٚ اٌٖٛهح اٌضب١ٔخ رٛٙؼ اٌزّضبي ٚلذ أوزْبفٗ ٚ ِب ػ١ٍٗ ِٓ رىٍَبد ٚ ؽْف ٚ ؽ١ٛأبد ثؾ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا٢صو ٚلذ  ٛٙٛػؽ١ش اٌقٍف١بد ر ( ٛو٠مخ ػوٗ اٌزّبص١ً ثمبػخ ا٢صبه اٌغبهلخ ثّزؾف ا٦ٍىٕله٠خ اٌمِٛٝ 012) ٕٛهح:  

 ا٤ٔزْبي.

 http://www.Frankgoddio.orgٗو٬  ػٖ : 
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٠ورلٜ ة  –أ  , ِٕزٍْخ ِٓ ف١ٍظ أثٛل١وط ( هٚإً ٍِى١خ ِٓ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ رٕزّٝ ٌٍؼٖو اٌجطٍّٝ  -ة  -أ 012) ٕٛهح: 

اٌؼ١ٕبْ ِغٛفزبْ ٚ ا٤ٔف ِفمٛكح,  -اٌٍّه ٌجبً هأً )إٌٌّ( ٚ ٠ٛعل ثوٚى أػٍٝ اٌغجٙخ ٠ؾزًّ أٔٗ وبْ ٠ّضً اًٌٖ اٌٍّىٝ, ة 

ٍؾع أصبه اٌوأً رؼوٙذ ٌؼ١ٍّخ إٌؾو ثٖٛهح ّل٠لح ٚ ٌىٓ ٔ – طاٌفُ رؼٍٖٛ اثزَبِخ هل١مخ ٚ ِٓ فٍف اٌوأً رٛعل ػملح إٌٌّ, 

ٌجبل١ب إٌٌّ ٚ اًٌٖ اٌٍّىٝ ٚ ثؼ٘ ٩ِِؼ ِٓ اٌٛعٗ ٚ اٌوأ١١ٍٓ ِؼوٚٙز١ٓ ثّزؾف ا٦ٍىٕله٠خ اٌمِٛٝ , ٚ ٍٔؾع ِٓ اٌٖٛهح 

 )ة ( ٚ )ط( اؽبٛخ اٌوٚإً ثبٌيعبط ٌؾّب٠زٙب ِٓ ػٛاًِ اٌزٍف اٌّقزٍفخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جطٍّٝ  ِٕزٍْخ ِةٓ ا١ٌّٕةبء اٌْةولٝ ٚ ٠ورةلٜ اٌٍّةه ( هأً ٍِىٝ ِٓ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ رٕزّٝ ٌٍؼٖو اٌ  014) ٕٛهح: 

ٌجبً هأً )إٌٌّ( ٚ ٠ٛعل أػٍٝ ِٕزٖف اٌغجٙخ اٌٖةً اٌٍّىةٝ, ٚ ٠ْة١و اٌَةُٙ ٚ اٌةلائوح اٌةٝ ٚعةٛك اٍةزىّبي ثةبٌٍْٛ 

اٌوِبكٜ ثقبِخ اٌجٌٛٝ أٍزو ٚ ٘ٛ اٍزىّبي رلػ١ّٝ ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ أرياْ اٌزّضبي ٚ اٌوأً ِؼوٚٙةخ ثّزؾةف ا٦ٍةىٕله٠خ 

ِٛٝ, ٚ ٍٔؾع فٝ ٘نٖ اٌٖٛهح فٍف١خ ٤ؽل اٌوإًٚ ػٕلِب وبٔةذ ثمةبع اٌجؾةو , ٚ ٌىةٓ ا٤ْ رةُ ٔمةً ٘ةنٖ اٌةوأً ثٖةبٌخ اٌم

ا٢صبه اٌغبهلخ اٌقبٕخ ثب٤ٔفٛهاد ٚ ٘ٝ مٚ ٛو٠مخ ػوٗ ٚ اٙبءح ِقزٍفخ ٚ ٘ٛ ِب ٠ّضً ػةلَ رغةبٌٔ اٌةوأً ِةٓ ؽ١ةش 

 ٌز٠ٖٛو ٌز١ٙٛؼ اٌّمبهٔخ.اٌقبِخ ِغ ثبلٝ اٌّؼوٚٙبد ٚ ٌىٓ ٌُ رزّىٓ اٌجبؽضخ ِٓ ا

 ٗو٬  ػٖ :

http://antiquities.bibalex.org/Press/detail.aspx. 
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 اٌجؾش ٚ اٌزم١ٕبد:أٍفً اٌّبء ا٢صبه  –ِىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ ـ ِؼوٗ 

٣ؼَٝ حُٔؼَٝ حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش حُظ٠ طْ طٞظ٤لٜخ ُِزلغ ح٥ػَٟ أٓلَ حُٔخ , كٜٞ ٣ؼلاَٝ ٓؼظلاْ أٗلاَٜ حُٔٞحهلاغ ح٥ػ٣َلاش     

 ح٧ًؼَ أػخٍس ك٠ حُٔل٢٤ ح٠ِٔ١٧ ٝ حُزلَ ح٧ر٤ٞ حُٔظ٢ٓٞ.أٓلَ حُٔخ  

و٤زخص ٘طْ أٟخكش أٍرؼش ُٞكخص طـط٠ ح٥ػخٍ أٓلَ ٤ٓخٙ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ٝ ه٤ِؾ أرٞه٤َ , أػ٤ٖ٘ ْٜٓ٘ طؼَٝ حُظ ٕٗٓٓك٠ ٓزظٔزَ 

ُٔؼلاَٝ رخُؼَر٤لاش , ٛلأْ ح, حُظ٠ أؿَحٛخ كَحٗي ؿٞى٣لاٞ رخُظؼلاخٕٝ ٓلاغ حُٔـِلاْ ح٧ػِلا٠ ٦ُػلاخٍ كلا٠ ح٤ُٔ٘لاخ  حُ٘لاَه٠ ٝ أرلاٞه٤َ

)ٛلاٍٞس  CULTNAT حُلاـ حُل٤َٔٗش ٝ ح٧ٗـ٣ِ٤ِش, ٝ أٗظؾ ٖٓ هزَ ُٝحٍس حُؼوخكش حُل٤َٔٗش رخُظؼخٕٝ ٓلاغ ٌٓظزلاش ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش ٝ

.(0ٍٓٔهْ 
(ٔ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّؼظُ أّٙو اٌّٛالةغ ا٢صو٠ةخ أٍةفً اٌّةبء ا٤وضةو ٠ٌؼوٗ ؽ١ش ِىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ ّؼوٗ ٛو٠مخ اٌؼوٗ ث( رٛٙؼ  017) ٕٛهح:  

رُ أٙبفخ أهثؼخ ٌٛؽبد رغطٝ ا٢صبه أٍفً ١ِبٖ ا٦ٍىٕله٠خ ٚ ف١ٍظ أثٛل١و , ٚ  ,أصبهح فٝ اٌّؾ١ٜ ا٤ٍَٛٝ ٚ اٌجؾو ا٤ث١٘ اٌّزٍٜٛ

 . ٠ٛ ثبٌزؼبْٚ ِغ اٌّغٌٍ ا٤ػٍٝ ٣ٌصبه فٝ ا١ٌّٕبء اٌْولٝ ٚ أثٛل١وم١جبد اٌزٝ أعوا٘ب فوأه عٛكٕأص١ٕٓ ُِٕٙ رؼوٗ اٌز
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 صب١ٔبً : اٌّزبؽف اٌّفزٛؽخ:

ّ  80ٕٔظَٜ أٍٝ ٓظلق ٖٓ ٌٛح حُ٘ٞع ك٠ ح٣ُٞٔي ػخّ     
(ٔ)

 أٓؼِش ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ أٗٞحع حُٔظخكق ك٠ َٜٓ. , ٝ ٖٓ

 ـ ِزؾف ا٢صبه اٌغبهلخ ثىَٛ اٌلوخ:

ٛلالاٌح حُٔظللالاق ٣٘ظٔلالا٠ ُ٘ٞػ٤لالاش حُٔظلالاخكق حُٔلظٞكلالاش ٝ ٌُ٘لالاٚ ُلالا٤ْ ٓظللالاق ٓٔلالاظوَ رٌحطلالاٚ ٦ُػلالاخٍ حُـخٍهلالاش, كٜلالاٞ ػزلالاخٍس ػلالاٖ ؿلالاِ      

هلاخّ حُٔـِلاْ ح٧ػِلا٠ ٦ُػلاخٍ رٟٞلاغ  ٓوٜٚ ٦ُػخٍ حُـخٍهش ك٠ ٓ٘طوش حَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ حٌُٟ ٣ؼي ٓلاٖ ٓظلاخكق حُٔٞحهغ,ك٤لاغ

 رٔ٘خٓزش ٣ُخٍس ؿخى ٤َٗحى ك٠ أًظٞرَ ُ٪ٌٓ٘ي٣ٍش. ,00٘ٔهطؼش حُظ٠ أٓظوَؿظٜخ حُزؼؼش ٖٓ ٓ٘طوش حُوِؼش ػخّ  ٖٙحُـ

١ِذ حُٔـِْ ح٧ػ٠ِ ٦ُػخٍ طؼلاخٕٝ حًَُٔلاِ حُلَٗٔلا٠ ُِيٍحٓلاخص حُٔلاٌ٘ي٣ٍش ططلا٣َٞ حُـلاِ  حُولاخٙ رخ٥ػلاخٍ  ٕ٘ٓٓك٠ ه٣َق 

 رؼي اؿ٬م حَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ, كوخٓض  ك٠ كخؿش ٓخٓش ٩ػخىس ٓوططٚ, هخٛشٕ حُٔٞهغ حُـخٍهش , ك٤غ ًخ

 Isabelle Hairy  ٝ رظٜلالا٤ْٔ ٣َ١ولالاش حُؼلالاَٝ , طلالاْ ٟٝلالاغ أؿلالاِح  حُظٔخػ٤لالاَ حُؼ٬ٔهلالاش كلالا٠ حُٔلالايهَ ط٤ِٜلالاخ  حُؼ٘خٛلالاَ حُٔ٘وٞٗلالاش

٣ولاق طٔؼلاخٍ ٧رلاٞ حُٜلاٍٞ ُزٔٔظٔلاي حُؼلاخ٠ٗ حُٔـٔؼلاش ُٔلا٤ظ٠ ح٧ٍٝ  حُٔؼٔخ٣ٍش, ػْ طٔخػ٤َ أرٞ حٍُٜٞ ػْ حُٔٔلا٬ص, ٝرـخٗلاذ حُٔٔلاِش

 د(.  -أ ٕٙٔ)ٌَٗ 

 

طْ ٟٝغ ؿ٤ٔغ حُوطغ كٞم هٞحػي ٓـطخٙ رخُطٞد, ًَ هخػيس ِٓٝىس رِٞكش طٜق ٝ طَ٘ف ًَ هطؼش آػَ ٓؼَٟٝلاش, ُظٌٔلاَ     

 ٞكش حٌُز٤َس ػ٘ي ٓيهَ حُٔٞهغ.ِرخُ ش حَُ٘ف حُؼخٓش ٝ حُٔوط٢ حُٔٞؿٞىٓويٓ

وش حَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ ط٤ٜٔيح ُؼ٤ِٔش أًزَ رٌؼ٤َ ُل٤ٖ اػخىس طـ٤ٔغ ٓيهَ كخٍّٝ ٓظزؼش اػلاخىس ًخٕ ٟٝغ ِٓٔش ٤ٓظ٠ ح٧ٍٝ رلي٣

. Isabelle Hairyحُظ٤ٌَ٘ حٌُٟ طوّٞ رٚ 
(ٕ)

 

 

ِغّٛػخ أعياء اٌزّبص١ً اٌٚةقّخ ٚ رّبص١ةً   -, أثب٦ٍىٕله٠خ ( ِزؾف ا٢صبه اٌغبهلخ اٌّفزٛػ ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝة -أ  018: ٕٛهح)

ِٕظةو ثبرغةبٖ اٌْةّبي ٠ٛٙةؼ َِةٍخ ٍة١زٝ اٌضةبٔٝ اٌّغّؼةخ  ٚ رّضةبي أثةٛ اٌٙةٛي  -, ةأثٛ اٌٙٛي , اٌٝ اٌغٕٛة ِةٓ ا١ٌَةبه اٌةٝ ا١ٌّة١ٓ

 ٌجب١ٍّزه اٌضبٔٝ.

  CEAlex ٗو٬  ػٖ :

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Lewis G.: The Role of Museums and the Professional Code of Ethics, op. cit. , p 5. 

 

2- Empereur J. Y.: November 2005, The redevelopment of the open-air underwater museum by the Roman 

Theatre of Alexandria, Centre d'Études Alexandrines. 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٕٔ 

 اٌّزؾف اٌجؾوٜ اٌمِٛٝ ثبٍزبٍٔٝ: -

ٍ , ٝ ُوي ٛيٍ ك٠ ػٜي حُيًظٍٞ / أكٔي هيٍٟ ٍث٤ْ ٤ٛجش ح٥ػخٍ ح٧ٓزن هَحٍ كلا٠ ٤َٓ ٣ٞٓق ًٔخُوي ًخٕ آظَحكش ٨ُ    

رظو٤ٜٚ ٌٛٙ ح٧ٓظَحكش ُظٌٕٞ حُٔظلق حُزلَٟ , ٝ هي ٗوِض ا٤ُلاٚ رؼلاٞ حُؼ٘خٛلاَ ح٥ػ٣َلاش ٝ ٟلأض ٗٔلاخًؽ  08ٗٔػخّ 

طْ ر٘خ  أكلاٞحٝ ُِظل٤ِلاش ُظل٤ِلاش ح٥ػلاخٍ  00٘ٔ, ٝ ك٠ ػخّ طْ طل٣ِٞٚ ُٔظلق هخٙ رخ٥ػخٍ حُـخٍهش 08ُِٙٔٔلٖ ٝك٠ ػخّ 

حُٔٔظوَؿش ٖٓ حُزلَ ٖٓ ؿ٤ٔغ أٗلخ  حُـ٣ٍٜٞٔش.
(ٔ)

     

 ٠مخ ا٨٩ٌْد )ِؼًّ رو١ُِ اٌّؼبكْ ٛبث١خ إٌؾب١١ٍٓ (:ِقيْ ؽل -

, ٝ   ٓٔلاخ ٣ؼَٟلاٜخ ُِظِلاق Open Airحُلاـ هطغ ٖٓ حُـَح٤ٗض ٓٔلاظوَؿش ٓلاٖ حُٔلاخ  ٝ ٓؼَٟٝلاش كلا٠  ٣ٔٓٞؿي رٚ كٞح٠ُ     

 Xٖٓ ٟٖٔ حُوطغ ٣لاي ٝ ؿلاِ  ٓلاٖ ًٍحع طٔؼلاخٍ حُِٔلاي حُزطِٔلا٠  ٝ ًخٕ ٣ٞؿي ٣ٞؿي رٚ كٞٝ ٛـ٤َ ٩ؿَح  ػ٤ِٔش حُظل٤ِش, 

 (.ؽ –د  –أ  0ٓٔ)ُٞكش ٍهْ  حُظ٠ طْ طـ٤ٔؼٜخ ٝ ٍرطٜخ ٓغ رخه٠ أؿِح  حُظٔؼخٍ ٝ حُٔؼَٝٝ ح٧ٕ أٓخّ ٌٓظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش

أًؼَ هطٍٞس ٓٔلاخ ٣لظلاخؽ اُلا٠ حُٜلا٤خٗش حُي٣ٍٝلاش ٓلاٖ ٝهلاض ٥هلاَ كظلا٠  Open Airٝ ٣ؼي طؤػ٤َ ىٍؿخص حُلَحٍس ك٠ حُـ     

٫طليع طوَ٘ ١زوخص ٝ طوطلاغ كلا٠ ٓلاطق حُلـلاَ,  ك٤لاظْ ػلاٍِ ح٥ػلاخٍ حُـَح٤ٗظ٤لاش كلا٠ رؼلاٞ ح٧ٝهلاخص رٔلاخىس ػخُُلاش ٓؼلاَ حُلاـ 

Paraloid B72 .ٝحُظ٠ طْ آظويحٜٓخ ك٠ ٓـٔٞػش ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش حُٔؼَٟٝش رٌّٞ حُيًش 

ّ طؼزض ح٧كـخٍ حُظ٠ ٣٫ٌٖٔ ػَٟٜخ ك٠ هِحثٖ ػ٠ِ هٞحػي ٓؼُِٝش ػٖ ح٧ٍٝ رٔٞحى ؿ٤َ ٓٔخ٤ٓش ٫ ٝ ػ٠ِ ٝؿٚ حُؼٔٞ

طٔٔق رٍَٔٝ ح١َُٞرش ٝ ح٬ٓ٧ف ا٤ُٜخ.
(ٕ)

 

 

  ٠ٛ : حُظِٞع حُـٟٞ هخٍؽ حُٔظخكق , ٝ ٞؿي ٝٓخثَ أهَٟ ُِظلٌْ ك٠طٝ

ػ٣َلاش كلخظلاخ ػِلا٠ حُظلاَحع حُولا٠ٓٞ , ٣ٝل٠لاَ اهخٓلاش حُٔظخكق أٝ ح٧ٓخًٖ ح٧ ػيّ حُظ٣َٜق ربهخٓش حُٜٔخٗغ رخُوَد ٖٓـ     

  . أٓخًٖ رؼ٤يس ػٖ حَُٔحًِ حُٜ٘خػ٤ش حُٔظخكق ك٠

. رخُٔؼخُـش رخ٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ طول٤ٞ ٗٔزش حٌُز٣َض ك٠ ٣ُض حُٞهٞىـ     
(ٖ)

 

آظويحّ ٓظ٬ص ٓلظٞكش ٣ٌٖٔ إٔ طل٠ٔ حُوطغ ح٥ػ٣َش ٖٓ  ح٧ٓطخٍ حُٔزخَٗس ٝ ٌُٜ٘خ هي ٫ طـؼلاَ ٓلاطق ح٥ػلاَ ؿلاخف ,  -    

كلا٠  ٌُُٕٔٔٓي ٛ٘خى أكي حُٔوظَكخص رؼٔلاَ كظ٣َ٘لاخص ػلاَٝ ىحثٔلاش ٜٓلا٘ؼش ٓلاٖ حُِؿلاخؽ ٝ حُزَٝٗلاِ طلاْ ط٘للا٣ٌٜخ كلا٠ ه٣َلاق 

Jelling  ٍح٥ػ٣َش حُظ٠ طؼخ٠ٗ ٓلاٖ حُظِلاق حُ٘لاي٣ي ٗظ٤ـلاش طٞحؿلايٛخ كلا٠ ٛلاٌح حُٔٞهلاغ حُـَح٤ٗظ٤ش رخُيٗٔخٍى ػ٠ِ أػ٤ٖ٘ ٖٓ ح٧كـخ

طؼٔلاَ ر٘لاٌَ  إٔ حُلظ٣َ٘لاش حُٔ٘خه٤لاشهلا٬ٍ ػلاخّ ٝ أٗخٍص حُ٘ظخثؾ ح٤ُٝ٧ش ُٔظخرؼش حُٔ٘لاخم , ( ٓٔٔ)ٍٛٞس ٍهْ ُؼيى ٖٓ حُوَٕٝ 

ف حُطخهلاش حُ٘ٔٔلا٤ش , ٝ ك٤غ طْ َٝٛ ؿ٤ٔلاغ أؿٜلاِس ح٧ٓظ٘لاؼخٍ ػلاٖ رؼلاي رٔٔلاـَ ر٤خٗلاخص ٝحكلاي, ٣ٔلاظٔي ١خهظلاٚ ٓلاٖ أُلاٞحؿ٤ي, 

.أؿ٣َض حُو٤خٓخص ًَ ىه٤وظ٤ٖ ٝ طو٣ِٖ ٓظ٢ٓٞ حُٔخػش
(ٗ)

  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Haldane D.: Summer 1996, The Alexandria Conservation Laboratory for Submerged Antiquities, The INA 

Quarterly, Volume 23, No. 2, p4. 

 .ٕٓٔٙ, ٤ُٜٖ8ٔٓجش ح٣َُٜٔش حُؼخٓش ٌُِظخد, ٍهْ ح٣٩يحع ,  ١َم ٤ٛخٗش ٝ ط٤َْٓ ح٥ػخٍ ٝ حُٔوظ٤٘خص حُل٤٘ش, ح 00ٖٔ ػزي حُٔؼِ ٗخ٤ٖٛ: -ٕ

ىٍحٓش أٓزخد ٝ ٓظخَٛ طِق ٓوظ٤٘خص ٓظلق ح٩ٓٔخػ٤ِ٤ش ٓغ ىٍحٓش أْٛ أٓخ٤ُذ ح٤ُٜخٗش حُي٣ٍٝلاش ٝ حُٞهخ٣لاش  , ٕٓٔٓ ٤ُٝي ًخَٓ ػ٠ِ حُـ٣َذ : -ٖ

 ُٔوظ٤٘خطٚ, حُٔـِْ ح٧ػ٠ِ ٦ُػخٍ.

4 –Larsen1 P. K., Trudsø1 S.: 2011,CLIMATIC EXPOSURE AND PROTECTION OF THE RUNE STONES 

IN JELLING, DENMARK, pp 228, 231. 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٖٔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ِةٓ اٌقةبهط, ة -ِقيْ ؽل٠مخ ا٨٩ٌْد )ِؼًّ رو١ُِ اٌّؼةبكْ ٛبث١ةخ إٌؾبٍة١١ٓ (, أرٛٙؼ  (ط –ة  –أ  019 : ٌٛؽخ) 

, وبْ ِٓ ٙةّٓ اٌمطةغ  Open Airاٌـ لطغ ِٓ اٌغوا١ٔذ اٌَّزقوعخ ِٓ اٌّبء ٚ ِؼوٚٙخ فٝ  01اٌـ  -ِٓ اٌلافً , ٚ ط

 رُ اٙبفزّٙب ٌٍزّضبي ؽب١ٌبً.ٚ ٌمل   ٠Xل ٚ عيء ِٓ مهاع رّضبي اٌٍّه اٌجطٍّٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Jellingرٛٙؼ فزبه٠ٓ اٌؼوٗ اٌٛلبئ١خ ا٤ص١ٕٓ  ؽ١ش البِزّٙب فٝ ٔفٌ اٌّٛلغ ثـ  ( 001: ٕٛهح)         
 

 Poul Klenz Larsen1, Susanne Trudsø1: 2011 ٗو٬  ػٖ :

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٔٗ 

 صبٌضبً : اٌّزبؽف اٌّمبِخ فٝ ٔفٌ اٌّٛلغ أٍفً اٌّبء:

ٛ٘خى أطـخٙ ك٠ ح٧ٝٗش ح٧ه٤َس طـخٙ ػَٝ حُظَحع حُزلَٟ حُـخٍم ك٠ ٗلْ ٓٞهؼٚ ك٠ ا١خٍ كلايحثن أػ٣َلاش ٓظلل٤لاش رل٤لاغ     

حُـٞح٤ٖٛ أٝ ٖٓ ٣ؼَكٕٞ حُـٞٙ,  ك٠ ٛلاٌٙ حُلخُلاش ٣لاظْ حُلللاخظ ػِلا٠ طٌٕٞ ٓظخكش ُِـٍٜٔٞ حُؼخىٟ ٝ ٫طٌٕٞ ٓوٍٜٞس ػ٠ِ 

حُٔٞهغ ك٠ كخُش ؿ٤يس رويٍ ح٧ٌٓخٕ ٖٓ ك٤غ َٓحػخس حُؼٞحَٓ ٝ حُظَٝف  حُز٤ج٤ش , حُظ٠ ٫ طظـ٤َ رخُ٘ٔزش ٦ُػَ ٓٔخ ٣ٔخػي ك٠ 

اُلا٠ طلٔلا٤َحص طٔلاَٜ ػِلا٠ حُِحثلاَ حُللخظ ػ٤ِٚ, ًٌُي ٓخ ٣ظَطذ ػ٤ِٚ ٖٓ أػَح ك٠ ٗللاّٞ حُِحثلا٤٣َٖ ُِٔٞهلاغ , ك٤لظلاخؽ حُٔٞهلاغ 

  حُظؼَف ػ٠ِ حُٔٞهغ ٝ ٓخ رٚ ٖٓ هطغ,  ىٕٝ إٔ طئػٌَٛٙ حُظ٬٤ٜٔص حُظل٣َ٤ٔش ػ٠ِ حُٔٞهغ ٝ ٓخ رٚ ٖٓ آػخٍ.

 

ٝ هي طٌٕٞ حُؼي٣لاي ٓلاٖ حُٔٞحهلاغ ح٥ػ٣َلاش حُـخٍهلاش ػِلا٠ ٓوَرلاش ٓلاٖ رؼ٠لاٜخ حُلازؼٞ كلا٠ أ١لاخٍ كي٣ولاش ٓظلل٤لاش ًز٤لاَس ٣ـٔؼٜلاخ     

أرلخع ٝ طٞػ٤ن حُوزَح  حٌُٟ ٣ٔخػي حُِحثَ ٌُٜٙ حُٔٞحهغ ٓغ ح٧َٗحف حُٔٔظَٔ رل٤غ ٫ ٣ليع ٟلاٍَ أٝ طِلاق ُِٔؼَٟٝلاخص 

  ح٥ػ٣َش حُظ٠ طٌٕٞ ؿِ  أٓخ٠ٓ ٖٓ حُٔٞهغ. 

 خٍ حُـخٍهش رطز٤ؼظٜخ ؿ٤َ ٓظـخٗٔش ٫ ٗٞػ٤خ  ٝ ٫ طخ٣ٍو٤خ  ٝ ٫ اه٤ٔ٤ِخ , كوي طَؿغ ح٥ػخٍ حُـخٍهش ٧ٟ كوزش طخ٣ٍو٤ش, ٝ هي ح٥ػٝ 

طٞؿي ك٠ أٟ ٓ٘طوش أٝ اه٤ِْ, ًٔخ أٜٗخ هي طظٔؼَ ك٠ أٗٞحع ٓظؼيىس ٓلاٖ حُزوخ٣لاخ ح٥ػ٣َلاش ٓلاٞح  طِلاي ح٥ػلاخٍ ًحص حُطز٤ؼلاش حُزل٣َلاش, 

أٝ ؿ٤َٛخ ٖٓ ح٥ػخٍ حُظ٠ ٫ ػ٬هش ُٜخ رخُ٘٘خ١ حُزلَٟ ًخُظٔخػ٤َ ٝ هطغ حُؼِٔش ٝ حُل٠ِ ٝ ؿ٤َٛلاخ ٓلاٖ  ٓؼَ حُٔٞح٠ٗ ٝ حُٔلٖ,

ٓظللاق ٦ُػلالاخٍ  ٓٗٝ ٛ٘لاخى ػِلا٠ ٓٔلالاظٟٞ حُؼلاخُْ ٓلاخ ٣ِ٣لالاي ػلاٖ ٌلإٞ ٓـٔلالاٍٞس رخ٤ُٔلاخٙ ُٔلازذ أٝ ٧هلالاَ حُوطلاغ ح٥ػ٣َلاش حُظلالا٠ هلاي ط

خص حُٔظليس ح٤ٌ٣َٓ٧ش ٝ أٓظَح٤ُخ ٝ رخ٣ٍْ.حُـخٍهش ٣ٞؿي ٓؼظٜٔخ ك٠ أٍٝٝرخ, ٝ ٜٓ٘خ ا٠٣خ ػيى ك٠ ح٣٫ُٞ
(ٔ)

 

٣ؼَٝ ُِٔٞح٠ٗ ٝ ٓخ رٜخ ٖٓ طٔخػ٤َ ٝ ٗوٕٞ ٝ ٠ٛ ًٝ أ٤ٔٛش رخُ٘ٔزش ٝ ه٤َِ ٜٓ٘خ ٓؼظْ ٌٛٙ حُٔظخكق طؼَٝ ُلطخّ حُٔلٖ 

 :  ُٟٔٞٞع حُيٍحٓش ٝ ٜٓ٘خ

 

 ـ ِزؾف ل١َبهح اٌغبهق:

أكظللاخ٫ رٔلاٍَٝ 00ًٔٔٔظللاق طللاض حُٔلاخ  ُِـٞحٛلا٤٤ٖ ػلاخّ ٣ٞؿي ػ٠ِ ٗخ٠١  حُزلَ حُٔظٞٓلا٢ ربٓلاَحث٤َ ٝ طلاْ اكظظخكلاٚ      

ر٘لالاخٙ حُِٔلالاي ٤ٛلالاَٝى ط٣ٌَٔلالاخ ُو٤ٜلالاَ أؿٔلالاطْ, ٝ ًلالاخٕ ٣ؼظزلالاَ أًزلالاَ ٤ٓ٘لالاخ  كلالا٠ ح٧ٓزَح٣ٍٞ١لالاش , ػلالاخّ ػِلالا٠ ر٘لالاخ  حُٔي٣٘لالاش ٕٓٓٓ

ٞ ٣زِلاؾ ػٔلان حُٔٞهلاغ كلاٞح٠ُ ػ٬ػلاش أٓظلاخٍ ٝ ح٣ُِلاخٍس ٓـخ٤ٗلاش ٝ ٛلا, ٝ (ٍٔٔٔهلاْ  ٛلاٍٞس) م.ّ ٓٔحَُٝٓخ٤ٗش ػ٘ي أكظظخكٚ ػلاخّ 

ؿلاٞحٙ كلا٠ ح٤ُلاّٞ  ٓٓ٘ٓظلق طلض حُٔخ  ُـِ  ٖٓ ٤ٓ٘خ  ه٤ٔخ٣ٍش , ٝ ٛٞ ػزخٍس ػٖ كي٣وش ٓظلل٤ش ؿخٍهش طٔلاظوزَ كلاٞح٠ُ  

ٗوطلاش ٛخٓلاش طللاض حُٔلاخ  ٌُلاَ  ٖٗحُٞحكي ك٤غ ٣ظزؼٕٞ ك٠ ٍكِظْٜ ًخر٬ ٓؼزظخ ػ٠ِ كٞحَٓ ٓؼي٤ٗش ىهض رخُوخع ٝ ٣ٌْٜٔ٘ ٍإ٣لاش 

 ٜٓ٘خ ُٞكش اٍٗخى٣ش.

ٓظلاَ ٓلاٖ حُ٘لاخ٠١  حُللاخ٠ُ( ٓلاٍَٝح رخُزوخ٣لاخ ح٥ػ٣َلاش  ٣ٔٓٓش ح٤ُٔ٘خ  ٖٓ ٓيهِلاٚ كلا٠ حُزللاَ ) كلاٞح٠ُ ٍإ ك٤غ ٣ٌٖٔ ُِِحثَ    

طَؿلاغ اُلا٠ حُؼٜلاَ حُٔٔؼِش ك٠ روخ٣خ ُل٘خٍ, كخؿِ أٓٞحؽ هي٣ْ, أٓخٓخص ح٤ُٔ٘خ  ح٧ٛلا٤ِش, َٓحٓلا٠ ٝ ىػلاخثْ, اُلا٠ كطلاخّ ٓلال٤٘ش 

٣ٌٖٔ ُِـلاٞحٙ إٔ ٣ولاّٞ  , ٝاٗ٘خثٚ ؼي ٍَٓٝ كٞح٠ُ هَٕ ػ٠ِحَُٝٓخ٠ٗ, حُظ٠ ط٤َ٘ ا٠ُ أكظٔخ٤ُش ٛـَ ح٤ُٔ٘خ  ٗظ٤ـش ُُِِحٍ ر

 ٓٓ٘,00ٓٞهغ ٓوظِق ػ٠ِ ١ٍٞ أٍرؼش ٓٔخٍحص طـط٠ ٓٔخكش طزِلاؾ ٖٙرخُـٞٙ ٝ ٛٞ ِٓٝى رو٣َطش ٓوخٝٓش ٤ُِٔخٙ َُإ٣ش 

حُٔلظَك٤٤ٖ ًٝ حُوزَس,  ٓٔخٍ ٝحكي ٣ٌٕٞ ُِـٞح٤٤ٖٛ ,ٓظَ( ٓٓٗأٓظخٍ َٓرؼش ) طزِؾ ٓٔخكش ًَ ٓٔخٍ كٞح٠ُ 
(ٕ)

  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٣٘ش, ٛللش ٣َٜٓخص, ٙػٔخى ه٤َِ: ٗلٞ ٍإ٣ش ؿي٣يس ُٔظلق ح٥ػخٍ حُـخٍهش رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٌٓظزش ح٩ٌٓ٘يٍ -ٔ

2- UNDERWATER MUSEUMS AND DIVE SITES: THE UNESCO 2001 CONVENTION ON THE 

PROTECTION OF THE UNDERWATER CULTURAL HERITAGE, pp2, 3, 4. 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٔ٘ 

 

ٓٔلالاظٟٞ ٓلالاطق حُزللالاَ, ه٣َزلالاش ٓلالاٖ حُ٘لالاخ٠١  ٝ ٛلالا٠ ٓ٘خٓلالازش  أٓظلالاخٍ طللالاض 0ٝ رلالاخه٠ حُٔٔلالاخٍحص ح٧هلالاَٟ حُٔٞؿلالاٞىس أهلالاَ ٓلالاٖ 

ُِـٞح٤٤ٖٛ حُٔزظيث٤ٖ.
(ٔ)

 

 

 ـ ِزؾف ٦ؽلٜ اٌَفٓ اٌغبهلخ ثب١ٌٛٔبْ:

, ٝ هلالاي طٔلالاض حُٔٞحكولالاش ػِلالا٠ ٛلالاٌح حُٔ٘لالاَٝع ُظ٘٘لالا٢٤ حُٔلالا٤خكش ٝ ٩ػطلالاخ  ىكؼلالاش ػوخك٤لالاش ٝ 000ٔأكظلالاظق كلالا٠ ح٤ُٞٗلالاخٕ كلالا٠ ػلالاخّ      

٤ٓلاَ  ٕحُـخٍهلاش ػِلا٠ رؼلاي ٝ ٛلاٞ ٓلاِحٍ طللاض حُٔلاخ  ٩كلايٟ حُٔلالٖ , اهظٜخى٣ش طئىٟ ا٠ُ آظـ٬ٍ رخه٠ ٓٞحهلاغ ح٥ػلاخٍ حُـخٍهلاش

ٝ ٛلا٠ طَؿلاغ اُلا٠ حُولإَ حُؼخُلاغ م.ّ ٝ  0ٖٙٔطْ حٌُ٘ق ػٖ ٌٛٙ حُٔل٤٘ش ك٠ ػخّ , رلَٟ ٖٓ هِؼش ٤ٓؼٞر٠ رـَد حُزِٞر٤ِٗٞ

هي ؿَهض ٝ رلُٔٞظٜخ ٓـٔٞػش ٖٓ حُظٞحر٤ض حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ كـَ حُـَح٤ٗض.
(ٕ)

 

  .زش َٓٗي ُٔيس ٜٗق ٓخػش ٝ ًُي رؼي ىكغ ح٣ٌَُّٖٞٓٔ ٣ُخٍس حُٔٞهغ ػٖ ٣َ١ن حُٔ٘خٛيس رو٘خع حُٞؿٚ أٝ حُـٞٙ رٜلٝ 

 

 ثب١ٌٖٓ: Baiheliangـ ِزؾف 

حُٔٞؿلاٞىس أٓلالَ ح٤ُٔلاخٙ, ك٤لاغ  ٝ أٝٓؼٜخ ػِلا٠ ح١٧لا٬م رخ٤ُٜٖ ٖٓ أًزَ ٓظخكق حُؼخُْ حُلخ٤ُش ٣Baiheliangؼي ٓظلق     

ٓظلاَ ٝ ٠٣لاْ ٗولإٞ ًظخر٤لاش طٜلاَ  ٖٗر٠٘ ػ٠ِ ح٤ُخرٔش هز٤َ ٓي حُوٞحٗن حُؼ٬ػش, ٝ ٛٞ ح٧ٕ ٣وغ طلض ٓطق حُٔخ  ػ٠ِ ػٔن 

 (, ٝ ٠ٛ  طٔـَ كًَش َٜٗ ٣خٗـ٘ظ٠ٔ. 8 – 0ٓ0ٔٙ) Tangا٠ُ أُق ٝ ٓخثظ٤ٖ ػخّ طَؿغ ُلظَس كٌْ أَٓس طخٗؾ 

 

هخ٢ُ ٖٓ ٟـ٢ ح٤ُٔخٙ رٌَ٘ ه٘طَس , طْ ٛذ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ىحهَ حُٞػخ  ُِٔٞحُٗش ر٤ٖ ٟـ٢  ؿط٤ض ِِٓٔش حُظ٬ٍ رٞػخ     

رخ٩ٟخكش ا٠ُ اٗ٘خ  ه٘خط٤ٖ أٓلَ حُٔخ  ٖٓ ٟلخف حَُٜ٘ ُٔٔخػيس حُِٝحٍ َُإ٣ش حُ٘وٕٞ حُلـ٣َش , ح٤ُٔخٙ حُيحه٠ِ ٝ حُوخٍؿ٠

ٓظلاَ ٝ  ٣0ٜٓلاَ ١لاٍٞ حُٞػلاخ  اُلا٠ , ؿخؿ٤لاشػزلاَ ٗٞحكلاٌ ًٝ كٔخ٣لاش ُ Lamp Ledٜٓلازخف  ٓٓٓ,ٓٔحُظ٠ ط٠خ  رؤًؼَ ٓلاٖ 

 ,(ٍٕٔٔهْ  ُٞكش)Baiheliang ٓظَ, ٓغ طٞك٤َ حٍُٞٛٞ ُِ٘وٕٞ حُلـ٣َش حُؼ٤ٔ٘ش رخُـخٗذ حَُ٘ه٠ ٖٓ  ٕ٘ػَٟٚ 

ػِلا٠  ٣ظْ أهٌ حُو٤خٓخص ُلٔخ٣ش ػيى ٖٓ حُ٘وٕٞ كلا٠ حُـخٗلاذ حُـَرلا٠ حُٔظزولا٠, ًٔلاخ ٣لاظْ ٟٝلاغ ١زولاش ٓلاٖ ٓلاخىس ٤ٔ٤ًخث٤لاش ٝهخث٤لاش

ؿِوٜخ رو٠زخٕ حُِٜذ حُِٔٔلش ُِظو٣ٞش, ح٧ٓٔ٘ض ٝ حُٔٞٗش.حُ٘وٕٞ هزَ 
(ٖ)

 

 

 ٓؼَ ٛلاٌٙ ح٧ٓؼِلاش أًلايص كٌلاَس ٓ٘لاَٝع ٓظللاق ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش حُـلاخٍم ٝ ؿؼِٜلاخ ؿلاي٣َس رخ٧ٛظٔلاخّ ٝ حُظ٘ل٤لاٌ ك٤لاغ ٝؿلاٞى ٛلاٌٙ    

 حُظـخٍد حُٔ٘خرٜش حُظ٠ ٗـلض ك٠ رؼٞ حُيٍٝ ٓخروش حًٌَُ.

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- UNDERWATER MUSEUMS AND DIVE SITES: op. cit., pp2, 3, 4. 

 
 .ٕٙـ  ٕٗحُٔٞحهغ ح٥ػ٣َش حُـخٍهش رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٌٓظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٛللش ٣َٜٓخص, ٙ ٙ  ػط٤ش ى٣ٍٖٝ:ـ ارَح٤ْٛ ٕ

 

3-Manual for Activities directed at Underwater Cultural Heritage : op. cit., p52. 
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 02َبهحِٛلغ ل١ٛٙؼ ( ر 000)ٕٛهح :  

(www.caesareadiving.com (Photo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 , ؽ١ش ٍٔؾع  ا٩ٌٌَُ اٌىٙوثبئ١خ اٌّئك٠خ اٌٝ اٌّزؾفثب١ٌٖٓ Baiheliangٛٙؼ ِزؾف ( ر 004)ٕٛهح :  
 

 ٔم٩ً ػٓ:
 

© U. Guérin/UNESCO, Baiheliang  
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 :Bangkok 4101  ثبٔىٛنـ ِؼوٗ 

 ػوي ك٠ٓ٘طوش آ٤ٓخ ٝ حُٔل٢٤ حُٜخىٟ, ٖٓ هخٛش  ,ٗظٔض ٓ٘ظٔش ح٤ٌُٞٗٔٞ ٓؼَٟخ  ًز٤َح  ػٖ حُظَحع حُـخٍم    

 Siam Ocean World  ك٠ رخٌٗٞى , طخ٬٣ٗي, ظَٜ ك٠ حُٔؼَٝ حُظلخػ٠ِ ٓ٘خٛي ٖٓ حُظَحع حُـخٍم كٍٞ حُؼخُْ, ٖٓ ٗٔلاوش

, كظلاخ٣ٍٖ ػلاَٝ ُِوطلاغ ح٥ػ٣َلاش حُٔ٘ظ٘لاِش ٓلاٖ حُزللاَ, ػلاَٝٝ هخٛلاش Thaiخّ ٓلال٤٘ش ١زن ح٧َٛ رخُلـْ حُطز٤ؼلا٠ ٓلاٖ كطلا

 ُؼِٔخ  ح٥ػخٍ حُزل٣َش ػ٘ي ه٤خْٜٓ رؼِْٜٔ, ٝ ٓ٘خ١ن ُؼذ ػي٣يس ١٨ُلخٍ.

 ,ط٘لاٌَ ػ٘خٛلاَػ٬ػلاش أَٜٗ ػِلا٠ ٓلايٟ كظلاَس ٝح٧ؿخٗلاذ ٓلاٖ حُلاِٝحٍ حُٔل٤ِلا٤ٖ ٓٓٓ,ٓ٘ٔ ٓخ ٣ويٍ رلٞح٠ُ حُٔؼَٝ ُحٍ ٝهي 

.طخ٬٣ٗي , Chanthaburi ك٢ حُزل١َ ح٢٘١ُٞ ُِٔظلق حُٔـٔٞػش حُيحثٔش ٖٓؿِ ح  ح٥ٕ حُٔؼَٝ
(ٔ)

  

حُٔؼَٝ ٤ُْ رٔٞهؼٚ أٓلَ حُٔخ , ٝ ٌُٖ حُزخكؼش ٍأص أٗٚ ٖٓ ح٠ٍَُٟٝ حُؼَٝ ُلٌَس ٌٛح حُٔؼَٝ ُٔخ رٚ ٓلاٖ ١لاَم ٌٛح   

 ػَٝ ٝ أكٌخٍ ؿ٤يس ٣ٌٖٔ ح٧ٓظلخىس ٜٓ٘خ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ػَٝ ٓظلل٠ ؿ٤ي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Bangkok 4101 ثّؼوٗ  Thai َٔقخ ٛجك ا٤ًٕ ثبٌؾغُ اٌطج١ؼٝ ِٓ ؽطبَ ٍف١ٕخ ( رٛٙؼ003 : )ٕٛهح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فزبه٠ٓ ػوٗ ٌٍمطغ ا٢صو٠خ إٌّزٍْخ ِٓ اٌجؾو, ٚ ػوٚٗ فبٕخ ٌؼٍّبء ا٢صبه اٌجؾو٠خ ػٕل  ( رٛٙؼ002)ٕٛهح :         

 unit 17 ,Public Archaeology Raising Awareness:Martijn R ٗو٬  ػٖ :          ل١بُِٙ ثؼٍُّٙ.         

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-Martijn R. Manders, Christopher J. Underwood and Erpbrem Vatcharangkul:Unesco 2010, unit 17,Public 
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 :ٝ ثب٦ٍىٕله٠خا١ٌّٕبء اٌْولمٍؼخ لب٠زجبٜ ٚ رؾذ اٌّبء ثوج١و ـ ِْوٚع أْبء ِزؾف 

حُٔظلق طلض حُٔخ  ٓ٘لٌس رط٣َوش ريحث٤ش ك٠ حُوَٕ حُؼخٖٓ ػَ٘ ك٤غ ًخٗض ح٧ٓخ٤١ٖ حُـَح٤ٗظ٤ش ٝ ؿ٤َٛخ ٖٓ ًخٗض كٌَس     

ًخٕ حُزَٗخٓؾ , ظخَٛس رٟٞٞف ٓٔخ أٓظٞؿذ ٟٝغ رَٗخٓؾ ٤ٓخك٠ ٣ُِخٍس حُٔٞهغ حُوطغ ٝ حٌُظَ ح٥ػ٣َش رـٞحٍهِؼش هخ٣ظزخٟ

كخ٤ُخ ٝ رؼي حٍُٞٛٞ ا٠ُ حُٔٞهغ ٣ظ٘ٞع ٗ٘خ١ حُٔخثل٤ٖ  ش٤ُْ٘٘ٔٔ ػ٠ِ ظَٜ ًَٓذ ٖٓ ٤ٓيحٕ ح٣زيأ رخَُك٤َ ػ٘ي َٗٝم حُ٘

ر٤ٖ حُـٞٙ ٝ ٓ٘خٛيس حُٔٞهغ ٖٓ كٞم ٓطق حُزلَ ٝ حُظوخ١ رؼٞ هطغ حَُهخّ ٝ حُؼ٬ٔص حُٔظلـَس إ ٝؿيص ٝ ًٌُي 

ٍْٓ ٤ًًَٝخص ُٔخ ٣ظٞحؿي ك٠ ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِش, ك٤غ طؼَٔ أٗؼش حُْ٘ٔ حُٔخثِش ك٠ ًُي حُٞهض ػ٠ِ طوي٣ْ أك٠َ اٟخ س 

 ٨ػٔخم.ُ

 

 أٓخ ك٠ حُظٔؼ٤٘٤خص ٖٓ حُوَٕ حُٔخ٠ٟ كوي ظَٜص كٌَس اٗ٘خ  ٓظلق طلض حُٔخ  ُؼيس أٓزخد ٖٓ أٜٛٔخ:

 ٗظَح ُِظٌِلش حُؼخ٤ُش ُؼ٤ِٔش ح٧ٗظ٘خٍ ٝ حُظ٤َْٓ.ٛؼٞرش اٗظ٘خٍ ًَ ٓخ ٣ؼؼَ ػ٤ِٚ ـ ٔ    

 ـ ػيّ ٝؿٞى أٓخًٖ ًخك٤ش ُؼَٝ أٝ طو٣ِٖ حُٔ٘ظ٬٘ص.ٕ    

 ظٚ ٣٫ٌٖٔ أٗظ٘خُٜخ ٓؼَ حُٔٞح٠ٗ ٝ ح٧ٍٛلش حُزل٣َش ٝ ح٤ٍٟ٧خص ٝ أكٞحٝ طَر٤ش ح٧ٓٔخى.ـ ٝؿٞى آػخٍ ػخرٖ    

ًـلاْ ُلٔخ٣ظٜلاخ ٓلاٖ حُٔلاَهش,  ٓٓٔـ ُِيٝحػ٠ ح٤٘ٓ٧ش ك٤غ طوّٞ اىحٍس ح٥ػخٍ حُـخٍهش ربٗظ٘خٍ ح٥ػخٍ حُظ٠ ٣ولاَ ُٜٝٗلاخ ػلاٖ ٗ    

ٖ ٝ حُؼ٘خَٛ ح٧هلاَٟ ٓلاٖ ح٧طلا٬ف أٝ طـ٤٤لاَ حٌُٔلاخٕ, ٌُٖٝ ٤ًق ٣ٌٖٔ كٔخ٣ش ح٧ٍٛلش ٝ ح٤ٍٟ٧خص ٖٓ حُظي٤َٓ ٝ ح٧ٓخ٤١

 كخُٔظلق أٝ حُلي٣وش ح٥ػ٣َش أٝ حُٔل٤ٔش حُطز٤ؼ٤ش ٠ٛ حُٔظِش حُظ٠ طَٜٔ كٔخ٣ش ٌٛٙ ح٥ػخٍ ٝ روخثٜخ ك٠ ر٤جظٜخ.

 

ـ ح٧ٓظـ٬ٍ ح٧هظٜخىٟ ح٧ٓؼَ ٌُٜٙ حُٔٞحهغ ح٥ػ٣َش ٟٝٝؼٜخ ػ٠ِ ه٣َطش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ح٤ُٔخك٤ش . ٘    
(ٔ)

 

ك٤لاغ حُ٘لايٝس حُي٤ُٝلاش ٦ُػلاخٍ حُٔـٔلاٍٞس ٝ اىحٍس حُز٤جلاش حُٔلاخك٤ِش, حُظلا٠ ٗلاخًٍض  000ٔكٌَس أٗ٘خ  حُٔظلق ك٠ ار٣َلاَكظَٜص 

 ك٤ٜخ ؿخٓؼش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش , ٓ٘ظٔش ح٤ٌُٞٗٔٞ ٝ حُزؼؼخص ح٧ػ٣َش حُؼخِٓش ك٠ ٓـخٍ ح٥ػخٍ حُـخٍهش ك٠ َٜٓ.

رؼي ُظَ٘ٔ حُِحثَ حُؼخىٟ ُِٔظلق, ٝ ًخٗض أهَ ٌٛٙ ٝ ًخٗض حُلٌَس ُٔظلق ٓوظٚ رٜٞحس حُـٞٙ ػْ ططٍٞص حُلٌَس ك٤ٔخ 

حُٔئطَٔحص حُي٤ُٝش حُظ٠ ٗخه٘ض ٌٛٙ حُلٌَس ٠ٛ "ٍٝٗش حُؼَٔ حُي٤ُٝش ُيٍحٓش اٗ٘خ  ٓظلق ٬ُػخٍ حُـخٍهش رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش" حُظ٠ 

 .ٕٙٓٓٗظٜٔخ ٛ٘يٝم حُظ٤ٔ٘ش حُؼوخك٤ش رخ٩ٗظَحى ٓغ ٓ٘ظٔش ح٤ٌُٞٗٔٞ ك٠ ٤ُٞ٣ٞ 

 

ُٔخٟلا٤ش طلاْ أٗظ٘لاخٍ ػ٘لاَحص حُوطلاغ ح٥ػ٣َلاش ٓلاٞح  ٓلاٖ ٓٞهلاغ كلاخٍّٝ أٝ ٓلاٖ ح٤ُٔ٘لاخ  حُ٘لاَه٠ أٝ ٓلاٖ كؼ٠ِ ٓيٟ ح٧ػلاٞحّ ح    

حُٔٞحهغ حُـخٍهش رؤرٞ ه٤َ, ٌُح كوي أهظَكض ك٠ ػيى ٖٓ حُ٘يٝحص كٌَس اػخىس رؼٞ ٌٛٙ حُوطغ حُظلا٠ طلاْ أٗظ٘لاخُٜخ ٝ ط٤َٜٓٔلاخ اُلا٠ 

ش ٠ٛ ػلاَٝ ح٥ػلاَ كلا٠ ٓٞهؼلاٚ هزلاَ أٗظ٘لاخُٚ, ٧ٗلاٚ رٔـلاَى حُٔخ  َٓس أهَٟ ٤ُظْ ػَٟٜخ ٝ ٠ٛ ؿخٍهش, ٝ ٌُٖ حُو٤ٔش ح٧ٓخ٤ٓ

أٗظ٘خُٚ ٣ٌٕٞ هي هَؽ ٝ ا٠ُ ح٧ري ٖٓ ٤ٓخم ٓٞهؼٚ ح٥ػَٟ ٝ حُظخ٣ٍو٠, ٝ اًح طْ أػخىطٚ ا٠ُ ٓٞهؼٚ رؼي ًُي ك٤ٌٕٞ أَٓح ؿ٤لاَ 

 ٓزٍَ ٝ ؿ٤َ ؿخثِ ػ٤ِٔخ.

  

حُظلا٠ ٍرٔلاخ طؼلاٞى ُل٘لاخٍ ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش ٝ ًلاٌُي رؼلاٞ ٝ ٌُٖ ٣٫ِحٍ ٓٞهغ كخٍّٝ رٚ أ٫ف حُوطغ ٖٓ أريحٕ ح٧ػٔلايس حُـخٍهلاش     

حُؼ٘خَٛ حُٔؼٔخ٣ٍش , ٝ ًلاٌُي ح٤ُٔ٘لاخ  حُ٘لاَه٠ رٔلاخ ٣ٞؿلاي رلاٚ ٓلاٖ آػلاخٍ ػخرظلاٚ ٝ ٓ٘٘لاؤص ح٤ُٔ٘لاخ  ٝ أٍٛلالظٚ حُظلا٠ طؼلاٞى ُِؼٜلاَ 

حُزط٠ِٔ,
(ٕ)

  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . ٕٙـ  ٕٗ, ٙ ٙ حَُٔؿغ حُٔخرنحُٔٞحهغ ح٥ػ٣َش حُـخٍهش رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش,  ـ ارَح٤ْٛ ػط٤ش ى٣ٍٖٝ:ٔ

 .ٔٔ -ٓٔ- 0, ٙ ٙ حَُٔؿغ حُٔخرنٗلٞ ٍإ٣ش ؿي٣يس ُٔظلق ح٥ػخٍ حُـخٍهش رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ػٔخى ه٤َِ:  -ٕ
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ٕٔ0 

 

ٝ ًٌُي ٓ٘طوش حُِِٔٔش ٣ظَ رٜخ هطغ ٓؼٔخ٣ٍش ٝ روخ٣خ ٓ٘٘ؤص ٍرٔخ طؼٞى ُٔؼزي ا٣ِ٣ْ ُٞه٤خّ, ُْ ٣ظْ أٗظ٘خٍ ٟٓٞ رٞحرلاش     

حُزَؽ ح٠ُؤش ٟٓٞٞع حُيٍحٓش ٝ حُٔؼَٟٝش رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ ٝ ُوي ٓزن حُلي٣غ ػٖ ٌٛٙ حُٔٞحهلاغ ٝ ١زٞؿَحك٤ظٜلاخ كلا٠ 

 ٌٛح حُلَٜ.حُزخد ح٧ٍٝ ٖٓ 

 

ٝ ٓٔخ ؿي٣َ رخًٌَُ إٔ ٓٞهغ أرٞ ه٤َ أ٠٣خ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أٗظ٘خٍ حُظٔخػ٤َ حُـَح٤ٗظ٤ش ح٠ُؤش حُؼ٬ػش ٝ طٔخػ٤َ أرٞ حٍُٜٞ     

ٝ حُظٔخػ٤َ ح٧هَٟ, ا٫ إٔ حُٔٞهغ ٓخُحٍ ا٠٣خ رٚ ػيى ٖٓ حُٔ٘٘ؤص حُٔؼٔخ٣ٍش حُؼخرظش ك٠ ٓٞهؼٜخ  ٓؼَ كخث٢ حُٔؼزي ًٔخ َٟٗ 

 (. ٍٕ٘هْ  ٍٛٞسحٌُٟ ٣ٟٞق ُ٘خ ٤ًل٤ش أ٤ٜٗخٍ حُٔي٣٘ش ) حُٜيع حٌُز٤َ

 ًٔخ ٣ٞؿي ٓوظَف أهَ ػزخٍس ػٖ أٗ٘خ  َٓٔحص أٝ أٗللاخم ُؿخؿ٤لاش طللاض حُٔلاخ  ٣ٔلاظط٤غ حُِحثلاَ ٓلاٖ هلا٬ٍ حُظـلاٍٞ ىحهِٜلاخ    

  ُٔ٘خٛيس ح٥ػخٍ ك٠ ٓٞهؼٜخ ح٠ِٛ٧, ًٔخ ٣ٌٖٔ آظويحّ حُـٞحٛخص أٝ حُوٞحٍد ًحص حُوخع حُِؿخؿ٠.

ٝ ٠ٛ حُلٌَس حُٔظزؼش ُٔ٘خٛيس حُ٘ؼذ حَُٔؿخ٤ٗش ٝ ح٧ٓٔخى ك٠ ًَ ٖٓ حُـَىهش ٝ ٗلاَّ حُ٘لا٤ن , أٓلاخ ػِلا٠ ح٧ٍٝ ك٬رلاي ٓلاٖ 

اػيحى حُٔ٘طوش ٩ٓظوزخٍ ح٤ُٔخف ٝ ط٣ِٝيْٛ رخُويٓخص ًؼَٔ ًخك٤ظ٣َلاخ ٓـٜلاِس ر٘خٗلاش ػلاَٝ ٦ُػلاخٍ حٌُٔظ٘لالش طللاض حُزللاَ ٝ 

حُؼِٔش ٝ ىٍٝحص ٤ٓخٙ ٓـِٜس ٝ ؿ٤َٛخ ٖٓ حُويٓخص حُظ٠ طويّ ُِٔخثق ُظلاٞك٤َ حَُحكلاش ٓ٘لٌ ُز٤غ حُٜيح٣خ حُظًٌخ٣ٍش ٝ أهَ ُظـ٤٤َ 

ٝ حُٔظؼش ُٚ. 
(ٔ)

 

 

ٝ ٗظَح ٧ٕ ٌٛٙ حُٔ٘طوش ًخٗض َٓٔكخ ٌُؼ٤َ ٖٓ ح٧كيحع, كظوظَف ىًظٍٞس ػ٘خ٣خص ٓلٔي أكٔلاي إٔ طٌلإٞ ٓ٘طولاش حُِٔٔلاِش     

ٚ ٓٔلاَك٤ش ٤ًِٞرلاخطَح حُٔلاخرؼش ٓلاغ طل٣ٞلاَ ه٘لازش حُٔٔلاَف ُ٘خٗلاش حُٔٞحؿٜش ٌُٔظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ٌٓخٗخ ٩هخٓلاش ٓٔلاَف طٔؼلاَ ػ٤ِلا

ػَٝ ُل٤ِْ ٤ٌُِٞرخطَح رخ٩ٟخكش ُؼَٔ ًٗٔٞؽ ُـ٣َِس أٗظ٤َٝىّ ٝ ٓخ ًخٕ ػ٤ِٜخ ٖٓ ٓ٘٘ؤص ٤ٌِٓش ط٢ِٔ ػ٤ِٜخ ح٧ٟلاٞ  ٓلاٖ 

خرلاخص ه٬ٍ ٟٓٞٞع ُِٜٞص ٝ ح٠ُٞ  ٝ طل٠ٌ ٓخ ًلاخٕ ٣لايٍٝ ػِلا٠ ٛلاٌٙ حُـ٣ِلاَس ٓلاٖ أٓلاٍٞ ٤ٓخٓلا٤ش رلاَ ٝ ٤ُِٛلاش أ٠٣لاخ كٌظ

حُٔئٍه٤ٖ ٤ِٓجش رخُلٌخ٣خص حُٔؼ٤َس ٝ ح٠ُٔلٌش ك٠ إٓ ٝحكلاي, ػِلا٠ إٔ ٛلاٌٙ حُلٌلاَس ُلاْ طلاَٝم ُِلازؼٞ ٗظلاَح ُٔلاخ طظؼلاَٝ ُلاٚ 

 ح٥ػخٍ ٖٓ أَٟحٍ ػ٘ي طؼَٟٜخ ُِز٤جش حُوخٍؿ٤ش.

َ ًٔخ ٣ٞؿي ٛ٘خى َٓ٘ٝع طويٓض رٚ رؼٞ حُـٜخص طوظَف طـل٤ق ٓ٘طوش ح٤ُٔ٘لاخ  حُ٘لاَه٠ ٝ طل٣ِٜٞلاخ ُٔظللاق ٓلظلاٞف طظٜلا    

ك٤ٚ ػ٠ِ حُطز٤ؼش أٓخًٖ حُوٍٜٞ ٝ حُٔ٘خٍُ ٝ حُٔٞح٠ٗ ٝ حَُٔحكؤ ٝ حُـٍٔٞ ٝ حُٜوٍٞ ٝ ًَ ٓخ طْ حٌُ٘ق ػ٘لاٚ ٝ ًلاخٕ ػِلا٠ 

أٍٝ حُٞحهغ ُٖٓ حُزطخُٔش ٝ أٛزق أ٬١ٍ ح٧ٕ.
(ٕ)

 

 

, 0ٕٓٓٝ حُظ٠ ريأص رؤؿَح  ىٍحٓش ؿيٟٝ طو٤٘لاش هلا٬ٍ ػلاخّ  ح٥ػخٍ حُـخٍهشحُظ٤ٜٔٔخص رخُ٘ٔزش ُز٘خ  ٓظلق أٓخ ػٖ أهَ     

, كٜلا٠ طظٔؼلاَ كلا٠ اٗ٘لاخ  ُِظٜلا٤ْٔ ػ٬ػلا٠ ح٧رؼلاخى ربٓلاظويحّ أؿٜلاِس حٌُٔز٤لاٞطَه٬ٍ حُظو٤٘خص حُلي٣ؼلاش حُٔظلق ٖٓ طْ طو٤َ كِوي 

ظ٘لالاِض ٓلالاٖ كلاٞٝ ُؿلالاخؿ٠ ٟلاوْ ٣لالاظْ ط٘و٤ظلاٚ ٓلالاٖ ح٤ُٔلاخٙ ٝ طٟٞلالاغ رلاٚ رؼلالاٞ حُظٔخػ٤لاَ ٝ حُؼ٘خٛلالاَ حُٔؼٔخ٣ٍلاش حُظلالا٠ ٓلازن إٔ أٗ

 , ٣ٌٕٞ حُلٞٝ ٓلخ١خ رَٔٔحص ٣ٌٖٔ ُِِحثَ حُظـٍٞ ىحهِٜخ ٝ ٓ٘خٛيس طِي حُظٔخػ٤َ ٝ حُؼ٘خَٛ حُٔؼٔخ٣ٍش حَُ٘ه٠ح٤ُٔ٘خ 

 Jacquesحُٜٔ٘لايّ حُلَٗٔلا٠  ظٜلا٤ْٔرؼلاَٝ ٛلاٌح حُ أٓلَ حُٔخ  ك٠ حُـِ  حُـ٘ٞر٠ حَُ٘ه٠ ٖٓ ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠, ٝ ُوي هلاخّ

Rougerie  (ٍ٘ٔٔهْ  ُٞكشحُٔظوٜٜش ك٠ حُظ٤ٜٔٔخص حُزل٣َش ) ُل٤َٔٗشحأكي حٌُٔخطذ حُٜ٘ي٤ٓش ٛخكذ.
(ٖ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Charoenpot S., Boelen B.and Martijn R. Manders: 2012 , UNIT 16, Museology, Training Manual for 

the UNESCO Foundation Course on the Protection and Management of Underwater Cultural Heritage 

in Asia and the Pacific, UNESCO, Bangkok, Thailand, p 15,16. 

 . ٗٔ, ٖٔ, ٙ ٙ  ٌٓظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٛللش ٣َٜٓخص: حُوٍٜٞ ح٤ٌُِٔش حُـخٍهش رخ٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ػ٘خ٣خص ٓلٔي أكٔي -ٕ

3-http://www.linternaute.com/video/savoir/un-musee-sous-marin-a-alexandrie. 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٕٓ 

ٓلالاٖ ٗلالاٌَ أٗلالاَػش حُلًِٞلالاش حُٔل٤ِلالاش ٝ طولالاق ػ٘لالاي حُ٘ولالاخ١  ٙحُظٜلالا٤ْٔ حُٔوظلالاَف ٣ٜلالا٤ٖٔ ػ٤ِلالاٚ أٍرؼلالاش ٤ٛخًلالاَ ُؿخؿ٤لالاش ٓٔلالاظٞكخ    

حَُث٤ٔ٤ش حُٜخٓش ُِٔٞهغ كٍٞ حُٔظلق حُيحثَٟ, ٣ظْ طـ٤ِْ ح٤ٌَُٜ ػ٠ِ هخػيس ٖٓ حََُٓ ٓٔخ ٣ولق ٖٓ حُٔز٠٘ ُِٔٔخػيس ػ٠ِ 

 طول٤ق ٛيٓخص ح٫ُُِحٍ ٝ حُظٞٓٞٗخ٠ٓ.

 

ًَِٟٓ ىحهَ ىحهَ حُـِ  حُـخٍم ٓلاٖ حُٔظللاق حُلاٌٟ ًٔخ أٝؿي كَ ٌُِٔ٘ش طؼٌَ ح٤ُٔخٙ ٝ طِٞػٜخ ٖٓ ه٬ٍ أٗ٘خ  كٞٝ     

٤ٓظْ طٜل٤ظٚ ٝ ٟٝغ أك٠َ حُوطغ ريحهِٚ, ر٤٘ٔخ حُوطغ ح٧هَ أ٤ٔٛلاش ٓلا٤ظْ ٍإ٣ظٜلاخ ه٣َزلاش ٓلاٖ حُوطلاغ حُٔلاخروش حُلاًٌَ ٓلاٖ ػ٬ػلاش 

 ٗٞحكٌ طَ٘ف ػ٠ِ حُو٤ِؾ ٗلٔٚ.

ٚ ٤ًٌٜلالاَ ػظٔلالا٠ ُِ٘لالاؼخد حُٜلالاو٣َش ٓلالا٤ظْ رلالاٍِ ٓـٜلالاٞى ًز٤لالاَ ُٔ٘لالاغ حٌُخث٘لالاخص حُزل٣َلالاش ٓلالاٖ آلالاظويحّ ح٤ٌُٜلالاَ حُز٘لالاخث٠ رؤًِٔلالا

ح٧ٛط٘خػ٤ش حُـي٣يس ٓغ ٍَٓٝ حُٞهض, ٓٞف طظٌخػَ حُطلخُذ ٝ حُؼٞحُن رٌَ٘ ١ز٤ؼ٠ ٓلخُٝش ط٣ٞٔش ح٤ٌُٜلاَ حُز٘لاخث٠ رؤًِٔلاٚ 

 رٔخ ك٠ ًُي حُز٠ُٞ ًَرٞٗخص حُٞحٟلش أٝ حُ٘ٞحكٌ حُِؿخؿ٤ش.

 

حُٞهلاض ٣ٌٔلاٖ َُِٓلاخٍ ٝ حُٔلاٞحى حُـ٣ِج٤لاش إٔ ط٘ظلاق ٌُح ٖٓ حَُٔؿق أٗٚ ٤ٌٕٓٞ ٛ٘خى ػ٤ِٔش ط٘ظ٤ق ٓٔظَٔس, ٝ ٓغ ٓلاٍَٝ     

ٗلالازٌش حُ٘ٞحكلالاٌ ػ٘لالاي حُٔلالاخكش حُزل٣َلالاش, ٝ ٓلالاغ ًُلالاي ٫ ٣ظٞهلالاغ أٟ ٓ٘لالاخًَ ٟلالاـ٢ ٤ٓلالاخٙ ًز٤لالاَس ك٤لالاغ إٔ حُوِلالا٤ؾ ٟلالالَ ؿلالايح  ٝ ٓلالاٖ 

 ٓظَ.ٕٔحَُٔؿق إٔ أه٠ٜ ػٔن ُٚ 
(ٔ)

 

 

أٜٛٔخ حَُٜف حُٜل٠ ك٤لاغ طلظلاخؽ ٝ ٓغ ًَ ٓخ طويّ ٖٓ َٓ٘ٝػخص ك٤ٔزو٠ ط٘ل٤ٌٛخ َٕٓٛٞ رٔؼخُـش رؼٞ حُو٠خ٣خ ٖٓ     

 ح٤ُٔخٙ ُٞهض ٣ٞ١َ كظ٠ ٓغ ح٧ٗظٜخ  ٖٓ أُوخ  حُٔوِلخص ُظٜزق ح٤ُٔخٙ ٗلخكش ٗو٤ش ًٔخ ًخٗض ك٠ حُٔخرن.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-www.theiet.org/magazine 8 August - 11 September 2009 Engineering & Technology. 
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 ثب١ٌّٕبء اٌْولٝٛٙؼ اٌز١ُّٖ اٌّمزوػ ٌّزؾف ا٢صبه اٌغبهلخ ر(  002:  ٌٛؽخ)
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(Photo copyright of Jacques Rougerie Architect)   
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ٕٕٕ 

 

 

 أٔٛاع اٌؼوٗ اٌّزؾفٝ
 

 حُٔظلل٠ : ٛ٘خى ٗٞػخٕ ٖٓ حُؼَٝ    

 

 :اٌؼوٗ اٌّجبّو ) اٌلائُ (إٌٛع ا٤ٚي :  -
ك٤غ طؼَٝ حُوطغ رٜلش ىحثٔش ك٠ حُٔظلق أٟ أٜٗخ ٖٓ ٟٖٔ حُٔلظ٣ٞخص حَُث٤ٔلا٤ش حُظلا٠ ط٤ٔلاِ ٓظللاق ػلاٖ آهلاَ ٝ رلاٌُي     

طٔخػلاَ ٣ـذ ػَٝ حُٔوظ٤٘خص ػَٟخ  ؿ٤يح  ٣وّٞ ػ٠ِ ػ٬ع أْٓ ح٧ٗٔـخّ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ ٓؼَٟٝخص حُٔظللاق, ٝ حُظلاٞحُٕ ك٤لاغ 

حُظَط٤ذ ٝ حُظ٘ظ٤ْ ر٤ٖ حُٔوظ٤٘خص حُٔظوخٍرش ك٠ ٗٞػٜخ ٖٓ ك٤غ ح٤ٔٛ٧ش ٝ حُلـلاْ ٝ حُ٘لاٌَ ٝ حُلظلاَس ح٤ُِ٘ٓلاش ًلاٌُي حُِلإٞ, أٓلاخ 

 حُٞكيس ك٠ٜ حُو٤ٔش حُل٣ٞ٤ش ٦ُػَ حُظ٠ طؼٌْ ٗو٤ٜظٚ.

 

  :اٌؼوٗ اٌغ١و ِجبّو ) اٌّئلذ (إٌٛع اٌضبٔٝ :  -

ٖٓ ٓظخكق أهَٟ ُلظَس ٓؼ٤٘ش أٝ اهخٓش ٓؼَٝ رٔ٘خٓزش ٓؼ٤٘ش, ٝ ُؼلاَ أك٠لاَ ح٧ٓؼِلاش ٣وّٞ ٌٛح حُ٘ٞع ػ٠ِ أٓخّ ح٩ػخٍس     

ٝ ًلاخٕ أُٜٝلاخ حُٔؼلاَٝ حُلاٌٟ أهلا٤ْ كلا٠  رخ٩ٓلاٌ٘ي٣ش ُِٔؼخٍٝ حُٔؼخٍس ٓخ طلاْ أػخٍطلاٚ ٓلاٖ ح٥ػلاخٍ حُٔ٘ظ٘لاِش ٓلاٖ حُٔٞحهلاغ حُـخٍهلاش

٤ٔ٘خ  حَُ٘ه٤ش رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش طلض أٓلاْ حٌُٟ أهظٚ رؼَٝ حُوطغ حُٔ٘ظِ٘ش ٖٓ هخع حُ 008ٔرزخ٣ٍْ ك٠ ٓخ٣ٞ  ٜـ٤َحُوَٜ حُ

ٝ ػٌْ ٌٛح حُٔؼَٝ ٧ٍٝ َٓس أٓـخى ٓي٣٘ش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُظلا٠ ًخٗلاض  "La Gloire d Alexandrie"" ٓـي ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش " 

ٓ٘خٍس ُِؼخُْ حُوي٣ْ  ٝ أٍٝ ٓؼَٝ ى٠ُٝ ٢ِٔ٣ ح٧ٟٞح  ػ٠ِ حٌُٔظ٘خص حُلي٣ؼش رٔي٣٘ش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.
(ٔ)

 

 

ش حُلـَ ٝ ػ٤ِٔش حُ٘لٖ ٝ حُظـ٤ِق.ظ٠ ٣ـذ ح٧ٛظٔخّ رٜخ ك٠ كخُش حُٔؼخٍٝ حُٔؼخٍس ٠ٛ ػ٤ِٔٝ ٖٓ أْٛ ح٤ٗ٧خ  حُ -    
(ٕ)

 

 

 :  Quarantineاٌؾغو  -0

ُؼَ ػ٤ِٔش حُلـَ ُِوطغ ح٥ػ٣َش ٓٞح  ٓخ ٣ؤط٠ ٜٓ٘خ ا٠ُ حُٔظلق رؼي اػخٍطٚ أٝ ٓخ ٣ؼخٍ ا٠ُ حُٔظلق ٖٓ ٓظلاخكق ٝ أٓلاخًٖ     

 . ٖٓ أْٛ حُوطٞحص حُٞحؿذ ططز٤وٜخ ك٠ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔؼخٍٝ, أهَٟ ٓٞح  ىحهَ ح١ُٖٞ أٝ هخٍؿٚ

كٜٞ ؿِ  أٓخ٠ٓ ٖٓ أٟ ػ٤ِٔش ُٞهخ٣لاش ح٥كلاخص ىحهلاَ حُٔظللاق ُـؼلاَ ح٥كلاخص هلاخٍؽ حُٔوظ٤٘لاخص, كلا٤ٌٖٔ إٔ طلايهَ ح٥كلاخص اُلا٠ 

ػلاخٍس ٤َ ح٩ػِلا٠ ٓلاز حُٔظلق ٖٓ ه٬ٍ حُؼي٣ي ٖٓ حُٜٔخىٍ رٔخ ك٠ ًُي حُٔوظ٤٘خص حُـي٣يس, حُوطغ ح٥ػ٣َش حُوخىٓش ا٠ُ حُٔظلق

 أٝ حُؼخثيس ا٠ُ حُٔظلق رؼي اػخٍطٜخ.

 

٣ـذ كلٚ حُوطلاغ ُٔؼَكلاش إٔ ًخٗلاض ٜٓلاخرش أّ ٫, هزلاَ حُٔلأخف ُٜلاٌٙ حُوطلاغ رخُلايهٍٞ ٟلأٖ أٓلاخًٖ حُٔؼَٟٝلاخص حَُث٤ٔلا٤ش 

 ٓٞح  ك٠ حُؼَٝ أٝ حُظو٣ِٖ.

٣ٜلاؼذ ٍإ٣ظٜلاخ, ًٔلاخ ٣ٌٔلاٖ إٔ هي ٣ٌ٘ق حُللٚ ػٖ طِق طٔززٚ حُلَ٘حص, ٝ هي ٣ٞؿي رلا٤ٞ ُِل٘لاَحص أٝ ٣َهلاخص ٛلاـ٤َس 

٣ٌٕٞ ٛ٘خى ػوٞد ُل٘لاَس حُو٘لاذ كلا٠ ٛلا٘خى٣ن حُ٘لالٖ حُو٘لاز٤ش هلاي طٌلإٞ ٝحٟلالش ٝ طٌلإٞ أٟ ٣َهلاخص ٗخ٤ٓلاش ٓوظزجلاش ىحهلاَ 

حُو٘ذ, ٝ ٌٛح ٣ؼ٠٘ أٗٚ هي ٣ٌلإٞ ٓلاٖ ح٠ُلاٍَٟٝ إٔ طٌلإٞ ٛ٘لاخى كظلاَس كـلاَ ُظلي٣لاي ٓلاخ اًح ًخٗلاض ح٩ٛلاخرش ٗ٘لاطش أٝ هلاي طلاْ 

كخص.حُو٠خ  ػ٤ِٜخ ك٤غ ٓٞص طِي ح٧
(ٖ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ٔٗٔٙ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش , آػخٍ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُوي٣ٔش , ٓطخرغ حُل٠َٟ ,  , ٕ٘ٓٓ ــ ػِص كخٓي هخىّٝ :ٔ

 2- Herreman Y.: Display, Exhibits and Exhibitions, Running a Museum: op. cit., p92. 

3 –Pinniger D. & Winsor P.: 2004, Integrated pest management, A guide for museums, libraries and archives 

 Council  , London, p7. 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٕٖ 

 

كٔلاٖ حُٜٔلاْ ٟٝلاغ طو٣َلاَ ػلاٖ حُلخُلاش , حُظِق ح١ٌُ طٔززٚ حُل٘لاَحص ٝهض ٝهٞع ٖٓ حُٜؼذ طلي٣ي ح٧ك٤خٕك٢ رؼٞ  ٧ٗٚ    

٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔظويّ ٌٛح حُظو٣ََ ا٠٣خ ػ٘لاي كللاٚ حُوطلاغ كلا٤ٖ ػٞىطٜلاخ رـخٗلاذ , ًٔخ ُٔ٘ظٔخص أهَٟ طٜخػخٍهزَ اُـ٤ٔغ حُوطغ 

حُظو٣ََ حُـي٣ي حٌُٟ ٤ٓظْ ٟٝؼٚ رؼي ػٞىس طِي حُوطغ حُٔؼخٍس.
(ٔ)

 

 ػ١ٍّخ اٌزغ١ٍف ٚ اٌْؾٓ:  ـ4

ٝ ُؼَ أْٛ هطٞس ك٠ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔؼخٍٝ ٠ٛ ػ٤ِٔش حُظـ٤ِق ٝ حُ٘لٖ ك٠ٜ ؿِ  ٖٓ أٗظخؽ حُٔؼَٝ , ٌٛح حُ٘٘خ١     

ٝ ٗلٖ حُٔو٤٘خص ا٠ُ  أًؼَ هطٍٞطخ ٖٓ كَٔ ٝطل٣َي حُوطغ, ٌُُي ٫ري ٖٓ ىٍحٓش ٓظؤ٤ٗش ٧هٌ ٓؼَ ٌٛح حُوَحٍ رظـ٤ِق

ظ٤خٍ ١َم حُظؼزجش ٝ حُظـ٤ِق ٝ حُ٘لٖ كٔذ ٓظطِزخص ًَ هطؼش ٣َحى ٗلٜ٘خ , ك٤غ ٣ظْ ٗلٖ ٣ظْ أهٓئٓٔخص أهَٟ, ٝ 

حُوطغ حُٔٔظوَس كو٢ رٔزذ ٗيس هطٍٞس طؼَٟٜخ ُِظِق, ٝ طٞكَ ٓٞحى حُظؼزجش ٝ حُظـ٤ِق كٔخ٣ش حُوطغ ح٥ػ٣َش ٖٓ ؿ٤ٔغ 

 حُٔوخ١َ حُٔظٞهؼش حَُٔطزطش رط٣َوش حُ٘لٖ حُظ٠ طْ آظويحٜٓخ.

حى حُظؼزجلالاش ٝ حُظـ٤ِلالاق حُٔ٘خٓلالازش ٛلالا٠ ٗلٔلالاٜخ حُٔلالاٞحى حُٔٔلالاظويٓش كلالا٠ طولالا٣ِٖ حُوطلالاغ, ٝ ػِلالا٠ حُلالاَؿْ ٓلالاٖ إٔ كلالاّٞ طٌلالإٞ ٓلالاٞ     

ُلا٤ْ ٓلاخىس كللاع أٍٗلا٤ل٤ش, ا٫ أٗلاٚ ىحثٔلاخ ٓلاخ ٣ٔلاظويّ كلا٠ طـ٤ِلاق ٝ طؼزجلاش  حُوطلاغ ُٔلاخ ُلاٚ ٓلاٖ هٜلالاخثٚ  urethaneح٣ٍٞ٤ُؼلاخٕ 

ٌٖ ٓٞحى حُظـ٤ِق حُظ٠ طٌٕٞ ػ٠ِ ػ٬هش ٓزخَٗس رخ٥ػَ ٫ري إٔ ٓٔظخُس ك٤ٌٕٞ ٓؼِٚ ٓؼَ حُٞٓخثي ٓٔخ ٣ٌَ٘ ىػٔخ ؿ٤يح ُِوطغ, ُ

طٌٕٞ أ٤ٍٗل٤ش.
(ٕ)

 

٣ـذ إٔ ٣ٞكَ أِٓٞد حُ٘لٖ حُٔوظخٍ أك٠َ كٔخ٣ش ٦ُػَ ٝ أهَٜ ٝهض , ٝ طٌٕٞ ٝٓخثَ حُ٘وَ ٝ حُ٘لٖ ُِوطلاغ حُٔظلل٤لاش     

 ح٧ٛظِحُحص حَُٔطزطش رٌٜٙ حُط٣َوش.ػٖ ٣َ١ن حُزَ ٝ حُـٞ, ٣ٌٕٞ آظويحّ ١َم حٌُٔي حُلي٣ي٣ش ه٤َِ ٗظَح ُِٜيٓخص ٝ 

أك٤خٗخ ٣ٔظويّ حُ٘لٖ ػٖ ٣َ١ن حُزلَ ُِوطغ ًٝ حُلـلاْ حٌُز٤لاَ ؿلايحُ ٝ حُٔٔلاظوَس, ٌُلاٖ ىحثٔلاخ  ٓلاخ ٣ٌلإٞ ٝهلاض ح٧رللاخٍ ٣ٞ١لاَ 

 ؿيح , ٝ ٣ٌٕٞ ٖٓ حُٜؼذ طٞك٤َ حُظلٌْ ك٠ حُٔ٘خم ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ ك٠ كخ٣ٝش حُ٘لٖ.

س كلا٠ ٗولاَ حُٔوظ٤٘لاخص حُٔظلل٤لاش ٣ٌٔلاٖ إٔ طلاٞكَ حُٔٔلاخػيس حُو٤ٔلاش كلا٠ حُظوطلا٢٤ ُ٘لالٖ ًٔخ إٔ ًَٗخص حُ٘لٖ حُظلا٠ ُلاي٣ٜخ حُوزلاَ

حُٔوظ٤٘خص حُٔظلل٤ش.
 (ٖ)

 

 

ػخٍطٜخ كِوي طٔض ىٍحٓش ٓٔخكش حُ٘لٖ كلا٠ حُطلاخثَس ريهلاش طخٓلاش, ٧ٕ أٟ اٝ رخُ٘ٔزش ُِوطغ حُوخٛش رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُظ٠ طٔض     

هطؼلاش كلا٠  ٫ٗٓ ٓظظُٞي طٞطَحص ىحه٤ِلاش ٣٘زـلا٠ طـ٘زٜلاخ, ٟٝلاؼض اظَ ٝ ٤َٓ هي ط٘ظؾ ػ٘ٚ أػَحٝ ٌَُِٔ, ر٤َٔ ٫ ٣ِ٣ي ػٖ ٓ

 ٣َرلاخٙأ١لاَحُ  ٓلا١ٖلاخثَس ٗولاَ ٓلاظٖ ػِلا٠ ٛ٘خى٣ن هخٛش ٝ أػيص ُظَك٤ِٜخ ُز٤َُٖ , ك٤غ ٗلال٘ض كُٔٞلاش حُظٔخػ٤لاَ حُؼو٤ِلاش 

ٖٓٓ- ٙٓٓST  ٠ٛ أهيّ ١خثَس ٗلٖ ك٠ حُؼخُْ ., ٝ ر٤ِٞؿخ
(ٗ)

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Pinniger D.& Winsor P.: Integrated pest management, A guide for museums, op. cit., p7. 

 

2-http://www.Frankgoddio.org/cleopatra-of-egypt-from-history-to-myth.mhtl. 

 

3- Ladkin N. : Collections Management, Running a Museum: op. cit., p 29 . 
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ٕٕٗ 

ًٔخ ٝحكوض ُٝحٍس حُؼوخكش ك٠ ًُي حُٞهض ػ٠ِ أ٬١م ؿُٞش كٍٞ حُؼخُْ ك٠ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔيٕ ح٧ٍٝٝر٤ش ُؼَٝ حُوطغ     

هطؼش ٗخىٍس ٖٓ ح٥ػخٍ رٌٔظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٓظلق ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُو٠ٓٞ, حُٔظلق ح٤ُٞٗخ٠ٗ  80ٗح٥ػ٣َش, ٝ ْٟ حُٔؼَٝ 

 ح٥ػخٍ حُـخٍهش ٝ ٓؼَٔ حُظ٤َْٓ رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش. حَُٝٓخ٠ٗ, ٓوخُٕ

 

 اٌّؼبهٗ  اٌزٝ رُ اػبهرٙب اٌٝ اٌقبهط: -

)   From History to Myth -Cleopatra of Egypt ِةٓ اٌزةبه٠ـ اٌةٝ ا٤ٍةطٛهح –و١ٍٛثةبروا ِٖةو ٓؼَٝ ـ    

(. ٓٔ( ًخٕ رخٌُِٔٔش حُٔظليس ٝ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٤ٌ٣َٓ٧ش )ؿيٍٝ ٍهْ  ٕٕٓٓٓخٍّ  – ٕٔٓٓار٣ََ 
(ٔ)

 

 ِٓ اٌزبه٠ـ اٌٝ ا٤ٍطٛهح –و١ٍٛثبروا ِٖو ِؼوٗ ( ٠ٛٙؼ اٌلٚي اٌزٝ أل١ُ ثٙب  01)علٚي : 

 

 

 

 

 

( ح١ٌُ ١خف 0ٕٓٓٓزظٔزَ  - ٕٙٓٓ)ٓزظٔزَ  Sunken Treasures of Egypt" ِٖو اٌغبهلخوٕٛى ٓؼَٝ "ـ 

(. ٔٔ)ؿيٍٝ ٍهْ  رٔيٕ ػي٣يس كٍٞ حُؼخُْ
 (ٕ)

 

 " وٕٛى ِٖو اٌغبهلخ"ِؼوٗ( ٠ٛٙؼ اٌلٚي اٌزٝ أل١ُ ثٙب  00)علٚي : 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-http://www.Frankgoddio.org/cleopatra-of-egypt-from-history-to-myth.mhtl. 

2-http://antiquities.bibalex.org/Press/detail.aspx. 

 

 

 اٌّلح                    ِىبْ اٌؼوٗ      اٌلٌٚخ     اٌّل٠ٕخ

 اٌٝ         ِٓ         

 

 ُ٘يٕ   

 ر٣َطخ٤ٗخ    

      UK 

   British Museum 

 حُٔظلق حُز٣َطخ٠ٗ    

 ٕٕٓٓأؿٔطْ  ٕٔٓٓار٣ََ   

 

 ٤ٌٗخؿٞ

 أ٤ٌ٣َٓخ    

     USA 

    Field Museum   َٕٕٓٓٓخٍّ   ٕٔٓٓأًظٞر 

 اٌّلح                       ِىبْ اٌؼوٗ                  اٌلٌٚخ  اٌّل٠ٕخ

 اٌٝ          ِٓ         

 Martin-Gropius Bau حُٔخ٤ٗخ   ر٤َُٖ  

 مبنى مارتن جروبيوس

 ٕٙٓٓٓزظٔزَ ٗ ٕٙٓٓٓخ٣ٞ  ٖٔ

 (  004)ٌٛؽخ هلُ 

 Art and Exhibition Hall of the حُٔخ٤ٗخ   رٕٞ   

 Federal Republic of Germany 

       للفنون  قاعة الجمهورية الإتحادية الألمانية   

 والمعارض

 ٣ٕٓٓ8٘خ٣َ  0ٕ 0ٕٓٓار٣ََ  ٘

 (007)ٌٛؽخ هلُ  

 Pacifico Yokohama ح٤ُخرخٕ  ٓخخ٣ًٞٞٛ 

 مركز باسيفيكو للمؤتمرات

 0ٕٓٓٓزظٔزَ  ٖٕ ٤ٗٞ٣ٕٓٓ0ٞ  0ٕ

 أ ة(008)ٕٛهحهلُ 

 Grand Palais كَٗٔخ   رخ٣ٍْ  

 القصر الكبير

 0ٕٓٓٓخٍّ  ٙٔ ٕٙٓٓى٣ٔٔزَ 0

 ( 009)ٌٛؽخ هلُ 

 Matadero De Legazpe أٓزخ٤ٗخ   ٓي٣ٍي  

 قصر الكريستال

 ٣ٕٓٓ8٘خ٣َ  0ٕ 8ٕٓٓار٣ََ  ٙٔ

 ( 041)ٌٛؽخ هلُ 

 La Venaria Reale ا٣طخ٤ُخ   ط٣ٍٞ٘ٞ  

 "منطقة "لا  ينايرا ريال 
 ٤ٗٞ٣ٕٓٓ0ٞ  ٖ 0ٕٓٓكزَح٣َ  0

 (040)ٕٛهح هلُ 
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ٕٕ٘ 

 

 : مارتن جروبيوسقاعة مبنى معرض برلين فى 

ٝحكلايس ٓلاٖ أؿٔلاَ ٝأٗلاَٜ أٓلاخًٖ ٝ ٛلا٠  رلاخٝ ( َٝر٤لاّٞؿ ) ٓلاخٍطٖهخػلاش  هلاخٓظْٜ كلا٢حُظٔخػ٤لاَ ٝ حُٔوظ٤٘لاخص ٩ٛلاٍٞ ػ٘لاي ٝ    

ك٤غ ٟٝؼض حُٜ٘خى٣ن ك٠ ٗخك٘خص ا٠ُ حُٔؼَٝ.رؤُٔخ٤ٗخ,  ك٠ ر٤َُٖؼَٝ حُ
(ٔ)

 

  

ريأص َٓكِش َٓٛوش هزَ أهظظلاخف حُٔؼلاَٝ, ك٤لاغ ٝحؿلاٚ ٓ٘ظٔلا٠ حُٔؼلاَٝ ٓ٘لاٌِش ؿ٤لاَ ٓظٞهؼلاش, كخُظٔخػ٤لاَ ٟلاؤش ٝ ُلاْ      

طيهَ ٖٓ حُزٞحرش حَُث٤ٔلا٤ش, ًخٗلاض ٛ٘لاخى ٣َ١ولاش ٓوظَكلاش ٩ىهخُٜلاخ ػلاٖ ٣َ١لان حُ٘خكلاٌس ػلاٖ ٣َ١لان ٍحكؼلاش, ٝ آلاظويٓض ٛلاٌٙ 

خٍػلالاش, ٌُلاٖ طلالاْ اٗلاِحٍ حُٜلالا٘يٝم  ٝ ٗـللاض ػ٤ِٔلالاش حُط٣َولاش رخُلؼلالاَ ٝ كلايػض ٓ٘لالاٌِش ك٤لاغ ػِلالان حُٜلا٘يٝم ًٝخٗلالاض ٓلاظليع ً

ىهُٞٚ, ًٔخ كيػض ٌِٓ٘ش أهَٟ ك٤غ ٍكٞ طٔؼخٍ حُلَػٕٞ حُظيكَؽ ربطـخٙ حُي٤ِِٛ, ًٝخٕ ٖٓ ح٧ك٠َ طَى كلاَحؽ ٛلاـ٤َ 

ر٤ٜ٘ٔلاخ, كلالابًح طلالاٞحكَص حُٔٔلالاخكش ٫ ط٬ٓلالاْ حُلـلالاخٍس ٌُلالاٖ ػ٘لالايٓخ ط٤ٔلالاَ ٓظظٔلالازذ كلالا٠ أٗؼ٘لالاخ  حُللالا٬ً ٝ طٌ٘ٔلالاَ حُٔٔلالاخ٤َٓ رـِلالاّٞ 

ٍ, كٌخٕ ٣ـذ ر٘خ  حُي٤ِِٛ ًٔظلق طلق كظ٠ طِلض حُظٔخػ٤َ ح٧ٗظزخٙ, ٝ ًخٗض ٛ٘خى حَُحكؼلاش ح٤ُٜي٤ٌٍُٝلاش َُكلاغ حُظٔخػ٤لاَ حُظٔؼخ

 (. 0ٔٔ ُٞكش ٍهْ)  BONN (, ٝ حُظ٠ ٝ حُظ٠ آظويٓض ا٠٣خ  ك٠ ٓؼَٝٙٔٔ) ُٞكش ٍهْ رٌخَٓ ١ُٜٞخ 

ذ طلض حُٔلاخ , ك٤لاغ ٍطلاذ حُوطلاغ رط٣َولاش ٓيٍٝٓلاش, ُٞكلاخص ٍطذ حُٔؼَٝ رط٣َوش طَٜٔ حُظظخرغ ح٠ُِ٘ٓ ُؼ٤ِٔخص حُظظ٘و٤    

(.223 ُٞكش ٍهْ)ٝ ( 226ُٞكش ٍهْ )  حُظ٤ٜ٘ق ٝ ٛ٘خى٣ن حُؼَٝ
(1)

 

  

 

ٚ ٛوق اٌؼةوٗ ٚ اٌقٍف١ةبد اٌّقزٍفةخ اٌزةٝ رةُ اٍةزقلاِٙب , ثجو١ٌٓ ثؤٌّب١ٔب   Martin-Gropius-Bau ِؼوٗ(   111:ٌٛؽخ )

 .فٍف١بد ٣ٌصبه ٚلذ ا٤ٔزْبي ؽ١ش ٔوٜ, فٝ اٌمبػبد ا٤فوٜ ِٓ اٌّؼوٗ
http://www.Frankgoddio.org/events/  ٖٗو٬  ػ:  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1-WELTPREMIERE, WWW. AGYPTENS – VERSUNKENE – SCHATZE.ORG,  ―Egypt‘s Sunken 

Treasures‖ riding high. 

 www.aljazzera.net/docحُل٤ِْ حُٞػخثو٠ ًُ٘ٞ كَػ٤ٗٞش ؿخٍهش  -1
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ثؤٌّب١ٔب , ٚ ٛوق  BONN( اٌوافؼبد ا١ٌٙلهٌٚٛو١خ اٌزٝ اٍزقلِذ ٌوفغ اٌزّبص١ً اٌغوا١ٔز١خ اٌىج١وح ثّؼوٗ 007)ٌٛؽخ :  

بً ِْبثٗ ٌٛاعٙخ ِؼجل ا٤فوٜ ِٓ اٌّؼوٗ, ؽ١ش ٔوٜ ر١ّّٖاٌؼوٗ ٚ اٌقٍف١بد اٌّقزٍفخ اٌزٝ رُ اٍزقلاِٙب فٝ اٌمبػبد 

١٘وال١ٍَٛ اٌنٜ وبْ ٠مف أِبِٗ اٌزّبص١ً ثّل٠ٕخ ١٘وال١ٍَٛ, وّب ٔوٜ فٍف١بد ٣ٌصبه ٚلذ ا٤ٔزْبي ثبٌَٕجخ ٌوأً اٌم١ٖوْٚ ٚ 

 أفو ٌٍّىخ ثط١ٍّخ ٍَِٜ ػ١ٍٗ ا٤ٙٛاء ٚ ِؾبٛ ثؤهثؼخ أػّلح  .ا١ِ٤وح, ٚ رّضبي 

 ٗو٬  ػٖ : 

http://www.Frankgoddio.org/events/ 
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 :ثب١ٌبثبْ Pacifico Yokohama ِؼوٗ 

ُِطزخػلاش   Toppan ٖٓ أًؼَ ٓخ٣ْٜ ًًَٙ ٛٞ أٓظويحّ ٗظخّ حُٞحهغ ح٧كظَح٠ٟ كلا٠ ٛلاٌح حُٔؼلاَٝ , ك٤لاغ طؼلاخٕٝ ٬ًٓلاٖ      

 Egypt of the Sea: The―ٝحهغ أكظَح٠ٟ رؼ٘ٞحٕ  ُظط٣َٞ ٗظخّ حُٞحهغ ح٧هظَح٠ٟ ٧ٗظخؽ   Asahi Shimbunًَٝٗش 

Ancient City of Alexandria‖  َٝطلالاْ ػَٟلالاٚ كلالا٠ ٓؼلالا―Egypt‘s Sunken Treasures" كلالا٠ Pacifico 

Yokohama  رخ٤ُخرخٕ, ك٤غ ػَٝ حُظٔخػ٤َ ًٔخ ريص ػ٘ي أًظ٘خكٜخ ٝ ح٧ٗوخٝ ٝ ًلاٌُي ٓٞحهلاغ كطلاخّ حُٔلالٖ حُظلا٠ ٓخُحُلاض

 ٓٞؿٞىس روخع حُزلَ رَٜٔ .

٘لاش ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش أٓظ٘خىح ػ٠ِ ٓخ أًظ٘لٚ كَحٗي ؿٞى٣ٞ ٖٓ أٗوخٝ ٝ ٓيٕ هي٣ٔش ) ًخٗٞرْ ـ ٤َٛح٤ًِّٞ ( طلض حُٔلاخ  كلا٠ ٓي٣    

ب الآلاى, الحاساجرا يا  بلابياة الأبعااد ينتجهاا  صاورف داخال بحرياة التنقال يسامح للمشااهدين الواقع الا تراضا حيث أن 

العناصر الرئيسية للنظام المستخدم ذو بيانات بلابياة الأبعااد عالياة الدقاة و الوضاوح ) الشاكل, الملماس, الضاوء... الا  ( 

التكنولوجيا التى تكون الصورف من خلال البيانات المتاحة عن وقات وجودهاا الحقيقاى بنااء علاى التى تشكل بيئة الموقع و 

تم إستخدام شاشة كبيرف لعرض صور عالية الوضوح حياث يتااح للزائار تجرباة  , كماعملية الأستكشا  و المسح البحرى

 (.ب -أ661رقم  صورفالغوص  ى الفضاء الأ تراضى )

 

ُِٞحهغ ح٧كظَح٠ٟ ٓٔظويٓخ أكيع أؿِٜس  Toppanػزظض حُ٘خٗش ك٠ حٌُٔخٕ ػٖ ٣َ١ن آظويحّ طٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٓطزٞػخص      

حُؼَٝ حَُه٤ٔش حُلخثوش حُٟٞٞف ٝ ٗخٗش ًز٤َس , ٝ ٩ػخىس ط٤ٌَ٘ حُٔي٣٘ش حُوي٣ٔش ًٔخ ًخٗض ك٠ ٝهظٜخ ػٖ ٣َ١ن ؿٜخُ 

 هَ حُٞحهغ ح٧كظَح٠ٟ ٝ ٣ٌٕٞ حُِحث٣َٖ هخى٣ٍٖ ػ٠ِ هٞٝ طـَرشحٌُٔز٤ٞطَ , ٣ٔظويّ حُـٞحّ ٝكيس طلٌْ ُِظ٘وَ رل٣َش ىح

اكظَح٤ٟش حُـٞٙ طلض ٝ ٓخ ٣ـَٟ رخُٔي٣٘ش حُوي٣ٔش, ٓغ ح٧ٓظٔخع ُـٞحٙ ٣َ٘ف ح٧كيحع ٖٓ ه٬ٍ حُظ٘و٤ذ حُلؼ٠ِ ٝ 

حُظٔخػ٤َ ًٔخ ريص ػ٘ي حُوِل٤ش حُظخ٣ٍو٤ش, كخُوي أٌٖٓ ٍإ٣ش ٓي٣٘ش ٤ًِٞرخطَح ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُـخٍهش رٔ٘ظٍٞ ػ٤ٖ ١خثَ ٝ ػَٝ 

أًظ٘خكٜخ.
(ٔ )

 

 

ػٍٝ أٍبً ل١بً اٌج١بٔبد فٝ لبع اٌجؾو ٚ ٕٛه ِٓ اٌزٕم١ت  ٛٙؼ َِزَٕـ ٌٍٛالغ ا٤فزواٙٝ ٌّٛلغة( ر -أ 008)ٕٛهح: 

 .  اٌّؼوٗ ػوٗ اٌٛالغ ا٤فزواٙٝ كافً ٚ ٛو٠مخ اٌؾفبئو ٔفَٙب

 ٗو٬  ػٖ:

(c) 2008-2009 The Asahi Shimbun / Toppan Printing Co., Ltd. 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1-Toppan Printing Co., Ltd, News Release: Virtual Reality production tour based on ancient Egypt Being 

prepared, Tokyo, Japan, March 10, 2009, PP 1-2-4. 
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ثجبه٠ٌ ِٓ اٌقبهط , ٚ اٌٖٛه ا٤فوٜ رٛٙؼ ٛوق اٌؼوٗ  Grand Palais( ٛوق اٌؼوٗ ثبٌمٖو اٌىج١و  009)ٌٛؽخ : 

 اٌّقزٍفخ ٌٍمطغ ا٤صو٠خ كافً لبػبد اٌؼوٗ. 

 

 ٗو٬  ػٖ : 

http://www.Frankgoddio.org/events/ 
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ٕٕ0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٛوق اٌؼوٗ اٌّقزٍفخ ٌٍمطغ ا٤صو٠خ كافً لبػبد اٌؼوٗ ثّله٠ل ثؤٍجب١ٔب. 041)ٌٛؽخ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .TURINٛٙؼ ٛوق اٌؼوٗ اٌّقزٍفخ ٌٍمطغ ا٤صو٠خ كافً لبػبد اٌؼوٗ ثـ ( ر 040:  ٕٛهح)

 
 ٗو٬  ػٖ : 

http://www.Frankgoddio.org/events/ 
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ٕٖٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .TURINٛٙؼ ٛوق اٌؼوٗ اٌّقزٍفخ ٌٍمطغ ا٤صو٠خ كافً لبػبد اٌؼوٗ ثـ ( ر 044)ٌٛؽخ : 

 

 ٗو٬  ػٖ : 

http://www.Frankgoddio.org/events/ 
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ٕٖٔ 

 

 أٓخ حُـُٞش حُظ٠ هٜٜض ُٔؼَٝ ٤ًِٞرخطَح حُٔخرؼش ك٤ِٞرخطٍٞ, كوي ًخٗض ك٠ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٤ٌ٣َٓ٧ش طلض ػ٘ٞحٕ:    

خ رؼٞ حُوطغ ٖٓ ٓـٔٞػشهظ٤َ أأٝهي , "و١ٍٛثبروا: اٌجؾش ػٓ آفو ٍِىخ ِٖو٠خ" ح٥ػخٍ حُـخٍهش رٔظلق ٌٓظزش  ٠٣ 

 . (ٕٔ)ؿيٍٝ ٍهْ  ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ٢ٌُ ٣ظْ ػَٟٜخ

ٝ كو٤وش ح٧َٓ ك٤ٔخ ٣ظؼِن رَر٢ حُٔؼَٟٝخص حٌُٔظ٘لش ٖٓ ح٥ػخٍ حُـخٍهش ر٤ٌِٞرخطَح أٗٚ ٫ ٣ٞؿي ى٤َُ ػ٠ِٔ ػ٠ِ ح٬١٧م 

٤ِٞرخطَح ىٕٝ ٓٞحٛخ ٖٓ ِٓٞى حُزطخُٔش, ًٔخ إٔ حُظٔخػ٤َ حُظ٠ ٗخٛيٛخ ٣٧خ ٖٓ ح٥ػخٍ حُٔٞؿٞىس ك٠ ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ رخٌُِٔش ً

حُؼخُْ ك٠ ٝٓخثَ ح٧ػ٬ّ ٠ٛ ح٥ٕ أٓخ ٓؼَٟٝش ك٠ ٓظلق ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُو٠ٓٞ ٝ ٓظلق ح٥ػخٍ رٌٔظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش رؼي 

ظلق حُزلَٟ ٝ ١خر٤ش ػٞىطٜخ ٖٓ حُيٍٝ حُظ٠ ًخٗض ٓؼخٍس ا٤ُٜخ ٝ حُزؼٞ ح٧هَ رلي٣وش حَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ ٝ كي٣وش حُٔ

حُ٘لخ٤٤ٖٓ ٝ هي ٓزن حُلي٣غ ػْٜ٘, أٝ ٓٞؿٞىس ك٠ ك٠ ٓوخُٕ ُٝحٍس ح٥ػخٍ ٝ ٣٫ٞؿي أ٣خ ٜٓ٘خ طلض حُٔخ .
(ٔ)

 

 

 "و١ٍٛثبروا: اٌجؾش ػٓ آفو ٍِىخ ِٖو٠خ" ِؼوٗ( ٠ٛٙؼ اٌلٚي اٌزٝ أل١ُ ثٙب  04)علٚي : 

The Search for the Last Queen of Egypt 

http://antiquities.bibalex.org/Press/detail.aspx. 

 ف٩١كٌف١ب:ـ ِؼوٗ 

رٔـَى ح٧ٗظٜخ  ٖٓ ٓ٘خٛيس حُل٤ي٣ٞ , طَكغ ٗخٗش حُؼَٝ ُظٌ٘ق ػٖ طٔؼخٍ ُٔلا٤يس ٜٓلا٣َش, حُط٣َلان اُلا٠ حُٜ٘لاق ح٧ٍٝ     

طٔخػ٤لاَ أًؼلاَ ٝ هطلاغ  ٖٓ حُٔؼَٝ ػزخٍس ػٖ َٓٔ ُؿخؿ٠ َٓكٞع, طٞؿي أٓلَ حُِؿخؽ ١زوش ٖٓ حَُٓلاَ, هطلاغ ٓلاٖ حُلولاخٍ,

)ٛلاٍٞس ٍهلاْ  ًَ ٠ٗ  ك٠ حُِٕٞ ح٧ٍُم ٬ٌ٘ٓ طؤػ٤َ حُـٞٙ كلا٠ حُٔللا٢٤ ك٤لاغ ٝؿلايص حُوطلاغ ح٥ػ٣َلاش ؿَٔ ,آػ٣َش أهَٟ

حُٔظللاق ؿُٞلاش ٛلاٞط٤ش ُِلاِٝحٍ ٓلاِٝىس رلولاخثن ػلاٖ حُٔلايٕ حُلخ٤ُلاش حُـخٍهلاش, حُلٌخ٣لاخص حُٔٔظؼلاش ػلاٖ حُل٤لاخس  ٝكلاَ (, ًٔخٖٕٔ

 ٤ٞرخطَح, ىٍٝٛخ ٝ ػخثِظٜخ. ح٤ٓٞ٤ُش ك٠ َٜٓ حُوي٣ٔش, طخ٣ٍن ًِ

 

أػ٘خ  ح٧ٓظٔخع َُِحٟٝ ٣ٌٖٔ ُِِحثَ حُظـٍٞ كٍٞ حُـَكش حُظ٠ طلظٟٞ ػ٠ِ ُوطش ٓزؼؼَس ٖٓ حُوطغ ح٥ػ٣َش ري ح ٖٓ ٗي٣يس     

حُٜـَ ًخ٧هَح١ ٝ حُظٔخػ٤َ حُٜـ٤َس, ا٠ُ حُظٔخػ٤َ حٌُز٤َس ًٝ حُؤْ أ١٘خٕ ٫ٞ١ ٝ حُظ٠ ٣لظَٝ أٜٗخ ًخٗض طلَّ
(ٕ)

  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٓٔ, َٙٙٓؿغ ٓزن ًًَػٔخى ه٤َِ: ٗلٞ ٍإ٣ش ؿي٣يس ُٔظلق ح٥ػخٍ حُـخٍهش رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش,  -ٔ        

2- Marquardt M.: , Museums: Cleopatra: The search for the last queen of Egypt, : EARTH The Science Behind 

the Headless, Wednesday, September 8, 2010, "AGI "American Geosciences Institute © 2008-2013. 

 

 اٌلٌٚخ           اٌّل٠ٕخ          

ا٠٨ٌٛبد اٌّزؾلح                        

 ا٤ِو٠ى١خ

 اٌّلح ِىبْ اٌؼوٗ         

 اٌٝ       ِٓ              

 ك٬٤ىُل٤خ

PHILADELPHIA 

   The Franklin Institute 

 ٓئٓٔش كَح٤ٌِٖٗ         

 ٣ٕٓٔٔ٘خ٣َ  ٤ٗٞ٣ٕٓٔٓٞ 

 (043)ٕٛهحهلُ            

٠ًِٝٞ٤ٓ 

 MILWAUKEE 

         Public Museum 

 حُٔظلق حُؼخّ            

 ٕٕٔٓار٣ََ  ٕٕ ٕٔٔٓأًظٞرَ 

 (042)ٕٛهح هلُ     

 ُّٞ أٗـِّٞ

LOS ANGELES 

 California Science  

Center 

 ًَِٓ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ ُِؼِّٞ     

 ٕٕٔٓى٣ٔٔزَ ٖٔ ٕٕٔٓٓخ٣ٞ  ٖٕ

 (042)ٕٛهحهلُ 

 ٤ٔ٘خط٤ٓ٘٠

CINCINNATI 

        Cincinnati Center 

 ًَِٓ ٤ٔ٘٤ٓ٘خط٠           

 ٕٔٔٓٓزظٔزَ  ٕٔٔٓكزَح٣َ 

 (044)ٕٛهحهلُ 
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رـخٗذ ػيى ٖٓ ٛ٘خى٣ن حُؼَٝ طٞؿي ػيس أؿِٜس ط٤ِل٤ٗٞ٣ِش طؼَٝ ُوطخص ٓيهَ ٓؼزي ح٥ُٚ إٓٓٞ ك٤غ ٣ظٞؽ حُِٔٞى, ٝ 

طٟٞق أٗظ٘خٍ حُوطؼش ح٥ػ٣َش, ك٤غ ٓ٘خٛيس ح٥ػَٟ ٝ ٛٞ ٣وّٞ ربًظ٘خف طٔؼخٍ رلـْ ًز٤َ ٧ر٠ حٍُٜٞ ك٠ هخع حُزلَ ٝ 

 ىٍحٓش ٗلْ ٌٛح حُظٔؼخٍ حُٔٞؿٞى أٓخّ حُِحثَ ػ٠ِ ٠٘ٓيس حُؼَٝ.

 

ٍٝح ٙ ك٤خس ٤ًِٞرخطَح, طٞحؿٜٚ ٝكخطٜخ كزؼي ًُي طظلٍٞ ح٧ٟخ س ٖٓ حٍُِهخ  حُٔل٤ط٤ش ا٠ُ ح٩ٟخ س رؼي إٔ ٣ظَى حُِحثَ     

حُٜلَح٣ٝش حُزَطوخ٤ُش, ك٤غ ٣ل٠٤ كٞحّ حُِحث٤٣َٖ ٖٓ ه٬ٍ ٢٣َٗ ك٤ي٣ٟٞ ه٤َٜ ٓل٬ٜ رلؼٚ ػٖ ٓوزَس ٤ًِٞرخطَح, 

٤ًِٞٓظَ  ٣ِ٣ٗ8ْ ك٠ طخر٣ٍُْٝٞ ٓخؿ٘خ ػ٠ِ رؼي ك٤غ ٣ؼظوي ًٔخ ٓزن حًٌَُ أٗٚ ٝؿي ٓوزَس ٤ًِٞرخطَح ك٠ روخ٣خ ٓؼزي ا

 ؿ٘ٞد ؿَد ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٓؼظٔيح ػ٠ِ حُؼ٬ٔص حُٔؼي٤ٗش ٝ حُظٔخػ٤َ حُظ٠ ٣زيٝ أٜٗخ طلَٔ ٝؿٚ ٤ًِٞرخطَح.

ٖٓ ح٧ٗظوخىحص حُظ٠ ٝؿٜض ُِٔؼَٝ حُ٘ظَس حُؼخٓش ػٖ ٤ًل٤ش أًظ٘خف ح٥ػخٍ, هَٜ ٝهض حُـِ  حُؼخ٠ٗ ٖٓ حُٔؼَٝ     

ٝهض ٝك٤َ ُِظؼَف ػ٠ِ حُلَم ٓخ ر٤ٖ طو٤٘خص ٝ أٓظَحط٤ـ٤خص حُؼَٔ ك٠ حُللخثَ ح٤ٍٟ٧ش ٝ حُللخثَ حُزل٣َش,  ر٤٘ٔخ ًخٕ ٛ٘خى

ًٔخ ٫ ٣ٞؿي َٗف ٤ٌُل٤ش حُللخثَ حُظ٠ هخّ رٜخ كَحٗي ؿٞى٣ٞ رخُٔٞحهغ ٝ حُظو٤٘خص حُٔٔظويٓش ُللٚ ٝ طل٤َِ ٌٛٙ حُوطغ, 

 ٔزش ُِوطغ ح٥ػ٣َش. ًٌُي ٓخ ٣ئىٟ ا٤ُٚ حُؼخَٓ حُـ٤ُٞٞؿ٠ ٝ حُٞهض رخُ٘

ِوي طخرؼض حٌُخ٤َٓحص حُؼِٔخ  ك٠ زَ حُـٔؼ٤ش حُــَحك٤ش ح٤٘١ُٞش, ككِوي طْ ط٣ِٞٔٚ ٖٓ ه ٠ٗ  ك٣َي,  ٓغ ًُي كخُٔؼَٝ ٣ويّ    

ًؼ٤َح ٖٓ ٌٛٙ حُـٞٛخص. 
(ٔ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .ثّؼوٗ فؤى١ٍٓ ف٩١كٌف١ب ثبٍزقلاَ ِّو ىعبعٝ ِوفٛع رٛٙؼ ٛو٠مخ اٌؼوٗ( 123: ٕٛهح)                

 /http://www.Frankgoddio.org/events:  ٗو٬  ػٖ

 ـ ِؼوٗ ١ٍِٛوٝ:

رخُظؼخٕٝ ٓغ  National Geographic Society  ٝArts and Exhibitions Internationalهخّ رظ٘ظ٤ْ حُٔؼَٝ     

ًخٕ ٓؼَٝ ٠ًِٞ٤ٓ أهَ طِي حَُك٬ص رخ٣٫ُٞخص  , ٝ ُويٝ حُٔؼٜي ح٧ٍٝٝر٠ ٦ُػخٍ حُٔـٍٔٞس حُٔـِْ ح٧ػ٠ِ ٦ُػخٍ

حُٔظليس, ك٤غ ٣ظ٘وَ حُِحثَ ُٔؼَٝ ٤ًِٞرخطَح ه٬ٍ ِِٓٔش ٖٓ هخػخص حُؼَٝ ك٤غ حُل٠ِ حٌُٛز٤ش, ح٧ىٝحص حُوي٣ٔش ٝ 

 ٝ ػ٘خَٛ حُل٤خس ح٤ٓٞ٤ُش.حُيٍٝع, ح٥ػخٍ حُي٤٘٣ش , حُظٔخػ٤َ 

 طْ ػَٝ ك٤ي٣ٞ ه٤َٜ ك٠ ريح٣ش حُيهٍٞ ا٠ُ حُٔؼَٝ ٧ػطخ  حُِحثَ حُٔؼِٞٓخص حٌُخك٤ش ػٖ ػخُْ ٤ًِٞرخطَح ً٘ٞع ٖٓ     

حُظ٣ٞ٘ن ُِِحثَ, ًٔخ ٣وّٞ حُِحثَ رـُٞش ح٧ٓظٔخع حُلَ حُظ٠ ٣ٜلزٚ ك٤ٜخ ٛٞص ٤ًِٞرخطَح رِِٜـش ح٤ُٞٗخ٤ٗش حُوي٣ٔش ٧ػطخ  

 ٣ِي ٖٓ حُظؼخ٣ٖ ىحهَ ٌٛٙ حُلوزش ح٤ُِ٘ٓش. ح٧كٔخّ ُٔ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Marquardt M.: , Museums: Cleopatra: The search for the last queen of Egypt, : EARTH The Science Behind 

the Headless, Wednesday, September 8, 2010, "AGI "American Geosciences Institute © 2008-2013. 
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ٕٖٖ 

 

ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠, ٝ ُوي أػط٠ ؿِ  ٖٓ ُوي هخّ كَحٗي ؿٞى٣ٞ ربٓظٌ٘خف ك٤ٔخ ٣ؼظوي أٗٚ حُوَٜ ح٠ٌُِٔ ٤ٌُِٞرخطَ أٓلَ ٤ٓخٙ     

حُٔؼَٝ حُ٘ؼٍٞ رظـَرش ح٧ػخٍ حُٔـٍٔٞس أٓلَ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ه٬ٍ ح٩ٟخ س حَُٔٔك٤ش ٝ حُٔئػَحص حُٜٞط٤ش, ٝ ط٠ٔ٘ض 

حُٔؼَٟٝخص طٔؼخ٠ُ حُِٔي حُلَػ٠ٗٞ ٝ ُٝؿظٚ حُظ٠ ًخٗض طل٢٤ ٣ٞٓخ ٓخ رٔيهَ اكيٟ حُٔؼخري حُوي٣ٔش ر٤َٜح٤ًِّٞ ٣ؼظوي أٗٚ 

 (.ٍٕٗٔهْ  ٍٛٞس١ٖ) ٘هيّ ٝ ٣زِؾ ُٕٝ ٬ً ٜٓ٘ٔخ  ٙٔ) أرٞ ه٤َ كخ٤ُخ (, ٣زِؾ ١ٍٞ ٬ً ٖٓ حُظٔؼخ٤ُٖ  ٓؼزي إٔٓٞ

 

كزـٞحٍ ح٥ػخٍ حُٔٔظوَؿش ٖٓ هخع حُزلَ  ٤ًِٞرخطَح ح٤ُيٟٝ,  ًٔخ ٣ٞؿي رخُؼَٝ ٝػ٤وش رَىٟ أ٤ِٛش ٣ؼظوي إٔ ًظزض رو٢     

رٞحٓطش ُح٠ٛ كٞحّ ه٬ٍ حُزلغ ػٖ ٓوزَس ٤ًِٞرخطَح ك٠  طْ ػَٝ حُؼي٣ي ٖٓ حُوطغ ح٥ػ٣َش حُظ٠ أًظ٘لض رخ٧ٍٝ

كلخثَ طخر٣ٍُْٝٞ ٓخؿ٘خ.
(ٔ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Milwaukeeثّؼوٗ   ( ٛو٠مخ ػوٗ اٌزّبص١ً اٌىج١وح042)ٕٛهح:

  /http://www.Frankgoddio.org/events: ٗو٬  ػٖ 

 

 و١ٍفٛه١ٔب ٌٍؼٍَٛ ثًٍٛ أٔغًٍٛ:ِؼوٗ  -

هلايّ َٓرلاغ رًَٔلاِ ٓٓٓ,ًٖٔخٗض ٣َ١وش حُؼَٝ ٓوظِلش طٔخٓخ ك٤غ ٗـَ حُٔؼَٝ ٓٔخكش حُطلاخرن حُؼخُلاغ رٔٔلاخكش طولايٍ    

 ٓيطٚ أٍرؼش ىهخثن رؼ٘ٞحٕ ٤ًِIMAXل٤ٍٗٞخ ُِؼِّٞ, ك٤غ ْٟ حُٔؼَٝ ػٔخ٤ٗش ٛخ٫ص ُِؼَٝ, ٣يٍٝ ك٤ِْ 

" "Mysteries of Egypt ,َٝػِلالا٠ كظلالاَحص ٓظِحٓ٘لالاش ٓلالاغ حُؼلالا 
(ٕ)

 Imageٛلالا٠ أهظٜلالاخٍ ُلالاـ  IMAXٝ طـَرلالاش حُلالاـ 

Maximum   ,حُٜلالاٍٞس ح٧ًزلالاَ( ٝ ٛلالا٠ كلالا٤ِْ ٛلالاٍٞس ٓظلًَلالاش, ٓلالاٖ هلالا٬ٍ ط٘ٔلالا٤ن ٝ طـ٤ٔلالاغ ٓولالاخ٤٣ْ ح٧ٓلالاوخ١ حُٔلالا٤٘ٔخث٤ش(

أرظٌَص رخُظؼخٕٝ ٓغ ًَٗش آٌْ حٌُ٘ي٣ش . 
(ٖ)

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Jackie Loohauis – Bennett: Big Cleopatra exhibit to rule at Milwaukee Public Museum, 

jsonline.com/ tab, 2013 Journal Sentinel Inc, J Journal Interactive Milwaukee  July 12, 2011. 

2- PARIMAL  M. ROHIT :Cleopatra Exhibition On Display At California Science Center Through December 

31, © 2012 by Santa Monica Mirror , Jun. 14, 2012, 2:48 am. 

 

3-http://en.wikipedia.org/wiki/ IMAX.  
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ٕٖٗ   

 

ػَٝ رٜخ ٓؼخٍ ٟوْ ٌُِٔش رط٤ِٔش ٓٔلاظوَؽ ٓلاٖ كللاخثَ أرلاٞ ه٤لاَ, ٝ ٛلاٞ ٣ؼظزلاَ ريح٣لاش حَُكِلاش حُظؼلاَف ػِلا٠  اٌٖبٌخ ا٤ٌٚٝ

 (.ٍٕ٘ٔهْ  ٍٛٞس) ك٤خس ٤ًِٞرخطَح ٝ رخه٠ ٛخ٫ص حُؼَٝ

 

 .طًَِ ػ٠ِ حُٔؼؼٍٞحص ح٥ػ٣َش حُوخىٓش ٖٓ هخع حُزلَ ٝ روخ٣خ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُوي٣ٔش اٌٖبٌخ اٌضب١ٔخ    

 

طظؼٔن ك٠ ٗو٤ٜش ح٧ػخٍ حُٔـٍٔٞس ك٠ ٓي٣٘ش ًخٗٞد, حُل٠ِ حٌُٛز٤ش ٝ حُؼ٬ٔص, ٝ ًٌُي هطغ طٔؼلاَ ح٥ُلاٚ  اٌضبٌضخاٌٖبٌخ      

 أ٣ٍُْٝٝ ) آُٚ حُؼخُْ ح٥هَ(.

 

ؼَ حُوطغ أ٤ٔٛش حُظ٠ طٔلا٢ِ ح٠ُلاٞ  ػِلا٠ ٓي٣٘لاش ٤َٛح٤ًِلاّٞ حُٔي٣٘لاش حُظلا٠ ًلاخٕ ٣ظلاٞؽ رٜلاخ ط٠ْ ٝحكيس ٖٓ أً اٌٖبٌخ اٌواثؼخ    

حُِٔٞى حُلَحػ٘ش, ٝ ٓٞهغ ك٤ٟٞ ٛخّ ٖٓ ك٤غ أٓظَحط٤ـ٤خص حُيكخع حُؼ١ٌَٔ , ك٤غ ًخٕ ٣ولاق ٓؼزلاي آٓلإٞ ٝ أهخٓلاش ُٝؿ٤لا٤ٖ 

   هيّ ُِٔي ٝ ٌِٓش رط٤ِٔش ٖٓ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ. ٖٙٔٓ حُظٔخػ٤َ ح٠ُؤش حُظ٠ طِٕ 

 

طؼَٝ كٌَس ط٤ٜٔي٣ش ػٖ حُل٤خس ح٤ٓٞ٤ُش ك٠ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش هلا٬ٍ ػٜلاي ٤ًِٞرلاخطَح, ًٔلاخ ٠٣لاْ طٔؼلاخٍ ٜٗلال٠  اٌٖبٌخ اٌقبَِخ    

 ٧ر٠ حٍُٜٞ, طٔؼخٍ ٌُِخٖٛ ح٧ًزَ, ٝ ٍأّ ٟؤش ٣ؼظوي أٜٗخ طٔؼَ ه٤َٜٕٝ أرٖ ٤ًِٞرخطَح ٝ ٤ُٞ٣ّٞ ه٤َٜ.

 

 كخهي حَُأّ ٝ رَى٣ش ٤ًِٞرخطَح حُٔخروش حًٌَُ.ط٢ِٔ ح٠ُٞ  ػ٠ِ طٔؼخٍ ٧َٓأس  اٌٖبٌخ اٌَبكٍخ    

 

 طًَِ ح٠ُٞ  ػ٠ِ حُوطغ ح٥ػ٣َش ُٔوزَس ٤ًِٞرخطَح ٝ ٓخٍى أٗط٤ٗٞٞ رظز٣ٍُْٝٞ ٓخؿ٘خ.  اٌٖبٌخ اٌَبثؼخ    

 

٠ٛ حُٔلطش هزَ ح٧ه٤َس ُٔٞٗظخؽ ٍُٜٞ ٤ًِٞرخطَح ك٠ حُلٖ ٝ حُؼوخكش حُ٘ؼز٤ش. اٌٖبٌخ اٌضبِٕخ    
(ٔ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-PARIMAL M. ROHIT :Cleopatra Exhibition On Display At California Science Center Through December 31, 

© 2012 by Santa Monica Mirror , Jun. 14, 2012, 2:48 am. 
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 ا١ٌَبط اٌّؼل١ٔخ  اٌفزبه٠ٓ مٚ ثّووي و١ٍفٛه١ٔب ٌٍؼٍَٛ ٚ  ٛٙؼ ٛو٠مخ اٌؼوٗ ثّؼوٗ و١ٍٛثبروا( ر042)ٕٛهح 

 ثبٌمطغ ا٢صو٠خ ٌؾّب٠زٙب .اٌّؾ١طخ  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 Cincinnatiٛٙؼ ٛو٠مخ اٌؼوٗ ثّزؾف ر( 044ٕٛهح:)

 

 ٗو٬  ػٖ :

 

http://www.Frankgoddio.org/events/ 
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 ٛوق اٌزؾىُ فٝ ث١ئخ اٌؼوٗ اٌّزؾفٝ

 
حُظٜلا٤ْٔ حُـ٤لاي ُِٔؼلاَٝ ٝ حُظٜلا٤٘غ حُـ٤لاي, ح٧ٓلاٖ ٝ ٫ري ٖٓ ٤ًل٤ش حٍُٞٛٞ ُِلاظلٌْ كلا٠ حُز٤جلاش حُٔظلل٤لاش ػلاٖ ٣َ١لان          

آلالاظويحّ حُوخٓلالاخص حُٔ٘خٓلالازش ُِٔٔلالاخٛٔش  كلالا٠ حُٔلالا٤طَس ػِلالا٠ حُز٤جلالاش حُٔظلل٤لالاش ٝ كٔخ٣لالاش حُٔؼَٟٝلالاخص ػلالاٖ ٣َ١لالان ططز٤لالان ١لالاَم 

 ح٤ُٜخٗش ح٥ط٤ش:

 : Preventive conservationـ ا١ٌٖبٔخ اٌٛلبئ١خ 

ح٥ػ٣َش حُظ٠ ٣ـذ َٓحػظٜخ ػ٘لاي ٟٝلاغ هطلا٢ حُٔظللاق, ك٬رلاي ُِؼلاخ٤ِٖٓ ٓلاٖ طلاٞك٤َ ٛٞ أكي أْٛ حُؼ٘خَٛ ُِؼ٘خ٣ش رخُٔو٤٘خص     

 حُز٤جش حُٔؼ٠ِ ُِللخظ ػ٠ِ حُٔو٤٘خص ٓٞح  ػ٘ي ػَٟٜخ , طو٣ِٜ٘خ .

كخ٤ُٜخٗش حُٞهخث٤ش ط٤َ٘ ُِو٤خٓلاخص ٝ ح٧ؿلاَح حص حُظلا٠ طٜلايف اُلا٠ طـ٘لاذ أٝ طو٤ِلاَ حُظِلاق أٝ حُلولاي حُٔٔلاظوز٠ِ, ٝ ح٧ىحٍس حُـ٤لايس 

 ٣ِٖ ٝ حُؼَٝ حٌُٟ ٣ؼي ه٢ حُيكخع ح٧ٍٝ ٟي طيٍٛٞ حُٔوظ٤٘خص ح٥ػ٣َش.ُٔ٘خ١ن حُظو
(ٔ)

 

 

 : Conservation and restorationـ اٌؾفع ٚ اٌزو١ُِ 

ُِٔظلق ٖٓ َٓحهزش كخُش حُوطلاغ ح٥ػ٣َلاش ريهلاش ُٔؼَكلاش ٝ طلي٣لاي ٓلايٟ أكظ٤خؿٜلاخ ُِظلا٤َْٓ ٝ حُٜلا٤خٗش, ٝ ٣ٌلإٞ حُٜلايف  ٣٘زـ٠   

َحٍ ُٜلالاٌٙ حُوطلالاغ, ًٔلالاخ ٣ـلالاذ طٞػ٤لالان ؿ٤ٔلالاغ ػ٤ِٔلالاخص حُٜلالا٤خٗش ٝ حُظلالا٤َْٓ , ٝ طٟٞلالا٤ق ؿ٤ٔلالاغ حَُث٤ٔلالا٠ طلو٤لالان ٗلالاٞع ٓلالاٖ ح٧ٓلالاظو

حُظـ٤َحص حُظ٠ َٓص رخُوطؼش ح٥ػ٣َش ح٤ِٛ٧ش.
(ٕ)

  

 

 اٌّٛاك اٌَّزقلِخ إٌّبٍجخ ٌج١ئخ اٌؼوٗ اٌّزؾفٝ : -

طٔظويّ ٗلْ حُٔٞحى حُٔٔلاظويٓش كلا٠ حُظولا٣ِٖ كٜلا٠ أٓخٗلاش كلا٠ حُؼلاَٝ حُٔظلللا٠ , ٓؼظلاْ حُٔلاٞحى حُٔٔلاظويٓش كلا٠ حُؼلاَٝ      

حُٔظلل٠ ٤ُٔض أ٤ٍٗل٤ش ) كخكظش ( ك٠ ط٤ًَزٜخ, ٌُٜ٘خ ٗخثؼش ح٩ٓظويحّ ٗظ٤ـش ُوٞحٜٛخ ح٧هَٟ ٝ طٌِلظٜلاخ حُٔ٘ول٠لاش, ٝ كلا٠ 

ر٤ٖ حُٔخىس حُ٘٘طش ٝ ح٥ػَ. ٓؼَ ٌٛٙ حُلخ٫ص ٣ٔظويّ كخؿِ ٖٓ ٓٞحى حُللع  ٓخ
(ٖ)

   

 

 ـ ٛوق ؽّب٠خ ا٤صبه اٌغوا١ٔز١خ ِٓ ػٛاًِ اٌزٍف اٌى١ّ١بئٝ اٌٚٛئٝ: 
 

إٔ حُلَحٍس ٝ ح١َُٞرش ٝ ح٠ُٞ  ٝ ح٧ًٔـ٤ٖ ٖٓ أْٛ حُؼٞحَٓ حُل٤ٔ٤ًٞ٣ِ٤خث٤ش حُظ٠ طليع حُظِق ح٤ٔ٤ٌُخث٠ ح٠ُلاٞث٠ كلابًح      

اًح ًخٗلاض  ٛلاشطظٔزذ ك٠ كيٝع ٓظخَٛ طِق ٓوظِلش طزلايأ رلاخُظـ٤َ حُِلا٠ٗٞ هخُْ ٣ظْ حُظلٌْ ك٠ ٓؼي٫طٜخ ىحهَ هخػخص حُؼَٝ 

 ٓيٛٞٗش رطزوش ٖٓ ح٤ٍُٖٗٞ.

ٝ ٫ طٌٕٞ ٗٔذ ح١َُٞرش ػخ٤ُش رخُ٘ٔزش ُِـَح٤ٗض  كٔؼيٍ ٗٔزش ح١َُٞرش حُٔؼ٠ِ ح٬ُٔثٔش ُِٔؼَٟٝخص حُـَح٤ٗظ٤ش ٣ظَحٝف ٓلاٖ 

ىٍؿش ٓج٣ٞش كبًح ُحىص ػٖ ًُي طظِق حُٔؼَٟٝخص. ٓ٘ا٠ُ  ٓٗ
(ٗ)

 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Cultural Heritage Protection Handbook N°5. Handling of Collections in Storage, , © UNESCO, 2010 , Paris,  

pp 4- 30-38-41. 

2- Lewis G.: The Role of Museums and the Professional Code of Ethics, Running a Museum: op. cit., p 9. 

 

3- Ladkin N.: Collections Management, Running a Museum: op. cit., pp 28 -29 . 

 

حُـ٣َذ : ىٍحٓش أٓزخد ٝ ٓظخَٛ طِق ٓوظ٤٘خص ٓظلق ح٩ٓٔخػ٤ِ٤ش ٓغ ىٍحٓش أْٛ أٓخ٤ُذ ح٤ُٜخٗش حُي٣ٍٝش ٝ حُٞهخ٣لاش ُٔوظ٤٘خطلاٚ, ٤ُٝي ًخَٓ ػ٠ِ  -ٗ

 .ٕٓٔٓحُٔـِْ ح٧ػ٠ِ ٦ُػخٍ, 
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 ٝ ٗٔظؼَٝ ك٤ٔخ ٠ِ٣ أْٛ أؿِٜس ظز٢ حُلَحٍس ٝ ح١َُٞرش ىحهَ حُٔظخكق : 

 : Central Air Conditionأ ـ اٌزى١ف اٌّوويٜ 

ٗلاٞحطؾ طِلاٞع  ٓلاٖ حُٜٞح ُظ٘و٤ش  ٝٛٞ ٖٓ أك٠َ حُطَم ُِظلٌْ حٌُخَٓ ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ حُٜٞح  ٝأ٠٣خ    

ك٢ كخُش طوطلا٢ ىٍؿلاش حُللاَحٍس  خطٞٓخط٤ٌ٤إٔ ٣ٌٕٞ ًٝ طلٌْ آ٢ُ رل٤غ ٣ـِن حُـٜخُ أ٫ري  ٝحُٜٞح  حُِٜزش ٝحُٔخثِش ٝحُـخ٣ُش , 

 ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش حُليٝى حُٔطِٞد ططز٤وٜخ . 

 

  Local ControL: اٌزؾىُ اٌغيئٟ أٚ اٌّؾٍٟ -ة

ٓظؼٔخٍ أؿِٜس ٟٓٞؼ٤ش ك٢ ب٣ٝظْ ٌٛح حُظلٌْ حُـِث٢ ر ,ػ٢ِ أٓخّ ؿ٤َ ٤ٌٓق حُٜٞح  ٔظويّ ىحهَ حُٔزخ٢ٗ حُٔوخٓشط    

هخك٠ش  أؿِٜسٝ , حُـخكش  ك٢ ح٧ؿٞح طٔظويّ   Humidofiers كؼش ١َُِٞرشأؿِٜس ٍح, ٝ ٛ٘خى حُؼَٝ ٝحُٔوخُٕ ٛخ٫ص

 ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٝحُٔطِٞد هلٞ ١ٍٞرظٜخ .  ك٢ كخُش ح٧ٓخًٖ حَُٔطلؼشطٔظؼَٔ  Dehumidifiers ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش

 

 . ح١َُٞرلالالاشًحطلالالا٢ حُلالالاظلٌْ ٓلالالاغ ؿٜلالالاخُ ٟلالالاـ٢  ّٓلالالاٖ أٛلالالاْ ٤ٔٓلالالاِحص ٛلالالاٌح حُـٜلالالاخُ أٗلالالاٚ أٝطٞٓلالالاخط٢ٌ٤ حُظ٘لالالاـ٤َ ًٝٝ ٗظلالالاخ     

 ٓلاظويحّ حُٔ٘ظٔلاخص ٠ُلاز٢ ىٍؿلاشا٤ٌٖٔ كح١ًَُِٔ ىحهَ ٛخ٫ص حُؼَٝ رخُٔظخكق  قٓظويحّ حُظ٤٤ٌاك٢ كخُش ػيّ آٌخ٤ٗش ٝ 

Silica Gel  ح٤ٌُِٔخ ؿ٤َٚ  Buffers  حُٔ٘ظٔخصػٖ ٣َ١ن  حُلَحٍس ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ىحهَ حُلظخ٣ٍٖ
(ٔ)

 

٤ٛخٗش َٓطلؼش ٝ طٌٕٞ ٛ٘خى أكظٔلاخٍ كلايٝع  أػطلاخٍ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗلاش, ُلاٌُي ػ٘لاي إٔ حُٜٞح  ح٤ٌُٔق ىحهَ كظخ٣ٍٖ حُؼَٝ ًٝ طٌِلش  

ػَٝ حُٔو٤٘خص ح٣َُٜٔش ك٠ ٓظلق حُٔظَٝر٤ُٞظخٕ ك٠ أٝحهَ حُٔزؼ٤٘٤خص ٝ أٝحثَ حُؼٔخ٤ٗ٘خص طْ طٜلا٤ْٔ كظ٣َ٘لاش ٓـِولاش ٓوظٞٓلاش 

 ؼَٔ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ.ط  Neopreneـطلظق ٖٓ ح٧ٓخّ ػٖ ٣َ١ن أرٞحد ٓل٣ٍٞش ٝ ًٌُي أرٞحد ُِٓ٘وش ٓغ ك٤٘خ ٖٓ حُ

 

ًٔخ طْ ػَٔ كظخ٣ٍٖ ػَٝ ًز٤َس حُلـْ, ٝ أؿَٟ ٗظخّ ٓلٌْ ٧هظزخٍ ٓ٘غ حُظَٔد رخ٤ُِّٜٞ ٝ ػخ٠ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٌُِ٘لاق     

ػٖ طَٔد حُٜٞح , ُِللخظ ػ٠ِ ىٍؿلاش كلاَحٍس ٓ٘خٓلازش / ر٤جلاش ح١َُٞرلاش حُ٘ٔلاز٤ش كلا٠ كخُلاش ح٧ػطلاخٍ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗلاش ُ٘ظلاخّ  حُظيكجلاش, 

( , ٌُٖ أ٠٣لاخ ُِٔلأخف ُِلظلاخ٣ٍٖ ُظٌلإٞ ٬ٓثٔلاش ٧ٕ طلاِٝى رخُٔلا٤ٌِخ ؿ٤لاَ ربػظزخٍٛلاخ ١َُِٞرلاش HVACحُٜٞح  )حُظ٣ٜٞش ٝ ط٤٤ٌق 

ك٤غ طٌٕٞ ٛ٘خى كخؿش ُز٤جش  RHحُ٘ٔز٤ش 
(ٕ)

 

 

إٔ ٌٛح حُ٘ظخّ كؼخٍ كظلا٠ كلا٠ كظلاخ٣ٍٖ حُؼلاَٝ  08ٖٔػَٝ هخٛش رخ٥ػَ, ٝ هي أػزظض حُظـَرش ٌٓ٘ ح٧كظظخف ك٠ ٤ٗٞ٣ٞػخّ      

 .ٌّٖٓٙز٤َ ٓؼَ حُلظخ٣ٍٖ ًٝ حُـًٝ حُلـْ حُ

هطلا٢ ٩ٗ٘لاخ  ٝكلايس حُٔ٘لاخم حُٔلِلا٠ حًَُٔلاِٟ  (CCI) حُٔ٘ظٔش حٌُ٘ي٣لاش ُِٜلا٤خٗش ٝ حُظلا٤َْٓ Stephan Michalskiًٔخ َٗ٘ 

(, ك٤غ حُٜلاٞح  ح٤ٌُٔلاق ُِؼي٣لاي ٓلاٖ كظلاخ٣ٍٖ حُؼلاَٝ, ٝ أٛلايحٍ ط٤لاخٍ ٓلاٖ حُٜلاٞح  ػ٘لاي ىٍؿلاش ١ٍٞرلاش 0ٍٕٔهْ  ٍٛٞس)08ٕٔ

كو٢ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ػيس كظخ٣ٍٖ ػَٝ ٖٓ ه٬ٍ ؿٜخُ ٝحكي رَ ا٠٣خ ًخٕ أٓيحى حُٜٞح  حُٔلِظَ ٝحكلاَ رٔلاخ ٗٔز٤ش ػخرظش, ك٬ ٣ٌٖٔ 

أٍٝ ِٓٔلاِش ٣ٞ١ِلاش ٓلاٖ  أىهِض طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُٔ٘خم حُٔل٠ِ 00ٗٔل٠ ػخّ ك ٞػخص رٌَ٘ كؼخٍ ٖٓ ىحهَ حُلظخ٣ٍٖ, ٣ٌل٠ ُطَى حُِٔ

 (. 0ٍٕٔهْ  ٍٛٞس( ٝ )8ٍٕٔهْ  ٍٛٞس) CVG)حُؼخرض )حُٞكيحص حٌُز٤َس ُِظلٌْ حُز٤ج٠, أ١ِن ػ٤ِٜخ ُٓٞيحص حُلـْ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ظلاخَٛ طِلاق ٓوظ٤٘لاخص ٓظللاق ح٩ٓلأخػ٤ِ٤ش ٓلاغ ىٍحٓلاش أٛلاْ أٓلاخ٤ُذ حُٜلا٤خٗش حُي٣ٍٝلاش ٝ حُٞهخ٣لاش ُٔوظ٤٘خطلاٚ, ٤ُٝي ًخَٓ ػ٠ِ حُـ٣َلاذ : ىٍحٓلاش أٓلازخد ٝ ٓ -ٔ

 .ٕٓٔٓحُٔـِْ ح٧ػ٠ِ ٦ُػخٍ, 

2- Lilyquist C.: The installation of the Egyptian Collection at the Metropolitan Museum of  Art, Museum, 

No 142 (Vol XXXVI, n° 2, 1984), Projects planned, ventures assessed, pp 87-90. 
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رخُ٘ٔزش ُ٘ظخّ ح٧ًٔـ٤ٖ حُٔ٘ولٞ, ك٘ـي إٔ ٓٔظٜخص ح٧ًٔـ٤ٖ ٓؼِٜخ ٓؼَ أٗظٔش طط٤َٜ حُـخُ حُوخَٓ هي طْ أهظزخٍٛخ ك٠ 

ش ٖٓ حُّٔٔٞ, ٝ ٜٗخ٣خص حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ٝ طْ ططز٤وٜخ ٖٓ هزَ ػِٔخ  حُظ٤َْٓ ٝ ح٤ُٜخٗش ٩ٓظجٜخٍ حُلَ٘حص رط٣َوش هخ٤ُ

١ٍٞص ٬ًٖٓ ٗظْ حُؼَٝ ح٣٩ـخر٤ش ٝ حُِٔز٤ش ُِؼَٝ حُو٠ِ ٖٓ ح٧ًٔـ٤ٖ, طْ أهظزخٍٛخ ٝ طؼ٤زظٜخ  ٕٓٓٓرلٍِٞ ػخّ 

ريٍؿخص ٓظلخٝطش ٖٓ حُ٘ـخف, ٝ ٌُٖ ٣٫ِحٍ ػَٝ حُٔوظ٤٘خص ح٥ػ٣َش ٝ طو٣ِٜ٘خ حُوخ٠ُ ٖٓ ح٧ًٔـ٤ٖ أَٓ ٓؼوي ٝ ٗخىٍ 

ح٩ٓظويحّ.
(ٔ)

 

 

 ( ّٔٛمط ؽل٠ش ٌٛؽلح 049( ٔٛع ِجىو ِٓ ٌِٛل    )ٕٛهح:048فزبه٠ٓ اٌؼوٗ  مٚ إٌظبَ   ) ٕٛهح:( 047)ٕٛهح:

 اٌىٙوثٝ اٌَّبػل فٝ اٌزؾىُ اٌٍَجٝ          اٌؾغُ اٌضبثذ ٌزٛف١و اٌٚغٜ              اٌزؾىُ فٝ اٌٚغٜ اٌّٛعت

 .4112ػبَ          .         0992,         اٌّٛعت ػبَ 0983)اٌٛلبئٝ ( فٝ اٌوٛٛثخ ػبَ 

 ٌٍزّضبي   Bill Youngّّٕٙب  

 إٌٖفٝ اٌّٖوٜ فٝ ِزؾف ثٍٛطٓ 

 ٌٍفْٕٛ اٌغ١ٍّخ.

 , .Museum Microclimates, Eshøj B ٗو٬  ػٖ :

 أعٙيح ؽّب٠خ اٌّؼوٚٙبد ِٓ رؤص١و اٌٚٛء: -

ص ٓٔلالاظ٣ٞخص ٓ٘ول٠لالاش ٫ ٣ٜ٘لالاق ػلالاٖ طٜلالا٤ْٔ ح٧ٟلالاخ س ىحهلالاَ هخػلالاخص حُؼلالاَٝ رخُٔظلالاخكق إٔ طٌلالإٞ ح٧ٟلالاخ س ىحكجلالاش أٝ ًح     

  Lux ٓ٘ٔ, ك٤ٌٖٔ ُِٔؼَٟٝخص حُـ٤َ ػ٣ٞ٠ش ٓؼَ حُـَح٤ٗض طلَٔ حُظلاؤػ٤َحص ح٠ُلاٞث٤ش كظلا٠ Candles 10 Footطظؼيٟ 

 أٝ أًؼَ ٖٓ ًُي ك٠ ظَ ح٢ُٓٞ حُـخف.

 

ه٣٬لاخ ٟلاٞث٤ش , ٣ٟٞلاغ أؿٜلاِس ٟلاٞث٤ش طلظلاٟٞ ػِلا٠  حُٔظلًَش ػ٠ِ حُ٘ٞحكٌ , ٝكظلٜخ ػ٘ي حُِِّٝ كو٢ ٓظويحّ حُٔظخثَـ ا     

ك٠ ٓوق هخػخص حُؼَٝ أٝ ػ٘ي ٗٞحكٌ ٝ كظلخص حُٔظلق حُٔوظِلش ٝ طوّٞ  Venetian Blindsأٝ  Blinds  Louvieط٠ٔٔ

ٛلاٌٙ ح٧ؿٜلالاِس رظوِلالا٤ٚ ح٠ُلالاٞ  ٓلالاٖ ح٧ٗلاؼش كلالاٞم حُز٘لٔلالاـ٤ش ك٠لالا٬ ػلالاٖ طو٤ِلالاَ كلاَحٍس ح٠ُلالاٞ , رخ٧ٟلالاخكش اُلالا٠ ُؿلالاخؽ ػلالاخٍُ 

أٝ ح٧كلا٬ّ حُِؿخؿ٤لاش  Heat Blocking Glassحُ٘ٞحكٌ ٓؼلاَ ُؿلاخؽ  ُلَحٍس حُْ٘ٔ ٝ ٓخٙ ٨ُٗؼش ح٠ُخٍس ٣ٟٞغ ك٠ طِي

Glass Applied Films.
(ٕ)

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Eshøj B. , Padfield T. , Ryhl-Svendse M.  & Thickett D.  : The National Museum of Denmark, 

 Contributions to the Copenhagen conference19 - 23 November 2007, Museum Microclimates,pp 272- 273-274.   
 .ٕٓٓٙ  ,َٓؿغ ٓزن ًًَٙ ػ٤ِٔش ك٠ ط٤َْٓ ٝ ٤ٛخٗش ح٥ػخٍ حُـ٤َ ػ٣ٞ٠ش, خصٓلٔي ػزي حُٜخىٟ ٓلٔي: ىٍحٓ -ٕ

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٖ0 

 

ٛ٘خى رؼٞ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٠ ط٠خف ا٠ُ ُؿلاخؽ حُ٘ٞحكلاٌ ٝ حُلظللاخص ُٜلاخ حُولايٍس ػِلا٠ طَٗلا٤ق ح٠ُلاٞ  ٝ طو٤ِٜلاٚ ٓلاٖ     

حُظ٠ ُٜخ حُويٍس ػِلا٠ أٓظٜلاخٙ طِلاي ح٧ٗلاؼش  Polyvinyl Butralح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٝ ح٧ٗؼش طلض حُلَٔح  ٓؼَ ٓخىس 

 ٓٓٗحُظلا٠ ٣زِلاؾ ١لاٍٞ ٓٞؿظٜلاخ  UV%  ٓلاٖ ح٧ٗلاؼش كلاٞم حُز٘لٔلاـ٤ش ٓ٘ٝ طٔظٚ كلاٞح٠ُ  nm 8ًٖٓحص حُٔٞؿخص أهَ ٖٓ 

nm  .
(ٔ)

 

 

ٝكظخ٣ٍٖ حُؼَٝ ُٝٔزخص ح٩ٟخ س رزؼٞ أٗٞحع ح٤ٍُٗٞ٘خص حُظلا٠ ُٜلاخ حُولايٍس ػِلا٠  ٓظويحّ ٬١  ُؿخؽ حُ٘ٞحكٌ رخُٔظخكقا    

   Opal ٗلاَحثق ٓلاٖ ٝكـذ ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٝح٧ٗؼش طلض حُلَٔح  ح٠ُخٍس ػْ ط٣ُٞلاغ ح٩ٟلاخ س رٞحٓلاطش أٓظٜخٙ

Perspex ٙٝطٔظٚ 8ٖٓح٧ٗؼش ًحص حُٔٞؿخص ح٧هَ ػٖ  ٌٝٛٙ ح٤ٍُٗٞ٘خص ٓخ ٠ٛ أ٫ ًَٓزخص ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حٓظٜخ ْٓ

 ., mmٓٓٗخ ٣زِؾ ١ٍٞ ٓٞؿزظٜ % ٖٓ ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش حُظ٠ٓ٘كٞح٠ُ 

 

 Polymethylٝ ٓلالاخىس  Benzophenonesٝ ٓلالاخىس  Benzotrialsٝ ٓلالاخىس  CelluloseAcetateًٔلالاخ طٔلالاظويّ ٓلالاخىس     

metha Crylate  حُظ٠ طٜ٘غ ػ٠ِ ٤ٛجش ٍهخثن ر٬ٓظ٤ٌ٤شFilms ُظـط٠ رٜخ أٓطق حُ٘ٞحكٌ ٝ حُلظلخص رخُٔظخكق .  

 

٣ٝـذ إٔ ٣َحػ٠ ك٠ ح٩ٟخ س حُٜ٘خػ٤ش إٔ طٌٕٞ حُِٔزخص حُٔٔظويٓش  ربٟخ س ٛ٘خػ٤ش ٓظزيحٍ ح٩ٟخ س حُطز٤ؼ٤شا٣ـذ ـ     

ٓلاظويحّ حُِٔزلاخص ا٣ٔلاظزؼي , ٝ  ٓ٘خٓلازش ُلاٌُي ( Philips 37) 0ٖط٘ظؾ أٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ح٠ُخٍس , ٝطؼظزَ ُٔزخص ك٤ِزْ  ٫

٨ُٗلاؼش كلاٞم حُز٘لٔلاـ٤ش ٓلاظويحٜٓخ ٣ـلاذ ٟٝلاغ َٓٗلالخص احُٜخُٞؿ٤٘٤لاٚ ٝػ٘لاي  حُٔ٘ظـش ٨ُٗؼش ح٠ُخٍس ٓؼَ ُٔزخص حُظ٘ـٔظ٤ٖ

 . ػ٤ِٜخ

ٓزخَٗس ٥ٕ ٤ًٔش ح٩ٟخ س ٜٓٔخ ًخٗض ه٤ِِش ك٠ٜ طئىٟ ا٠ُ  ٘لٌ ٗظخّ ؿِن ح٩ٟخ س حُٜ٘خػ٤ش آ٤ُخ رؼي ٝهض ح٣ُِخٍس حُٔليىٝ ٣

  . أَٟحٍ

 

 ـ ؽّب٠خ اٌّؼوٚٙبد ِٓ اٌزٍٛس اٌغٜٛ:

حُيه٤وش ىحهَ هخػخص حُؼَٝ ُلا٤ْ أهلاَ هطلاٍٞس ٓلاٖ إٔ طَٓذ حُِٔٞػخص حُِٜزش ٓؼَ كز٤زخص حُٔ٘خؽ ٝ ح٧طَرش ٝ حَُٓخٍ      

حُِٔٞػخص حُـخ٣ُش كظَحًٜٔلاخ كلاٞم أٓلاطق حُٔؼَٟٝلاخص ٣ظٔلازذ كلا٠ ط٘لا٣ٞٚ ٓظَٜٛلاخ حُولاخٍؿ٠ ٝ طِؼلاذ ىٍٝح ٛخٓلاخ كلا٠ أًٔلايس 

حُِٔٞػخص حُـخ٣ُش ٝ ط٢٤٘٘ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش حُظؤًٔي ٝ طظلٍٞ حُِٔٞػخص حُـخ٣ُش رٔٔخػيس حُِٔٞػخص حُِٜزش ا٠ُ أكٔخٝ هط٤َس كظلا٠ 

 ٠ ٝؿٞى ٗٔزش ١ٍٞرش ه٤ِِش.ك

ُظلي٣ي ٗٔزش ٝ ٗٞػ٤ش حُِٔٞػلاخص ٝ ٗٔلازش حُٜلاٞح  حُٔظَٓلازش ىحهلاَ هخػلاخص حُؼلاَٝ ٣ٜ٘لاق رٟٞلاغ ٓـٔٞػلاش ٓلاٖ ح٧ؿٜلاِس ػ٘لاي 

 Pollutants Dosimeter Badqe 570حُ٘ٞحكٌ ٝ حُلظلخص ٖٓ ر٤ٜ٘خ: ـ ؿٜخُ 

. Air Scan (TM) Exposure Monitorـ  ؿٜخُ   DCA Formaldehyde Monitorـ ؿٜخُ 
 (ٕ)

 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Eshøj B. , Padfield T. , Ryhl-Svendse M.  & Thickett D: The National Museum of Denmark, op. cit. 

,pp 268- 269.   

 .ٕ٘ٓٙ  ,َٓؿغ ٓزن ًًَٙٓلٔي ػزي حُٜخىٟ ٓلٔي:  -ٕ
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ٕٗٓ 

ًٔلاخ ٣ٜ٘لاق حُٔظوٜٜلا٤ٖ رٟٞلاغ أؿٜلاِس أهلاَٟ كي٣ؼلاش ىحهلاَ هخػلاخص حُؼلاَٝ حُٔٞؿلاٞىس كلا٠ حُٔلايٕ حُل٠لا٣َش ٜٓ٘لاخ أؿٜلالاِس 

 ا٠ُ أٍرؼش أٗٞحع ٍث٤ٔ٤ش ٠ٛ :ط٤َٗق حُٜٞح  أٝ أؿِٜس ؿَٔ ٝ ط٘ظ٤ق حُٜٞح , ط٘ؤْ 

   Air Washers Scrubbersـ أؿِٜس ؿَٔ حُٜٞح  ٝ ط٘و٤ظٚ ٖٓ حُِٔٞػخص حُٔوظِلش  ٔ   

 Mechanical Air Filtersـ َٓٗلخص حُٜٞح  ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش  ٕ   

 Electronic Air Cleanersـ ٓ٘ظلخص حُٜٞح  ح٩ٌُظ٤َٗٝش  ٖ   

Systems of Adsorptive Materialsخُس أٝ ٓٔيٛش ـ أؿِٜس طلٍٞ حُِٔٞػخص ا٠ُ ٓٞحى ٓ ٗ    
(ٔ)

 

 

 اٌطوق إٌبعؾخ ٌّىبفؾخ ا٤فبد: -

, ٓلاٖ  harbourageح٣٩لاٞح   َطـ٘ذ ح٧كخص ػٖ ٣َ١ن ػيّ طٞك٤َ حُز٤جلاخص ح٬ُٔثٔلاش ُ٘ٔٞٛلاخ ٝ طٌخػَٛلاخ رٔلاخ ٣ؼَهلا -ٔ         

ه٬ٍ طل٤ٖٔ حُز٤جش حُٔل٤طش رخُٔوظ٤٘خص ٝ طط٣َٞ حُوطٞحص حُٔظزؼلاش ٩هلاَحؽ ح٧كلاخص هلاخٍؽ حُٔظللاق ٝ أؿلاَح  ١لاَم حُؼلا٬ؽ 

 حُٔ٘خٓزش.

 

طلي٣ي ح٥كخص حُٔٞؿٞىس رخُٔظلق ٝ أًؼَ أٗٞحػٜخ ٍَٟح ٝ ٓؼَكش حُؼ٬ٓلاخص حُيحُلاش ػِلا٠ ٝؿٞىٛلاخ, ٝ طو٤لا٤ْ كـلاْ حُٔ٘لاٌِش  -ٕ

ٛلالاَس, ٝ طلي٣لالاي ح٧ؿلالاِح  ًحص حُوطلالاٍٞس حُؼخ٤ُلالاش ٓلالاٖ حُٔوظ٤٘لالاخص ٝ ٓز٘لالا٠ حُٔظللالاق, ًٔلالاخ أٗلالاٚ ٓلالاٖ ر٘لالاخ  ػِلالا٠ حُظلظلالا٤ٖ ٝ حُٔلخ

 حُلَ٘حص. ٍٟٝ ٓؼَكش ىٍٝس ك٤خس ح٧كخص هخٛشح٠َُ

 

 Integrated Pest(IPM)٣٘زـلالا٠ ػِلالا٠ حُٔظلالاخكق ح٧ٓلالاظلخىس ٓلالاٖ ططز٤لالان ٗظلالاخّ ح٧ىحٍس حُٔظٌخِٓلالاش ُِلالاظلٌْ كلالا٠ ح٥كلالاخص  -ٖ 

Management System ْحُيٍٟٝ ُلؼخ٤ُظش ٝ حُظؼي٣َ ٖٓ أؿَ طل٤ٖٔ ٌٛٙ حٌُٔخكلش , ك٤ٜلايف ٛلاٌح حُ٘ظلاخّ رخُ٘ٔلازش  , ٝحُظو٤٤

  : ُِوطغ حُٔظلل٤ش ا٠ُ ح٧ط٠

ـ طلي٣ي ح٥كخص, حُظٞػ٤ن, حُظي٣ٍذ, حُظ٣َٞٔ , حُٔٞحٍى ٝ أؿَح  ػ٤ِٔخص حُٔٔق ٝ حُؼ٬ؽ ٖٓ ح٧ٛخرخص, كٔخ٣ش حُٔظللاق ٝ     

ُٔوظ٤٘خص. ٓوظ٤٘خطٚ ٖٓ ح٥كخص حُظ٠ طظِق ٌٛٙ ح
(ٕ)

 

ـلالا طو٤ِلالاَ ٤ًٔلالاش حُٔز٤لالايحص حُٔٔلالاظويٓش ك٤لالاغ ٝؿلالاي أٜٗلالاخ طظِلالاق رؼلالاٞ حُوطلالاغ ح٥ػ٣َلالاش ًٔلالاخ أٜٗلالاخ طللالايع ٓ٘لالاخًَ ٛلالال٤ش رخُ٘ٔلالازش     

 ُٔٞظل٠ حُٔظلق ٝ حُِحث٤٣َٖ.

س, ـ آظويحّ ٣ِٓؾ ٖٓ ٜٓخٍحص حَُٔحهزش ٝ حُظلٌْ رخ٧ٟخكش ا٠ُ طٞه٠ كٌٍ حُٔٞظل٤ٖ ٝ ٣وٌطْٜ, ػ٤ِٔخص حُظلظ٤ٖ حُٔٔظَٔ    

ٝ ٜٓخٍحص حُظ٘ظ٤ق ح٠ُُِ٘ٔ حُـ٤يس. pheromoneٜٓخثي 
(ٖ)

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .ٕ٘ٓٙ  حَُٔؿغ حُٔخرن,ٓلٔي ػزي حُٜخىٟ ٓلٔي:  -ٔ

2- Pinniger D. & Winsor P.: 2004, Integrated pest management, A guide for museums, libraries and archives 

Council  , London, p2-3.     

3- Jennie Morgan-Bailey: 2004,  The Field Guide For Museums, The State Historical Society of Iowa 

REAP/Historical Resource Development Program (HRDP), PP 16 – 21. 
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