
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفًٖ اٌضبٌش

 ِبكح اٌجؾش ٚ اٌطوق اٌَّزقلِخ

 

 

 

 

 : اٌّجؾش ا٤ٚي 

 .فؾٔ ٚ رؾ١ًٍ ِىٛٔبد ا٢صبه اٌغوا١ٔز١خ )ِٛٙٛع اٌلهاٍخ (

 

 

 : ٝٔاٌّجؾش اٌضب 

ٌزؤص١و ا٩ِ٤ػ ػٍٝ ا٤ؽغبه اٌغوا١ٔز١خ ٚ  رؤص١و ثؼ٘ ِٛاك كهاٍخ رغو٠ج١خ ِؼ١ٍّخ 

 .اٌزم٠ٛخ ٚ ثؼ٘ ِٛاك اٌزٕظ١ف

 

 : اٌّجؾش اٌضبٌش 

 اٌغبٔت اٌزطج١مٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّجؾش ا٤ٚي

 

 فؾٔ ٚ رؾ١ًٍ ِىٛٔبد ا٢صبه اٌغوا١ٔز١خ 

 )ِٛٙٛع اٌلهاٍخ (
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 ٚ رؾ١ًٍ ِىٛٔبد ا٢صبه اٌغوا١ٔز١خ )ِٛٙٛع اٌلهاٍخ (:فؾٔ  -
 

٫ري ٖٓ حُو٤خّ ربؿَح  حُللٞٙ حُٔزيث٤ش ٝ حُظل٤ِ٤ٜش هزَ حُزي  ك٠ أػٔخٍ ح٤ُٜخٗش ٝ حُظ٤َْٓ, ٝ ًُي رؤٕ ٣ٔظويّ     

ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ُِظو٤٤ْ حُٔزيث٠ ُٔظخَٛ حُظِق ٝ ٓٞحى حُظـ٣ٞلاش ٌُلا٠ ٣ٜلازق ٓلاٖ ح٠ُلاٍَٟٝ ٓؼَكلاش كلايٝىٛخ ٝ رلاٌُي 

مبل التحليال المبادئى و معر اة الشاكل ٖٓ حُظلخ٤َٛ ٣ٌٖٔ حُو٤خّ ربؿَح  رؼٞ ح٧هظزخٍحص ح٧هَٟ ُٔؼَكش ح٣ُِٔي 

 الصخرى و بعض الخواص الكيميائية و الطبيعية للحجر.

 

ٝ طـَٟ حُللٞٙ ُٔؼَكش ٗٞع حُلـَ ٝ ٓؼَكش ػ٤ِٔخص حُظِق حُٔظيحهِلاش ٝ ًلاٌُي ُٔؼَكلاش حُٔلـلاَ حُلاٌٟ ؿِلاذ     

ٕ أ٘لاخص حُٔلاؤهًٞس ٓلاٖ حُٔز٘لا٠ ح٧ػلاَٟ ٣ٌٔلاٖ ٓ٘ٚ ٌٛح حُ٘ٞع, رٔؼَكش حُوٞحٙ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗلاش ٝ حُطز٤ؼ٤لاش ُِلـلاَ ٝ حُؼ٤

طٌٕٞ ٓطخروش ُؼ٤٘خص حُلـَ ٖٓ ك٤غ حُظ٣ٌٖٞ حُٔؼي٠ٗ ٝ حٌَُ٘ حُٜوَٟ.
(ٔ)

 

ٝ كظ٠ ٫ ٣ٌٕٞ حُظـ٣َذ ػ٘ٞحث٤خ كٔلا٤ظْ أ٫ٝ ىٍحٓلاش ٌٓٞٗلاخص رؼلاٞ حُوطلاغ حُـَح٤ٗظ٤لاش ٟٓٞلاٞع حُيٍحٓلاش, ٝ ر٘لاخ  

٤لاض حُظلا٠ ٓلا٤ظْ حُظـ٣َلاذ ػ٤ِٜلاخ, ٝ اهظ٤لاخٍ أك٠لاَ ػ٠ِ طِي حُللٞٙ ٤ٓظْ أهظ٤خٍ ظلاَٝف حُظـ٣ٞلاش ٝ أٗلاٞحع حُـَحٗ

 ٓٞحى حُظو٣ٞش.

 

ٝ ُوي طْ أػطخ  حُؼ٤٘خص ٟٓٞلاٞع حُيٍحٓلاش ػلايى ٓلاٖ حَُٓلاُٞ, ًٔلاخ ١زولاض ػِلا٠ ًلاَ ػ٤٘لاش ػلايى ٓلاٖ حُلللاٞٙ ٝ     

 (.ٖٔح٩هظزخٍحص طْ ًًَٛخ ك٠ )ؿيٍٝ ٍهْ 

 

 ٠ذ ػ١ٍٙب( ٠ٛٙؼ هِٛى اٌمطغ ا٢صو٠خ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ ٚ اٌفؾٛٓ اٌزٝ أعو 03)علٚي: 

 اٌفؾٛٓ ٚ اٌزؾب١ًٌ اٌزٝ رُ اعواء٘ب اٌوِي ا٢صو

 حُؼ٠ي ح٣٧ٖٔ ُزٞحرش حُل٘خٍ حُٔٞؿٞىس ر٤َٛق

 ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠

S1 XRF- XRD -  EDX- SEM-  Thin-

Section 

 

-S2 XRF- XRD -  EDX- SEM-  Thin هخػيس حُظٔؼخٍ حُٔٞؿٞىس رخُٔظلق حُزلَٟ

Section 

 

 S3 EDX- SEM-  Thin-Section رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠َٗٛف ٓؼزي ا٣ِ٣ْ حُٔٞؿٞى 

 S4 XRF- XRD حُل٘ق ٝ حُظٌِٔخص حُزل٣َش

 S5 XRD حُٔٞٗش

 

 

 

 

 

 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .08ٗز٤َ حكٔي ػزي حُظٞحد : ٟٓٞٞػخص ك٠ كلٚ ٝ طؤ٣ٍن حُٔٞحى ح٫ػ٣َش , ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش , ٙ  -ٔ
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 أ٨ًٚ : إٌٛف اٌجٖوٜ ٌٍؼ١ٕبد ا٢صو٠خ

 ٚاٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة )رىج١واد ِقزٍفخ(

USB Digital Microscope 200X 

Made in China 
 

 

  S1 هلُ اٌؼ١ٕخ

 
 اٌغيء اٌضبٟٔ اٌٟ ا١ٌَبه(    –)اٌجٛاثخ اٌّٛعٛكح  ثبٌمٍؼخ  a S1اٌؼ١ٕخ هلُ ٛٙؼ ( ر 031: ٕٛهح)

                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌغيء ا٤ٚي اٌٟ ا١ّ١ٌٓ( –)اٌجٛاثخ اٌّٛعٛكح ثبٌمٍؼخ  b S1اٌؼ١ٕخ هلُ ٛٙؼ ( ر 030: ٕٛهح)

ك٤غ ٣ٌٖٔ ط٤ِٔ رٍِٞحص حُٔؼخىٕ  (Granitoids)حُؼ٤٘ش ُٜوَ ٖٓ حُـَح٤ٗض ٝ حٌُٟ ٣٘ظ٠ٔ ُٔـٔٞػش حُـَح٤ٗظ٣ٞض 

ر٤ٞط٤ض, ٝ كز٤زخص ٌٛٙ حُٔؼخىٕ  –ر٬ؿ٤ًِٞ٤ِ كِٔزخٍ  –أٍٝػ٤ًِِٞ كِٔزخٍ  –ح٧ٓخ٤ٓش رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس ٝ ٠ٛ ًٞحٍطِ 

 ٖٓ حُلـْ حُٔظ٢ٓٞ.
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ٕٗ٘ 

 

  : S2 اٌؼ١ٕخ هلُ -

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 اٌمبػلح اٌّٛعٛكح ثبٌّزؾف اٌجؾوٜ S2 اٌؼ١ٕخ هلُٛٙؼ ( ر 034:  ٕٛهح)

 

 :)اٌَّوػ اٌوِٚبٟٔ( S4 هلُ اٌؼ١ٕخ -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٤ٕلاف ٕغ١وح و١ٍَخ اٌزوو١ت S4 a هلُ ٛٙؼ اٌؼ١ٕخ( ر 033:  ٕٛهح)

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 رىٍَبد ع١و٠خ ٚ ؽْف S4 bهلُ  ٛٙؼ اٌؼ١ٕخ( ر 032:  ٕٛهح)
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 ( :(polarizing Microscope Studyـ صب١ٔبً : اٌلهاٍخ ثٛاٍطخ ا١ٌّىوٍٚىٛة اٌَّزمطت 

 .(ٍٖ٘ٔهْ  ٍٛٞس) اٌَّزمطت ا١ٌّىوٍٚىٛةُيٍحٓظٜخ طلض - Section  Thin خصُؼ٤٘ػ٤ٖ٘ ٖٓ حػخص ٧خػَٔ هط طْ    

) أٟ ٣ظٌرٌد ك٠ أطـخٙ ٝحكلاي (  ٝ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔٔظوطذ ٣ؼظٔي ك٠ كلٜٚ ُِؼ٤٘خص ػ٠ِ ٓؼخَٓ اٌٗٔخٍ ح٠ُٞ  حُٔٔظوطذ

ك٤غ إٔ ٌَُ ٓؼيٕ ٓؼخَٓ اٌٗٔخٍ ٓليى, ٝ ٖٓ ه٬ٍ حُظٌز٤َ ٣ظْ ٓؼَكش ٌَٗ حُزِلاٍٞحص ٝ ُٜٞٗلاخ ٝ ًلاٌُي ح٧ٗلٜلاخٍ حُلايحه٠ِ 

 ٝ حُظـ٤َ ح٠ُِٗٞ, رخ٩ٟخكش ا٠ُ أٜٗخ طٔخػي ك٠ حُظؼَف ػ٠ِ ٓظخَٛ حُظِق حُٔٞؿٞىس ىحهَ حُؼ٤٘خص ٖٓ َٗٝم ىه٤وش ٝ طآًَ.

 

 ٌؼ١ٕبد :رؾ١ٚو ا

ْٓ ػْ ٣ظْ طـط٤ظٜخ ك٠ ٓخىس ً٘يح رِْٔ ك٤غ إٔ  ٖٓ,٣ٓظْ طل٤٠َ حُؼ٤٘ش رؤٕ ٣ظْ اػيحى ٣َٗلش ٍه٤وش ٫ ٣ظـخُٝ ٌٜٓٔخ ػٖ     

ٜخ, ٝ ٟٝلاؼٜخ طللاض ي ٟٝغ حُؼ٤٘ش ػ٠ِ ح٣َُ٘لش ٝ طـط٤ظطِي حُٔخىس ٫ طئػَ ػ٠ِ ٓؼخَٓ ح٩ٌٗٔخٍ ح٠ُٞث٠ ُِؼ٤٘خص, ٠ِ٣ ًُ

ح٠ُٞ  حُٔٔظوطذ.ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ُِللٚ طلض 
(ٔ)

 

ٝ حُظلا٠ طٔؼلاَ هخػلايس حُظٔؼلاخٍ  S2ٝ هي طْ كلٚ حُوطخػخص حَُه٤وش ُؼ٤٘ظ٤ٖ ٓلاٖ حُـَح٤ٗلاض, حُؼ٤٘لاش ح٧ُٝلا٠ ٓلاٖ حُوطؼلاش ح٥ػ٣َلاش 

زٞحرلاش ٓؼزلاي أ٣لا٣ِْ حُؼِلاٟٞ ُٜلاَف رلاَؽ حُٝ حُظلا٠ طٔؼلاَ ؿلاِ  ٓلاٖ  S3حُٔٞؿٞىس رخُٔظلق حُزلَٟ, ٝ حُؼخ٤ٗش حُوطؼش ح٥ػ٣َش 

 ُٞه٤خّ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٛٙؼ عٙبى ١ِىوٍٚىٛة اٌٚٛء اٌَّزمطت( ر  032) ٕٛهح : 

 

 ٗو٬  ػٖ:

Raith M. M.  , Raase P.  & Reinhardt J.   

(Nikon Eclipse 50/Pol; Leica Laborlux12 Pol) 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Raith M. M.  , Raase P.  & Reinhardt J.  : Guide to Thin Section Microscopy, January 2011,  ISBN 978-3-00-

033606-5,  (University of Bonn) ,  (University of Kiel),  School of Geological Sciences,University of KwaZulu-

Natal, p 12. 
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 :ٚ اٌزٝ رّضً لبػلح اٌزّضبي اٌّٛعٛكح ثبٌّزؾف اٌجؾوٜ S2اٌؼ١ٕخ ا٤ٌٚٝ ِٓ اٌمطؼخ ا٢صو٠خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فٝ ا١ٌٕىٛي اٌّزؼبِل ٠ٛٙؼ S2( لطبع  037)ٕٛهح :      فٝ ا١ٌٕىٛي اٌّزؼبِل ٠ٛٙؼ         S2( لطبع   034)ٕٛهح : 

 cross-hatching    ِؼلْ ا١ٌّىوٚو١ٍٓ ؽ١ش اٌـ      ا١ّ١ٌٓ ٚ ثٗ                    ِؼلْ اٌفٍَجبه أٚهصٛو١ٍي اٌٝ أػٍٝ

 اٌج١ٛر١ذ اٌّؼوٚف ٌّظٙو اٌّؼلْ اٌٝ ا١ّ١ٌٓ ٚ ِؼلْ                   ثؼ٘ اٌزغ١واد ٚ أٍفٍٗ ٚ عبٔجٗ ِؼلْ اٌىٛاهري ١ٍ٠ٗ

 ثٍٛٔٗ اٌجٕٝ ١ٍ٠ٗ ِؼلْ اٌىٛاهري اٌٝ ا١ٌَبه.                         cross-hatchingِؼلْ ا١ٌّىوٚو١ٍٓ ؽ١ش اٌـ  

 اٌّؼوٚف ٌّظٙو اٌّؼلْ, ١ٍ٠ٗ ِؼلْ اٌج١ٛر١ذ ثٍٛٔٗ 

 .ِؼلْ اٌىٛاهري اٌٝ ا١ٌَبه اٌجٕٝ ١ٍ٠ٗ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فٝ ا١ٌٕىٛي اٌّزؼبِل ٠ٛٙؼ S2( لطبع 039)ٕٛهح :      فٝ ا١ٌٕىٛي اٌّزؼبِل ٠ٛٙؼ           S2 ( لطبع038)ٕٛهح : 

 اٌفوق ث١ٓ اٌىٛاهري ٚ ِؼبكْ اٌفٍَجبهاد ا٤ٚهصٛو١ٍي             ِؼلْ اٌىٛاهري اٌٝ ا١ّ١ٌٓ ٚ أٍفً ٚ ِؼلْ ا١ٌّىوٚو١ٍٓ      

 ٚاٌج٩ع١ٛو١ٍي مٚ اٌزئِخ  اٌّؼوٚفخ ثؤٍُ              اٌّؼوٚف ٌّظٙو اٌّؼلْ         cross-hatchingؽ١ش اٌـ 

 . Lamellar twinning              أٚهصٛو١ٍي اٌٝ أٍفً      اٌٝ أػٍٝ ا١ٌَبه ٚ ِؼلْ اٌفٍَجبه  

 ا١ٌَبه ٚ ثٗ ثؼ٘ اٌزغ١واد.
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  ٌّؼبكْ رغ١و اٌفٍَجبهاد S2( ٠ٛٙؼ لطبع  020)ٕٛهح :    فٝ ا١ٌٕىٛي اٌّزؼبِل ٠ٛٙؼ اٌفوق         S2( لطبع  021)ٕٛهح : 

 أٜ  ٨ ٠ٛعل ثٗ ١ٕ١ٛخ , وّب ٩ٔؽع اٌىٛاهري ّفبف ٚ    ث١ٓ اٌىٛاهري ٚ اٌفٍَجبهاد ؽ١ش ٍٔؾع ِؼبكْ اٌفٍَجبهاد                

 اٌَّزٜٛ (. ) اٌٚٛء اٌَّزمطت رغ١واد فٝ    فٕوٜ ا٤ٚهصٛو١ٍي اٌٝ أٍفً ٚ ِؼلْ اٌج٩ع١ٛو١ٍي اٌٝ                    

   إٌّزٖف ٚ أػٍٝ ا١ٌّٓ ؽ١ش ٍٔؾع اٌزئِخ  اٌّؼوٚفخ                     

 . Lamellar twinningثؤٍُ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 فٝ اٌٚئ اٌَّزمطت اٌَّزٜٛ رٛٙؼ رغ١و ِؼبكْ اٌفٍَجبهاد اٌٝ ِؼبكْ S2( ٠ٛٙؼ ٕٛهح ٌمطبع هلُ  024)ٕٛهح : 

 ١ٕ١ٛخ ) ثٕٝ فبرؼ (.
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 ِٓ ثٛاثخ ٕوػ ِؼجل أ٠ي٠ٌ ٌٛف١بً: ٚ اٌنٜ ٠ّضً عيء S3اٌؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌٖوػ ا٢صوٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فٝ S3( رٛٙؼ ٕٛهح ٌمطبع هلُ  022)ٕٛهح :      فٝ                  S3ٛٙؼ ٕٛهح ٌمطبع هلُ ( ر 023)ٕٛهح : 

 اٌٚٛء اٌَّزمطت اٌَّزٜٛ رٛٙؼ اٌٍْٛ اٌجٕٝ        اٌٚٛء اٌَّزمطت اٌَّزٜٛ رٛٙؼ ِؼلْ اٌج١ٛر١ذ                

 اٌّقٚو ٌّؼلْ اٌٙٛهٔجٍٕل, ٚ ونٌه اٌّؼبكْ       ثبٌٍْٛ اٌجٕٝ ٚ ِؼبكْ اٌفٍَجبهاد ٚ اٌىٛاهري                        

 ػل٠ّخ اٌٍْٛ ِضً اٌىٛاهري ٚ اٌفٍَجبهاد.                                            ػل٠ّخ اٌٍْٛ.                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌٝ أػٍٝ ِؼلْ اٌىٛاهري S3( ٠ٛٙؼ لطبع 024)ٕٛهح :                            S3( رٛٙؼ ٕٛهح ٌمطبع  022)ٕٛهح : 

 ثزلاف٩د ا٤ٌٛاْ فٝ ا١ّ١ٌٓ ٚ ِؼلْ اٌج١ٛر١ذ مٚ اٌٍْٛ اٌجٕٝٛر١ذ, اٌىٛاهري,                فٛر١ِٛىوٚعواف رلافً أٌٛاْ اٌج١ 

 ٚ اٌفٍَجبه اٌوِبك٠خ اٌٝ أٍفً ا١ٌّٓ خ                          إٌّزٖف صُ ِؼبكْا٤ٚهصٛو١ٍي, اٌج٩ع١ٛو١ٍي وّىٛٔبد أٍب١ٍ

 ِٚؼلْ اٌىٛاهري مٚ اٌٍْٛ ا٤ث١٘ ث١ٓ اٌج١ٛر١ذ  مٚ ) ا١ٌٕىٛي اٌّزؼبِل (.                                                      إٌّزٖف

 اٌٍْٛ اٌلاوٓ. اٌٍْٛ اٌجٕٝ ِٚؼلْ اٌفٍَجبه ث٩ع١ٛو١ٍي مٚ                                                                               
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 ِؼلْ اٌىٛاهري اٌٝ S3( ٠ٛٙؼ لطبع 028)ٕٛهح :     ٚاٌزؾٛي ٚاٌزغ١و فٝ              S3( ٠ٛٙؼ لطبع 027)ٕٛهح : 

 ا١ّ١ٌٓ ٚ إٌّزٖف ٠ؼٍٖٛ ِؼلْ اٌفٍَجبه ثٍٛٔٗ اٌوِبكٜ     ِؼبكْ اٌفٍَجبه أٚهصٛو١ٍي اٌٝ ا١ّ١ٌٓ وّب ٔوٜ ِؼلْ               

 صُ ِؼلْ اٌٙٛهٔجٍٕل ثٍٛٔٗ اٌجٕٝ اٌّقٚو.     اٌىٛاهري اٌٝ ألٖٝ ا١ٌَبه.                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 رلافً ٤ٌٛاْ اٌج١ٛر١ذ S3( ٠ٛٙؼ لطبع  021)ٕٛهح :    ٚاٌزؾٛي ٚاٌزغ١و فٝ           S3( ٠ٛٙؼ لطبع 029)ٕٛهح : 

 إٌّزٖفاٌٝ ا١ّ١ٌٓ ٚ ِؼلْ اٌفٍَجبه ١ِىوٚو١ٍٓ ِٓ     ِؼبكْ اٌفٍَجبه أٚهصٛو١ٍي اٌٝ ألٖٝ ا١ٌَبه رؼٍٛ٘ب              

 اٌّؼوٚف cross-hatchingاٌٝ ا١ٌَبه ؽ١ش اٌـ      ِؼبكْ اٌج١ٛر١ذ وّب ٔوٜ ِؼلْ اٌىٛاهري اٌٝ أٍفً              

 ٌّظٙو اٌّؼلْ.               ٠ؼٍٛ٘ب ث١ٓ اٌفٍَجبهاد وّب ٔوٜ رلافً ٤ٌٛاْ اٌج١ٛر١ذ

 cross-hatchingِؼلْ اٌفٍَجبه ١ِىوٚو١ٍٓ ؽ١ش  

 لْ.اٌّؼوٚف ٌّظٙو اٌّؼ
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 ٠ٛٙؼ ِؼلْ اٌفٍَجبه S3( لطبع  024)ٕٛهح:       ٠ٛٙؼ اٌىٛاهري اٌٝ ٤لٖٝ               S3( لطبع  020)ٕٛهح : 

 أٚهصٛو١ٍي ٚ ثٗ ثؼ٘ اٌزغ١واد اٌٝ ا١ّ١ٌٓ ٚ ِؼلْ        ا١ّ١ٌٓ ٚ ِؼبكْ اٌج١ٛر١ذ اٌٝ ألٖٝ ا١ٌَبه فٝ ا٤ػٍٝ              

 اٌىٛاهري اٌٝ أػٍٝ ا١ٌَبه أٍفٍٗ ِؼلْ اٌج١ٛر١ذ ثٍٛٔٗ       مٚ اٌٍْٛ اٌجٕٝ  ٚ ِؼبكْ اٌفٍَجبه ) أٚهصٛو١ٍي ( فٝ                

 اٌجٕٝ.       ْ اٌوِبكٜ ؽ١ش ٍٔؾع اٌزغ١و ٚ                    إٌّزٖف مٚ اٌٍٛ 

 اٌزؾٛي فٝ ِؼلْ اٌفٍَجبه.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٠ٛٙؼ ِؼلْ اٌفٍَجبه ٤ٚهصٛو١ٍي ٚ ثٗ ثؼ٘ اٌزغ١واد اٌٝ أٍفً ا١ّ١ٌٓ ٚ ِؼلْ اٌىٛاهري اٌٝ  S3( لطبع  023)ٕٛهح:

 ا٤ػٍٝ ٚ ا١ٌَبه .
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 ٔزبئظ اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة اٌَّزمطت:

 ُيٍحٓش.طْ كلٚ ػ٤٘ظ٤ٖ ٖٓ ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش أكيحٛٔخ طخرؼش ُٔ٘طوش حُوِؼش ٝ ح٧هَٟ طخرؼش ُٔ٘طوش حُِِٔٔش ٟٓٞٞع ح    

 

 ٚ اٌزٝ رّضً لبػلح اٌزّضبي اٌّٛعٛكح ثبٌّزؾف اٌجؾوٜ S2ـ اٌؼ١ٕخ ا٤ٌٚٝ ِٓ اٌمبػلح ا٢صو٠خ 

إٔ حُؼ٤٘ش طظٌٕٞ أٓخٓخ  ٖٓ حُلِٔزخٍحص حُو٣ِٞش أٝ حُزٞطخ٤ٓش  )٤ًٌَِٝ٤ٖٓ ٝ أٍٝػ٤ًِِٞ ( ٝ حُز٬ؿ٤لا٤ًِِٞ كِٔلازخٍ )ٛلاٞىٟ     

 حُز٤ٞط٤ض حُز٠٘ حُِٕٞ ًٔؼخىٕ أٓخ٤ٓش.( ٝ حٌُٞحٍطِ ٝ ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ حُٔٔؼِش ك٠ 

ح٧ٍػلا٤ًِِٞ كِٔلازخٍ , ًٔلاخ ٗلاَٟ ٓؼلايٕ ح٤ٌُٔلا٤ًَِٖٝ كِٔلازخٍ رظئٓظلاٚ  ُلِٔزخٍحص ا٠ُ ٓؼخىٕ ٤٘٤١ش هخٛشك٤غ ِٗلع طـ٤َحص ح

 (.ٍٕٗٔهْ  ٍٛٞسا٠ُ ٍٖٙٔهْ   ٍٛٞس ٖٓ ) , حُٜلخثل٤ش ٝ ٓؼيٕ حٌُٞحٍطِ ٗلخف ٝ ٫ ٣ٞؿي رٚ أٟ طـ٤َحص

 

 ٚ اٌنٜ ٠ّضً عيء ِٓ ثٛاثخ ٕوػ ِؼجل أ٠ي٠ٌ ٌٛف١بً S3اٌٖوػ ا٢صوٜ  ـ اٌؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ ِٓ

ٝ حُز٬ؿ٤لالا٤ًِِٞ ٝ حٌُلالاٞحٍطِ ٝ ٓؼلالاخىٕ ح٤ٌُٔلالاخ حُٔٔؼِلالاش كلالا٠ ٓؼلالايٕ حٍُٜٞٗزِ٘لالاي رِٞٗلالاٚ  كِٔلالازخٍحص ح٧ٍٝػلالا٤ًِِٞك٤لالاغ ِٗللالاع     

 ح٧ه٠َ ٝ ٓؼيٕ حُز٤ٞط٤ض ًٌٔٞٗخص أٓخ٤ٓش.

حُٔظوخ١ؼلاش, ٝكِٔلازخٍ أٍٝػلا٤ًِِٞ حُلاٌٟ طٞؿلاي رلاٚ رؼلاٞ حُظـ٤لاَحص حُطل٤للاش ٝ ًٔخ ِٗلع ٓؼيٕ حُلِٔلازخٍ ٤ٌٓلا٤ًَِٖٝ رظٜ٘لا٤َحطٚ 

 (  . ٖ٘ٔ ٍٛٞس ٍهْ ا٠ُ  ٖٗٔ ٍٛٞس ٍهْ ) ٖٓ   ٣ٞؿي حُز٤ٞط٤ض رؤُٞحٕ ٓظيحهِش

 

ٝ حُظ٠ طٔؼَ هخػيس حُظٔؼخٍ حُٔٞؿٞىس رخُٔظلق حُزللاَٟ ٛلا٠ أًؼلاَ طِللاخ  ٓلاٖ  S2ـ ٝ ٗظ٤ـش ُٔخ ٓزن ٣ظ٠ق إٔ حُؼ٤٘ش ح٠ُٝ٧     

 S2ٝ حٌُٟ ٣ٔؼَ ؿِ  ٖٓ رٞحرش َٛف ٓؼزي أ٣ِ٣ْ ُٞه٤لاخّ, ك٤لاغ إٔ حُؼ٤٘لاش ح٧ُٝلا٠  S3حَُٜف ح٥ػَٟ حُؼ٤٘ش حُؼخ٤ٗش ٖٓ 

 طؼخ٠ٗ ٖٓ حُظلٌي حُلز٤ز٠ حُ٘ي٣ي.

 

 Scanning Electron ٌىزوٚٔةةةٝكهاٍةةةخ اٌؼ١ٕةةةبد ثٛاٍةةةطخ ا١ٌّىوٍٚةةةىٛة اٌّبٍةةةؼ ا٤صبٌضةةةبً : 

Microscope (SEM:) 
 

ٕ ٣ؼط٠ ٍٛٞس طٌز٤َ طٜلاَ اُلا٠ كـلاْ ٣ٔلأق ٓؼلاٚ طظزلاغ أٗٚ ٣ٌٖٔ أِٓٞد ك٤غ ٓظويحّ ٌٛح ح٧بس ًز٤َس رٓظلخىح٧طٌٕٞ ٝ      

. ظَٝف حُظِق حُٔوظِلش
(ٔ)

  

  ٍٗ٘ٔهلاْ ٛلاٍٞس ) (JEOL 5300 JSM ) طٔض ىٍحٓش ػ٬ع ػ٤٘خص آػ٣َش رٞحٓطش ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظَٝٗلا٠ حُٔخٓلاق 

طلض طٌز٤َحص ٓوظِلش ُيٍحٓش ح٤ُٔ٘ؾ حُيحه٠ِ ٝ حُزِِلاٍٟٞ  (ٍ٘٘ٔهْ ٍٛٞس ) EDX ِٓٝى رـٜخُ طل٤َِ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش, (

ُِؼ٤٘خص ٝ ٓؼَكلاش حُٔٔلاخّ رلا٤ٖ حُزِلاٍٞحص ٝ ٗلاٌَ ٝ ط٤ًَلاذ حُزِلاٍٞحص ٝ حُٔؼلاخىٕ حُٔوظِللاش ٝ حُظـ٤لاَ حُللاخىع ُِزِلاٍٞحص ٗظ٤ـلاش 

 حُظِق.

ُؼ٤٘لاخص ُظَٓلا٤ذ ١زولاش ٍه٤ولاش ٓلاٖ ػْ ٣ٔظويّ ؿٜخُ طزو٤َ ح (, ٍٙ٘ٔهْ  ٍٛٞس٣ٔظويّ ؿٜخُ ُظـل٤ق حُٔخ  ٖٓ حُؼ٤٘خص )    

 (.0ٍ٘ٔهْ  ٍٛٞسخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظ٠َٗٝ حُٔخٓق )حٌُٛذ ػ٠ِ ٓطق حُؼ٤٘خص ٩ػيحىٛخ ُِللٚ ر

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٓ٘طوش ك٢ (حُٔخر٤خص) هَف (حُو٣َزش) ىحىحٕ ٓٞهؼ٢ ط٤َْٓ ػٖ ٓزيث٢ حُؼ٬, طو٣ََ ط٤َْٓ ٛـ , َٓ٘ٝع ٕٙٗٔ حُ٘خَٛحَُِٛح٢ٗ: حُْٔٞٓ ػزي -ٔ

  .٘, ٙ  حُؼ٬
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 ٛٙؼ اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٝ ٌٍؼٕبٕو  ر ( 022)ٕٛهح:     ٛٙؼ عٙبى ا١ٌّىوٍٚىٛة  ا٤ٌىزوٚٔٝ  ( ر022:  ٕٛهح)

 .          ثب٦ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ                                                                اٌّبٍؼ. 

 

 

                                                

 

 

 

 

 

 

                                                                  ا٦ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ. ب١ٌّىوٍٚىٛة٧ٌػل اك ٌٍفؾٔ ث اٌؼ١ٕبد ٛٙؼ عٙبى رغف١ف اٌّبء ِٓ( ر  024: ٕٛهح)

                                                                       

                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 عٙبى رجق١و اٌؼ١ٕبد ٌزو١ٍت ٛجمخ هل١مخ ِٓ اٌن٘ت ػٍٝ ٍطؼ اٌؼ١ٕبد ٦ػلاك٘ب ٌٍفؾٔ ٛٙؼ( ر 027:ٕٛهح)

 .اٌّبٍؼ ب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔٝث

 

 ط٣َٜٞ حُزخكؼش () 
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ٕ٘ٗ 

 :ٌمٍؼخ ل١زجبٜ ْولٝبٌو١ٕف اٌثثٛاثخ اٌفٕبه  S1اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٤ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ ٌؼ١ٕخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌّؼةلْ   ِٓ ثٛاثةخ اٌفٕةبه ثبٌوٕة١ف اٌْةولٝ ٌمٍؼةخ لب٠زجةبٜ اٌٖةفبئؼ  S1اٌغوا١ٔذ  ( ٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهح ٌؼ١ٕخ ِٓ 028:  ٕٛهح)

 .  X 3,500 ) رىج١واٌفٍَجبه ) لٛح 

       

      

 

 

                             

 

 

 

 

 ٌمٍؼةخ لب٠زجةبٜ رْةٖٛ ِةٓ ثٛاثةخ اٌفٕةبه ثبٌوٕة١ف اٌْةولٝ S1 اٌغوا١ٔةذ ( ٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهح ٌؼ١ٕةخ ِةٓ  029: ٕٛهح)

 (. 500Xا١ٌَٕظ اٌَطؾٝ ٌٍؼ١ٕخ) لٛح رىج١و 

 
 (.  3,500X رىج١و( ) لٛح   040:  ٕٛهح)     (                  2,000X رىج١و( ) لٛح    041:  ٕٛهح)

ِٓ ثٛاثخ اٌفٕبه ثبٌو١ٕف اٌْولٝ ٌمٍؼخ لب٠زجبٜ أْ اٌؼ١ٕخ فٝ ؽبٌخ ّةل٠لح ِةٓ اٌزٍةف  ٠S1زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٌؼ١ٕخ ِٓ اٌغوا١ٔذ 

ثبٌؼ١ٕةخ ٚعةٛك ٍِةؼ وّب أكد اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ فٝ ظوٚف هٛجخ اٌٝ ر١ّئ ِؼبكْ اٌفٍَةجبه ٚ رؾ٠ٍٛٙةب اٌةٝ ِؼةبكْ ١ٕ١ٛةخ, وّةب ٠زٚةؼ 

 .EDXٚ ٘نا ِب ٠ئولٖ رؾ١ًٍ  اٌـ  NaClاٌٙب١ٌذ 

 

o b e i k a n d l . c o m



o b e i k a n d l . c o m



 
ٕ٘ٙ 

 ٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ :اٌزبثؼخ ٌ a  S3ٌؼ١ٕخاٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٤ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ 

 
  a  S3 ( ٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهح ٌٍؼ١ٕخ اٌغوا١ٔز١خ047 : ٕٛهح)        ( ٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهح ٌٍؼ١ٕخ اٌغوا١ٔز١خ      044 :ٕٛهح)

a  S3 ٍٝثٙب ِٓ رْٛ٘بد, ٚ لٍخ ِبَِزم١ّخ  أْ ِؼبكْ اٌىٛاهري رز١ّي ثؾٛاف       فٝ أْ ِؼلْ اٌىٛاهري ٠ّضً اٌّؼلْ ا٤ٍب 

                     ٌجؼ٘ رؼوٙٙب فٝ اٌؼ١ٕخ ِّب ٠لي ػٍٝ اٌفٛإً ٠زٚؼ ٚعٛك ثؼ٘اٌج١ٛر١ذ (         ٚ اٌؼ١ٕخ وّب ٠زٚؼ ٚعٛك ِؼبكْ ا١ٌّىب ) 

 (. X 5,000 )لٛح رىج١وإٌّبٛكأصود ػٍٝ ثؼ٘  اٌزغ٠ٛخ اٌزٝ ػٛاًِ   (.                                         750X) لٛح رىج١و  

 

  a  S3 ( ٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهح ٌٍؼ١ٕخ اٌغوا١ٔز١خ049 :ٕٛهح)         ِؼبكْ ا١ٌّىب   رؤصو  a  S3( ٠زٚؼ ٌٍؼ١ٕخ 048 :ٕٛهح)

                                                       رؾٛي ٚ ٚ رْٖٛ ِؼبكْ ا١ٌّىب ٚعٛك ِؼلْ اٌىٛاهري ٚ رٍف      ِؼبكْ ثلا٠خ رؾًٍ وّب ٠زٚؼ كل١مخ ثبٌزغ٠ٛخ فٝ ّىً ّوٚؿ

 (.                           X 2,000 ) لٛح رىج١و  ِؼبكْ اٌفٍَجبهاد اٌٝ ِؼبكْ ١ٕ١ٛخ       (.   500X  ) لٛح رىج١و  اٌفٍَجبه ٚ رؾٌٛٙب ٌّؼبكْ ١ٕ١ٛخ

                                

 (. 5,000X( ) لٛح رىج١و  070:   ٕٛهح(.                      ) X 10,000 ( ) لٛح رىج١و  071:  ٕٛهح)

 رٍف ٚ رْٖٛ ِؼبكْ ا١ٌّىب ٚ رؾٛي ِؼبكْ اٌفٍَجبهاد اٌٝ ِؼبكْ ١ٕ١ٛخ . ٠a  S3زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٌٍؼ١ٕخ اٌغوا١ٔز١خ

o b e i k a n d l . c o m
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 ٠a  S3زٚؼ ِٓ اٌٖٛهح ٌٍؼ١ٕخ اٌغوا١ٔز١خ( 073 :ٕٛهح)          a  S3( ٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهح ٌٍؼ١ٕخ اٌغوا١ٔز١خ  074:ٕٛهح)

 رٍف ٚ رْٖٛ ِؼبكْ ا١ٌّىب ٚ رؾٛي ِؼبكْ اٌفٍَجبهاد اٌٝ      ٚ رؾٛي ِؼبكْ  ٚعٛك ِؼلْ اٌىٛاهري ٚ رٍف ٚ رْٖٛ ِؼبكْ ا١ٌّىب

 (.   X 5,000 ِؼبكْ ١ٕ١ٛخ ) لٛح رىج١و                  (. 5,000Xاٌفٍَجبهاد اٌٝ ِؼبكْ ١ٕ١ٛخ  ) لٛح رىج١و     

                                                    

 اٌٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ : b  S3اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٤ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ ٌؼ١ٕخ

 b  S3ٌٍؼ١ٕخ اٌغوا١ٔز١خ( ٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهح 072:ٕٛهح)     b  S3 ( ٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهح ٌٍؼ١ٕخ اٌغوا١ٔز١خ072:ٕٛهح)

 اٌىٛاهري ٚ رؤوً اٌزْٛ٘بد اٌْل٠لح ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ٚ رفزذ ِؼبكْ      ٌّؼبكْ  ٚٙٛػ ظب٘وح اٌزمْو ٚ اٌٖفبئؼ ٚ ا٤ٔفٖب٨د

 اٌفٍَجبه٠زٚؼ رؾٛي ِؼبكْ  ؽٛافٙب ٔز١غخ ػٛاًِ اٌزغ٠ٛخ, وّب          (.              X 2,000 اٌفٍَجبه ثبٌؼ١ٕخ ) لٛح رىج١و 

                       وّب ٠زٚؼ أْ ػٛاًِ اٌزغ٠ٛخ وبٔذ وج١وح ثبٌؼ١ٕخ اٌٝ ِؼبكْ ١ٕ١ٛخ,                                                                           

 (.  1,000X ْممبد ٚاٙقخ ثبٌؼ١ٕخ ) لٛح رىج١ور أؽلصذ  ثلهعخ                                                                           

 

 (. X 5,000 ( ) لٛح رىج١و   077:   ٕٛهح(.              ) 5,000X  ( ) لٛح رىج١و 074:    ٕٛهح)

ٚٙٛػ ظب٘وح اٌزمْو ٚ اٌٖفبئؼ ٚ اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ  ٠b  S3زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٌٍؼ١ٕخ اٌغوا١ٔز١خ

 ا٤ٔفٖب٨د ٌّؼبكْ اٌفٍَجبه ثبٌؼ١ٕخ.
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 (. 5,000X  ( ) لٛح رىج١و  079:    ٕٛهح(.                        ) X 5,000 ( ) لٛح رىج١و   078:   ٕٛهح)

ه ٚعٛك اٌزمْو ٌّؼبكْ اٌفٍَجب اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ ٠b  S3زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٌٍؼ١ٕخ اٌغوا١ٔز١خ

 ثبٌؼ١ٕخ ٚ اٌزؾٛي ٌّؼبكْ ١ٕ١ٛخ

 

 (. 5,000X  ( ) لٛح رىج١و  080:  ٕٛهح(.                       ) X 5,000 ( ) لٛح رىج١و   081:   ٕٛهح)

رؾٛي ِؼبكْ اٌفٍَجبه ثبٌؼ١ٕخ ٌّؼبكْ اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ  ٠b  S3زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٌٍؼ١ٕخ اٌغوا١ٔز١خ

 ١ٕ١ٛخ. 
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 اٌٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ : C  S3اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٤ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ ٌؼ١ٕخ
 

 
 (. X 3,500( ) لٛح رىج١و   083:   ٕٛهح(.                       ) X 750 ( ) لٛح رىج١و    084:  ٕٛهح)

ٔز١غخ ػ١ٍّبد اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ  ٠C  S3زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ اٌزْٛ٘بد اٌْل٠لح ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ 

 اٌزغ٠ٛخ, وّب ٠زٚؼ رؾٛي ِؼبكْ اٌفٍَجبه ثبٌؼ١ٕخ اٌٝ ِؼبكْ ١ٕ١ٛخ. 

 
 (. X 750 ( ) لٛح رىج١و   082:   ٕٛهح(.                     ) 1,500X  ( ) لٛح رىج١و   082:   ٕٛهح)
 

ٚ اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ  ٠C  S3زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ اٌطٛه ا٤ثوٜ ٩ِ٥ٌػ اٌّزجٍٛهح ػٍٝ اٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔز١خ 

 ٠ؼيٜ مٌه فٝ اٌغبٌت اٌٝ أ٩ِػ اٌىٍٛه٠لاد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
رؾٛي ِؼبكْ اٌفٍَجبه اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ  C  S3( ٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهح ٌٍؼ١ٕخ اٌغوا١ٔز١خ   084:   ٕٛهح)

 (. X 7,500 ثبٌؼ١ٕخ ٌّؼبكْ ١ٕ١ٛخ ) لٛح رىج١و 
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 ٔزبئظ اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ :

 

 ٍهْ ٍٛٞس) ٖٓ  حُٔٞؿٞىس رخ٤َُٛق حَُ٘ه٠ ُوِؼش ه٤ظزخٟ S1رٞحرش حُل٘خٍ ح٠٘ٔ٤ُ  أ١خٍػ٤٘ش ٖٓ  ٔـ طْ كلٚ ػيى     

( ٝ ٣ظ٠ق ط٘ٞٙ ح٤ُٔ٘ؾ حُٔطل٠ ُِؼ٤٘ش ٝ ٝؿٞى حُٜلخثق ُٔؼيٕ حُلِٔزخٍ , ًٔخ ٣ظ٠ق إٔ حُؼ٤٘ش ك٠ ٔٙٔ ٍٛٞسا٠ُ  8٘ٔ

كخُش ٗي٣يس ٖٓ حُظِق ك٤غ أىص حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش ك٠ ظَٝف ١ٍزش ا٠ُ ط٤ٔئ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍ ٝ طل٣ِٜٞخ ا٠ُ ٓؼخىٕ ٤٘٤١ش, 

 .EDXٝ ٌٛح ٓخ ٣ئًيٙ طل٤َِ  حُـ  NaClًٔخ ٣ظ٠ق رخُؼ٤٘ش ٝؿٞى ِٓق حُٜخ٤ُض 

 

( ٍ٘ٙٔهْ  ٍٛٞسا٠ُ  ٕٙٔ ٍهْ ٖٓ ٍٛٞس)  حُٔٞؿٞىس رخُٔظلق حُزلَٟ S2هخػيس  حُظٔؼخٍ ػ٤٘ش ٖٓ   ٔـ كلٚ ػيى     

ٝ ٣ظ٠ق رٜخ حٌُٔٞٗخص ح٧ٓخ٤ٓش ُؼ٤٘ش حُـَح٤ٗض ٝ ٣ظَٜ رٜخ رٍِِٞحص ِٓل٤ش ٓ٘ظَ٘س ػ٠ِ ٓطق حُلز٤زخص ٝ أٗظ٘خٍ حُٔٔخّ 

 ز٤َس ك٠ ٤ٔٗؾ حُؼ٤٘ش ٝ ًُي ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش حُظ٠ أىص ا٠ُ حُظلٌي ٝ حُظيٍٛٞ.رٍٜٞس ً

 

  a) ك٤غ هٔٔض حُؼ٤٘خص ا٠ُ حُظخرغ ُزٞحرش ٓؼزي أ٣ِ٣ْ حُٔٞؿٞى رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ S3ػ٤٘خص ٖٓ حَُٜف  ٖـ كلٚ     

S3  ,b  S3  ,C  S3 .) 

 

إٔ ٓؼيٕ حٌُٞحٍطِ ٣ٔؼَ حُٔؼيٕ  (0ٍٖٔٛٞس ٍهْ ا٠ُ  ٍٙٙٔهْ   ٍٛٞس) ٖٓ  ٣a  S3ظ٠ق ٖٓ حُؼ٤٘ش ح٠ُٝ٧  -    

إٔ ٓؼخىٕ حٌُٞحٍطِ طظ٤ِٔ رلٞحف ٓٔظو٤ٔش ٝ هِش ٓخ , ًٔخ ح٧ٓخ٠ٓ ك٠ حُؼ٤٘ش, ًٔخ ٣ظ٠ق ٝؿٞى ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ ) حُز٤ٞط٤ض (

َ حُظـ٣ٞش حُظ٠ رٜخ ٖٓ ط٘ٞٛخص, ًٔخ ٣ظ٠ق ٝؿٞى رؼٞ حُلٞحَٛ ك٠ حُؼ٤٘ش ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حُؼ٤٘ش طؼَٟض ُزؼٞ ػٞحٓ

 .طِق ٝ ط٘ٞٙ ك٠ ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ ٝ طلٍٞ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍحص ا٠ُ ٓؼخىٕ ٤٘٤١ش ٓغ ٝؿٞى أػَص ػ٠ِ رؼٞ حُٔ٘خ١ن, 

 

حُظ٘ٞٛخص حُ٘ي٣يس ُؼ٤٘ش حُـَح٤ٗض ٝ  (8ٔٔ ٍٛٞس ٍهْا٠ُ  0ٍٗٔهْ  ٍٛٞس) ٖٓ  ٣b  S3ظ٠ق ٖٓ حُؼ٤٘ش حُؼخ٤ٗش  -    

٤ـش ػٞحَٓ حُظـ٣ٞش, ًٔخ ٣ظ٠ق رٟٞٞف ظخَٛس حُظوَ٘ ٝ حُٜلخثق ٝ ح٧ٗلٜخ٫ص طلظض ٓؼخىٕ حٌُٞحٍطِ ٝ طؤًَ كٞحكٜخ ٗظ

ُٔؼخىٕ حُلِٔزخٍ رخُؼ٤٘ش ٝ طلٍٞ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍ رخُؼ٤٘ش ا٠ُ ٓؼخىٕ ٤٘٤١ش, ًٔخ ٣ظ٠ق إٔ ػٞحَٓ حُظـ٣ٞش ًخٗض ًز٤َس ريٍؿش 

 أكيػض ط٘ووخص ٝحٟلش رخُؼ٤٘ش.

 

حُظ٘ٞٛخص حُ٘ي٣يس ُِؼ٤٘ش ٗظ٤ـش ػ٤ِٔخص ( 8ٙٔ ٍٛٞس ٍهْا٠ُ  8ٍٕٔهْ  سٍٛٞ) ٖٓ  ٣C  S3ظ٠ق ٖٓ حُؼ٤٘ش حُؼخُؼش  -    

ًٔخ ٣ظ٠ق حُطٍٞ ح٧رَٟ ٬ٓ٨ُف حُٔظزٍِٞس ػ٠ِ ,  حُظـ٣ٞش, ًٔخ ٣ظ٠ق طلٍٞ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍ رخُؼ٤٘ش ا٠ُ ٓؼخىٕ ٤٘٤١ش

 .حُؼ٤٘ش ٝ ٣ؼِٟ ًُي ك٠ حُـخُذ ا٠ُ أ٬ٓف ح٣ٌٍُِٞيحص
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 اٌٍّؾمخ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔٝ : EDXهاثؼبً : اٌزؾ١ًٍ ثٛاٍطخ ٚؽلح 
 

 اٌزبثؼخ ٌجٛاثخ اٌفٕبه: S1ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXاٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح  -

 اٌزبثؼخ ٌجٛاثخ فٕبه ا٦ٍىٕله٠خ S1ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDX(اٌزؾ١ًٍ ٌٍؼٕبٕو ثب٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ  40)ّىً هلُ 

 

Label Range (keV) Gross Net % total 

NaKa1, 0.947 to  1.148 1943 629 0.6 

AlKa 1.388 to  1.587 23418 13986 13.4 

SiKa 1.628 to  1.847 76796 58058 55.6 

SKa 2.188 to  2.428 3571 614 0.6 

ClKa 2.507 to  2.747 3694 178 0.2 

KKa 3.188 to  3.447 37969 28897 27.7 

CaKa 3.568 to  3.828 8939 1113 1.1 

CaKb 3.888 to  4.148 3110 212 0.2 

FeKa 6.247 to  6.568 3199 819 0.8 

 اٌزبثؼخ ٌجٛاثخ اٌفٕبه S1 ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  E.D.X( اٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح  02علٚي هلُ ) 

 

حُؼ٤٘ش طظٌٕٞ ٖٓ ( طز٤ٖ إٔ ٗٔ( ٝ )ؿيٍٝ ٍهْٔٙحُظخرؼش ُزٞحرش حُل٘خٍ )ٌَٗ ٍهْ  S1ٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض     

% ٗظ٤ـش ُظلٍٞ حُلِٔزخٍ ُٔؼخىٕ ٤٘٤١ش رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٖٔ’ٗ% , ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ 0,0ٕ% , حُزٞطخ٤ّٓٞ ٘٘’ٙح٤ٌُِٕٔٞ ر٘ٔزش 

%  ًؼ٘خَٛ أٓخ٤ٓش ك٠ ٓ’ٕ% ٝ ٠ٛ هخرِش ٌُِٝرخٕ ػ٠ِ ٤ٛجش ح٣ٌٍُِٖٞ ٓ’ٙ% , حُٜٞى٣ّٞ ٓ’ٕ% ٝ ٔ’ٔحٌُخ٤ُّٔٞ  

 % ً٘ٞحثذ ك٠ حُؼ٤٘ش.ٓ’ٙض % ٝ حٌُز٣َٓ’8حُط٤ٖ, ٓغ ٝؿٞى حُلي٣ي 
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 اٌزبثؼخ ٌمبػلح اٌزّضبي اٌّٛعٛكح ثبٌّزؾف اٌجؾوٜ: S2ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXـ اٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزبثؼخ ٌٍمبػلح اٌّٛعٛكح ثبٌّزؾف اٌجؾوٜ. S2ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDX(اٌزؾ١ًٍ ٌٍؼٕبٕو ثب٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ 44)ّىً هلُ               

Label Range (keV) Gross Net % total 

NaKa1, 0.947 to  1.128 1183 543 1.4 

MgKa1, 1.148 to  1.347 2122 923 2.4 

AlKa 1.388 to  1.587 6039 3597 9.2 

SiKa 1.628 to  1.847 18367 13777 35.1 

SKa 2.188 to  2.428 1680 159 0.4 

ClKa 2.507 to  2.747 2938 1248 3.2 

KKa 3.188 to  3.447 2088 380 1.0 

CaKa 3.568 to  3.828 21260 16122 41.1 

CaKb 3.888 to  4.148 4009 2028 5.2 

TiKa 4.367 to  4.648 1191 59 0.1 

FeKa 6.247 to  6.568 1650 401 1.0 

 اٌزبثؼخ ٌٍمبػلح S2 ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  E.D.X( اٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح  02علٚي هلُ )                           

 

طز٤ٖ  (٘ٔ( ٝ )ؿيٍٝ ٍهْ ٕٙحُوخٛش رخُوخػيس حُٔٞؿٞىس رخُٔظلق حُزلَٟ )ٌَٗ ٍهْ S2 ٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض     

% ٗظ٤ـش ُظلٍٞ حُلِٔزخٍ ُٔؼخىٕ ٕ,0% , ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ٔ,ٖ٘% ,ح٤ٌُِٕٔٞ ٔ,ٔٗإٔ حُؼ٤٘ش طظٌٕٞ ٖٓ ػ٘خَٛ حٌُخ٤ُّٔٞ ر٘ٔزش 

% ًؼ٘خَٛ أٓخ٤ٓش ك٠ ٕ,ٖ  % ٝ ٠ٛ هخرِش ٌُِٝرخٕ ػ٠ِ ٤ٛجش ٣ًٍِٖٞٓ,ٔ%, ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٗ,ُِٜٔٞى٣ّٞ ٤٘٤١ش رخ٩ٟخكش 

% ٔ,ٓ% ٝ حُظ٤ظخ٤ّٗٞ ٗ,ٓٓغ ٝؿٞى حٌُز٣َض  % ٍرٔخ ُظلَِ حُز٤ٞط٤ض, ٓ,ٔ% ٝ حُلي٣ي ٗ,ٕحُط٤ٖ, ٓغ ٝؿٞى حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ 

 ً٘ٞحثذ ك٠ حُؼ٤٘ش.
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 ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ: اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك S3 aٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXـ اٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك S3 aٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDX(اٌزؾ١ًٍ ٌٍؼٕبٕو ثب٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ  43)ّىً هلُ 

 ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ  S3 a ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDX( اٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح  04علٚي هلُ ) 

 

( ٝ )ؿيٍٝ ٍهْ ٖٙحُظخرؼش َُِٜف حُٔٞؿٞى رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ)ٌَٗ ٍهْ   S3 aٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض     

%   ٙ,ٓحُؼ٤٘ش ٤ِ٣ٚ حٌُخ٤ُّٔٞ ر٘ٔزش % ًٌٕٔٞ أٓخ٠ٓ ك٠ 00,0 ح٤ٌُِٕٔٞ ر٘ٔزش  ( طز٤ٖ إٔ حُؼ٤٘ش طظٌٕٞ ٖٓ ػ٘خَٛٙٔ

 ٕ,ٓ% ً٘ٞحثذ رخُؼ٤٘ش ػْ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ٝ ح٣ٌٍُِٖٞ ر٘ٔزش ٗ,ٓ% ٤ِ٣ٚ حٌُز٣َض ر٘ٔزش ٘,ٓ% ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ر٘ٔزش  ٖ,ٓٝ 

 % ٬ٌُ  ٜٓ٘ٔخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

% total Net Gross Range (keV) Label 

0.2 39 279 1.168 to  1.347 MgKa1, 

97.7 15948 23714 1.648 to  1.847 SiKa 

0.4 59 356 2.207 to  2.408 SKa 

0.2 32 422 2.507 to  2.727 ClKa 

0.5 89 505 3.188 to  3.428 KKa 

0.6 102 596 3.568 to  3.807 CaKa 

0.3 53 508 3.888 to  4.148 CaKb 
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 ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ: اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك S3 bٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXـ اٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ S3 bٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXاٌزؾ١ًٍ ٌٍؼٕبٕو ثب٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ  (42)ّىً هلُ

 .اٌوِٚبٔٝ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ  S3 b ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDX( اٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح  07علٚي هلُ ) 

 

 

( 0ٔ( ٝ )ؿيٍٝ ٍهْ ٗٙحُظخرؼش َُِٜف حُٔٞؿٞى رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ)ٌَٗ ٍهْ  S3 b ػ٤٘ش حُـَح٤ٗضٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ     

% ًٔؼخىٕ أٓخ٤ٓش,  ٤ِ٣ٚ 0,0ٖ% ٝ ح٤ٌُِٕٔٞ ر٘ٔزش 0,ٗ% ٝ 0,ٖ٘حٌُخ٤ُّٔٞ ر٘ٔزش  طز٤ٖ إٔ حُؼ٤٘ش طظٌٕٞ ٖٓ ػ٘خَٛ

 % ٬ٌُ  ٜٓ٘ٔخ. ٖ,ٓ%  ً٘ٞحثذ رخُؼ٤٘ش ػْ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ٝ ح٣ٌٍُِٖٞ ر٘ٔزش ٔ,ٔحٌُز٣َض ر٘ٔزش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% total Net Gross Range (keV) Label 

0.3 126 1416 1.168 to  1.347 MgKa1, 

39.7 16014     25765 1.648 to  1.847 SiKa 

1.1 428 2886 2.207 to  2.408 SKa 

0.3 140 2654 2.507 to  2.727 ClKa 

53.9 21763 47834 3.568 to  3.807 CaKa 

4.7 1911 8778 3.888 to  4.148 CaKb 
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 ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ: اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك S3 Cٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDXـ اٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك  S3 Cٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDX(اٌزؾ١ًٍ ٌٍؼٕبٕو ثب٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ  42)ّىً هلُ 

 ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اٌزبثؼخ ٌٍٖوػ اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ  S3 C ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  EDX( اٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح  08علٚي هلُ ) 

 

 ( 8ٔ( ٝ )ؿيٍٝ ٍهْ ٘ٙحُظخرؼش َُِٜف حُٔٞؿٞى رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ)ٌَٗ ٍهْ  S3 C ٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض    

% ٙ,ٖ% ٝ ٖ,8ٔ% ٝ حٌُخ٤ُّٔٞ ر٘ٔزش 0,ٕٓ% ٝ حُلي٣ي ر٘ٔزش 8,ٖٖطز٤ٖ إٔ حُؼ٤٘ش طظٌٕٞ ٖٓ ػ٘خَٛ ح٤ٌُِٕٔٞ ر٘ٔزش 

% ٝ حُ٘لخّ ر٘ٔزش ٖ,ٔش % ٝ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ر٘ٔزٗ,ٖ% ًٔؼخىٕ أٓخ٤ٓش , ٤ِ٣ٚ حُزٞطخ٤ّٓٞ ر٘ٔزش 0,ٙٔٝ ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ر٘ٔزش 

 %.ٔ,ٓ% ٝ ح٣ٌٍُِٖٞ ر٘ٔزش 0,ٓ% ػْ حٌُز٣َض ر٘ٔزش ٔ,ٔ

 

 

 

 

% total Net Gross Range (keV) Label 

1.3 24 69 1.168 to  1.347 MgKa1, 

16.7 299 486 1.388 to  1.587 AlKa 

33.8 606 974 1.648 to  1.847 SiKa 

0.9 17 77 2.207 to  2.408 SKa 

0.1 1 85 2.507 to  2.727 ClKa 

3.4 61 262 3.188 to  3.428 KKa 

18.3 329 641 3.568 to  3.807 CaKa 

3.6 64 197 3.888 to  4.148 CaKb 

20.9 

 

375 2079 6.247 to  6.548 FeKa 

1.1 19 172 7.887 to  8.208 CuKa 
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 ٠زٚؼ : EDXٚ ِٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح 
 

% , حُزٞطخ٤ّٓٞ ٘٘’ٙحُظخرؼش ُزٞحرش حُل٘خٍ طز٤ٖ إٔ حُؼ٤٘ش طظٌٕٞ ٖٓ ح٤ٌُِٕٔٞ ر٘ٔزش  S1ٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض     

% , حُٜٞى٣ّٞ ٓ’ٕ% ٝ ٔ’ٔٗظ٤ـش ُظلٍٞ حُلِٔزخٍ ُٔؼخىٕ ٤٘٤١ش رخ٩ٟخكش ا٠ُ حٌُخ٤ُّٔٞ   %ٖٔ’ٗ% , ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ 0,0ٕ

% ٝ حٌُز٣َض ٓ’8%  ًؼ٘خَٛ أٓخ٤ٓش ك٠ حُط٤ٖ, ٓغ ٝؿٞى حُلي٣ي ٓ’ٕ% ٝ ٠ٛ هخرِش ٌُِٝرخٕ ػ٠ِ ٤ٛجش ح٣ٌٍُِٖٞ ٓ’ٙ

 % ً٘ٞحثذ ك٠ حُؼ٤٘ش.ٓ’ٙ

 

رخُوخػيس حُٔٞؿٞىس رخُٔظلق حُزلَٟ طز٤ٖ إٔ حُؼ٤٘ش طظٌٕٞ ٖٓ ػ٘خَٛ حُوخٛش S2 ٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض     

% ٗظ٤ـش ُظلٍٞ حُلِٔزخٍ ُٔؼخىٕ ٤٘٤١ش رخ٩ٟخكش ُِٜٞى٣ّٞ ٕ,0% , ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ٔ,ٖ٘% ,ح٤ٌُِٕٔٞ ٔ,ٔٗحٌُخ٤ُّٔٞ ر٘ٔزش 

ٖ, ٓغ ٝؿٞى % ًؼ٘خَٛ أٓخ٤ٓش ك٠ حُط٤ٕ,ٖ% ٝ ٠ٛ هخرِش ٌُِٝرخٕ ػ٠ِ ٤ٛجش ٣ًٍِٖٞ ٓ,ٔ%, ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٗ,ٔ

 % ً٘ٞحثذ ك٠ حُؼ٤٘ش.ٔ,ٓ% ٝ حُظ٤ظخ٤ّٗٞ ٗ,ٓ% ٍرٔخ ُظلَِ حُز٤ٞط٤ض, ٓغ ٝؿٞى حٌُز٣َض ٓ,ٔ% ٝ حُلي٣ي ٗ,ٕحُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ 

 

 حُظخرؼش َُِٜف حُٔٞؿٞى رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ طز٤ٖ إٔ حُؼ٤٘ش طظٌٕٞ ٖٓ ػ٘خَٛ  S3 aٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض    

% ٤ِ٣ٚ ٘,ٓ% ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ر٘ٔزش  ٖ,ٓ%  ٝ  ٙ,ٓخ٠ٓ ك٠ حُؼ٤٘ش ٤ِ٣ٚ حٌُخ٤ُّٔٞ ر٘ٔزش % ًٌٕٔٞ أ00,0ٓ ح٤ٌُِٕٔٞ ر٘ٔزش 

 % ٬ٌُ  ٜٓ٘ٔخ. ٕ,ٓ% ػْ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ٝ ح٣ٌٍُِٖٞ ر٘ٔزش ٗ,ٓحٌُز٣َض ر٘ٔزش 

 

 حُظخرؼش َُِٜف حُٔٞؿٞى رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ طز٤ٖ إٔ حُؼ٤٘ش طظٌٕٞ ٖٓ ػ٘خَٛ S3 b ٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض    

%  ػْ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ٔ,ٔ% ًٔؼخىٕ أٓخ٤ٓش , ٤ِ٣ٚ حٌُز٣َض ر٘ٔزش 0,0ٖ% ٝ ح٤ٌُِٕٔٞ ر٘ٔزش 0,ٗ% ٝ 0,ٖ٘حٌُخ٤ُّٔٞ ر٘ٔزش 

 % ٬ٌُ  ٜٓ٘ٔخ. ٖ,ٓٝ ح٣ٌٍُِٖٞ ر٘ٔزش 

 

حُظخرؼش َُِٜف حُٔٞؿٞى رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ طز٤ٖ إٔ حُؼ٤٘ش طظٌٕٞ ٖٓ ػ٘خَٛ  S3 C ٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض    

% ًٔؼخىٕ 0,ٙٔ% ٝ ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ر٘ٔزش ٙ,ٖ% ٝ ٖ,8ٔ% ٝ حٌُخ٤ُّٔٞ ر٘ٔزش 0,ٕٓ% ٝ حُلي٣ي ر٘ٔزش 8,ٌٖٖٕٞ ر٘ٔزش ح٤ُِٔ

% ٝ 0,ٓ% ػْ حٌُز٣َض ر٘ٔزش ٔ,ٔ% ٝ حُ٘لخّ ر٘ٔزش ٖ,ٔ% ٝ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ر٘ٔزش ٗ,ٖأٓخ٤ٓش , ٤ِ٣ٚ حُزٞطخ٤ّٓٞ ر٘ٔزش 

 %.ٔ,ٓح٣ٌٍُِٖٞ ر٘ٔزش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٙ0 

 رؼٕٟ اٌّٛاك اٌى١ٍَخ(: LMرؼٕٟ عوا١ٔذ &   Grاٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍؼ١ٕبد )فبَِبً: 

 
 ( ٠ٛٙؼ اٌؼٕبٕو ا٤ٍب١ٍخ ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ ٚ اٌزىٍَبد اٌجؾو٠خ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ 09علٚي هلُ ) 

 

S4 b S4 a A32) S2) (A30) S1 S1 b S1 a  

1.55 3.31 72.17 70.45 68.38 70.97 SiO2 

0 0 0.68 0.23 0.36 0.45 TiO2 

0.17 0.38 14.37 16.03 16.02 14.36 Al2O3 

0.2 0.33 4.03 1.58 2.08 3.43 Fe2O3 

0 0 0.03 0.02 0.03 0.06 MnO 

1.45 1.18 <0.5 <0.5 0.29 0.35 MgO 

47.97 49.97 1.76 1.05 

 

1.58 2.61 CaO 

0.55 0.59 3.18 2.24 

 

3.03 3.88 Na2O 

0.09 0.1 2.79 7.91 6.63 2.36 K2O 

0.07 0.32 0.98 0.49 0.09 0.12 P2O5 

 

 S1 a  ٝS1( حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٠ ُؼ٤٘خص حُـَح٤ٗض حُظ٠ أٌٖٓ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٝ طٔؼَ حُؼ٤٘ش  0ٔ ٍهْ ٣ٟٞق )ؿيٍٝ    

b  ًٌَُحُؼ٤٘خص حُوخٛش رؤ١خٍ رٞحرش حُل٘خٍ ح٠٘ٔ٤ُ حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ح٤َُٛق حُـَر٠ ٤ُِٔ٘خ  حَُ٘ه٠ ٝ ٠ٛ ًٔخ ٓزن ح

طْ أهٌٛخ ٖٓ حُوطؼش حُؼخ٤ٗش, أٓخ  S1 bطْ أهٌٛخ ٖٓ حُوطؼش ح٠ُٝ٧ ٝ حُؼ٤٘ش ٍهْ  S1 aٓؤٔش ا٠ُ ٜٗل٤ٖ, حُؼ٤٘ش ٍهْ 

يٍحٓخص حٌُٔ٘ي٣ٍش رؤهظزخٍٛخ, ٝ ٣ظ٠ق ٖٓ حُظل٤َِ ك٠ حُؼ٤٘خص حُؼ٬ػش ( ك٠ٜ حُؼ٤٘ش حُظ٠ هخٓض رؼؼش حA30) S1ُحُؼ٤٘ش 

أٍطلخع ٗٔزش حٌُٞحٍطِ ٤ِ٣ٚ أًخ٤ٓي ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ  ًٌٔٞٗخص أٓخ٤ٓش رخ٩ٟخكش ا٠ُ أًخ٤ٓي حٌُخ٤ُّٔٞ , حُٜٞى٣ّٞ ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ 

(  ر٤٘ٔخ ٗـي ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ أهَ ك٠ A30) S1ٝ حُؼ٤٘ش ٍهْ  S1 b, ك٤غ ٗـي إٔ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ َٓطلؼش ك٠ حُؼ٤٘ش ٍهْ 

 .S1 aحُؼ٤٘ش ٍهْ 

ٝ  S1 bٝ ر٘ٔزش أهَ ك٠ حُؼ٤٘ش  S1 aحٌُٟ ٗـيٙ ر٘ٔزش أًزَ ك٠ حُؼ٤٘ش  Fe2O3ًٔخ ٣ظ٠ق ٝؿٞى ٓؼيٕ ح٤ُٜٔخط٤ض     

 خ٤ّٗٞ., ٓغ ٝؿٞى ٗٔذ ه٤ِِش ٖٓ أًخ٤ٓي حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ, حُٔ٘ـ٤ِ٘ , حُلٔلٍٞ ٝ حُظ٤ظS1 (A30 ) طوَ حُ٘ٔزش ك٠ حُؼ٤٘ش 

 

( حُوخٛش رخُوخػيس حُٔٞؿٞىس رخُٔظلق حُزلَٟ ٝ حُظ٠ هخٓض حُزؼؼش حُل٤َٔٗش رؼَٔ A32)  S2 ُِؼ٤٘ش شأٓخ رخُ٘ٔز    

حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخث٠ ُٜخ ك٤غ ُْ طظٌٖٔ حُزخكؼش ٖٓ أؿَح  ًُي ح٧هظزخٍ ػ٤ِٜخ ك٬٘كع ٗٔزش حٌُٞحٍطِ حُؼخ٤ُش ط٤ِٜخ أًخ٤ٓي 

ٟخكش ا٠ُ أًخ٤ٓي حٌُخ٤ُّٔٞ , حُٜٞى٣ّٞ ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ, ٝ ٗـي ٛ٘خ إٔ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ًٌٔٞٗخص أٓخ٤ٓش رخ٩

 . S1 aه٣َزش ٖٓ حُؼ٤٘ش ٍهْ 

 

ٝ ر٘ٔزش أػ٠ِ, ٓغ ٝؿٞى ٗٔذ ه٤ِِش ٖٓ أًخ٤ٓي حُٔخؿ٤ّ٘ٞ,  S1 aًٔخ ٣ظ٠ق ٝؿٞى ح٤ُٜٔخط٤ض ر٘ٔزش َٓطلؼش ٓؼَ حُؼ٤٘ش     

 حُٔ٘ـ٤ِ٘ , حُلٔلٍٞ ٝ حُظ٤ظخ٤ّٗٞ.

ٝ حُظ٠ طٔؼَ أٛيحف ٛـ٤َس ٤ًِٔش حُظ٤ًَذ  ٝ حُؼ٤٘ش ٍهْ  S4 a ( ُؼ٤٘ش ٍهْ  0ٔ ٍهْ أٓخ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٠ )ؿيٍٝ    

S4 b ك٘ـي إٔ أ٤ًٔي حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ٔؼَ أػ٠ِ ٗٔزش ك٠ حُؼ٤٘ظ٤ٖ, ٤ِ٣ٚ أًخ٤ٓي ح٤ٌُِٔخ ػْ  ,ٝ حُظ٠ طٔؼَ طٌِٔخص ؿ٣َ٤ش ٝ ك٘ق

 ٔذ ٗي٣يس حُٜـَ ٖٓ أًخ٤ٓي حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ, حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝ حُلٔلٍٞ .حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ر٘ٔذ ٛـ٤َس ؿيح  رخ٩ٟخكش ُ٘
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 ٍبكٍبً: اٌزوو١ت اٌّؼلٟٔ ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ:
 

 ( ٠ٛٙؼ اٌزوو١ت اٌّؼلٔٝ ٌؼ١ٕز١ٓ ِٓ ثٛاثخ اٌفٕبه اٌّٛعٛكح ثبٌو١ٕف اٌغوثٝ ١ٌٍّٕبء اٌْولٝ 41علٚي هلُ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػ٠ِ ٗٔزش ٫ رؤّ رٜخ ٖٓ ٓؼيٕ حٌُٞحٍطِ رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٗٔزش  S1 a( طلظٟٞ حُؼ٤٘ش ٍهْ  ٕٖٓٓ ه٬ٍ )ؿيٍٝ ٍهْ     

َٓطلؼش ٗٔز٤خ ٖٓ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍحص حُزٞطخ٤ٓش ٓٔؼِش ك٠ ٓؼيٕ ح٧ٍػ٤ًِِٞ ٝ حُلِٔزخٍحص حُٜٞى٣ش ٓٔؼِش ك٠ ٓؼي٠ٗ ح٧ُز٤ض ٝ 

 ٍحص حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ ك٠ حُؼ٤٘ش ػٖ حُلِٔزخٍحص حُزٞطخ٤ٓش.ح٧ٍٍٗٞػ٤ض, ٝ ٌٛح ٣ئًي أٍطلخع ٗٔزش حُلِٔزخ

 

ػ٠ِ ٗٔزش أهَ ٖٓ ٓؼيٕ حٌُٞحٍطِ, ك٠ ك٤ٖ طَطلغ ٗٔزش حُلِٔزخٍحص حُزٞطخ٤ٓش ٝ حُلِٔزخٍحص  S1 bًٔخ طلظٟٞ حُؼ٤٘ش ٍهْ     

 .S1 aحُٜٞى٣ش ) حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ ( ػٖ حُؼ٤٘ش ٍهْ 

 

, ٝ ٣ظ٠لاق إٔ ٗٔلازش حُلِٔلازخٍحص ٝ  S1 aٌٍُٞٗلايّ أػِلا٠ هِلا٬٤ ٓلاٖ حُؼ٤٘لاش ػ٠ِ ٗٔزش ٖٓ ٓؼلايٕ ح S1 bًٔخ طلظٟٞ حُؼ٤٘ش     

, أٓلاخ ٗٔلازش ح٧ًخٓلا٤ي S1 aأػطظٜخ ٬ٛرش ٗٔز٤ش أػ٠ِ ٖٓ حُؼ٤٘لاش ٍهلاْ  S1 bحُٔٞحى حُِٜزش ) ٓؼَ حٌٍُٞٗيّ ( ك٠ حُؼ٤٘ش ٍهْ 

 ك٠ حُؼ٤٘ظ٤ٖ ك٠ٜ ٓظوخٍرش.

 

  S2( ٚ اٌمطؼةخ S1 (A30ك٠ حُوطؼظ٤ٖ REEs ) ٤ٟش حُ٘خىٍس) ٝ ُوي هخٓض رؼؼش حُٔؼٜي حُل٠َٔٗ ريٍحٓش حُؼ٘خَٛ ح٧ٍ    

(A32),
 (ٔ)

٠ٛ ٓـٔٞػلاش ٓلاٖ حُؼ٘خٛلاَ ًحص حُوٜلاخثٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤لاش حُ٘لاي٣يس حُظ٘لاخرٚ, ٝ ٣َؿلاغ ًُلاي اُلا٠ طٔخػلاَ أٗلاؼخػٜخ ٝ   

حُو٘لالاَس ٝ حُـلالا٬ف ٛخٓلالاخ  كلالا٠ حُيٍحٓلالاخص حُـ٤ٔ٤ًٞ٤خث٤لالاش , ك٤لالاغ إٔ ط٣ُٞؼٜلالاخ كلالا٠  ح٣٧لالا٠ٗٞ ٝ ط٣ٌٜٞ٘لالاخ حُلالاٌٍٟ, كٜلالا٠ طِؼلالاذ ىٍٝح  

ح٠ٍٟ٧ ٣ٔخْٛ ك٠ ط٤ٟٞق  حُؼ٤ِٔخص حُظط٣ٍٞش ُِيٍٝحص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش, طٞكَ ٓؼِٞٓخص ػٖ أٗظوخم ٝ طؤ٣ٍن حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش 

(.  ٕٔ)ؿيٍٝ ٍهْ 
(ٕ)

   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Dessandier D., Akarish A., Antonelli F., Lazzarini L., Leroux L., Nageh A., Soeib A. & Varti-Matarangas M. 

: July 2008, Atlas of Stones Light house of Alexandria Lighthouse, the supreme council of antiquities, Final 

report ,Egypt. 

 

2- El-Taher A.: RARE EARTH ELEMENTS IN EGYPTIAN GRANITE BY INSTRUMENTAL 

NEUTRON ACTIVATION ANALYSIS, Proceedings of the 2nd Environmental Physics Conference, 

18-22 Feb. 2006, Alexandria, Egypt, p133. 

 

S1 b S1 a  

38.269 12.804 Orthoclase 

25.664 32.864 Albite 

7.248 12.160 Anorthite 

22.226 34.103 Quartz 

0.212 0.283 Apatite 

2.080 3.430 Hematite 

0.342 0.428 Ilmenite 

1.312 1.651 Biotite 

0.000 0.000 Amphibole 

1.201 0.947 Corundum 

-0.064 -0.080 Rest 

98.490 98.590 Sum 
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اٌفؤَةٝ  ووةي( وّةب أٚٙةؾزٙب ثؼضةخ اA32ٌّ)  S2( ٚ اٌمطؼةخ A30) S1( ٠ٛٙؼ ِؾزٛٞ اٌؼٕبٕةو إٌةبكهح ٌٍمطؼةخ  40)علٚي :  

ٌٍلهاٍبد اٌَىٕله٠خ.
(ٔ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Dessandier D., Akarish A., Antonelli F., Lazzarini L., Leroux L., Nageh A., Soeib A. & Varti-Matarangas M. 

 :op. cit. 

 

 

 

 

 

(A32) 

S2 

(A30) 

S1 

ppm part per mill.  

473 1597    Barium Ba 

819 110    Cerium Ce 

13 2.6 Dysprosium Dy 

6 1.3 Erbium  Er 

3.2 2 Europium Eu 

30 22 Gallium Ga 

21 3.9 Gadolinium Gd 

11 4.1 Hafnium Hf 

2 0.4 Holmium Ho 

430 58 Lanthanum La 

0.7 0.2 Lutetium Lu 

46 11 Niobium Nb 

271 37 Neodymium Nd 

19 22 Lead Pb 

84 11 Praseodymium Pr 

82 142 Rubidum Rb 

35 5.7 Samarium Sm 

4.4 1.2 Tin Sn 

171 207 Strontium Sr 

2.1 0.4 Tantalum Ta 

2.6 0.5 Terbium Tb 

78 8.4 Thorium Th 

0.8 0.2 Thulium Tm 

58 12 Yttrium Y 

5 1.2 Ytterbium Yb 

93 37 Zinc Zn 

455 171 Zirconium Zr 
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 : ٚ ِٕطمخ ا٩ٌْي ( S1)اٌؼٚل ا٠٤ّٓ ٌجٛاثخ اٌفٕبه  A30اٌزْبثٗ ِب ث١ٓ اٌؼ١ٕخ  -

 
 ٚ ِٕطمخ ا٩ٌْي  A30( ٠ٛٙؼ اٌزْبثٗ ِب ث١ٓ اٌؼ١ٕخ   44)علٚي : 

 

 

 

طْ A30 ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ ٖٓ ٟٜٔ٘خ حُؼ٤٘ش ػ٤٘ش  ٕٗ هخٓض رؼؼش حًَُِٔ حُل٠َٔٗ ُِيٍحٓخص حٌُٔ٘ي٣ٍش رـٔغ    

ُـؼيى ٖٓ حُؼ٤٘خص ٝ طْ كلٜٜخ رـخ٤ٌٌَُٔٓٞد حُٔٔظوطذ thin-sections ىٍحٓظٜخ ر٤ظَٝؿَحك٤ٌ٤خ  , ٝ طْ ػَٔ 

polarizing optic microscope . حٌُٔٝى رٞكيس ػي ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش 

 

حُوخٛش  S1 A30 كخُ٘ٔزش ُؼ٤٘خص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُظ٠ طْ ىٍحٓظٜخ ٖٓ هزَ حُزؼؼش ٝ حُظ٠ ط٘ظ٠ٔ ا٤ُٜخ حُوطؼش     

ٍهْ  ٍٛٞس)  megascopically ٟٞٞع حُيٍحٓش , كِوي أػزظض حُيٍحٓش ح٤ُٔـخٌٓٞر٤ش حُٔخروش حًٌَُ ٓرزٞحرش حُل٘خٍ 

ْٓ" ا٠ُ ٗي٣يس حُو٘ٞٗش  "كـْ  ْٖٓ ا٠ُ ٘( إٔ حُؼ٤٘خص ٠ٛ ه٘٘ش حُلز٤زخص "٣ظؤُق كـْ حُلز٤زخٕ ر٤ٖ 80ٔ

 .ْٓ" ٣ظَٜ رٚ حُِٕٞ حٍُٞىٟ أًؼَ أٝ أهَ ر٣َوخ  ٖحُلز٤زخص > 

-٣ِٞmilkش ه٘٘ش " ٍٝى٣ش ا٠ُ كَٔح  " , حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِحص ر٠٤خ  ُز٤٘ش حُِٕٞ حُلز٤زخص حَُٔث٤ش ٠ٛ كِٔزخٍحص ه

white  حٌُٞحٍطِ ٗلخف ا٠ُ ٜٗق ٗلخف , translucent .ط٧٨ص ٓٞىح  ه٤ِِش ٖٓ حُز٤ٞط٤ض ٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا١ٌّٕٝ ٚٛٙؼ ٕٛه ِىجوح ٌٍغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌقْٓ ؽ١ش ٠ظٙو اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌفبرؼ فٝ اٌٖٛهح ( ر 087: ٕٛهح)

  .اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ا٤وضو ؽّوح فٝ اٌٖٛهح ا١ٌَوٜ 

 

Sample A30 

"right jamb" 

Samples of granodiorite – tybe (a)- 

from El Shellel Road quarries 

Minerals 

 IV III  

28.20 23.49 28.74 Quartz 

13.67 13.97 12.74 Orthoclase 

28.40 36.87 28.74 Microcline 

17.80 17.69 18.88 Plagioclase 

3.78 2.38 4.00 Hornblende 

5.80 3.88 5.60 Biotite 

2.35 1.72 1.60 Accessory 

minerals 

100 100 100 Total 

Syenogranite Syenogranite Syenogranite IUGS 

Classification 
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, حُل٤٘ٞ ٣ًَٔظخص رٍٜٞس ٍث٤ٔ٤ش ٠ٛ كِٔزخٍحص  ٣porphyriticظَٜ ٤ٔٗؾ رٍٞك٤َٟ  ٚ ٛجمبً ٌٍفؾٔ ا١ٌّىوٍىٛثٝ    

 (. 88ٔ ٍٛٞس ٍهْ) ْٓ ٫ٞ١   ٗأٍٝػ٤ًِِٞ" ٣َٜ ا٠ُ  -ه٣ِٞش ًز٤َس " ٤ًٌَِٝ٤ٖٓ

حُٔخثيس طظٌٕٞ ٖٓ رٍِٞحص كِٔزخٍحص أٛـَ, ًٞحٍطِ ٝ ٓؼخىٕ كَٝٓخؿ٤ٔ٤٘ش " ر٤ٞط٤ض ٝ ٍٛٞٗزِ٘ي حُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش 

 حُلَحؿخص ر٤ٖ حُل٣ًَٞ٘٤ٔظخص.  " ط٬ٔ

ش ٝ ٓؼخىٕ ٓؼظٔ Zicron, ح٣ٌَُِٕٝ Allanite, ح٤ٗ٫٧ض Apatite, ح٧رخط٤ض ٤ًٔSpheneخص ٟج٤ِش ٖٓ حُٔل٤ٖ 

 ٓٔؼِش ًٔؼخىٕ ِٓلوش أٝ ٓٔخػيس.

 

 ( ٌؼ١ٕبد ِٓ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ؽ١ش ٠ظٙو ا١ٌَٕظ اٌجٛهف١وٜ ٚ ٔوٜ  70X( ٕٛه ١ِىوٍٚىٛث١خ ) لٛح رىج١و  088: ٕٛهح)

 .وو٠َزبد ا١ٌّىوٚو١ٍٓ فٝ اٌٖٛهح ا١ٌّٕٝ , وّب ٔوٜ ا١ٌّىوٚو١ٍٓ اٌَبئل فٝ اٌٖٛهح ا١ٌَوٜف١ٕٛ

 

 حُلِٔزخٍحص 

" كِٔزخٍحص ه٣ِٞش ٝ ر٬ؿ٤ًِٞ٤ِ " ٠ٛ أًؼَ حُؼ٘خَٛ أ٤ٔٛش, حُلِٔزخٍحص حُو٣ِٞش ٓٔؼِش رخ٤ًٌَِٝ٤ُٖٔ ٝ ٤ًٌَِٝ٤ٖٓ ر٤َػ٤ض     

microcline perthite أٍٝػ٤ًِِٞ ٝ أٍٝػ٤ًِِٞ ر٤َػ٤ض ,orthoclase perthite. 

 

)ًخِٓش ح٧ٝؿٚ حُز٣ٍِٞش( , euhedral(  ا٠ُ ) ٗخهٜش ح٧ٝؿٚ حُز٣ٍِٞش subhedral ٣ٞؿي ح٧ٍٝػ٤ًِِٞ ًزٍِٞحص ٗو٤ش ٠َٗس    

 ٝ ُٔؼخىٕ حُط٤٘٤ش. sericiteْٓ ٫ٞ١ , طظَٜ طٞأٓش ر٤ٔطش ٝ طلٍٞ ؿِث٠ ٤ٔ٣َُٔض  ٖطَٜ ا٠ُ 

 حُظ٠ طْ كلٜٜخ.thin-sections ر٤َػ٤ظخص ح٤ًٌَِٝ٤ُٖٔ ٝ ح٧ٍػ٤ًِِٞ طٔض ٍإ٣ظٜخ ك٠ ٓؼظْ حُـ

 ( 80ٍٔهْ  ٍٛٞسحُظيحه٠ِ حُ٘ٔٞ ٓغ ح٤ًٌَِٝ٤ُٖٔ أٝ ح٧ٍٝػ٤ًِِٞ) Albite exsolvedك٠ ٌَٗ ػَٝم ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ٧ُز٤ض 

 

 

 

 

 

 

 

 

  exsolved( ٌؼ١ٕبد ِٓ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ؽ١ش ٍٔؾع ػوٚق ِٓ اٌـ  70X ( ٕٛه ١ِىوٍٚىٛث١خ ) لٛح رىج١و 089: ٕٛهح)

 .أٌج١ذ فٝ ا١ٌّىوٚو١ٍٓ فٝ اٌٖٛهح ا١ٌّٕٝ , ٚ ٔوٜ ا٤ٚهصٛو١ٍي ث١وص١ذ فٝ اٌٖٛهح ا١ٌَوٜ 

 

o b e i k a n d l . c o m
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ٝ ُوي طْ ٍإ٣ش ػ٬ع أؿ٤خٍ ٖٓ ٗٔٞحص حٌُٞحٍطِ:  ْٓ, ٖطَٜ ا٠ُ anhedral   ا٠ُ   ٣subhedralٞؿي ًزٍِٞحص حٌُٞحٍطِ  -

 ح٧هَٟ, ر٤ٖ حُٔؼخىٕ ح٣ٍَٝ٠ُش  interstitiallyحُلَحؿخص  ٬ٔ٣   اٌضبٔٝ اٌغ١ًُٚ اٗوَحٝ ٓظٔٞؽ,  ا٤ٚياٌغ١ً 

ٍٛٞس . )myrmekitic( ك٠ ح٤ُٔ٘ؾ ح٤ٌَٓ٤ٌُٔظ٠  vermicularٓٔؼَ ك٠ ٌَٗ ًٞحٍطِ ٗي٣ي حُٜـَ) ى٣يح٠ٗ  اٌغ١ً اٌضبٌش

 .٤ٔ٣٘خ ( 0ٓٔ ٍهْ

 

 ْٓ ٫ٞ١, ٗطَٜ ا٠ُ  euhedralا٠ُ   ٣subhedralٞؿي ًزٍِٞحص  oligoclaseػ٠ِ ح٧ؿِذ أ٤ًِٞ٤ُِٝحُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ:     

 .twinning lamellar ٛلخثل٤ش أٝ ٍهخثو٤شٓؤٔش ُٔ٘خ١ن ١ل٤لش أٝ ه٤ِِش ٝ طظَٜ طٞأٓش 

ٝ ر٤ٖ حُل٤ٖ ٝ  ٤ٔ٣َُِٔsericiteض  cleavage layoutsػ٠ِ ١ٍٞ طوط٤طخص ح٧ٗ٘وخم  طلٍٞ ح٤ًِٞ٤ُٝ٧ِ ه٬٤ِ هخٛش

 ٣ٔخٍح  (.0ٓٔ ٍٛٞس ٍهْ. ) epidote حَُٝطخ٣َ ٝ ح٣ًَُِٕٞ ( ٝ ح٧ر٤يٝص )  Calciteح٧هَ ٌُِخ٤ُٔض 

أٝ ٓـٔٞػخص ٖٓ حَُهخثن أٝ حُظوَ٘حص ٝ طظَٜ  subhedralك٤ٔخ ٣وٚ حُٔؼخىٕ حُلَٝٓخؿ٤ٔ٤٘ش, ٣ٞؿي حُز٤ٞط٤ض ًزٍِٞحص 

 ٝ أًخ٤ٓي حُلي٣ي. Chloriteُٞٗخ ر٠٘, ٝ طل٫ٞ ؿِث٤خ ا٠ُ ح٣ٌٍُِٞض 

ا٠ُ أه٠َ ٜٓلَ ْٓ ٫ٞ١ ٝ طظَٜ طؼيى أُٞحٕ ٓظ٤ِٔ ٖٓ أٛلَ رخٛض ٕطَٜ ا٠ُ  ٣subhedralٞؿي حٍُٜٞٗزِ٘ي ًزٍِٞحص 

 ا٠ُ أه٠َ أ٤ُٝق. 

 

( ٌؼ١ٕبد ِٓ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ؽ١ش ٍٔؾع ا١ٌَٕظ ا١ٌّو١ِى١زٝ فٝ اٌٖٛهح  70X ( ٕٛه ١ِىوٍٚىٛث١خ ) لٛح رىج١و091: ٕٛهح)

 .فٝ اٌٖٛهح ا١ٌَوٜ epidoteا١ٌّٕٝ , ٚ ٔوٜ اٌج٩ع١ٛو١ٍي اٌنٜ رؾٛي اٌٝ ا١ٌَو١ٍذ ٚ رؾ٨ًٛ عيئ١بً اٌٝ اٌىب١ٌَذ ٚ ا٦ث١لٚد 

 

  Fine granite (a)ٌٍٕٛع  S1 A30 ٚ رٕزّٝ ثٛاثخ اٌفٕبه

أظَٜص حُؼ٤٘خص ٤ٔٗؾ رَٝك٤َٟ ٓؼخ٠ُ ٌٕٓٞ ٍث٤ٔ٤خ رل٣ًَٞ٘٤ٔظخص كِٔزخٍحص ه٣ِٞش )   ـ إٌٛف ا١ٌّىوٍٚىٛثٝ:    

٤ض ط٬ٔ  حُلَحؿخص ر٤ٖ ِ٘ي ٝ ر٤ٞطٍٛٞٗزٖٓ ه٬ٍ كِٔزخٍحص ٛـ٤َس, ًٞحٍطِ,(, حُٔؼخىٕ حُٔخثيس ٓٔؼِش 0ٍٔٔٛٞس ٍهْ

 حُل٣ًَٞ٘٤ٔظخص.

ٝٓؼخىٕ ٓؼظٔش "ٍث٤ٔ٤خ ٓخؿ٘ظ٤ض  Allanite, ح٤ُِ٘٧ض  Apatite, أرخط٤ض  ٤ًٔSpheneخص ٟج٤ِش ٖٓ حُٔل٤ٖ 

ٝIllmenite.ٓٞؿٞىس ًٔؼخىٕ ٓٔخػيس " 

أٓخ٠ٓ, س ك٣ًَٞ٘٤ٔظخص حُلِٔزخٍ حُزٞطخ٠ٓ,  ٌٛح حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُوٖ٘ ٤ُْ ٓظـخْٗ ك٠ حُظ٤ًَذ حُٔؼي٠ٗ, ٓغ ٝكَ

 ك٠٠ٔ ٝ ط٘ٞػخص ٤ٔ٤ٗش ٣ٌٖٔ ا٠٣خ حُظؼَف ػ٤ِٜخ.
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ٌٛٙ حُظ٘ٞػخص ٤ُٔض ٓلُٜٞش رٌَ٘ كخى ٌُٜ٘خ ٓيٓـش ك٠ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ, حُظ٘ٞػخص ح٧ٓخ٤ٓش طظ٠ٖٔ ٝكَس ٓؼخىٕ     

ط٤ًَذ حُـَحٗٞى٣ٍٞ٣ض ٝ رٍٜٞس ٍث٤ٔ٤ش طظليى حُل٤َٝٓخؿ٤ٔ٤ٖ٘ ) ر٤ٞط٤ض ٝ ٍٛٞٗزِ٘ي (, كِٔزخٍحص أهَ: ٠ٛ طوظَد ٖٓ 

 رخ٩طٜخٍ أٝ ح٧ُظٜخم رخُـَحٗٞى٣ٍٞ٣ض.

حُظ٘ٞع ح٠ٔ٤ُ٘ ٣ظَٜ طَط٤ذ ٗزٚ ٓٞحُٟ ُِلِٔزخٍحص ٝ ٕ ٝ طظ٠ٖٔ ٓؼخىٕ ك٤َٝٓخؿ٤ٖٔ٘ أهَ,  حُظ٘ٞع حُل٠٠ٔ ٠ٛ كخطلش حُِٞ

 ٓغ ح٤ُْ٘ ٝ حُ٘ٔض. رخُـخٗذ حُٔظَٜ َٝٓخؿ٤ٖٔ٘ ٝ ٣َٟ هخٛشحُٔؼخىٕ حُل

 

 : ٓٔؼِش رلِٔزخٍحص ه٣ِٞش ٝ ر٬ؿ٤ًِٞ٤ِ. حُلِٔزخٍحص -    

 حُلِٔزخٍحص حُو٣ِٞش ٓٔؼِش رخ٤ًٌَِٝ٤ُٖٔ , ٤ًٌَِٝ٤ٖٓ ر٤َػ٤ض ٝ أٍٝػ٤ًِِٞ ٝ أٍٝػ٤ًِِٞ ر٤َػ٤ض. 

طَٜ ا٠ُ )ًخِٓش ح٧ٝؿٚ حُز٣ٍِٞش(  Euhedral) ٗخهٜش ح٧ٝؿٚ حُز٣ٍِٞش( ا٠ُ  Subhedralح٤ًٌَِٝ٤ُٖٔ ٣ٞؿي ٣ًٌَٔظخ٫ص   

ا٠ُ ح٤ُٔخٍ (, أٓخ ٤ًٌَِٝ٤ٖٓ ر٤َػ٤ض  0ٍٕٔهْ  ٍٛٞس)  Cross-hatchingَ ط٤َٜ٘ ٓظوخ١غ ْٓ ٫ٞ١ , ٗخٟـش , طظٜ ٗ

 ٣ٌٕٞ طِطوخص ٛـ٤َس ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش أٝ ٣ٍٝي٣ش ٖٓ ٗٔٞحص طيحه٤ِش ٨ُُز٤ض ٓغ ح٤ًٌَِٝ٤ُٖٔ.

 

ْٓ ٫ٞ١ , طظَٜ طئٓش ر٤ٔطش ٝ ٠ٖ ) ٗخهٜش ح٧ٝؿٚ حُز٣ٍِٞش( طَٜ اُ Subhedralح٧ٍٝػ٤ًِِٞ ٣ٞؿي ٣ًٌَٔظخ٫ص     

 ا٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ(. 0ٕٔ ٍٛٞس ٍهْٝ حُٔؼخىٕ حُط٤٘٤ش, ٣ظَٜ ح٧ٍٝػ٤ًِِٞ ا٠٣خ  ٤ٔٗؾ ر٤َػ٤ظ٠ ) Sericiteطلٍٞ ه٤َِ ُِـ٤َٓ٤ٔض 

 

ػٖ ح٤ًٌَِٝ٤ُٖٔ ٝ ح٧ٍٝػ٤ًِِٞ, ٝ حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ ٣ظَٜ ٣ًَٔظخ٫ص  abundantحُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ ا٠٣خ  ٗخثغ ٝ أهَ     

Subhedral  ٗخهٜش ح٧ٝؿٚ حُز٣ٍِٞش( ا٠ُ (Euhedral  طظَٜ طٞأٓش ٛلخثل٤ش أٝ ٍهخثو٤ش )ًخِٓش ح٧ٝؿٚ حُز٣ٍِٞش(

Lamellar . ٕٓليىس أٝ ٓؤٔش ا٠ُ ٓ٘خ١ن ك٠ ح٧ك٤خ ٝ 

ػ٠ِ ١ٍٞ ٓٔطلخص ح٧ٗلٜخٍ أٝ ح٧ٗ٘وخم ا٠ُ ٤َٓ٤ٓض ٝ ك٠ رؼٞ  حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ طلُٞض ه٬٤ِ  هخٛشرؼٞ ٣ًَٔظ٬ص 

 . Epidoteح٧ك٤خٕ ا٠ُ ًخ٤ُٔض ٝ 

 

 أؿ٤خٍ: ٖك٠ حُؼ٤٘خص ًٝ حُظ٘ٞع ح٧ًؼَ ك٤ٟٞٔش, ٝ ٛٞ ٣ظَٜ ك٠  ٣ظَٜ ك٠ ٤ًٔخص ًز٤َس هخٛشحٌُٞحٍطِ   -   

 . Wavy extinctionحُـ٤َ ح٧ٍٝ: ُٚ أٗوَحٝ ٓظٔٞؽ 

 ٠  ه٬ٍ حُلَحؿخص ر٤ٖ حُٔؼخىٕ ح٧هَٟ.حُـ٤َ حُؼخ٠ٗ: ٣ظَٜ ًِٔ

 )ى٣يح٠ٗ( ك٠ ح٤ُٔ٘ؾ ح٤ٌ٤َٓ٤ُٔظ٠. Vermicularحُـ٤َ حُؼخُغ: ٣ظَٜ ك٠ ٌَٗ ًٞحٍطِ 

 

حُٔؼخىٕ حُل٤َٝٓخؿ٤ٔ٤٘ش ٓظٔؼِش رـز٤ٞط٤ض ىحًٖ ٓظؼيى حُظِٕٞ ٝ حٍُٜٞٗزِ٘ي , ٬ًٜٓ٘ٔخ ٣ِ٣ي ك٠ حُؼ٤٘خص حُٔظ٘ٞػش ح٧ٓخ٤ٓش  -    

 ػخص ح٧ًؼَ ك٤ٟٞٔش ٣ظَٜ رظَط٤زخص ٓظٞح٣ُش أٝ ٗزٚ ٓظٞح٣ُش ك٠ حُظ٘ٞػخص ح٤ٔ٤ُ٘ش.أًؼَ , ٝ طوَ ك٠ حُظ٘ٞ

ْٓ ٫ٞ١  أٝ ػ٘وٞى أٝ ًظِش أٝ ٔ) ٗخهٜش ح٧ٝؿٚ حُز٣ٍِٞش( طَٜ ا٠ُ  Subhedralحُز٤ٞط٤ض ىحثٔخ  ر٠٘ حُِٕٞ ٣ٞؿي ٣ًٌَٔظخ٫ص 

 ي كي٣ي.ٓـٔٞػش ٍهخثن, رؼٞ ٣ًَٔظخ٫ص حُز٤ٞط٤ض طلُٞض ١ل٤لخ  ٣ٌٍُِٞض ٝ أًخ٤ٓ

)ػي٣ٔش ح٧ٝؿٚ حُز٣ٍِٞش( ٓغ طؼيى  Anhedralٗخهٜش ح٧ٝؿٚ حُز٣ٍِٞش( ا٠ُ ) Subhedral حٍُٜٞٗزِ٘ي ٣ٞؿي ٣ًٌَٔظ٬ص 

 حُظِٕٞ ٖٓ حُِٕٞ ح٧ٛلَ حُ٘خكذ حُزخٛض ا٠ُ ح٧ه٠َ حُٜٔلَ ا٠ُ ح٧ه٠َ حُيحًٖ.

 غ حٍُٜٞٗزِ٘ي.ٝ ه٤َِ ٖٓ حٌُخ٤ُٔض َٓطز٢ ه٣َزخ ٓ  idiomorphicحُٔل٤ٖ كز٤ز٠ أٝ ٗخىٍح  
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 ح٣ٌَُٔظخ٫ص حُٜـ٤َس ٖٓ ح٧رخط٤ض , ٣ٌَُٕٝ ٝ حُٔؼخىٕ حُٔؼظٔش ٓظٔؼِش ًٔؼخىٕ اٟخك٤ش أٝ ٓٔخػيس. 

ح٬ُٔكظخص حُز٤ظَٝؿَحك٤ٌ٤ش ػٖ ٣َ١ن ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔٔظوطذ حُٔخروش حًٌَُ ً٘لض طٔخػَ حُؼ٤٘خص حُظ٠ أهٌص ٖٓ     

حُٔلخؿَ ا٠ُ كي ًز٤َ ٖٓ ك٤غ حُظ٣ٌٖٞ حُٔؼي٠ٗ ٝ ح٤ُٔ٘ؾ ٓغ طِي حُظ٠ طْ أهٌٛخ ٖٓ حُوطغ ح٥ػ٣َش ُل٘خٍ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٝ 

ٝ ٠ٛ حُوطؼش ٟٓٞٞع حُيٍحٓش ٝ حُظ٠ طٔؼَ حُـخٗذ ح٣٧ٖٔ  A30حٌُخف  ١زوض حُط٣َوش ا٠٣خ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش ح٥ػ٣َش ًٝ حُلـْ

 .(ٕٕ)ؿيٍٝ ٍهْ ُِزٞحرش حُؼ٬ٔهش ٝ حُٔللُٞس ػ٠ِ ح٤َُٛق حُـَر٠ ٤ُِٔ٘خ  حَُ٘ه٠ رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش ًٔخ ٓزن حًٌَُ

ٝ  Syenograniteكٌَ ػ٤٘خص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُوٖ٘ ٖٓ ٓلخؿَ أٓٞحٕ ٝ ك٘خٍ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش َٓٓٞٓش ك٠ ٓـخٍ حُـ 

 ػ٤٘خص حُـَحٗٞى٣ٍٞ٣ض ك٠ ٓـخٍ حُـَح٤ٗظ٣ٞض.

 

  Alkalis Versus Silicaaٝ ٖٓ ٝؿٜش حُ٘ظَ حُـ٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ؿ٤ٔغ حُز٤خٗخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أٓظويٓض حَُْٓ حُز٤خ٠ٗ ُـ     

, كـ٤ٔغ ػ٤٘خص حُـَح٤ٗظ٣ٞض حُظ٠ أهٌص ٖٓ ٓ٘طوش ٓلخؿَ أٓٞحٕ ٠ٛ ٛوٍٞ  Wilson (1989)ُِٜوٍٞ حُز٬ط٤ٗٞش ُـ 

ٓ٘زؼش ؿٔؼض ٓؼخ  ك٠ ٓـخ٫ص حُـَح٤ٗض, حُـَح٤ٗض حُوِٟٞ  حُي٣ٍٞ٣ض )+_ ؿَحٗٞى٣ٍٞ٣ض  +_ ٤ٓ٘ٞؿَح٤ٗض( ٝ ٓطخروش 

 ُوطغ ك٘خٍ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.

, ٠ٛ طٟٞق أهظ٬ف (ٙٙ)ٌَٗ ٍهْ  De la Roche et al. (1980)ٝ طزؼخ  ُٔوط٢ حُظ٤ٜ٘ق ح٤ٔ٤ٌُخث٠ حٌُٟ هيٓٚ     

ٝحٟق ر٤ٖ حُـَح٤ٗض ٝ حُظٞٗخ٤ُض/ؿَحٗٞى٣ٍٞ٣ض ٝ طئًي أَٛ ٓ٘ظَى )ُٔ٘طوش ٓلخؿَ أٓٞحٕ( ُـ٤ٔغ حُؼ٤٘خص ُوطغ ك٘خٍ 

 ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػ١ٕبد ِٓ ِؾبعو أٍٛاْ  – aإٌٛع  –( ٌؼ١ٕبد ِٓ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ 70X ( ٕٛه ١ِىوٍٚىٛث١خ ) لٛح رىج١و 090: ٕٛهح)

 ا١ٌّىوٚو١ٍٓ فٝ اٌٖٛهح ا١ٌَوٜ. ؽ١ش ٍٔؾع ا١ٌَٕظ اٌجٛهف١وٜ فٝ اٌٖٛهح ا١ٌّٕٝ , وّب ٔوٜ ف١ٕٛوو٠َذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ػ١ٕبد ِٓ ِؾبعو أٍٛاْ  – aإٌٛع  –( ٌؼ١ٕبد ِٓ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ 70X ( ٕٛه ١ِىوٍٚىٛث١خ ) لٛح رىج١و 094: ٕٛهح)

 ث١وص١ذ فٝ اٌٖٛهح ا١ٌّٕٝ , ٚ ٔوٜ ا١ٌّىوٚو١ٍٓ ث١وص١ذ فٝ اٌٖٛهح ا١ٌَوٜ.ؽ١ش ٍٔؾع ا٤ٚهصٛو١ٍي 
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 ٍبثؼبً: ر١ٕٛف ػ١ٕبد اٌغوا١ٔذ رجؼب ٌزوو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( ٠ٛٙؼ أْ اٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔز١خ رمغ ػٍٟ ٘نا اٌْىً فٟ ؽمً اٌغوا١ٔذ, رجؼبً ٌزوو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ ِّب ٠ؼٚل ٔزبئظ 44)ّىً : 

 اٌفؾٔ اٌجٖوٞ ٚا١ٌّىوٍىٛثٟ.
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1- Dessandier D., Akarish A., Antonelli F., Lazzarini L., Leroux L., Nageh A., Soeib A. & Varti-Matarangas M. 

: 

 July 2008, Atlas of Stones Light house of Alexandria Lighthouse, the supreme council of antiquities, Final 

report ,Egypt. 
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  :X - ray Diffraction  اٌلهاٍخ اٌّؼل١ٔخ ثٛاٍطخ اٌزؾ١ًٍ ثؾ١ٛك ا٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ  صبِٕبً :

ُٔؼَكلاش حًَُٔزلاخص ٝ ٓؼلاخىٕ حُطلِلاش حُظلا٠ ؿخُزلاخ ٓلاخ  XRD حُٔؼي٤ٗش رٞحٓطش حُظل٤َِ رل٤ٞى ح٧ٗؼش حُٔلا٤٘٤شش طٌٕٞ حُيٍحٓ    

طٌٕٞ كٔخٓش ؿيح ُظٞحَٛ حُظِق.
(ٔ)

 

 .(Cu)أٓز٤َ  ٖٓى كُٞض ,  ٓٗٝ ًخٕ ٗٞع حُـٜخُ حُٔٔظويّ رـٜي 

 

 S5 ػ١ٕخ اٌّٛٔخ : -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٠ٛٙؼ رؾ١ًٍ ثؾ١ٛك ا٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ ٌؼ١ٕخ اٌّٛٔخ ( 47)ّىً : 

 

 ( ٠ٛٙؼ ٔز١غخ اٌزؾ١ًٍ ٖٔف اٌىّٝ ثؾ١ٛك ا٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ ٌؼ١ٕخ اٌّٛٔخ 43علٚي هلُ )                  

SemiQuant[%] Chemical Formula Compound Name 

64 Si O2 Quartz 

15 Ca C O3 Calcite 

21 Na Al Si3 O8 Albite, ordered 

 

, ك٤لاغ S5 ٝ ُوي طْ طل٤َِ ٌٓٞٗخص ػ٤٘ش ٖٓ حُٔٞٗش حَُحرطش ر٤ٖ حُوخػلايس ٝ طٔؼلاخٍ أرلاٞ حُٜلاٍٞ حُـَح٤ٗظلا٠ رخُٔٔلاَف حَُٝٓلاخ٠ٗ    

 هخٓض رؼؼش حًَُِٔ حُل٠َٔٗ رؼَٔ ٌٛٙ حُٔٞٗش.

 SiO2 (Quartz)( أٜٗخ طظٌٕٞ ٖٓ حََُٓ  ٖٕ ٍهْ ( ٝ )ؿيٍٝ 0ُٙؼ٤٘ش حُٔٞٗش )ٌَٗ ٍهْ  XRD ٝ ُوي أظَٜص طلخ٤َُ حُـ 

, ٝ ٌٛح ٣ؼ٠٘ إٔ ٌٛٙ  (Albite)رخ٩ٟخكش ا٠ُ  حُطلِش   ًٌٔٞٗخص ٍث٤ٔ٤ش  CaCO3 (Calcite)ٝرٞىٍس حُلـَ حُـ٤َٟ

 حُٔٞٗش ػزخٍس ػٖ ٓٞٗش حُـ٤َ, طَطلغ ك٤ٜخ ٗٔزش حََُٓ, ًٔخ طؼَٔ ٓخىس حُط٤ٖ ٓغ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ػ٠ِ ٍر٢ أؿِح  حُٔٞٗش.

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .8ٔ, ٙ ٛ٘خّ ػزخّ أكٔي : ح٧ؿِٜس حُٔٔظويٓش ك٠ كلٚ ٝ طل٤َِ ٝ طؤ٣ٍن ح٥ػخٍ , ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش -ٔ
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 S4اٌزىٍَبد اٌجؾو٠خ  ػ١ٕخ اٌؾْف ٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ رىْٛ اٌؼ١ٕخ ِٓ اٌىب١ٌَذ وؼٕٖو أٍبٍٝ.48) ّىً: 

 

 

 

 S1ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( ٠زٚةؼ ِةٓ اٌفؾةٔ ٌؼ١ٕةخ اٌغوا١ٔةذ ٌٍؼٚةل ا٠٤ّةٓ ٌجٛاثةخ اٌفٕةبه اٌّٛعةٛكح ثوٕة١ف ا١ٌّٕةبء اٌْةولٝ , ٚعةٛك  49) ّىً:     

اٌىٛاهري ١ٍ٠ٗ ِؼلْ ا١ٌّىوٚو١ٍٓ فٍَجبه ٚ اٌنٜ ٠ّضً اٌفٍَجبهاد اٌجٛرب١ٍخ وّؼبكْ أٍب١ٍخ فٝ اٌؼ١ٕخ, وّةب ٔغةل ِؼةلْ اٌج١ٛر١ةذ 

 وّىْٛ أٍبٍٝ ِٓ ِؼبكْ ا١ٌّىب.

 

 

Biotite 
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 :   Microbiological Studies: اٌلهاٍبد ا١ٌّىوٚث١ٌٛٛع١خ  ربٍؼبً 

رَؽ )  حُلَٔح  حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ٌٛٙ حُوطؼش  زوغػ٤٘خص حُظِق حُز٤ُٞٞؿ٠ ُِٝهي طْ اؿَح  كلٚ ٤ٌَٓٝر٤ُٞٞؿ٠ ُزؼٞ     

( ك٤غ ٝؿيص حُزوغ حُلَٔح  ػ٠ِ حُـخٗذ ح٣٧َٔ ٖٓ حُوطؼش ا٠ُ أػ٠ِ,  ٝ طٔؼخٍ  S2  زٞحرش ٓؼزي ا٣ِ٣ْحَُٜف حُؼِٟٞ ُ

ٝ حُظ٠ أظَٜ حُللٚ  ك٤غ أهٌص ٖٓ حُٔ٘طوش حُوِل٤ش ٝ ٠ٛ ٓؼَٟش ٌُؼ٤َ ٖٓ ػٞحَٓ حُظِق, حًٌَُ ٠حُٔخروS5 أرٞ حٍُٜٞ 

ص ٝهي أؿَٟ ٌٛح حُللٚ رخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٧ٌُظ٠َٗٝ حُٔخٓق ٝؿٞى ؿٍِ كطَٟ رٜخ, ًُٝي ُٔؼَكش ٗٞع ٌٛٙ حُلط٣َخ

 ًخُظخ٠ُ:

 

%[ ٘ٔ -ٓٔ]ط٤ًَِ  Chloroxػٍِ حُلط٣َخص حُٔٞؿٞىس رظؼو٤ْ ٌٛٙ حُؼ٤٘خص ٓطل٤خ  رخُـَٔ ك٠ ٓلٍِٞ طٔض ػ٤ِٔش     

ٓظويحّ ٍٝم ط٤َٗق ٓؼوْ, ػْ هطؼض ر٤ٌٖٔ كخىس بػْ ؿِٜٔخ ػ٬ع َٓحص رخُٔخ  حُٔوطَ حُٔؼوْ ٝؿللض ر ,ُٔيس ىه٤وش ٝحكيس

[   PDAحُٜـ٤َس ٝط٤ٔ٘ظٜخ ك٠ أ١زخم رظَٟ طلظٟٞ ػ٠ِ ر٤جش ؿٌحث٤ش ٖٓ ٗٞع ] حُلَٔح  زوغحُػ٤٘خص ٝطْ أهٌ , ٓؼؤش

 -ؿْ ىًٔظَُٝ   ٕٓ -ؿْ رطخ١ْ   ٕٓٓ  ٝحُظ٠ طظٌٕٞ ٖٓ: Potato Dextrose Agarرطخ١ْ ىًٔظَُٝ آؿخٍ 

 . رظَٟ أ١زخمىه٤وش ػْ ٛزض ك٠  ّٕٓ ُٔيس °ٕٔٔػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس  (PDA)ٝهي طْ طؼو٤ْ ر٤جش  ؿْ آؿخٍٕٓ

 

( أ٣خّ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 0-ُ٘ٔيس ) حُلَٔح  زوغحُٝػ٤٘خص  (PDA)ٝهي ك٠٘ض ح١٧زخم حُظ٠ طلظٟٞ ػ٠ِ حُز٤جش حُـٌحث٤ش 

ٕ٘-ٖٓ ° .ّ 

 

 . (0ٙٔ ا٠ُ ٍٛٞس ٍهْ 0ٖٔ) ٖٓ ٍٛٞس ٍهْ  ٝرؼي ح٫ٗظٜخ  ٖٓ ػ٤ِٔش حُظل٤٠ٖ طْ ػٍِ حُلط٣َخص حُ٘خ٤ٓش ٝط٘و٤ظٜخ
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 اٌـ( ٠زٚؼ ثٗ  فطو  4( ٛجك هلُ ) 092: ٕٛهح)                     اٌـ( ٠زٚؼ ثٗ فطو 0(  ٛجك هلُ ) 093:  ٕٛهح)

Aspergillus Fumigatus  ٜاٌٝ ا٤ٍفً ؽ١ش ٔو            Aspergillus Fumigatus  مٚ اٌٍْٛ ا٤فٚو 

  اٌـاٌّبئً ٥ٌٕفو ٚ اٌّؾبٛ ثؾلٚك ث١ٚبء , ٚ فطو رؾٌٛٗ ٌٍْٛ ا٤فٚو اٌوِبكٜ ٚ أؽبٛزٗ ثؾلٚك ث١ٚبء,          

 فٝ أػٍٝ ا١ّ١ٌٓ ؽ١ش ٔوٜ  Aspergillus Ustusمٚ اٌلٚائو                Aspergillus Candidusاٌـٚ فطو  

  Aspergillusاٌٍْٛ اٌجٕٝ اٌلاوٓ, وّب ٠ٕزْو فطو اٌـ                         اٌـ اٌج١ٚبء إٌّزْوح فٝ اٌطجك, ٚ فطو  

Aspergillus Niger               ٜمٚ اٌٍْٛ ا٤ٕفو اٌوِبكCandidus .ٗاٌنٜ ٔواٖ فٝ ثمغ اٌٍْٛ ا٤ث١٘ ثلهاعز 

 اٌجب٘ذ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌـ (  ٠زٚؼ ثٗ  فطو 2( ٛجك هلُ ) 094: ٕٛهح)           اٌـ(  ٠زٚؼ ثٗ  فطو  3( ٛجك هلُ )092:  ٕٛهح)

 Aspergillus Fumigatus           ٘ؽ١ش اٌٍْٛ ا٤ث١   Aspergillus Fumigatus ٘ؽ١ش اٌٍْٛ ا٤ث١ 

      Aspergillus اٌـ فطواٌمطٕٝ ٚ رغ١وارٗ , وّب ٔوٜ       Aspergillus فطو اٌـاٌمطٕٝ ٚ رغ١وارٗ , وّب ٔوٜ 

 Candidus  ,٘اٌنٜ ٔواٖ فٝ ثمغ اٌٍْٛ ا٤ث١ Candidus                    ٖفٝ ثمغ اٌٍْٛ ا٤ث١٘. اٌنٜ ٔوا 

       فٝ ا١ٌَبه Aspergillus Ustus اٌـٚ فطو 

 ٚ فطو   , ؽ١ش ٔوٜ اٌٍْٛ اٌجٕٝ اٌجب٘ذ ٚ اٌلاوٓ

 مٚ اٌٍْٛ ا٤ٕفو  Aspergillus Nigerاٌـ  

  .اٌوِبكٜ اٌجب٘ذ
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٢ٛ حُظؼَف ػ٠ِ  S5ٝ طٔؼخٍ أرٞ حٍُٜٞ S2  رَؽ حَُٜف حُؼِٟٞحُؼٍِ ُِلط٣َخص حُ٘خ٤ٓش ػ٠ِ  ٗظ٤ـشٝهي ًخٗض      

 ح٧ٗٞحع حُظخ٤ُش ٖٓ حُلط٣َخص : 

 

    ٔ-  Rhizopus Sp (0ٓد( ٝ ) ٌَٗ ٍهْ  -أ  00ٍٔهْ    ٍٛٞس .) 

    ٕ- Aspergillus Flavus  (0ٔد( ٝ ) ٌَٗ ٍهْ  -أ  00ٍٔهْ  ٍٛٞس.) 

    ٖ- Aspergillus Niger  (ٍْٛٞس ٍه ٕٓٓ)  ْ(0ٕٝ )ٌَٗ ٍه 

    ٗ- Aspergillus Candidus  ( ٍْٛٞس ٍه ٕٓٔ ) 

    ٘- Aspergillus Ustus   (ٍٕٕٓهْ  ٍٛٞس         .) 

    ٙ- Aspergillus Fumigatus   (ٍٖٕٓهْ  ٍٛٞس .) 

 

 ٔجنح ػٓ اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ: 

   RHIZOPUSفطو ػفٓ اٌقجي:   -0   

 ,Order: MUCORALES , حُل٤ِٜش: Class: ZYGOMYCETESحَُطزش: 

  Family: MUCORACEAE  حُؼخثِش:

, ٝ رؼٞ أٗٞحػٚ هي ط٤ٜذ ح٩ٗٔخٕ, ًٌُي روخ٣خ حُ٘زخطخص حُـ٤٘ش رخُٔٞحى ح٣ُٞ٘٘شٝٛٞ ٖٓ حُلط٣َخص حُظ٢ طؼ٤ٖ ٓظَٓٔش ػ٠ِ 

د( ٝ ) ٌَٗ  -أ  00ٍٔهْ    ٍٛٞس) كؤٕ رؼٞ أٗٞحػٚ طٔظويّ ك٠ طل٤٠َ ػيى ٖٓ ح٧كٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش رٜلش طـخ٣ٍش 

 (. 0ٍٓهْ 

 

   ASPERGILLUSفطو ا٤ٍج١وع١ٌٍ    -4    

 ,Form- Class: DEU TEROMYCETESحَُطزش:  

 ,Form- Sub Class: HYPHOMYCET IDEA:  طلض حَُطزش

 , Form- Family: MONILIACEAEحُؼخثِش:  , Form- Order: MONILIALESحُل٤ِٜش: 

 SECTION: PHIALOSPORAEحُ٘ؼزش:  

حُطز٤ؼ٤ش, ٝ أؿِذ أٗٞحػٚ طؼ٤ٖ ٓظَٓٔش  ٣ٝؼظزَ ٌٛح حُلطَ ٖٓ أًؼَ حُلط٣َخص ٤ٗٞػخ ك٤غ ٣ٞؿي ك٢ ػيى ًز٤َ ٖٓ ح٧ٝٓخ١

, ٝ رٜلش ػخٓش كؤٕ ك٤ِٜش ح٧ٓزَؿ٬٤ّ طؼظزَ أٝٓغ حُلٜخثَ أٗظ٘لاخٍح, ك٤لاغ ط٠لاْ ػلايى ٓلاٖ ح٧ؿ٘لاخّ ًحص حُؼٔلاخٍ حُِه٤لاش 

 حُٔـِوش, ٝ ٧ٗٞحػٜخ أ٤ٔٛش ًزَٟ, ٝ ٖٓ أْٛ أؿ٘خٜٓخ ح٧ٓزَؿ٤ِْ ٝ حُز٤ِ٤ّٔ٘ٞ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕ8ٔ 

 

                        
 ة ( 097هلُ  ٕٛهحأ (                                                  )097هلُ   ٕٛهح)                      

 

 رؾذ ا١ٌّىوٍٚىٛة .Rhizopus Sp فطو ػفٓ اٌقجي٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ 

 

 

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Rhizopus(: ٠ٛٙؼ فطو ػفٓ اٌقجي  71:  ّىً)

                 (a))ِغّٛػخ ِٓ ؽٛاًِ اٌؾٛافع اٌجٛغ١خ)٨ؽع ٚعٛك أّجبٖ عنٚه : 

                 (b) ٍٟؽبفظخ ثٛغ١خ رٛٙؼ اٌزوو١ت اٌلاف : 

                 (c) أٛٛاه رى٠ٛٓ ا٩ٌلؾخ :(ZYGOSPORE)                        

 (00ٓٔ)ػٖ ؿِز٢ٗٞ  
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 :  Light Microscope  ب١ٌّىوٍىٛةث ر٠ٖٛو اٌْوائؼ -

ًُٝلاي ُِظؼلاَف  ,(08ٔ) ٛلاٍٞس ٍهلاْ  حُٔـٜلاَطللاض  حُٔؼُِٝلاش,طْ ط٣َٜٞ حَُ٘حثق حُظ٢ طلظ١ٞ ػِلا٠ حُلط٣َلاخص     

 .  ػ٠ِ أٌٗخٍ ٌٛٙ حُلط٣َخص

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

 

 

 

  Light Microscopeاٌـ ا١ٌّىوٍٚىٛة  عٙبىٛٙؼ ر ( 098 : ٕٛهح)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Light Microscopeرؾذ ا١ٌّىوٍٚىٛة   Aspergillus Flavus اٌـ فطوٛٙؼ رأ ٚة (  099:  ٕٛهح)       
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 Aspergillus Candidusاٌـ    فطو(   410:  ٕٛهح)        Aspergillus Nigerاٌـ  ( فطو  411 : ٕٛهح)     

 Light Microscope رؾذ ا١ٌّىوٍٚىٛة                Light Microscope رؾذ ا١ٌّىوٍٚىٛة       

                                         

        ا٤ٍج١وع١ٌٍ ١ٔغو                   (:٠ٛٙؼ  فطو 74:  ّىً)         ( ٠ٛٙؼ فطو ا٤ٍج١وع١ٌٍ ف٩فٌ    70: ّىً)      

Aspergillus Flavus        .                                                    niger Aspergillus                                            .             

 

 (00ٗٔ)ػٖ حَُٔحؿ٢  
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 Light Microscopeرؾذ ا١ٌّىوٍٚىٛة   Aspergillus Ustusاٌـ   فطو(  414:   ٕٛهح)             

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
          

 Light Microscopeرؾذ ا١ٌّىوٍٚىٛة  Aspergillus Fumigatus اٌـ ( فطو 413  : ٕٛهح)         
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 اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٤ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ ٌٍؼ١ٕبد اٌزٍف اٌج١ٌٛٛعٝ:

 
 (. 15,000X) لٛح رىج١و  (   412 : ٕٛهح)                             (. 500X) لٛح رىج١و   (   412 : ٕٛهح)              

ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔةٟ اٌّبٍةؼ ِٓ ف٩ي اٌفؾٔ   Aspergillus Candidusفطو اٌـ  ِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٚعٛك ٠زٚؼ            

(SEM)             (. 442)ّىً  2ِٓ اٌطجك هلُ ٌؼ١ٕخ 

 

  Aspergillus ( ٠زٚؼ ٚعٛك فطو اٌـ  417 : ٕٛهح)              Aspergillus  ( ٠زٚؼ ٚعٛك فطو اٌـ  414  :ٕٛهح)             

Fumigatus             ٔثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٟٚٔ ِٓ ف٩ي اٌفؾ       Fumigatus ٔا٦ٌىزوٟٚٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ِٓ ف٩ي اٌفؾ 

 ( 442)ّىً  3ِٓ اٌطجك هلُ  ٌؼ١ٕخ (SEM)اٌّبٍؼ      (          444)ّىً  0ِٓ اٌطجك هلُ  ٌؼ١ٕخ (SEM)اٌّبٍؼ            

 (. 3,500X) لٛح رىج١و                                                       (. 500X) لٛح رىج١و              

 
 Aspergillus ( ٠زٚؼ ٚعٛك فطو اٌـ  419 : ٕٛهح)         Aspergillus ( ٠زٚؼ ٚعٛك فطو اٌـ  418  :ٕٛهح)         

            Fumigatus ٔثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٟٚٔ ِٓ ف٩ي اٌفؾ        Niger ٔثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٟٚٔ ِٓ ف٩ي اٌفؾ 

 ( 442)ّىً  3ِٓ اٌطجك هلُ  ٌؼ١ٕخ (SEM)اٌّبٍؼ            ( 442)ّىً  2ِٓ اٌطجك هلُ ٌؼ١ٕخ  (SEM)اٌّبٍؼ             

 (. 3,500X) لٛح رىج١و                                                 (. 2,000X) لٛح رىج١و            
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                (. 15,000X) لٛح رىج١و  (  400 : ٕٛهح)                  (. 3,500X) لٛح رىج١و  (  401 : ٕٛهح)

                                                                           

 ٌؼ١ٕخ (SEM)ِٓ ف٩ي اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ  Aspergillus Nigerٚعٛك فطو اٌـ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٠زٚؼ 

 . (  442)ّىً 3ِٓ اٌطجك هلُ 

 

 (. 15,000X) لٛح رىج١و  (   403 : ٕٛهح)                         (. 500X) لٛح رىج١و  ( 404  : ٕٛهح)
 

 ٌؼ١ٕخ (SEM)ِٓ ف٩ي اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ  Aspergillus Flavus ٚعٛك فطو اٌـِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٠زٚؼ 

 .  ( 442)ّىً 3ِٓ اٌطجك هلُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (SEM)ِٓ ف٩ي اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٟٚٔ اٌّبٍةؼ  Aspergillus Flavus ( ٠زٚؼ ٚعٛك فطو اٌـ  402  : ٕٛهح)

 (. 15,000X) لٛح رىج١و  ( 442)ّىً  3ِٓ اٌطجك هلُ  ٌؼ١ٕخ
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 اٌزؼ١ٍك ػٍٝ ٔزبئظ اٌفؾٔ ا١ٌّىوٚث١ٌٛٛعٟ ٌؼ١ٕبد اٌزٍف اٌج١ٌٛٛعٝ : -

 Lightُولالالاي أظٜلالالاَص ٗظلالالاخثؾ حُلللالالاٚ ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞلالالاٞؿ٠ ُؼ٤٘لالالاخص حُظِلالالاق حُز٤ُٞلالالاٞؿ٠ ػلالالاٖ ٣َ١لالالان ح٤ٌَُٔٝٓلالالاٌٞد     

Microscope  ( ٖح٤ٌَُٔٝٓلالاٌٞد ح٧ٌُظَٝٗلالا٠ حُٔخٓلالاق  ٖٕٓاُلالا٠ ٛلالاٍٞس 00ٔٛلالاٍٞس ٓلالا ٝ , )(SEM)  ( ٖٛلالاٍٞس ٓلالا

 Aspergillus Niger,  Aspergillus , ٝ كطلاَ  Rhizopus   ٝ ؿلاٞى كطلاَ ػللاٖ حُوزلاِ(  ٕٗٔاُلا٠ ٛلاٍٞس  ٕٗٓ

Flavus ,Ustus  Aspergillus ,Aspergillus Fumigatus    ٝCandidus Aspergillus  ٛلا٠ ح٧ًؼلاَ ٝ ًخٗلاض

 ٤ٗٞػخ ٝ أٗظ٘خٍح.
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 اٌّجؾش اٌضبٔٝ

 

 

 

رؤص١و كهاٍخ رغو٠ج١خ ِؼ١ٍّخ ٌزؤص١و ا٩ِ٤ػ ػٍٝ ا٤ؽغبه اٌغوا١ٔز١خ ٚ  

 ثؼ٘ ِٛاك اٌزم٠ٛخ ٚ ثؼ٘ ِٛاك اٌزٕظ١ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕ80 

 

 أ٨ٚ : اٌزمبكَ اٌٖٕبػٝ ثبٍزقلاَ ا٩ِ٤ػ
 

طْ أؿَح  ػ٤ِٔش حُظوخىّ رٞحٓطش ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ك٤غ أٗٚ حًَُٔذ ح٧ٓخٓلا٠ ٤ُٔلاخٙ حُزللاَ, أٓلاخ ًز٣َظلاخص حُٜلاٞى٣ّٞ ٝ     

 ٜٓ٘ٔخ ٓٞؿٞى ًؤكي حُِٔٞػخص ك٠ ٤ٓخٙ حُزلَ ٝ ًٌُي حُـٞ.ر٤ٌَرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ك٬ٌ 

ٝ ًخٕ ٫ري هزَ حُو٤خّ رؼ٤ِٔش حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش حُظؼَف ػ٠ِ حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ٧ٗٞحع حُـَح٤ٗض حُٔٔظويٓش ٖٓ حٌُؼخكش, 

ق ٝ ؿَح٤ٗض أٓظٜخٙ ح٤ُٔخٙ ٝ حُ٘لخ٣ًش ك٤غ أٓظويّ ػ٬ػش أٗٞحع ٖٓ حُـَح٤ٗض ٠ٛ ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ, ؿَح٤ٗض أكَٔ كخط

 أكَٔ ىحًٖ.

 

 اٌقٛآ اٌف١ي٠بئ١خ ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ  لجً اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ :
 

 رغ١ٙي اٌؼ١ٕبد : -

طْ طـ٤ِٜ ٌٓؼزخص ُؼ٤٘خص ٖٓ ػ٬ع أٗٞحع ٖٓ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُلخطق ٝ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُٔخثَ ا٠ُ ح٧كَٔحٍ ٝ     

 حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ.

 ويحّ ٓلٍِٞ ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ٝ ٌٛٙ حُط٣َوش ٓؤهًٞس ك٠ ًظخد حُو٤خّ حُز٣َطخ٠ٗ ٝ ٗظَح  ٩ٓظ

B.S 1438,1948   ًٔخ أٜٗخ ًًَص ك٠ ًظخد حُو٤خّ ح٠ٌ٣َٓ٧A.S.T.M. Desibnation  حٌُٟ ط٘خٍٝ آٌخ٤ٗش ٝ

آظويحّ ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ك٠ طـ٣ٞش حُٜوٍٞ رخ٩ٟخكش ا٠ُ آٌخ٤ٗش آظويحّ ٓلٍِٞ ًز٣َظخص حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ري٫  ٖٓ 

ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ.
(ٔ)

 

 

 ْٓ . ْٗٓ ٝ أٍطلخع  ٘×  ٘ـ ًخٗض أرؼخى ػ٤٘خص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُلخطق حٌُز٤َ حُلز٤زخص     

 ْٓ.ْٗٓ ٝ أٍطلخع  ٗ×  َٗح٤ٗض حٍُٞىٟ حُٔخثَ ا٠ُ ح٧كَٔحٍ ـ أرؼخى ػ٤٘خص حُـ    

 ْٓ .ْٖٓ ٝ أٍطلخع   ٘×  ٘ـ أرؼخى ػ٤٘خص حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ     

 .ٓخػخص ػْ طزَى ُٔخػش ٝحكيس ػْ طْ ُٕٝ حُؼ٤٘خص ٗٝ ُٔيس  ُ٘ٓٔطْ ٟٝغ حُؼ٤٘خص ك٠ كَٕ ىٍؿش كَحٍطٚ 

 

 حُُٕٞ   اٌىضبفخ

 حُلـْ           

 

 ٓٓٔ×  حُُٕٞ حُٔزظَ× حُُٕٞ حُـخف    ا١ٌّبٖ أِزٖبٓ

 حُُٕٞ حُـخف                                

 

 أٓظٜخٙ ح٤ُٔخٙ×   حٌُؼخكش  اٌَّب١ِخ

 

 

 

 

 

 

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1- Basem, K. M. Rchard and H.B. Christin, 1996: Rapid prediction of building research establishment limestone 

durability class. Q.J.E.G., V. 29,P.285-297. 
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 :ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ لجً اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خـ اٌىضبفخ ٚ أِزٖبٓ ا١ٌّبٖ ٚ اٌَّب١ِخ 

ٝ ًُي ُٔؼَكش ٓيٟ ٬ٛىس ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض  طْ أهظزخٍ حُؼ٤٘خص ٖٓ ه٬ٍ اهظزخٍ حٌُؼخكش ٝ أٓظٜخٙ ح٤ُٔخٙ ٝ حُٔٔخ٤ٓش    

 (  .  ٕٗ )ؿيٍٝ ٍهْ ٤شحٍُٞىٟ , حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق ٝ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ ٝ ًُي هزَ حُو٤خّ رؼ٤ِٔش حُظـ٣ٞش حُِٔل

 

 
 ( افزجبه اٌىضبفخ ٚ أِزٖبٓ ا١ٌّبٖ ٚ اٌَّب١ِخ ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ لجً اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ 42)علٚي :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ إٌزبئظ اٌَّزقٍٖخ :
  

٤ِ٣ٜخ ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ ػْ  ح٧كَٔ حُلخطق ٠ٛ ح٧ػ٠ِ ًؼخكش ـ رخُ٘ٔزش ٌُِؼخكش ٣ظ٠ق إٔ ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض    

 ٤ِ٣ٜخ ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ.

 

ـ رخُ٘ٔزش ٧ٓظٜخٙ ح٤ُٔخٙ ك٤ظ٠ق إٔ ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٠ٛ ح٧ػ٠ِ ك٠ ٗٔزش أٓظٜخٙ ح٤ُٔخٙ ط٤ِٜخ  ٌٓؼزخص    

 حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ ػْ ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق .

 

ش ٣ظ٠ق إٔ ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٠ٛ ح٧ػ٠ِ ٓٔخ٤ٓش ط٤ِٜخ  ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ ػْ ـ رخُ٘ٔزش ُِٔٔخ٤ٓ   

 ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق .

 

ٖٓ ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ ٝ ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ  ؼزخص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ أهَ ٬ٛىسٝ رٌُي طٌٕٞ ٌٓ

 حُلخطق. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌَّب١ِخ أِزٖبٓ ا١ٌّبٖ اٌىضبفخ اٌؼ١ٕخ

 ٔ’0ٓ ٓ’0ٙٗ ٕ’0ٗ ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ

 ٔ’8ٕ ٓ’0ٙٗ ٕ’0٘ ؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق

 ٔ’ٖ٘ ٓ’ 8ٙ٘ ٕ’0ٓ ؿَح٤ٗض أكَٔ ىحًٖ
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 اٌزغ٠ٛخ:ػ١ٍّخ اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٤ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ ٌٍؼ١ٕبد لجً  -

 
 (. 750X( ) لٛح رىج١و    404:   ٕٛهح(.                     ) 500X( ) لٛح رىج١و     402:  ٕٛهح)

 ٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ لٍخ اٌَّب١ِخ ٚ رّبٍه اٌؾج١جبد ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ.

 ٚ ٠ظٙو ِؼلْ ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ لٍخ اٌَّب١ِخ  408:   ٕٛهح)       ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ لٍخ اٌَّب١ِخ ٚ           407:   ٕٛهح)

       (.                                  5,000Xاٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ) لٛح رىج١و اٌفٍَجبه ثٛٙٛػ ٌؼ١ٕخ   (.    500X ) لٛح رىج١ورّبٍه اٌؾج١جبد ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ 

 ٚ رّبٍه اٌؾج١جبد ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ لٍخ اٌَّب١ِخ441: ٕٛهح)     ٠ّىٓ          ٚ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ لٍخ اٌَّب١ِخ 409:ٕٛهح)     

 (. 500Xٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ) لٛح رىج١و        اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ  هإ٠خ ِؼلْ اٌفٍَجبه ٚ اٌىٛاهري ٌؼ١ٕخ

 (.3,500X) لٛح رىج١و 
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 ٔز١غخ اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٤ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ ٌٍؼ١ٕبد لجً اٌزغ٠ٛخ:
 

 ٕٕٓ ٍٛٞس ٍهْ ا٠ُ  ٕ٘ٔ ٖٓ ٍٛٞس ٍهْ ) SEM ربٓظويحّ ح٤ٌٌَُٔٓٞد ح٧ٌُظ٠َٗٝ حُٔخٓق ٣ظ٠ق ٖٓ حُللٚ     

( هِش حُٔٔخ٤ٓش ٝ طٔخٓي حُلز٤زخص ٌُٔؼزخص حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ ٝ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٝ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق هزَ 

 حُو٤خّ رؼ٤ِٔش حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش.

 

 ـ كٚهاد اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ :

 ر٤ٌَرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ( -ّ طْ أؿَح  ػ٤ِٔخص حُظوخىّ حُِٔل٠ ربٓظويحّ ح٬ٓ٧ف )ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ  ـ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ٞ    

ح٧كَٔ  –ح٧كَٔ حُلخطق  –) حٍُٞىٟ  ك٤غ ١زن ًَ ِٓق ػ٠ِ كيٟ,  ٝ ٟٝؼض ًَ ٓـٔٞػش ٌٓٞٗش ٖٓ حٌُٔؼزخص

 ؿَحّ ك٠ ُظَ ٓخ  . ٕٓٓحُيحًٖ (,  ك٠ ًَ ِٓق ٖٓ ٌٛٙ ح٬ٓ٧ف رظل٤٠َٙ ربًحرش 

 

حٌُٔؼزخص حُـَح٤ٗظ٤ش ُيٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش ُٔؼَكش هخٓض حُزخكؼش رظؼ٣َٞ ٝ طْ حُو٤خّ رؼيى ٖٓ ىٍٝحص حُظـ٣ٞش ك٤غ     

ىٍؿش طلَٔ ًَ ٗٞع ٖٓ أٗٞحع حُـَح٤ٗض ُيٍؿش حُلَحٍس ٝ ٤ًل٤ش طؤػَٙ , ٝ كظ٠ طظٌٖٔ ٖٓ ٬ٓكظش ٝ طٔـ٤َ طؤػ٤َ ٓٞحى 

ُـَح٤ٗض طْ طٔـ٤َ ٬ٓكظخص ػخٓش ػ٠ِ أٗٞحع ححُظو٣ٞش حُٔوظِلش ػ٠ِ حُؼ٤٘خص حُـَح٤ٗظ٤ش حُ٘ي٣يس حُظلٌي ٝ حُظِق , ٝ ُوي 

 لش ٖٓ ه٬ٍ ىٍٝحص حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش ٝ حُلَحٍس ٝ ًخٗض ًخ٥ط٠:حُٔوظِ

 

ـ حُيٍٝس ح٠ُٝ٧ طْ ؿَٔ حٌُٔؼزخص ُٔيس أٓزٞع ك٠ ح٬ٓ٧ف, رؼي ًُي طْ طـل٤لٜخ ك٠ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ػْ ٟٝؼض     

 ٓخػخص ٝ طًَض ُظزَى ُٔيس ٓخػش . ٖىٍؿش ُٔيس  ٕٓ٘ك٠ كَٕ ىٍؿش كَحٍطٚ 

     

ٓخػش ك٠ ح٬ٓ٧ف , رؼي ًُي طْ طـل٤لٜخ ك٠ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ػْ ٟٝؼض  ٕٗحُيٍٝس حُؼخ٤ٗش طْ ؿَٔ حٌُٔؼزخص ُٔيس  ـ    

 ٓخػخص ٝ طًَض ُظزَى ُٔيس ٓخػش. ٖىٍؿش ُٔيس  ٕٓ٘ك٠ كَٕ ىٍؿش كَحٍطٚ 

 ٝ ًخٗض ٗظ٤ـش ٣ٌٖٛ حُيٍٝط٤ٖ ٛٞ ػيّ ظٍٜٞ أٟ طِق ػ٠ِ حٌُٔؼزخص حُـَح٤ٗظ٤ش.

 

ٓخػش ػْ ؿللض ك٠ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ٝطْ ٟٝؼٜخ ك٠  ٕٗحُؼخُؼش طْ ؿَٔ ػ٤٘خص حُـَح٤ٗض ك٠ حُِٔق ُٔيس ـ حُيٍٝس     

 ( . ٍٕٕٔهْ  ٍٛٞسىٍؿش ٝ طًَض ُظزَى ُٔيس ٓخػش )  ٓ٘ٗكَٕ ىٍؿش كَحٍطٚ 

ٍٞ ح٬ُٓغ رؼي حُيٍٝس حُؼخُؼش ُٞكع كيٝع طـ٤َ ١ل٤ق ك٠ حُِٕٞ ك٤غ أٛزق أًؼَ كظلخ  ٝ ظَٜ رٜظخٕ  ك٠ حُٔطق حُٜٔو

 ُِؼ٤٘خص ًٔخ ظَٜص رؼٞ حُويٕٝ حُٔطل٤ش حُيه٤وش حُٔظيحهِش ػ٠ِ ٓطق حُـَح٤ٗض .

 

كَحٍس حُـَكش ٝ طْ ٟٝؼٜخ ك٠ كَٕ  ٓخػش ػْ ؿللض ك٠ ىٍؿش ٕٗـ حُيٍٝس حَُحرؼش طْ ٟٝغ حٌُٔؼزخص ك٠ حُِٔق ُٔيس     

 ىٍؿش ٝ طًَض ُظـق. 0ٓٓىٍؿش كَحٍطٚ 

روطغ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حٌُز٤َ حُلز٤زخص ر٤٘ٔخ ًخٗض ٗٔزش حُظِق أهَ ُؼ٤٘خص  هخٛش رؼي حُيٍٝس حَُحرؼش ظَٜ طِق ٗي٣ي

 .(ٖٕٕٝ )ٍٛٞس ٍهْ  (ٍٕٕٕهْ  ٍٛٞسحُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق ٝ أهَ طِلخ رخُ٘ٔزش ُؼ٤٘خص حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ )

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕ0ٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ٚ لجً رؼوٙٙب ٌلهعبد اٌؾواهح اٌّقزٍفخ .ٛٙؼ اٌّىؼجبد كافً اٌفوْ ثؼل رؼوٙٙب ٌؼ١ٍّخ ( ر440:  ٕٛهح)

 ٛٙؼ ِب ؽلس ٌّىؼجبد اٌغوا١ٔذ اٌّقزٍفخ ا٤ٔٛاع ٚ اٌزٝ رُ غّو٘ب فٝ  أ٩ِػ وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ ٚ ( ر 444:  ٕٛهح)  

 اٌّقزٍفخ.وٍٛه٠لاد اٌٖٛك٠َٛ ٚ ث١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ ثؼل رؼوٙٙب ٌلهعبد اٌؾواهح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٛٙؼ ِب ؽلس ٌّىؼجبد اٌغوا١ٔذ اٌّقزٍفخ ا٤ٔٛاع ثؼل رؼوٙٙب ٌلهعبد اٌؾواهح اٌّقزٍفخ( ر 443:  ٕٛهح)

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕ0ٗ 

اٌزغ٠ٛخ ػ١ٍّخ ز١خ ثؼل ١ِظب٘و اٌزٍف اٌزٝ أِىٓ ِْب٘لرٙب ػٍٝ وً ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌّىؼجبد اٌغوأ -

 اٌٍّؾ١خ ثىً ٍِؼ ػٍٝ ؽلٜ:

 

 : 4So2Na SulphateSodiumـ أ٩ِػ وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ 0

طؼظزَ ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ٖٓ ح٬ٓ٧ف ح٠ُخٍس, ًؼ٤َح ٓخ طٔظويّ ُِظ٣َٔغ ٖٓ ػ٤ِٔش حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش ك٠ٜ َٗٛش      

٧ٓظٜخٙ ح٤ُٔخٙ, ٝ رخُ٘ٔزش ٧كـخٍ حُـَح٤ٗض , ٣ليع حُِٔق طؤػ٤َحص ٟخٍس ٗظ٤ـش ُظٍٜٞ َٗٝم ؿي٣يس أٝ ط٤ٓٞغ 

 .    ( ٕٕٗ )ٍٛٞس ٍهْ ٤ٔ٤ٌخث٠ ٌُٔٞٗخص حُـَح٤ٗض رخُـزْحَُ٘ٝم حُٔٞؿٞىس, ٝ طٌٕٞ حُ٘ظ٤ـش ٠ٛ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ح٧ك٬ٍ حُ

 

 ِىؼجبد اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌفبرؼ وج١و اٌؾج١جبد: -

 رؼي حُيٍٝس حُؼخُؼش ظَٜ ػ٠ِ حُـَح٤ٗض طَ٘هخص ٗؼ٣َش ٗي٣يس حُٜـَ ٓظيحهِش .      

٣ـِذ ػ٤ِٜخ حُِٕٞ حُزَطوخ٠ُ حُٔلَٔ ىٍؿش طِلض حٌُٔؼزخص طِلخ ٗي٣ي ٝ أٛزلض ٗي٣يس حُظلظض ٝ  0ٓٓرؼي حُيٍٝس حَُحرؼش 

 ٗظ٤ـش ُظل٫ٞص ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ.

 

ًٔخ طظَٜ حُزٍِٞحص حُٜـ٤َس حٌُٛز٤ش رٌَ٘ ًز٤َ ٗظ٤ـش ُظؤًٔي ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ أٝ طلُٜٞخ ُٔؼيٕ حُز٣َ٤ض حُٔ٘خرٚ ك٠     

 ػٖ ًٟ هزَ. ظلخ  ٓظَٜٙ ُٔؼيٕ حٌُٛذ )٣ؼَف ؿَح٤ٗض أٓٞحٕ رٞؿٞى ٓؼيٕ حُز٣َ٤ض(, ٝ ٣ظَٜ حُلِٔزخٍ رِٕٞ أًؼَك

٣ظَٜ حٌُٞحٍطِ رِٕٞ أر٤ٞ ُز٠٘ ٝ ُٕٞ ٍٓخىٟ ٓظيحهَ ٝ ٣زيٝ أٗٚ هي كيع رٚ أٗ٘وخهخص, ًْ إٔ ٛ٘خى رؼٞ ح٧ؿِح  

 حُٔظلُٞش ُِٕٞ ح٧ٛلَ حُزخٛض.

 

 يػض .ٝ رخه٠ ح٧ٓطق أٛزق أًؼَ رٜظخ ًٔخ أٜٗخ ٗي٣يس ح٧كَٔحٍ ٗظ٤ـش حُظل٫ٞص حُظ٠ ك حُٔطق حُزَحم كوي ر٣َوٚ طٔخٓخ      

٣ٞؿي رؼٞ ر٣َن ُِزٍِٞحص ٝ َٗٝم ٝ طلظظخص ػ٤ٔوش ًٔخ إٔ ٛ٘خى أؿِح  ٛـ٤َس ريحهَ حٌُٔؼذ ٓظلُٞش ُِٕٞ ح٧ًَٝ ) 

 ى (. -ؽ -د -أ ٕٕ٘ ُٞكش ٍهْ

 

 ِىؼجبد اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ : -

 ُِٕٞ حُزَِٟٝٗ حُٔلَٔ ٝ حُز٠٘.كوي حُٔطق ح٬ُٓغ ًؼ٤َح ٖٓ ر٣َوٚ, ٝطظَٜ ح٤ٌُٔخ ػ٠ِ ٤ٛجش روغ ًز٤َس ٓٞىح  طظلٍٞ      

 ًٔخ طظَٜ طظ٘خص ٤ُٗٞش ٓلَٔس ك٠ ؿ٤ٔغ أؿِح  حٌُٔؼذ, ٝ ٣ٞؿي طل٫ٞص ُِٕٞ ح٧ر٤ٞ ا٠ُ حُِٕٞ حُٜٔلَ )ح٧ًَٝ(.

حُلِٔزخٍ ح٧كَٔ حُلخطق أٛزق أًؼَ كَٔس ًٔخ إٔ ٛ٘خى َٗٝم ٗي٣يس ٝ ٓظ٘خ٤ٛش حُٜـَ ٝ ٓظيحهِش ٝ ٣ٞؿي حٌُلاٞحٍطِ رِلإٞ 

 ٝ ُؿخؿ٠.ٍٓخىٟ ٣ًَٔظخ٠ُ أ

ح٧ٝؿٚ ح٧هَٟ أًؼَ طـ٤َح ٝ حُلِٔزخٍ رٜخ أًؼَ كظلخ, ٛ٘خى أؿِح  رٜلاخ طلظلاض ػ٘لاي ح١٧لاَحف ٝ ٣ـِلاذ ػِلا٠ حٌُٔؼلاذ حُِلإٞ 

 ح٧كَٔحٍ ك٠ رؼٞ أؿِحثٚ.

ٛ٘خى رؼٞ أؿِح  ح٤ٌُٔخ رٜخ رٍِٞحص ٛـ٤َس ًٛز٤ش, ٝ ٌُٜ٘خ ٫ طظٜلاَ ر٘لاٌَ ًز٤لاَ كٜلا٠ ه٤ِِلاش ٍرٔلاخ طٌلإٞ  ٗظ٤ـلاش ٧ًٔلايس 

 د (. -أ ٕٕٙ ٍٛٞس ٍهْ) طلُٞٚ ُٔؼيٕ حُز٣َ٤ض حُٔ٘خرٚ ك٠ ٓظَٜٙ ُٔؼيٕ حٌُٛذُِلي٣ي أٝ 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕ0٘ 

 ـ ِىؼجبد اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ:

, ح٤ٌُٔخ ر٘ٔذ ٛـ٤َس ٝ ُٜٞٗخ ٓخُحٍ أٓٞى ٓغ ٝؿلاٞى ٗولا٢ ه٤ِِلاش ٓظ٘خ٤ٛلاش ٍحُلِٔزخٍ ًٝ حُِٕٞ ح٧كَٔ أٛزق أًؼَ أكَٔح    

 ًٔخ طظَٜ روغ ط٤َٔ ُِٕٞ حُزَطوخ٠ُ حُٔلَٔ.حُٜـَ ًٛز٤ش حُِٕٞ ٗظ٤ـش ٨ًُٔيس, 

طظَٜ طيحه٬ص ر٠٤خ  رؼي ىٍٝحص حُظـ٣ٞش ٍرٔخ طٌٕٞ طٌِٔخص ِٓل٤ش ًٔلاخ طظٜلاَ رٜلاخ رِلاٍٞحص ٓخثِلاش ُِلإٞ حَُٓلاخىٟ  ػِلا٠ 

 أؿِذ حُظٖ أٜٗخ ًٞحٍطِ.

ػِلا٠ حُٔلاطق ػِلا٠  ٛلاَسطظٜلاَ رؼلاٞ حُظَٓلازخص حُز٠٤لاخ  حُٔظِ طٞؿي روغ ٤ُٗٞش ه٤ِِش ٛلَح  ٗظ٤ـش طلٍٞ ٓؼيٕ ح٤ٌُٔخ ًٔلاخ

 ٤ٛجش ٗوخ١ ر٠٤خ  ٖٓ ِٓق ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ.

حُٔطق ح٬ُٓغ كوي ًؼ٤َ ٖٓ ُٔؼخٗٚ ٝ رخه٠ ح٧ٓطق أٛزلض أًؼَ رٜظخٗخ ٝ ه٘ٞٗش ٝ ٣ٞؿي أؿلاِح  رٜلاخ ٗلاَٝم ٍه٤ولاش ٗلاي٣يس 

 د(.-أ 0ٕٕ ٍٛٞس ٍهْ) حُٜـَ ٓظيحهِش

 

 ؼَ أٗٞحع حُـَح٤ٗض طِلخ  ٗظ٤ـش ُِظـ٣ٞش حُِٔل٤ش.ـ ٓٔخ ٓزن ٣ظ٠ق إٔ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حٌُز٤َ حُلز٤زخص ٛٞ أً    

 

 د(-أ 8ٕٕ)ٍٛٞس ٍهْ  :Sodium Chlorideـ ٍِؼ وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ 4

 ِىؼجبد اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌفبرؼ وج١و اٌؾج١جبد: -

ٝ حٌُٞحٍطِ  ظَٜ طلظض ٝ طٌَٔ ٝ رٜظخٕ ٗي٣ي رؼي حُيٍٝس حَُحرؼش كِوي طلٍٞ حُلِٔزخٍ ا٠ُ حُِٕٞ حٍُٞىٟ حُ٘ي٣ي حُلظلخٕ    

 ا٠ُ حُِٕٞ ح٧ر٤ٞ حُز٠٘.

طلُٞض ح٤ٌُٔخ ا٠ُ حُِٕٞ حُزَِٟٝٗ حُٔلخ١ رخُِٕٞ حُوَُٟٓٞ ٝ رٜخ رٍِٞحص ٛـ٤َس طلُٞض ُِٕٞ حٌُٛز٠ ٗظ٤ـش طؤًٔي 

 ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ ًخُز٤ٞط٤ض  أٝ طلُٞٚ ُٔؼيٕ حُز٣َ٤ض حُٔ٘خرٚ ك٠ ٓظَٜٙ ُٔؼيٕ حٌُٛذ.

رخٌُٔؼذ ًٔخ إٔ ٛ٘خى رٍِٞحص ًز٤َس ٓظلُٞش ُِٕٞ ح٧ٛلَ حُزخٛض حُٔخثَ ًٔخ ظَٜص أؿِح  ط٤َٔ ُِٕٞ ح٧ٛلَ ٓ٘ظَ٘س 

 د  ( . -أ  0ٍٕٕهْ  ٍٛٞس٨ًَُٝ ٝ ٣طـ٠ حُِٕٞ حُز٠٘ حُٔخثَ ُِلَٔس ػ٠ِ حٌُٔؼزخص حُٔلظظش ٖٓ حُيحهَ )

 

 ِىؼجبد اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّواٌفبرؼ : - 

م ٓطل٤ش ىه٤وش ٓظ٘خ٤ٛش حُٜـَ,حٌُٞحٍطِ ًٝ ُٕٞ أر٤ٞ ٣لظَ حُلِٔزخٍ حُ٘ٔزش ح٧ًزَ ٝ أٛزق ًٝ ُٕٞ أكظق ٝ رٚ َٗٝ    

 ُز٠٘ ٝ رٚ أؿِح  ط٤َٔ ُِٕٞ حَُٓخىٟ ٝ ر٘ٔذ أهَ ٖٓ حُلِٔزخٍ .

ح٤ٌُٔخ ٓظيحهِش ر٘ٔذ ٛـ٤َس ٝ هي طلُٞض ُِٕٞ حُز٠٘ حُزَِٟٝٗ ٝ ح٧ٓٞى, ًٔخ طظَٜ رؼٞ حُزٍِٞحص حُٔظظلظظش ريحهَ 

 حٌُٔؼزخص.

ًٔخ إٔ رخه٠ ح٧ٓطق أٛزلض أًؼَ طـ٤َح ًٔخ إٔ ٛ٘خى روغ ٗزٚ ٓلَٔس ٓ٘ظَ٘س ك٠ حُٔطق ح٬ُٓغ كوي ًؼ٤َح ٖٓ ُٔؼخٗٚ 

 ( .ٍٖٕٓهْ   ٍٛٞسأٗلخ  حٌُٔؼذ ٝ ٣ٞؿي أؿِح  ٓلظظش ػ٘ي ح١٧َحف )

 

 ـ ِىؼجبد اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ:

ٖ ٝ ح٤ٌُٔخ ر٘ٔذ أٛزلض حٌُٔؼزخص ٗي٣يس حُظـ٤َ ٝ رؼٞ ح٧ؿِح  رٜخ ط٘و٤َ ٛـ٤َ , حُلِٔزخٍ ًٝ ُٕٞ أكَٔ ىحً     

 ٛـ٤َس ًٝ ُٕٞ ر٠٘ ىحًٖ ٤ٔ٣َ ُِزَِٟٝٗ ًٔخ طظَٜ رٍِٞحص ٛـ٤َس ٣ًَٔظخ٤ُش ٓظيحهِش ًٝ ر٣َن ًٞحٍطِ .

    حُٔطق ح٬ُٓغ كوي رؼٞ ٖٓ ر٣َوٚ ٝ ٌُٖ طظَٜ روغ ٤ُٗٞش ٗي٣يس حُز٤خٝ ُْ طٌٖ ٓٞؿٞىس ٖٓ هزَ ىحهَ حٌُٔؼزخص ٣زيٝ أٜٗخ 

 ( . ٍٖٕٔهْ   ٍٛٞسًٔخ إٔ ح٧ٝؿٚ ح٧هَٟ ٌُِٔؼذ ه٘٘ش ٝ رخٛظش )طٌِٔخص ِٓل٤ش ٓظَٓزش ريحهَ حٌُٔؼذ, 
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 ٛٙؼ ِىؼجبد اٌغوا١ٔذ اٌّقزٍفخ ا٤ٔٛاع ثؼل اٌغّو فٝ أ٩ِػ وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ ٚ لجً ٚٙؼُٙ فٝ كهعخ ( ر442: ٕٛهح)

 ؽواهح اٌفوْ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٛٙؼ ِب ؽلس ِٓ رغ١واد ٌٍغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ثؼل رؼوٙٗ ٌؼلك ِٓ كٚهاد اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ٚ اٌؾواه٠خ ( ر ك-ط-ة-أ 442:ٌٛؽخ)

 ثؤ٩ِػ وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ ؽ١ش ٍٔؾع اٌزْوفبد ٚ أٔزْبه اٌٍْٛ ا٤ؽّو ٔز١غخ أوَلح اٌّؼبكْ ٚ اٌزفزذ اٌْل٠ل ٚ اٌجٍٛهاد اٌن٘ج١خ 

 لح ِٕٙب.اٌٖغ١وح ٚ اٌزٝ ١ْ٠و اٌَُٙ اٌٝ ٚاؽ

 

 ٛٙؼ ِب ؽلس ِٓ رغ١واد ٌٍغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ ثؼل رؼوٙٗ ٌؼلك ِٓ كٚهاد اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ٚ اٌؾواه٠خ ة( ر -  أ444:ٕٛهح )

 ؽ١ش رٛٙؼ اٌغيء  -ثؤ٩ِػ وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ ٚ ١ْ٠و اٌْىً أ ٌزف١ٍٖخ رٛٙؼ اٌجٍٛهاد اٌٖغ١وح اٌن٘ج١خ, ٚ٘ٝ  ر١ْو  ٌٍْىً ة

 .وح وّب ٍٔؾع فٝ اٌّىؼج١ٓ اٌٍْٛ اٌجب٘ذ ٚ أٔزْبه اٌزجمؼبد اٌؾّواء ٚ اٌج١ٕخ ٔز١غخ ٌزؤوَل اٌّؼبكْاٌّٛعٛك ثٗ اٌلائ

 

 ط

 أ ة

 ك

 ة أ
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 ا٤ؽّو اٌلاوٓ ثؼل رؼوٙٗ ٌؼلك ِٓ كٚهاد اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ٚ اٌؾواه٠خ ثؤ٩ِػ  غوا١ٔذرغ١واد ٌٍ ذة( ؽلص-أ 447:ٕٛهح)

  .ٌٖٛك٠َٛا وجو٠زبد

 ِىؼجبد اٌغوا١ٔذ اٌّقزٍفخ ا٤ٔٛاع لجً ٚ ثؼل اٌغّو فٝ أ٩ِػ وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ ٚ لجً ٚٙؼُٙ فٝ ؽواهح اٌفوْ.( ة-أ 448:ٕٛهح)

 
ٛٙؼ ِب ؽلس ِٓ رغ١واد ٌٍغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ثؼل رؼوٙٗ ٌؼلك ِٓ كٚهاد اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ٚ اٌؾواه٠خ ثؤ٩ِػ ة( ر -أ 449: ٕٛهح)

ء ؽٛي ِؼبكْ ا١ٌّىب اٌَٛكاء ٔز١غخ اٌزؤوَل ٚ اٌزفزذ اٌْل٠ل ٚ اٌجٍٛهاد ااٌٙب٨د اٌؾّووٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ ؽ١ش ٍٔؾع اٌزْوفبد ٚ 

 ٕٙب.اٌن٘ج١خ اٌٖغ١وح ٚ اٌزٝ ١ْ٠و اٌَُٙ اٌٝ ٚاؽلح ِ

 

 ا٤ؽّو اٌلاوٓ رغ١واد ٌٍغوا١ٔذ ذ( ؽلص430)ٕٛهح:                 رغ١واد ٌٍغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ   ذ( ؽلص431)ٕٛهح:    

 ٚ اٌؾواه٠خ اٌٍّؾ١خ ثؼل رؼوٙٗ ٌؼلك ِٓ كٚهاد اٌزغ٠ٛخ         وٙٗ ٌؼلك ِٓ كٚهاد اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ٚ اٌؾواه٠خ            ثؼل رؼ   

 اٌْل٠ل ٚ اٌقْٛٔخ.  اٌٍْٛ ٍٕؾع ثٙزبْف ىجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛث   اٌْل٠ل ٚ اٌقْٛٔخ.               ٍٕؾع ثٙزبْ اٌٍْٛفىٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ ث   
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ٕ08                                                                                       

 ( ٕٖٕ)ٍٛٞس ٍهْ  : Ammonium Bicarbonateـ  ٍِؼ ث١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ 3

 ِىؼجبد اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌفبرؼ وج١و اٌؾج١جبد: -

 ظَٜص ط٣َ٘وخص ه٤ط٤ش ىه٤وش حُٜـَ ٝ ٓطل٤ش رؼي حُل٣َن ح٧ٍٝ ٝ حُؼخ٠ٗ.      

خ ٣َؿق أٜٗخ ٗظ٤ـش رؼي حُيٍٝس حُؼخُؼش  ظَٜ حُلِٔزخٍ رِٕٞ ٍٝىٟ أكظق رٚ رؼٞ أٟخكخص ٤ُٗٞش ٖٓ حُِٕٞ ح٧ٛلَٝ حُز٠٘ ٓٔ

ٌخ رخُزوغ حُٔٞىح  حُٔلخ١ش ِٚ ح٤ًُٔٔخ ٣ظيحهَ ٓؼْٜ حٌُٞحٍػِ رِٞٗٚ ح٧ر٤ٞ ٝ حَُٓخىٟ ح٣ٌَُٔظخ٠ُ ٣ظؤُِؼيٕ ح٤ٌُٔخ, 

ٛلَح  ط٘ظَ٘ كُٜٞخ ط٤َٔ ا٠ُ حُِٕٞ ح٧ٛلَ حُلخطق, ًٔخ إٔ ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض أٛزلض ًٝ كظلخٕ ٗي٣ي ٝ حُٔطق  رؤُٞحٕ

 حُٜٔوٍٞ كوي ًؼ٤َح ٖٓ ُٔؼخٗٚ .

 

ٌخ رِٜٞٗخ ح٧ٓٞى ٤ٔىٕٝ أ٤ٜٗخٍٛخ ٝ طظَٜ حُٔؼخىٕ حُرؼي حُيٍٝس حَُحرؼش ظَٜص َٗٝم ٗي٣يس حُؼٔن رخٌُٔؼزخص      

 حُٔلخ١ رخُِٕٞ حُز٠٘ حُٔلَٔ حُوَُٟٓٞ ٗظ٤ـش ُظلٍٞ ح٤ٌُٔخ.

حٌُٞحٍطِ أٛزق ًٝ ُٕٞ أر٤ٞ ُز٠٘ ٝ حُلِٔزخٍ رِٕٞ ٍٝىٟ ٤ٔ٣َ ٤ٔ٣َ ا٠ُ حَُٓخىٟ ًٔخ ٣ٞؿي طوظض ك٠ أكيٟ ؿٞحٗذ 

 ر٤٘ٔخ رخه٠ ح٧ٓطق ط٤َٔ ُِظـ٤َ.ٓخ حٌُٔؼزخص ٝ حُٔطق ح٬ُٓغ كوي ر٣َوٚ طٔخ

 ٍ ر٤ٔطش ُزٍِٞحص ٛـ٤َس ٝ ٓظ٘خ٤ٛش ًٝ ُٕٞ ًٛز٠ حُٜـَ ٗظ٤ـش ُظلٍٞ ٝ طؤًٔي ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ هي ٣ٌٕٞ حُز٤ٞط٤ضٛ٘خى أػخ

 ( . ٍٖٖٕهْ   ٍٛٞس)

 

 ِىؼجبد اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ : -

ُْ ٣ظَٜ أٟ طِق ه٬ٍ حُيٍٝس ح٠ُٝ٧ ٝ حُؼخ٤ٗش, ك٠ حُيٍٝس حُؼخُؼش ظَٜ رٜظخٕ ك٠ حُٔطق حُٜٔوٍٞ أهظلخ  ُٔؼخٗٚ ا٠ُ     

كيح ٓخ, ٝ ٌُٖ رؼي حُيٍٝس حَُحرؼش هَ حُز٣َن ر٘يس ٝ ظَٜ طلظض ك٠ أ١َحف حٌُٔؼزخص ٝ ظَٜص حُظَ٘هخص حُز٠٤خ  ك٠ 

 ؿ٤ٔغ ح٧طـخٛخص ك٠ حُلِٔزخٍ ح٧كَٔ حُلخطق. 

ظَٜ رؼٞ ح٧ؿِح  ٓخثِش ا٠ُ حُلَٔس حُيحً٘ش ٝ رؼٞ حُظل٫ٞص حُٜـ٤َس ا٠ُ حُِٕٞ ح٧ٛلَ حُزخٛض, ًٔخ ٣ظَٜ ط

حٌُٞحٍطِ رِٕٞ أر٤ٞ ٝ ُٕٞ ٍٓخىٟ ٤ٔ٣َ ُِ٘لخك٤ش ٝ ٣زيٝ أٗٚ ٖٓ أًؼَ حُؼ٘خَٛ حُظ٠ ُْ طظؼَٝ ُِظـ٤َ ك٤غ أٗٚ ٓؼَٝف 

 ًٔخ ٓزن حًٌَُ رؼزخطٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٠.

 

 هَٟ طَٟ ه٘ٞٗش حُٔطق ٝ ظٍٜٞ هط١ٞ ر٤٘ش كَٔح  ك٠ أطـخٛخص ػيس هخٍؿش ٖٓ ح٤ٌُٔخ حُٔٞىح .ػ٘ي ح٧ٝؿٚ ح٧    

طظَٜ ح٤ٌُٔخ ػ٠ِ ٌَٗ روغ ًز٤َس ٓٞىح  حُِٕٞ ٝ ٌُٖ ٤ُٔض ربٗظ٘خٍ ًز٤َ ٝ ٣زيٝ أٜٗخ طلُٞض ا٠ُ حُِٕٞ حُزَِٟٝٗ 

 ٤ـش ُظلٍٞ ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ.حُٔئًٔي حُيحًٖ ك٠ رؼٞ أٓخًٖ حٌُٔؼزخص ٝ ظَٜ حُِٕٞ حُز٠٘ حُٔلَٔ كُٜٞخ ٗظ

 ٛ٘خى رؼٞ حُزٍِٞحص حُٜـ٤َس ؿيح ًٝ ُٕٞ ًٛز٠ ٓظ٘خ٤ٛش حُٜـَ ٝ ٠ٛ ٗظ٤ـش ُظؤًٔي ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ ٗظ٤ـش ػ٤ِٔش حُظـ٣ٞش.

ٍهْ  ٍٛٞسًٔخ ٣ظَٜ ك٠ حٌُٔؼزخص طلظض ٝحٟق ك٠ رؼٞ ح٧ؿِح  ٝ ظٍٜٞ َٗم ًز٤َ ػ٘ي أ١َحف ح٤ٌُٔخ ٝ حُلِٔزخٍ )

 د ( . -أ ٖٕٗ

 

 ٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ:ـ ِىؼجبد ا

ُْ طظلظض حُؼ٤٘ش ٝ ٌُٖ ٛ٘خى طلظض ١ل٤ق ٝ ط٘و٤َ ر٢٤ٔ ك٠ اكيٟ ؿٞحٗذ حٌُٔؼذ ٝ ٣ظَٜ حُلِٔزخٍ رِٕٞ أكَٔ ؿخٓن     

 ٝ ٛٞ حُـخُذ ك٠ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُـَح٤ٗض. 
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ىحهَ حٌُٔؼذ ًٔخ طظَٜ رٍِٞحص ًٔخ طظَٜ حُزٍِٞحص حُز٠٤خ  حُظ٠ ُْ طٌٖ ٓٞؿٞىس ٖٓ هزَ ٝ ٣زيٝ أٜٗخ أ٬ٓف ٓظَحًٔش 

 ٣ًَٔظخ٤ُش ٍٓخى٣ش ٛـ٤َس ٣زيٝ أٜٗخ ًٞحٍطِ.

ظَٜ ح٤ٌُٔخ ر٘ٔذ ٓظيحهِش ٛـ٤َس رِٕٞ أٓٞى ٝ ػ٠ِ ٤ٛجش ٗوخ١ ٝ َٗحث٢ ٛـ٤َس ٝ ٣زيٝ إٔ ٛ٘خى طلٍٞ ُِٕٞ حُز٠٘ ٝ ط

 د ( . -أ  ٍٖٕ٘هْ   ٍٛٞس)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( ؽلس رغ١واد ٌٍغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ثٙزبْ 433ٌٍْٛ:ٕٛهح)          ثؼل اٌغّو  ( ِىؼجبد اٌغوا١ٔذ اٌّقزٍفخ ا٤ٔٛاع 434)ٕٛهح : 

 ٚثؼ٘ اٌْوٚؿ اٌؼ١ّمخ ٚ ٌىٓ ٌُ ٠ًٖ اٌٝ ِوؽٍخ اٌزفزذ           فٝ ث١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ ٚ لجً ٚٙؼُٙ فٝ كهعخ ؽواهح اٌفوْ.

 ٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ٚ اٌؾواه٠خثؼل رؼوٙٗ ٌؼلك ِٓ كٚهاد ا                                                                                          

 ج١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ.ث                                                                                          

 

ة( ٠ٛٙؼ ِب ؽلس ِٓ رغ١واد ٌٍغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ  ؽ١ش ؽلٚس ثٙزبْ ٌٍْٛ ثؼل رؼوٙٗ ٌؼلك ِٓ كٚهاد اٌزغ٠ٛخ -أ 432)ٕٛهح: 

 اٌٍّؾ١خ ٚ اٌؾواه٠خ ثؤ٩ِػ ث١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
فْٛٔخ ثؼل رؼوٙٗ ٌؼلك ِٓ ة( ٠ٛٙؼ ِب ؽلس ِٓ رغ١واد ٌٍغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ  ؽ١ش ؽلٚس ثٙزبْ ٌٍْٛ ٚ -أ432)ٕٛهح:

 كٚهاد اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ٚ اٌؾواه٠خ ثؤ٩ِػ ث١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ.
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 اٌىضبفخ ٚ اٌفبلل فٝ اٌٛىْ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزمبكَ ثبٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ
 

 ( ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ٚ اٌفبلل فٝ اٌٛىْ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ثبٍزقلاَ أ٩ِػ وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ 42)علٚي : 

 

 اٌفبلل فٝ اٌٛىْ اٌىضبفخ اٌؼ١ٕخ

 ٓٔ’ٕٙ ٖؿْ/ْٕٓ’ٖٕ ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ

 ٖ’ٔ٘ ٖؿْ/ْٓ ٕ’ٙٙ ؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق

 ٓ’0ٖ ٖؿْ/ْٓ ٕ’8ٙ ؿَح٤ٗض أكَٔ ىحًٖ

 
 ( ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ٚ اٌفبلل فٝ اٌٛىْ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ثبٍزقلاَ أ٩ِػ وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ 44)علٚي : 

 

 اٌفبلل فٝ اٌٛىْ اٌىضبفخ اٌؼ١ٕخ

 0ٔ’ٔ٘ ٖؿْ/ْٓ ٕ’8ٓٓ ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ

 0’8ٔ ٖؿْ/ْٓ ٕ’ٗ٘ ؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق

 ٔ’00 ٖؿْ/ْٓ ٕ’٘ٙ ؿَح٤ٗض أكَٔ ىحًٖ

 
 ( ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ٚ اٌفبلل فٝ اٌٛىْ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ثبٍزقلاَ أ٩ِػ ث١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ 47)علٚي : 

 

 اٌفبلل فٝ اٌٛىْ اٌىضبفخ اٌؼ١ٕخ

 ٕ’8ٓ ٖؿْ/ْٓ ٕ’ٙ٘ ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ

 ٕ’ٓٙ ٖؿْ/ْٓ ٕ’0ٙ ؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق

 ٓ’0ٖ ٖؿْ/ْٓ ٕ’8ٙ ؿَح٤ٗض أكَٔ ىحًٖ

 

 

 إٌزبئظ اٌَّزقٍٖخ ثؼل رغوثخ اٌزمبكَ اٌٖٕبػٝ ثبٍزقلاَ ا٩ِ٤ػ: -
طـ٣ٞظٜلاخ ًؼخكلاش حٌُٔؼزلاخص حُظلا٠ طٔلاض ( إٔ  0ٕ( ٝ ) ؿيٍٝ ٍهْ  ٕٙ( ٝ ) ؿيٍٝ ٍهْ  ٣ٕ٘ظ٠ق ٖٓ ه٬ٍ )ؿيٍٝ ٍهْ     

أ٬ٓف ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ٝ أ٬ٓف ٣ًٍِٞي حُٜلاٞى٣ّٞ ٝ أٓلا٬ف ر٤ٌَرٞٗلاخص ح٤ٗٞٓ٧لاّٞ, هلاي أظٜلاَص أػِلا٠ ًؼخكلاش ربٓظويحّ 

 رخُ٘ٔزش ُِـَح٤ٗض حُيحًٖ ٤ِ٣ٚ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق ػْ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ.

 

حُٜلاٞى٣ّٞ, إٔ حُلخهلاي  ( إٔ حُلخهي ك٠ حُُٕٞ ٌُِٔؼزخص حُـَحٗظ٤لاش حُٔـلاٞحٙ رلاؤ٬ٓف ًز٣َظلاخص ًٕ٘ٔخ ٣ظ٠ق ٖٓ )ؿيٍٝ ٍهْ 

 ك٠ حُُٕٞ ٌُٔؼزخص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ًٝ ٗٔزش ػخ٤ُش ؿيح  ٤ِ٣ٚ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق ػْ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ.

 

إٔ  ( ٝ حٌُٟ ٣ٟٞق حُلخهي ك٠ حُُٕٞ ٌُِٔؼزخص حُـَحٗظ٤ش حُٔـٞحٙ رؤ٬ٓف ٣ًٍِٞلاي حُٜلاٞى٣ّٞ ٕٙٝ ٣ظ٠ق ٖٓ )ؿيٍٝ ٍهْ 

خص حُـَح٤ٗلاض حُلاٍٞىٟ ًٝ ٗٔلازش ػخ٤ُلاش ؿلايح  ٝ ٤ِ٣لاٚ حُـَح٤ٗلاض ح٧كٔلاَ حُللاخطق ػلاْ حُـَح٤ٗلاض ح٧كٔلاَ حُلخهي ك٠ حُلإُٞ ٌُٔؼزلا

 حُيحًٖ.

 

( ٝ حُلالاٌٟ ٣ٟٞلالاق حُلخهلالاي كلالا٠ حُلالإُٞ ٌُِٔؼزلالاخص حُـَحٗظ٤لالاش حُٔـلالاٞحٙ رلالاؤ٬ٓف ر٤ٌَرٞٗلالاخص  0ٕٝ ٣ظ٠لالاق ٓلالاٖ )ؿلالايٍٝ ٍهلالاْ     

ح٤ٗٞٓ٧ّٞ إٔ حُلخهي ك٠ حُُٕٞ ٌُٔؼزخص حُـَح٤ٗض حُلاٍٞىٟ ًٝ ٗٔلازش أػِلا٠ ٤ِ٣لاٚ حُـَح٤ٗلاض ح٧كٔلاَ حُللاخطق ر٘ٔلازش ٓوخٍرلاش ػلاْ 

 حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ ر٘ٔزش أًزَ.

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٖٓٔ 

٣ٍِٞلالاي حُٜلالاٞى٣ّٞ ٝ ًز٣َظلالاخص حُٜلالاٞى٣ّٞ أٗلالاي طِللالاخ  ٌُِٔؼزلالاخص حُـَح٤ٗظ٤لالاش  ٓلالاٖ أٓلالا٬ف ٝ ً٘ظ٤ـلالاش ُلالاٌُي ٗـلالاي إٔ أٓلالا٬ف ً

ر٤ٌَرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ, ك٤غ ٗـي إٔ ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُٔـٞحٙ رؤ٬ٓف ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ًٝ ٗٔزش كخهي ك٠ حُُٕٞ 

٤ِ٣لالاٚ كلالا٠ حُو٤ٔلالاش حُؼخ٤ُلالاش ٌٓؼزلالاخص  ٝٛلالا٠ ٗٔلالاذ ػخ٤ُلالاش ؿلالايح ,  0’8ٔٝ ٌٓؼزلالاخص حُـَح٤ٗلالاض ح٧كٔلالاَ حُللالاخطق 0ٔ’ٔ٘ػخ٤ُلالاش ؿلالايح   

ٝ ٌٓؼزلاخص حُـَح٤ٗلاض ح٧كٔلاَ حُللاخطق  ٓٔ’ٕٙحُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُٔـلاٞحٙ رلاؤ٬ٓف ًز٣َظلاخص حُٜلاٞى٣ّٞ ٝ ٛلا٠ ر٘ٔلازش ػخ٤ُلاش 

 , ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ ٗيس طؤػَ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٤ِ٣ٚ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق ر٣ٌٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ٝ ًز٣َظلاخص حُٜلاٞى٣ّٞ  ٖ’ٔ٘

ٗـي حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ أهَ طؤػَح  ر٣ٌٜٖ حُِٔل٤ٖ ٝ ٌُٖ حُلخهلاي كلا٠ حُلإُٞ ر٣ٌٍِٞلاي حُٜلاٞى٣ّٞ أػِلا٠ ٓلاٖ ا٠٣خ , ر٤٘ٔخ 

 حُلخهي ك٠ حُُٕٞ ُِـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ حُٔـٞحٙ رؤ٬ٓف ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ .

 

٧كٔلاَ حُللاخطق حُـلاٞحٙ رز٤ٌَرٞٗلاخص ًٔخ ٗـي إٔ ٗٔزش حُلخهي ك٠ حُُٕٞ أهَ رٌؼ٤َ ٝ ٓظوخٍرش رخُ٘ٔزش ُِـَح٤ٗض حُلاٍٞىٟ ٝ ح    

ح٤ٗٞٓ٧لاّٞ, ر٤٘ٔلاخ ٗٔلازش حُلخهلاي كلا٠ حُلإُٞ ُِـَح٤ٗلاض ح٧كٔلالاَ حُلايحًٖ أهلاَ ٝ ٓظوخٍرلاش ٓلاغ حُـَح٤ٗلاض ح٧كٔلاَ حُلايحًٖ حُٔـلالاٞحٙ 

 رٌز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ.

 

ٝ  ًؼلاَ ٓوخٝٓلاشٔلاَ حُللاخطق حُلاٌٟ ٣ؼلاي أٝ ٌٛح ٣ئًي إٔ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٛٞ ح٧هَ ٓوخٝٓلاش ٝ ٛلا٬ىس ٤ِ٣لاٚ حُـَح٤ٗلاض ح٧ك    

 ٬ٛىس ُؼٞحَٓ حُظـ٣ٞش , ر٤٘ٔخ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ ًٝ ٓوخٝٓش ٝ ٬ٛىس ػخ٤ُش ُؼ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش.
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 اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٤ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ ثؼل اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ:
 :Sodium Sulphate Na2So4ـ أ٩ِػ وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ 0

 ( 750X( ) لٛح رىج١و  437)ٕٛهح:                (.                          750X ( ) لٛح رىج١و434ٕٛهح: ) 

 ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أزْبه ا٩ِ٤ػ ثْىً وض١ف ٚ ِغٍف ٌؾج١جبد ٚ ِىٛٔبد ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ ٚ ٚعٛك ّوٚؿ ػ١ّمخ فٝ

 ىجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ ٚ اٌزؼوٗ ٌلهعخ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ .ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ ثاٌٖٛهح ا١ٌّٕٝ ٚ ٚعٛك ّوٚؿ ٕغ١وح فٝ اٌٖٛهح ا١ٌَوٜ  

 ثْىً وض١ف ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أزْبه ا٩ِ٤ػ439)ٕٛهح:     ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أزْبه ا٩ِ٤ػ                438) ٕٛهح : 

 اٌٛهكٜ ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ ٚ ِىٛٔبد ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ      ٚ ِغٍف ٌؾج١جبد ٚ ِىٛٔبد ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذاٌىض١ف ٚ اٌّغٍف ٌجؼ٘ ؽج١جبد 

 اٌزؼوٗ ٌلهعخ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ اٌٛهكٜ ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ ثؤ٩ِػ وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ ٚ             ثؤ٩ِػ وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ ٚ 

 (. 1,500X ) لٛح رىج١و     (.       350Xاٌزؼوٗ ٌلهعخ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ) لٛح رىج١و  

 (.٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ  750X( ) لٛح رىج١و   420(.                      ) ٕٛهح :   500X( ) لٛح رىج١و    421) ٕٛهح :  

 زغ٠ٛخؽّو اٌفبرؼ ٔز١غخ اٌٚعٛك اٌْوٚؿ اٌؼ١ّمخ ٚ أزْبه ا٩ِ٤ػ ثْىً وض١ف ٚ ِغٍف ٌؾج١جبد ٚ ِىٛٔبد ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤

 ىجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ ٚ اٌزؼوٗ ٌلهعخ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ. ث 
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( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ رؤص١و اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ٩ِ٤ػ وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ ػٍٝ ِبكح اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ, وّب ٠زٚؼ  424)ٕٛهح :  

 (. 5,000Xٚعٛك اٌّؼبكْ اٌط١ٕ١خ ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ ثفؼً اٌوٛٛثخ ) لٛح رىج١و

 

 :Sodium Chlorideـ ٍِؼ وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ 4

 ثْىً وض١ف (٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أزْبه ا٩ِ٤ػ422) ٕٛهح :      ٌّىٛٔبد ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أزْبه ا٩ِ٤ػ423) ٕٛهح: 

 ا٤ؽّو اٌلاوٓ ٔز١غخ ٚ ِغٍف ٌؾج١جبد ٚ ِىٛٔبد ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ     اٌْوٚؿ           ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ ٚ ٚعٛك ثؼ٘

 كهعبد اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ٚ  اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ثىٍٛه٠لاٌٖٛك٠َٛ     اٌزؼوٗ          ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ثىٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ ٚ

 (.     2,000X)لٛح رىج١و                      (.1,500Xٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ) لٛح رىج١و

 ثْىً وض١ف ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أزْبه ا٩ِ٤ػ  424) ٕٛهح :       ٚعٛك ا٩ِ٤ػ ػٍٝ  ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾ422ٔ) ٕٛهح:   

 اٌٛهكٜ ٚ ٚ عٛك ّوٚؿ أعياء ِٓ ٍطؼ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ٚ ٚ عٛك ّوٚؿ ٕغ١وح     ٚ ِغٍف ٌؾج١جبد ٚ ِىٛٔبد ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ

 ثىٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ ٚ اٌزؼوٗ ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خٕغ١وح  ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ثىٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ ٚ اٌزؼوٗ            

 (.2,000X(.                   ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ) لٛح رىج١و  750Xٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ) لٛح رىج١و 
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 (. 750X( ) لٛح رىج١و   428(.                          ) ٕٛهح :  500X( ) لٛح رىج١و  427) ٕٛهح :   

 ٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٚ عٛك ّوٚؿ ٕغ١وح فٝ ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ثىٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ ٚ اٌزؼوٗ

 ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ . 

 

 : Ammonium Bicarbonateـ  ٍِؼ ث١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ 3

 اٌىض١ف ٚ اٌّغٍف ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أزْبه ا٩ِ٤ػ421ٕٛهح:اٌىض١ف           )  ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أزْبه ا٩ِ٤ػ429ٕٛهح:)

 ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ ٌجؼ٘ ؽج١جبد ٚ ِىٛٔبد ػ١ٕخ       اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو  ٚ اٌّغٍف ٌجؼ٘ ؽج١جبد ٚ ِىٛٔبد ػ١ٕخ

 (.200Xج١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ ٚ كهعخ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ)لٛح رىج١و ث ج١ىوثٛٔبد       ثاٌزغ٠ٛخ  اٌلاوٓ ِغ ٚعٛك ّوٚؿ ٛف١فخ ٔز١غخ

          (.                                       750Xا١ِٔٛ٤َٛ ٚ كهعخ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ) لٛح رىج١و 

 اٌىض١ف ٚ  ػ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أزْبه ا424٩ِ٤ٕٛهح:)           ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أزْبه ا٩ِ٤ػ اٌىض١ف420:)ٕٛهح

 اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ٔز١غخ اٌّغٍف ٌجؼ٘ ؽج١جبد ٚ ِىٛٔبد ػ١ٕخ   ٚ اٌّغٍف ٌجؼ٘ ؽج١جبد ٚ ِىٛٔبد ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ      

 ا١ِٔٛ٤َٛ ٚ كهعخ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ّوٚؿ ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ ثؤ٩ِػ ث١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ      اٌزغ٠ٛخ ثؤ٩ِػ ث١ىوثٛٔبد ِغ ٚعٛك

 (.  1,500X) لٛح رىج١و  (.                       750Xٚ كهعخ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ) لٛح رىج١و  
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 ٚ أزْبه   ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٚعٛك اٌْوٚؿ  422) ٕٛهح :      ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ روٍت ٚ أزْبه          423) ٕٛهح : 

 ا٤ؽّو اٌفبرؼ ٔز١غخ ا٩ِ٤ػ  ػٍٝ ٍطؼ ِىٛٔبد ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ  ا٩ِ٤ػ ػٍٝ ٍطؼ  ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ ٔز١غخ       

 كهعخ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ا١ِٔٛ٤َٛ ٚ اٌزغ٠ٛخ ثؤ٩ِػ ث١ىوثٛٔبد   اٌزغ٠ٛخ ثؤ٩ِػ ث١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ ٚ كهعخ اٌؾواهح          

 (. 350X) لٛح رىج١و    (.                                       200Xاٌؼب١ٌخ ) لٛح رىج١و  

                                                                             

 ؼجبد اٌّغٛاٖ:ٔز١غخ اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ ٌزؤص١و ا٩ِ٤ػ ػٍٝ اٌّى -

٣ظ٠ق ٖٓ حُللٚ اٗظ٘خٍ ح٧ٓلا٬ف ر٘لاٌَ ًؼ٤لاق ٝ ٓـِلاق  ١ذ ا٤ؽّو اٌلاوٓاٌغوأك٠  وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛطؤػ٤َ أ٬ٓف     

ُلز٤زخص ٝ ٌٓٞٗخص ػ٤٘ش حُـَح٤ٗلاض ح٧كٔلاَ حُلايحًٖ ٝ ٝؿلاٞى ٗلاَٝم ػ٤ٔولاش ٗظ٤ـلاش حُظـ٣ٞلاش رلاؤ٬ٓف ًز٣َظلاخص حُٜلاٞى٣ّٞ ٝ 

 (. 0ٍٖٕٛٞس ٍهْ ( ٝ )  ٖٕٙ ٍٛٞس ٍهْ حُظؼَٝ ُيٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ) 

 

٣ظ٠ق ٖٓ حُلللاٚ اٗظ٘لاخٍ ح٧ٓلا٬ف حٌُؼ٤لاق ٝ حُٔـِلاق ُلازؼٞ    ١ذ اٌٛهكٜاٌغوأك٠  وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛطؤػ٤َ أ٬ٓف     

كز٤زخص ٝ ٌٓٞٗخص ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٗظ٤ـش حُظـ٣ٞش رؤ٬ٓف ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ٝ حُظؼَٝ ُيٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُلاش ) 

 (.0ٍٖٕٛٞس ٍهْ ( ٝ )  8ٖٕ ْ ٍٛٞس ٍه

 

٣ظ٠لالاق ٓلالاٖ حُلللالاٚ ٝؿلاٞى حُ٘لالاَٝم حُؼ٤ٔولالاش ٝ اٗظ٘لالاخٍ  ١ةةذ ا٤ؽّةةو اٌفةبرؼاٌغوأكلالا٠  وجو٠زةةبد اٌٖةٛك٠َٛطلاؤػ٤َ أٓلالا٬ف     

ح٬ٓ٧ف رٌَ٘ ًؼ٤ق ٝ ٓـِق ُلز٤زخص ٝ ٌٓٞٗخص ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق ٗظ٤ـش حُظـ٣ٞش رؤ٬ٓف ًز٣َظخص حُٜلاٞى٣ّٞ 

(  ٕٓٗ ٛلاٍٞس ٍهلاْلَحٍس حُؼخ٤ُش , ًٔخ ٣ظ٠ق ٝؿٞى حُٔؼخىٕ حُط٤٘٤ش ٗظ٤ـش حُظـ٣ٞش رلؼَ ح١َُٞرلاش) ٝ حُظؼَٝ ُيٍؿش حُ

 (. ٕٕٗ ٍٛٞس ٍهْ( ٝ ) ٕٔٗ ٍٛٞس ٍهْٝ ) 

 

٣ظ٠ق ٓلاٖ حُلللاٚ اٗظ٘لاخٍ ح٧ٓلا٬ف ر٘لاٌَ ًؼ٤لاق ٝ ٓـِلاق  ١ذ ا٤ؽّو اٌلاوٓاٌغوأك٠  وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛطؤػ٤َ أ٬ٓف     

ـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلايحًٖ ٝ ٝؿلاٞى رؼلاٞ حُ٘لاَٝم ٗظ٤ـلاش حُظـ٣ٞلاش حُِٔل٤لاش ر٣ٌٍِٞلاي حُٜلاٞى٣ّٞ ٝ ُلز٤زخص ٝ ٌٓٞٗخص ػ٤٘ش حُ

 (. ٕٗٗ ٍٛٞس ٍهْ( ٝ )  ٖٕٗ ٍٛٞس ٍهْحُظؼَٝ ُيٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش) 

 

٣ظ٠ق ٖٓ حُللٚ اٗظ٘خٍ ح٬ٓ٧ف رٌَ٘ ًؼ٤ق ٝ ٓـِق ُلز٤زلاخص  اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜك٠  وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛطؤػ٤َ أ٬ٓف     

ٝ ٌٓٞٗخص ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٝ ٝ ؿٞى َٗٝم ٛـ٤َس ٝ ًز٤َس ػ٤ٔولاش ٗظ٤ـلاش حُظـ٣ٞلاش حُِٔل٤لاش ر٣ٌٍِٞلاي حُٜلاٞى٣ّٞ ٝ 

 (. ٕٙٗ ٍٛٞس ٍهْ( ٝ )  ٕ٘ٗ ٍٛٞس ٍهْ حُظؼَٝ ُيٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش) 
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ٖٓٙ  

٣ظ٠لالاق ٓلالاٖ حُلللالاٚ ٝ ؿلالاٞى ٗلالاَٝم ٛلالاـ٤َس كلالا٠ ػ٤٘لالاش  ١ةةذ ا٤ؽّةةو اٌفةةبرؼاٌغوأكلالا٠  ٌٖةةٛك٠َٛوٍٛه٠ةةل اطلالاؤػ٤َ أٓلالا٬ف     

 )ٛلاٍٞس ٍهلاْ حُـَح٤ٗض ح٧كٔلاَ حُللاخطق ٗظ٤ـلاش حُظـ٣ٞلاش حُِٔل٤لاش ر٣ٌٍِٞلاي حُٜلاٞى٣ّٞ ٝ حُظؼلاَٝ ُلايٍؿخص حُللاَحٍس حُؼخ٤ُلاش

 (. 8ٕٗ ٍٛٞس ٍهْ( ٝ )  0ٕٗ

 

 

٣ظ٠لاق ٓلاٖ حُلللاٚ اٗظ٘لاخٍ ح٧ٓلا٬ف حٌُؼ٤لاق ٝ حُٔـِلاق  ا٤ؽّو اٌلاوٓاٌغوا١ٔذ ك٠  ث١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛطؤػ٤َ أ٬ٓف     

ُلالازؼٞ كز٤زلالاخص ٝ ٌٓٞٗلالاخص ػ٤٘لالاش حُـَح٤ٗلالاض ح٧كٔلالاَ حُلالايحًٖ ٓلالاغ ٝؿلالاٞى ٗلالاَٝم ١ل٤للالاش ٗظ٤ـلالاش حُظـ٣ٞلالاش رلالاؤ٬ٓف ر٤ٌَرٞٗلالاخص 

 (.ٕٓ٘ ٍٛٞس ٍهْ( ٝ )  0ٕٗ ٍٛٞس ٍهْح٤ٗٞٓ٧ّٞ ٝ ىٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش) 

 

٣ظ٠ق ٖٓ حُللٚ اٗظ٘لاخٍ ح٧ٓلا٬ف حٌُؼ٤لاق ٝ حُٔـِلاق ُلازؼٞ  اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜك٠  ١َِٔٛٛث١ىوثٛٔبد ا٤طؤػ٤َ أ٬ٓف     

كز٤زخص ٝ ٌٓٞٗخص ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٓغ ٝؿٞى َٗٝم ٗظ٤ـش حُظـ٣ٞش رؤ٬ٓف ر٤ٌَرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ٝ ىٍؿش حُلَحٍس 

 (. ٕٕ٘ ٍٛٞس ٍهْ( ٝ )  ٕٔ٘ ٍٛٞس ٍهْحُؼخ٤ُش) 

 

٣ظ٠لاق ٓلاٖ حُلللاٚ ٝؿلاٞى حُ٘لاَٝم  ٝ اٗظ٘لاخٍ ح٧ٓلا٬ف   اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼك٠  ا١ِٔٛ٤َٛث١ىوثٛٔبد طؤػ٤َ أ٬ٓف     

ػ٠ِ ٓطق ٌٓٞٗخص ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق ٗظ٤ـش حُظـ٣ٞش رلاؤ٬ٓف ر٤ٌَرٞٗلاخص ح٤ٗٞٓ٧لاّٞ ٝ ىٍؿلاش حُللاَحٍس حُؼخ٤ُلاش) 

 (.ٕٗ٘ ٍٛٞس ٍهْ( ٝ )  ٖٕ٘ ٍٛٞس ٍهْ

 

 

 اَ ١ِبٖ اٌجؾوصب١ٔبً : اٌزمبكَ اٌٖٕبػٝ ثبٍزقل

طْ أؿَح  ػ٤ِٔش حُظوخىّ حُٜ٘خػ٠ ربٓظويحّ ٤ٓلاخٙ حُزللاَ ٓلاٖ ٓ٘طوظلا٠ حُيٍحٓلاش حُِٔٔلاِش ) ٍأّ ُٞه٤لاخّ هلاي٣ٔخ  ( ٝ هِؼلاش     

 هخ٣ظزخٟ ) كخٍّٝ هي٣ٔخ  (.

 

 رغ١ٙي اٌؼ١ٕبد :

ثَ ا٠ُ ح٧كَٔحٍ ٝ طْ طـ٤ِٜ ٌٓؼزخص ُؼ٤٘خص ٖٓ ػ٬ع أٗٞحع ٖٓ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُلخطق ٝ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُٔخ    

 حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ.

 ْٓ .ْٖٓ ٝ أٍطلخع   ٘×  ٘ـ أرؼخى ػ٤٘خص حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ    

 ْٓ . ْٗٓ ٝ أٍطلخع  ٘×  ٘ـ أرؼخى ػ٤٘خص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُلخطق حٌُز٤َ حُلز٤زخص    

 ْٓ.ٗأٍطلخع ْٓ ٝ  ٗ×  ٗـ أرؼخى ػ٤٘خص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُٔخثَ ا٠ُ ح٧كَٔحٍ    

 

حُِِٔٔش ) ٍأّ ُٞه٤خّ هلاي٣ٔخ  ( ُٔلايس ػلاخّ رؤًِٔلاٚ, ًٔلاخ ؿٔلاَص ا٠٣لاخ   ٤ٓخٙصُ غّو ػلك ص٩س ِىؼجبد ِٓ وً ٔٛع فٝ     

 ػيى ػ٬ع ٌٓؼزخص أهَٟ ٖٓ ًَ ٗٞع ك٠ ٤ٓخٙ هِؼش هخ٣ظزخٟ ) كخٍّٝ هي٣ٔخ  ( ُٔيس ػخّ .

خٓق ُٔؼَكش ٓخ كيع ُٜخ ٖٓ طِق ه٬ٍ ؿَٔٛخ ك٠ ٤ٓلاخٙ ٝ طْ أؿَح  حُللٚ ػ٤ِٜخ رٞحٓطش ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٧ٌُظ٠َٗٝ حُٔ

 حُزلَ ُٔيس ػخّ.
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 اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ ٌّؼوفخ رؤص١و ١ِبٖ اٌجؾةو ثّٕطمةخ اٌٍََةٍخ ػٍةٝ اٌّىؼجةبد

 اٌغوا١ٔز١خ: 

 

 اٌلاوٓ اٌزٝ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ( ٠زٚؼ ِٓ 424)ٕٛهح:      ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ اٌلاوٓ      422)ٕٛهح: 

 ّىً اٌٖفبئؼ  اٌّىٛٔخ ٌّبكح رُ ٚٙؼٙب ث١ّبٖ ِٕطمخ اٌٍٍََخ ٚعٛك       اٌزٝ رُ ٚٙؼٙب ث١ّبٖ ِٕطمخ اٌٍٍََخ ٚعٛك ّىً اٌٖفبئؼ

 ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خاٌؼ١ٕخ ِغ رْٖٛ ا١ٌَٕظ اٌَطؾٝ ٌٍؾج١جبد             اٌّىٛٔخ ٌّبكح اٌؼ١ٕخ ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ             

 (.5,000X ) لٛح رىج١و              (.                                      2,000X)لٛح رىج١و

  

 (. 500X( ) لٛح رىج١و   428(.                       )ٕٛهح :  500X( ) لٛح رىج١و  427)ٕٛهح :  

اٌلاوٓ اٌزٝ رُ ٚٙؼٙب ث١ّبٖ ِٕطمخ اٌٍٍََخ ٚعٛك ّىً اٌٖفبئؼ  اٌّىٛٔخ ٌّبكح ٠زٚؼ ِٓ فؾٔ اٌٖٛهر١ٓ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو 

 اٌؼ١ٕخ ِغ رْٖٛ ا١ٌَٕظ اٌَطؾٝ ٌٍؾج١جبد ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ .
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 رُ اٌٛهكٜ اٌزٝ ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ441ٕٛهح : )        اٌغوا١ٔذ  ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ429) ٕٛهح :  

 ّىً اٌٖفبئؼ اٌّىٛٔخ ٌّبكح اٌؼ١ٕخ ٚٙؼٙب فٝ ١ِبٖ اٌٍٍََخ ٚعٛك              اٌٍٍََخ ٚعٛك  اٌٛهكٜ اٌزٝ رُ ٚٙؼٙب فٝ ١ِبٖ

 (. 5,000Xٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ) لٛح رىج١و             (.  3,500Xروٍت ٌٍجٍٛهاد اٌٍّؾ١خ ) لٛح رىج١و

 اٌٛهكٜ اٌزٝ ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ444)ٕٛهح:    اٌٛهكٜ  اٌغوا١ٔذ ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ 440)ٕٛهح :  

 ّىً اٌٖفبئؼ  اٌّىٛٔخ      رُ ٚٙؼٙب ث١ّبٖ ِٕطمخ اٌٍٍََخ ٚعٛك      ّىً اٌٖفبئؼ    اٌٍٍََخ ٚعٛك اٌزٝ رُ ٚٙؼٙب ث١ّبٖ ِٕطمخ

 (. 500Xاٌؼ١ٕخ) لٛح رىج١و   بكحٌّ            اٌَطؾٝ ٌٍؾج١جبد ا١ٌَٕظ اٌّىٛٔخ ٌّبكح اٌؼ١ٕخ ِغ رْٖٛ

 (. 500Xٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ) لٛح رىج١و 

 

 ٚعٛك  ا٤ؽّو ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ442)ٕٛهح:       ا٤ؽّو  ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ443)ٕٛهح : 

  ٌجٍٛهاد ٌّبكح اٌؼ١ٕخ ِغ ٚعٛك روٍت اٌّىٛٔخّىً اٌٖفبئؼ     روٍت ثٍٛهاد اٌفبرؼ اٌزٝ رُ ٚٙؼٙب ث١ّبٖ ِٕطمخ اٌٍٍََخ

 (.500Xلٛح رىج١و  ٍؾ١خ)اٌزغ٠ٛخ اٌّاٌٍّؼ فٝ ثؼ٘ ا٤ِبوٓ ٔز١غخ                 (.  500Xلٛح رىج١و  )اٌٍّؼ ػٍٝ ٍطؼ اٌؼ١ٕخ  
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 اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚةىٛة ا٦ٌىزوٚٔةٝ اٌّبٍةؼ ٌّؼوفةخ رةؤص١و ١ِةبٖ اٌجؾةو ثّٕطمةخ اٌمٍؼةخ ػٍةٝ اٌّىؼجةبد

 اٌغوا١ٔز١خ:

  ا٤ؽّو ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ344)ٕٛهح:           ا٤ؽّو ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ442)ٕٛهح: 

 ثٍٛهاد ػلَ روٍت اٌلاوٓ اٌزٝ رُ ٚٙؼٙب ث١ّبٖ ِٕطمخ اٌمٍؼخ       ثٍٍٛهاد اٌلاوٓ اٌزٝ رُ ٚٙؼٙب ث١ّبٖ ِٕطمخ اٌمٍؼخ روٍت 

 (.1,000X اٌٍّؼ فٝ ثؼ٘ ا٤ِبوٓ) لٛح رىج١و              ٌْل٠ل ٌؾج١جبد اٌغوا١ٔذ اٌلاوٓاٌٍّؼ ِغ ػلَ اٌزؤصو ا

 (.                           500X) لٛح رىج١و    

 (.                                               2,000X( ) لٛح رىج١و 448(.                                 )ٕٛهح :   750X( ) لٛح رىج١و  447)ٕٛهح :  

٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌزٝ رُ ٚٙؼٙب ث١ّبٖ ِٕطمخ اٌمٍؼخ ٚعٛك ّىً اٌٖفبئؼ  اٌّىٛٔخ ٌّبكح اٌؼ١ٕخ ِغ  

فٝ اٌٖٛهح ا١ٌَوٜ. رْٖٛ ا١ٌَٕظ اٌَطؾٝ ٌٍؾج١جبد ٔز١غخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ِغ ٚعٛك روٍت ٌجٍٛهاد اٌٍّؼ فٝ ثؼ٘ ا٤ِبوٓ 

 ا٤ؽّو  ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ471:)ٕٛهح   اٌفبرؼ  ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو449)ٕٛهح:

 روٍت  ِٕطمخ اٌمٍؼخث١ّبٖ اٌفبرؼ اٌزٝ رُ ٚٙؼٙب            اٌٖفبئؼ  اٌّىٛٔخ ٌّبكح اٌؼ١ٕخ ِغ رْٖٛ ا١ٌَٕظ ٚعٛك ّىً

 (.750Xاٌٍّؼ ػٍٝ ٍطؼ اٌؼ١ٕخ) لٛح رىج١و   ثٍٛهاد (.     750Xٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ) لٛح رىج١و ٌٍؾج١جبد ٔز١غخ ا اٌَطؼ 
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ٔزبئظ اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔةٝ اٌّبٍةؼ ٌّؼوفةخ رةؤص١و ١ِةبٖ اٌجؾةو ثّٕطمةخ اٌٍََةٍخ ػٍةٝ  -

 اٌّىؼجبد اٌغوا١ٔز١خ:

ـ أط٠ق ٖٓ حُللٚ ُؼ٤٘ش حُـَح٤ٗض حُيحًٖ حُظ٠ طْ ٟٝؼٜخ ر٤ٔخٙ ٓ٘طوش حُِِٔٔش ٝؿلاٞى ٗلاٌَ حُٜلالخثق  حٌُٔٞٗلاش ُٔلاخىس     

 (.8ٕ٘ ٍٛٞس ٍهْا٠ُ  ٕ٘٘ ٍٛٞس ٍهْ حُؼ٤٘ش ٓغ ط٘ٞٙ ح٤ُٔ٘ؾ حُٔطل٠ ُِلز٤زخص ٗظ٤ـش حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش ) ٖٓ 

 

ٜخ ر٤ٔخٙ ٓ٘طوش حُِِٔٔش ٝؿٞى ٌَٗ حُٜلخثق  حٌُٔٞٗلاش ُٔلاخىس ـ أط٠ق ٖٓ حُللٚ ُؼ٤٘ش حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُظ٠ طْ ٟٝؼ    

ٛلاٍٞس ٍهلاْ    حُؼ٤٘ش ٓغ ط٘لاٞٙ حُ٘ٔلا٤ؾ حُٔلاطل٠ ُِلز٤زلاخص ٗظ٤ـلاش حُظـ٣ٞلاش حُِٔل٤لاش ٝ ٝؿلاٞى طَٓلاذ ُِزِلاٍٞحص حُِٔل٤لاش ) ٓلاٖ 

 (.  ٕٕٙ ٍٛٞس ٍهْا٠ُ 0ٕ٘

 

٘طوش حُِِٔٔش ٝؿٞى ٌَٗ حُٜلالخثق  حٌُٔٞٗلاش ـ أط٠ق ٖٓ حُللٚ ُؼ٤٘ش حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق حُظ٠ طْ ٟٝؼٜخ ر٤ٔخٙ ٓ    

ٛلاٍٞس ( ٝ )  ٖٕٙ ٛلاٍٞس ٍهلأُْخىس حُؼ٤٘ش ٓغ ٝؿٞى طَٓذ ُزٍِٞحص حُِٔق ك٠ رؼٞ ح٧ٓخًٖ ٗظ٤ـلاش حُظـ٣ٞلاش حُِٔل٤لاش ) 

 (. ٕٗٙ ٍهْ

 

 

ػٍٝ ٔز١غخ اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ ٌّؼوفخ رؤص١و ١ِبٖ اٌجؾو ثّٕطمخ اٌمٍؼخ  -

 غوا١ٔز١خ:اٌّىؼجبد اٌ

ـ أط٠ق ٖٓ حُللٚ ُؼ٤٘ش حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ حُظ٠ طْ ٟٝؼٜخ ر٤ٔخٙ ٓ٘طوش حُوِؼش طَٓذ رٍِِٞحص حُِٔق ك٠ رؼٞ     

 (.ٕٙٙ ٍٛٞس ٍهْ( ٝ )  ٕ٘ٙ ٍٛٞس ٍهْح٧ٓخًٖ ٓغ ػيّ حُظؤػَ حُ٘ي٣ي ُلز٤زخص حُـَح٤ٗض حُيحًٖ ) 

 

ْ ٟٝؼٜخ ر٤ٔخٙ ٓ٘طولاش حُوِؼلاش ٝؿلاٞى ٗلاٌَ حُٜلالخثق  حٌُٔٞٗلاش ُٔلاخىس ـ أط٠ق ٖٓ حُللٚ ُؼ٤٘ش حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُظ٠ ط    

حُؼ٤٘ش ٓغ ط٘ٞٙ ح٤ُٔ٘ؾ حُٔطل٠ ُِلز٤زخص ٗظ٤ـلاش حُظـ٣ٞلاش حُِٔل٤لاش ٓلاغ ٝؿلاٞى طَٓلاذ ُزِلاٍٞحص حُِٔلاق كلا٠ رؼلاٞ ح٧ٓلاخًٖ ) 

 (.8ٕٙ ٍٛٞس ٍهْ ( ٝ )  0ٕٙ ٍٛٞس ٍهْ 

 

ٟٝؼٜخ ر٤ٔخٙ ٓ٘طولاش حُوِؼلاش ٝؿلاٞى ٗلاٌَ حُٜلالخثق  حٌُٔٞٗلاش  ـ أط٠ق ٖٓ حُللٚ ُؼ٤٘ش حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق حُظ٠ طْ    

ٛلاٍٞس ُٔخىس حُؼ٤٘ش ٓغ ط٘ٞٙ ح٤ُٔ٘ؾ حُٔطل٠ ُِلز٤زخص ٗظ٤ـش حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش ٝ طَٓذ رٍِٞحص حُِٔق ػ٠ِ ٓطق حُؼ٤٘لاش ) 

 (.0ٕٓ ٍٛٞس ٍهْ( ٝ ) 0ٕٙ ٍهْ
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 صبٌضبً : اٌلهاٍخ اٌزغو٠ج١خ ٦فزجبه ِٛاك اٌزم٠ٛخ
 

ُٞؿٞى ٝ اٗظ٘خٍ حُؼي٣ي ٖٓ ٓٞحى حُظو٣ٞش ٝ ُِظلخَٟ ر٤ٜ٘ٔخ رؼي إٔ طْ اػيحى حٌُٔؼزخص حُـَح٤ٗظ٤ش ٓخُلش حًٌَُ ٝ  ٗظَح      

كلٜٜخ رٞحٓطش ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظ٠َٗٝ حُٔخٓق ٝ ىٍحٓش هٞحٜٛخ حُطز٤ؼ٤ش ػْ اؿَح  ػ٤ِٔش حُظوخىّ حُِٔل٠ ػ٤ِٜخ ٝ 

هٞحٜٛخ رؼي حُظوخىّ, ػْ ططز٤ن ٓٞحى حُظو٣ٞش ٝ طْ اهظ٤خٍ ٓٞحى  كلٜٜخ رخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظ٠َٗٝ حُٔخٓق ٝ ىٍحٓش

 ( 0ٕٔ ٍٛٞس ٍهْ ) : حُظو٣ٞش ح٥ط٤ش

 

 ك٤غ طْ آظويحّ حُٔخىس حُٔو٣ٞش ًٔخ ٠ٛ ىٕٝ أٟ أٟخكخص. Wacker-OH 100ـ      

 

 .%٠ٓ01خكخ ا٤ُٚ حٌُلٍٞ ح٧ػ٠ِ٤ ر٘ٔزش ط٤ًَِ  Wacker-OH 100ـ     

 

 .%٠ٓ3خكخ ا٤ُٚ حٌُلٍٞ ح٧ػ٠ِ٤ ر٘ٔزش ط٤ًَِ  Wacker-OH 100ـ     

 

 ك٠ حُظ٣ُٖٞٞ. %3ر٘ٔزش ط٤ًَِ   Paraloid 44  ـ    

 

 ك٠ ح٤ٓ٧ظٕٞ. %2ر٘ٔزش ط٤ًَِ  Paraloid 44  ـ    

 

 ك٠ حُظ٣ُٖٞٞ. %3 ر٘ٔزش ط٤ًَِ Paraloid 72   ـ    

 

 ك٠ ح٤ٓ٧ظٕٞ.  %2ر٘ٔزش ط٤ًَِ  Paraloid 72ـ     

 

ٝ ؿَٔص ًَ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼ٤٘خص ك٠  ( 0ٍٕٕهْ  ٍٛٞسآظويحّ ٣َ١وش حُـَٔ ك٤غ طْ ُٕٝ حُؼ٤٘خص )ٝ ُوي طْ     

( ػْ طْ  0ٍٖٕهْ  ُٞكشٓخػش ) ٕٔٓلٍِٞ طو٣ٞش ٖٓ ٌٛٙ حُٔلخ٤َُ ُٔيس ػ٬ع ىٍٝحص, ك٤غ ؿَٔص ك٠ حَُٔس ح٠ُٝ٧ ُٔيس 

( ُٔيس ػ٬ػش د-أ 0ٍٕٗهْ  ٍٛٞسي ُِظ٣ٜٞش ( )ٝ طـط٤ظٜخ رؤ٤ًخّ ٖٓ حُز٬ٓظ٤ي ) ٣ظْ طو٣َْ أ٤ًخّ حُز٬ٓظ٤  أهَحؿٜخ

ٓخػش أهَٟ ٝ أهَحؿٜخ ٝ طـط٤ظٜخ ُٔيس  ٕٔأ٣خّ طْ رؼي ًُي ُٕٝ حُؼ٤٘خص ػْ ؿَٔٛخ ك٠ ٓلخ٤َُ حُظو٣ٞش َُِٔس حُؼخ٤ٗش ُٔيس 

خ رؤ٤ًخّ ٓخػخص ػْ أهَحؿٜخ ٝ طـط٤ظٜ ٙػ٬ػش أ٣خّ ػْ ُٜٝٗخ ٝ ؿَٔٛخ ك٠ ٓلخ٤َُ حُظو٣ٞش َُِٔس حُؼخُؼش ٝ ح٧ه٤َس ُٔيس 

 حُز٬ٓظ٤ي ُٔيس َٜٗ ػ٠ِ ح٧هَ ٝ ًُي ٩كيحع ػ٤ِٔش حُزَِٔس حٌُخِٓش ُٔٞحى حُظو٣ٞش.

 

رؼي ًُي ٣ظْ ُٕٝ حُؼ٤٘خص رؼي ػ٤ِٔش حُظو٣ٞش ػْ كلٚ حُؼ٤٘خص رخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظ٠َٗٝ حُٔخٓق ُيٍحٓش طؤػ٤َ حُٔخىس 

خث٤ش, ًُٝي اهظ٤خٍ أك٠َ ٓخىس ُِظو٣ٞش ٣ظْ ططز٤وٜخ ػ٠ِ حُٔو٣ٞش ٝ ىٍحٓش ػٔن حُظـِـَ ػْ اؿَح  أهظزخٍحص حُوٞحٙ حُل٣ِ٤

 ح٦ُػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش ٟٓٞٞع حُيٍحٓش ر٘خ  ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ حُظ٠ طْ حُظَٞٛ ا٤ُٜخ. 
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 ٛٙؼ ػ١ٍّخ ٚىْ اٌؼ١ٕبد اٌّقزٍفخ ثؼل( ر 474ٛٙؼ ِٛاك اٌزم٠ٛخ ٚ اٌّن٠جبد اٌزٝ           )ٕٛهح: ( ر470)ٕٛهح:

 اٍزقلاِٙب .                                                         اٌم١بَ ثىً ِوؽٍخ ِٓ ِواؽً اٌزم٠ٛخ.رُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٛٙؼ غّو ِىؼجبد اٌغوا١ٔذ اٌّقزٍفخ ا٤ٔٛاع فٝ ِؾب١ًٌ اٌزم٠ٛخ( ر 473:  ٌٛؽخ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  اٌغوا١ٔز١خ ثب٤و١بً اٌج٩ٍز١ى١خ ثؼل غّو٘ب فٝ ِؾب١ًٌ اٌزم٠ٛخ ٦رّبَ ػ١ٍّخٛٙؼ ػ١ٍّخ ٌف اٌّىؼجبد ة( ر-أ 472: )ٕٛهح

 .اٌجٍّوح
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 اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٤ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ :
OH 100–Wacker  

     W –OH 100 ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أْ ِبكح اٌزم٠ٛخ 474)ٕٛهح :   ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أْ ِبكح اٌزم٠ٛخ لل            472)ٕٛهح 

 اٌٝ ؽل ِب ٚ ػٍّذ ػٍٝ رواثٜ اٌؾج١جبد لل رغٍغٍذ ثلهعخ ِٕبٍجخ            اٌّؼل١ٔخ ٌّبكح  اٌؾج١جبد رغ١ٍف ػٍّذ اٌٝ ؽل وج١و فٝ 

 ٌّبكح اٌزم٠ٛخ اٌلاوٓ ٚ ٕ٘بن رو١ٍجبدٌٍغوا١ٔذ ا٤ؽّو  اٌّؼل١ٔخ    ا٤ؽّو اٌلاوٓ      اٌغوا١ٔذ اٌغوا١ٔذ وّب ٠زٚؼ أْ ػ١ٕبد

 (.   5,000X ػٍٝ أٍطؼ اٌؾج١جبد اٌّؼل١ٔخ ) لٛح رىج١و      ِبكح اٌزم٠ٛخ وّب أْ ِزّبٍىخ اٌٝ كهعخ وج١وح ثؾبٌخ ع١لح ٚ

 (.                            750Xرؼًّ ػٍٝ غٍك ع١ّغ اٌَّبَ ) لٛح رىج١و   ٌُ

 (. 3,500X ( ) لٛح رىج١و 478(.                        )ٕٛهح :  3,500X ( ) لٛح رىج١و   477)ٕٛهح :  

لل رغٍغٍذ ثلهعخ ِٕبٍجخ اٌةٝ ؽةل ِةب ٚ ػٍّةذ ػٍةٝ رةواثٜ اٌؾج١جةبد  ٠Wacker –OH 100زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ أْ ِبكح اٌزم٠ٛخ 

 اٌّؼل١ٔخ ٌٍغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ وّب ٠جلٚ أْ ٕ٘بن رو١ٍجبد ٌّبكح اٌزم٠ٛخ ػٍٝ أٍطؼ اٌؾج١جبد اٌّؼل١ٔخ.

 (.7,500X ( ) لٛح رىج١و 481(.                             )ٕٛهح :   2,000X( ) لٛح رىج١و   479)ٕٛهح : 

اٌزٝ رّذ ػٍٝ ػ١ٕبد اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ وبٔذ رم٠ٛخ ٍطؾ١خ ٚ ؽةلس  ٠Wacker –OH 100زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ أْ ِبكح اٌزم٠ٛخ 

رْمك فٝ ف١ٍُ ِبكح اٌزم٠ٛخ, ٚ ٠ؼىٌ ٘نا اٌؾبٌخ اٌؼبِخ ٌٍزٍف اٌنٜ رؼوٙذ ٌٗ اٌؼ١ٕبد ثفؼً رؤص١و ِب رؼوٙذ ٌٗ ِٓ َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ 

 اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ .
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 (.X 2,000( ) لٛح رىج١و   484(.                         )ٕٛهح :  2,000X ( ) لٛح رىج١و480)ٕٛهح :  

 لل رٛىػذ ثْىً ِٕبٍت ٚ ػٍّذ ػٍٝ هثٜ اٌؾج١جبد اٌّؼل١ٔخ ٠Wacker –OH 100زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ أْ ِبكح اٌزم٠ٛخ 

 ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ ثَٕجخ وج١وح. 

OH 100-Wacker  ٗاٌىؾٛي ا٠٦ض01ٍٝ١اٌّٚبف ا١ٌ % 

 

 (. 1,000X ( ) لٛح رىج١و  482(.                             )ٕٛهح :  750X( ) لٛح رىج١و  483)ٕٛهح :  

 % 01اٌّٚبف ا١ٌٗ  ٠Wacker-OHزٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ػلَ اٌزغٍغً إٌّبٍت ٌّبكح اٌزم٠ٛخ 

 ا٠٦ض١ٍٝ, وّب أْ اٌٍيٚعخ اٌّورفؼخ أكد اٌٝ ؽلٚس رْمك فٝ ف١ٍُ اٌّبكح اٌّم٠ٛخ. اٌىؾٛي

 (. 500X( ) لٛح رىج١و   484(.                            )ٕٛهح :  500X( ) لٛح رىج١و  482)ٕٛهح : 

 اٌفبوو٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌٚؼف اٌْل٠ل ٌٍؼ١ٕخ ٚ ػلَ اٌزغبٌٔ فٝ رٛى٠غ ِبكح اٌزم٠ٛخ 

Wacker-OH   ٗاٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٝ. 01اٌّٚبف ا١ٌ % 
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 اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ 488)ٕٛهح :   ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ                 487)ٕٛهح :  

  اٌّٚبف ا١ٌٗ W-OH100 اٌفبرؼ اٌزغٍغً اٌغ١ل ٌّبكح اٌزم٠ٛخ   ا٤ؽّو اٌفبرؼ ؽلٚس رْمك فٝ ف١ٍُ اٌّبكح اٌّم٠ٛخ              

 ا٠٦ض١ٍٝ فٝ اٌؼ١ٕبد ٚ هثطٙب ثْىً ع١ل ٌٍؾج١جبد % اٌىؾٛيW-OH100 01        ٔز١غخ اٌٍيٚعخ اٌّورفؼخ ٌٍّبكح اٌّم٠ٛخ

 (. 500X% اٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٝ ِّب أكٜ اٌٝ               اٌّؼل١ٔخ ) لٛح رىج١و 01اٌّٚبف ا١ٌٗ  

 (. 1,000Xؽلٚس رم٠ٛخ ٍطؾ١خ فٝ ثؼ٘ اٌؼ١ٕبد ) لٛح رىج١و 

                               

 

 

 

 

 

 

 

 
 Wacker-OH اٌّبكح اٌّم٠ٛخ ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ ؽلٚس رْمك فٝ ف١ٍُ 489)ٕٛهح : 

 (. 500X% اٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٝ فٝ ِٕبٛك اٌٚؼف ثبٌؼ١ٕبد ٚ ثْىً ػبَ ٠ؼزجو اٌزغٍغً ع١ل ) لٛح رىج١و 01اٌّٚبف ا١ٌٗ 

 

+Ethyl Alcohol 3% 100OH-Wacker 

 (.3,500X( ) لٛح رىج١و   490(.                            )ٕٛهح : 3,500X ( ) لٛح رىج١و   491)ٕٛهح : 
% اٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٝ لل رغٍغٍذ ثْىً 3اٌّٚبف ا١ٌٗ  ٠Wacker-OHزٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ أْ ِبكح اٌزم٠ٛخ 

 ع١ل ٚ ػٍّذ ػٍٝ هثٜ اٌؾج١جبد اٌّؼل١ٔخ. 
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 اٌّٚبف ا١ٌٗ Wacker-OH( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌزغٍغً اٌغ١ل ٌّبكح اٌزم٠ٛخ   494)ٕٛهح : 

 (. 1,500X اٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٝ ٚ هثطٙب ٌٍؾج١جبد اٌّؼل١ٔخ ) لٛح رىج١و 3% 

 

 (. 20,000X( ) لٛح رىج١و492(.                              )ٕٛهح :  3,500X ( ) لٛح رىج١و  493)ٕٛهح:  

 % اٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٝ لل رغٍغٍذ 3اٌّٚبف ا١ٌٗ  ٠Wacker-OHزٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ أْ ِبكح اٌزم٠ٛخ 

 ثْىً ع١ل ٚ ػٍّذ ػٍٝ هثٜ اٌؾج١جبد اٌّؼل١ٔخ .

 

P44   3%  in Toluene  

 
 (.2,000X( ) لٛح رىج١و  494)ٕٛهح :     (.                              2,000X(  ) لٛح رىج١و 492)ٕٛهح : 

 % فٝ اٌز٠ٌٛٛٓ لل رغٍغٍذ كافً ِبكح اٌؾغو ٚ لبِذ ثوثٜ اٌؾج١جبد اٌّؼل١ٔخ٠P44 3زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ أْ ِبكح اٌزم٠ٛخ   

 ٌٍغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ, ٌىٓ ٠زٚؼ أْ ٕ٘بن اٌىض١و ِٓ اٌَّبَ رُ ٍل٘ب ثٛاٍطخ ِبكح اٌزم٠ٛخ . 
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 (. 7,500X( ) لٛح رىج١و   498(.                                )ٕٛهح :  X 7,500( ) لٛح رىج١و497)ٕٛهح :  

% فٝ اٌز٠ٌٛٛٓ ثبٌوغُ ِٓ هثطٙب ٌٍؾج١جبد اٌّؼل١ٔخ ٌٍغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ا٨ أٔٗ وبٔذ ٠P44 3زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ أْ ِبكح اٌزم٠ٛخ 

 ٕ٘بن اٌىض١و ِٓ اٌَّبَ اٌَّلٚكح.

 

 ( X 1,500( ) لٛح رىج١و  311(.                        )ٕٛهح :   15,000X ( ) لٛح رىج١و 499)ٕٛهح : 

% فةٝ اٌزٌٛة٠ٛٓ ٚ هثةٜ اٌّةبكح ٌَّةبَ اٌغوا١ٔةذ اٌةٛهكٜ ثةبٌوغُ ِةٓ ٠P44 3زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ اٌزٛى٠غ اٌغ١ل ٌّبكح اٌزم٠ٛخ  

 ٚعٛك َِبَ َِلٚكح .

 

 P44 3% ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أْ ِبكح اٌزم٠ٛخ  314( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أْ ِبكح اٌزم٠ٛخ              )ٕٛهح :  310)ٕٛهح : 

P44 3اٌّؼل١ٔخ ٌٍغوا١ٔذ ا٤ؽّو % فٝ اٌز٠ٌٛٛٓ ثبٌوغُ ِٓ هثطٙب ٌٍؾج١جبد            فٝ اٌز٠ٌٛٛٓ ػٍّذ ػٍٝ هثٜ اٌؾج١جبد 

 (.1,000X اٌفبرؼ, ٚ ٩٠ؽع رْمك فٝ ف١ٍُ ِبكح اٌزم٠ٛخ ) لٛح رىج١و   اٌّؼل١ٔخ ٌٍغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ ا٨ أٔٗ وبٔذ ٕ٘بن           

 (. 2,000X اٌىض١و ِٓ اٌَّبَ اٌَّلٚكح ) لٛح رىج١و  
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P44  5% in Aceton 

 (. 1,500X ( ) لٛح رىج١و  312)ٕٛهح :      (.                         7,500X ( ) لٛح رىج١و  313)ٕٛهح : 
 % ف٠P442ٝزٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ أْ ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ ثؾبٌخ ع١لح ِٓ ؽ١ش اٌزّبٍه ٚ لل ػٍّذ ِبكح اٌزم٠ٛخ 

  .ا١ٍ٤زْٛ ػٍٝ هثٜ أعياء اٌّبكح ٚ اٌؾج١جبد اٌّؼل١ٔخ ثجؼٚٙب 

 

 P44 ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ رغ١ٍف ِبكح اٌزم٠ٛخ314ٓ اٌفؾٔ أْ ِبكح اٌغوا١ٔذ            )ٕٛهح : ( ٠زٚؼ 312ِ)ٕٛهح: 

 اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ  فٝ ا١ٍ٤زْٛ ٌٍؾج١جبد اٌّزّبٍىخ ٌؼ١ٕخ %2         ا٤ؽّو اٌلاوٓ ثؾبٌخ ع١لح ِٓ ؽ١ش اٌزّبٍه ٚ لل ػٍّذ

 ا٤عياء اٌّزؤصوح ثب٩ِ٤ػ  أْ ٕ٘بن ٙؼف ٚاٙؼ فٝ فٝ ؽ١ٓ    هثٜ أعياء اٌّبكح % فٝ ا١ٍ٤زْٛ ػP442ٍِٝبكح اٌزم٠ٛخ 

 (.2,000X) لٛح رىج١و             (. 3,500Xٚ اٌؾج١جبد اٌّؼل١ٔخ ثجؼٚٙب ) لٛح رىج١و  

 

 % P442 ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ رٛى٠غ ِبكح اٌزم٠ٛخ 318( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ رؤص١و ا٩ِ٤ػ              )ٕٛهح :  317)ٕٛهح : 

 ٚ رغ١ٍفٙب ٌٍؾج١جبد ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ (.        فٝ ا١ٍ٤زْٛ  5,000Xػٍٝ ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ) لٛح رىج١و 

 (. 500Xِزغبٌٔ ِغ ٚعٛك َِبَ ِفزٛؽخ ) لٛح رىج١و  اٌّؼل١ٔخ                                                                        
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 (. 750X( ) لٛح رىج١و   301(.                                  )ٕٛهح:  750X( ) لٛح رىج١و   319:  )ٕٛهح

% فٝ ا١ٍ٤زْٛ ٚ هثطٙب ٌٍؾج١جبد اٌّؼل١ٔخ ٌٍغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ ِغ ٚعةٛك P442 ٠زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ رٛى٠غ ِبكح اٌزم٠ٛخ 

 فواغبد ث١ٓ اٌؾج١جبد اٌّؼل١ٔخ .

 

TolueneP72 3% in  

 
 (. 750X( ) لٛح رىج١و   304(.                            )ٕٛهح :  150X( ) لٛح رىج١و   300)ٕٛهح : 

 % فٝ اٌز٠ٌٛٛٓ رٛىػذ ثْىً ع١ل فٝ ػ١ٕخ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ٚ ٌىٓ ٌيٚعخ ٠P72 3زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ أْ ِبكح اٌزم٠ٛخ  

 اٌّبكح ػب١ٌخ.

 

 ا٤ؽّو اٌفبرؼ ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ302)ٕٛهح:              ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ أْ ِبكح اٌزم٠ٛخ 303)ٕٛهح: 

P72 3ؽلٚس رْمك فٝ ف١ٍُ اٌٍيٚعخ اٌّورفؼخ ٌٍج١ٌّٛواد أكد اٌٝ             % فٝ اٌز٠ٌٛٛٓ رٛىػذ ثْىً ع١ل فٝ ػ١ٕخ 

 % فٝ اٌزP72  3ٓ٠ٌٛٛ اٌّم٠ٛخ ٍّبكح)اٌطجمخ اٌول١مخ( ٌ              اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ٚ ٌىٓ ٌيٚعخ اٌّبكح ػب١ٌخ        

 (. 150X) لٛح رىج١و   (.                                                500X) لٛح رىج١و 
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 ( ٠زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ اٌٍيٚعخ اٌّورفؼخ ٌٍج١ٌّٛواد أكد اٌٝ ؽلٚس رْمك فٝ   302)ٕٛهح : 

 (.  1,000X% فٝ اٌز٠ٌٛٛٓ ) لٛح رىج١وP72  3ف١ٍُ ) اٌطجمخ اٌول١مخ اٌّبكح اٌّم٠ٛخ 

 

P72  5% in Aceton 

 

 (. 500X( ) لٛح رىج١و   307)ٕٛهح :       (.                       2,000X ( ) لٛح رىج١و 304)ٕٛهح :  

 % فٝ ا١ٍ٤زْٛ ٚ ػٍّٙب ػٍٝ هثٜ اٌؾج١جبد اٌّؼل١ٔخ ٠P72 2زٚؼ ِٓ اٌٖٛهر١ٓ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ رؤص١و ِبكح اٌزم٠ٛخ 

 ثجؼٚٙب ثْىً ِزغبٌٔ.

 

 (. 750X( ) لٛح رىج١و  309(.                                 )ٕٛهح :  750X( ) لٛح رىج١و 308)ٕٛهح : 

 % فٝ ا١ٍ٤زْٛ ثْىً ع١ل ٚ رغ١ٍفٙب ٌٍؾج١جبد ٠P72 2زٚؼ ِٓ اٌفؾٔ ٌؼ١ٕخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ رٛى٠غ ِبكح اٌزم٠ٛخ 

 اٌّؼل١ٔخ ٚ هثطٙب ثْىً ع١ل .
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 ٔز١غخ اٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ ٌزؤص١و ِٛاك اٌزم٠ٛخ ػٍٝ اٌؼ١ٕبد اٌّغٛاٖ: -
 

٤ٗٞٓ٧ّٞ طٔض ػ٤ِٔش حُظو٣ٞش ػ٠ِ حٌُٔؼزخص حُٔـٞحس رؤ٬ٓف ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ , ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ ٝ ًَرٞٗخص ح    

 ٝ ًخٕ طؤػ٤َ حُٔٞحى حُٔٔظويٓش ك٠ ػ٤ِٔش حُظو٣ٞش ًخ٥ط٠:حُٔخروش حًٌَُ,  

 

 Wacker –OH 100ِبكح اٌزم٠ٛخ  -

هلاي طـِـِلاض ريٍؿلاش ٓ٘خٓلازش اُلا٠ كلاي ٓلاخ ٝ ػِٔلاض  Wacker –OH 100ـ ٣ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞلاش     

ًٔخ ٣زيٝ إٔ ٛ٘خى طَٓلا٤زخص ُٔلاخىس حُظو٣ٞلاش ػِلا٠ أٓلاطق حُلز٤زلاخص  ٌٍغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓػ٠ِ طَحر٢ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش 

 .  ( 08ٕ ٍٛٞس ٍهْ ا٠ُ  0ٕ٘ ٍٛٞس ٍهْحُٔؼي٤ٗش )ٖٓ 

 

ًخٗض  اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜحُظ٠ طٔض ػ٠ِ ػ٤٘خص  Wacker –OH 100ـ ٣ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞش     

طو٣ٞش ٓطل٤ش ٝ كيع ط٘ون ك٠ ك٤ِْ ٓخىس حُظو٣ٞش, ٝ ٣ؼٌْ ٌٛح حُلخُش حُؼخٓش ُِظِق حٌُٟ طؼَٟض ُٚ حُؼ٤٘خص رلؼَ طؤػ٤َ 

 .   ( 8ٍٕٓهْ  ٍٛٞس( ٝ ) 00ٕ ٍٛٞس ٍهْٓخ طؼَٟض ُٚ ٖٓ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش )

 

هي طُٞػض رٌَ٘ ٓ٘خٓذ ٝ ػِٔض ػ٠ِ ٍر٢ Wacker –OH 100 ـ ٣ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞش     

 (. 8ٍٕٕهْ  ٍٛٞس( ٝ ) 8ٕٔ ٍٛٞس ٍهْر٘ٔزش ًز٤َس ) اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼحُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش ُؼ٤٘خص 

 

 

 Wacker-OH +Ethyl Alcohol 10% ِبكح اٌزم٠ٛخ  -

 

اٌغوا١ٔذ ُؼ٤٘ش  % اٌىؾٛي ا٠٦ض01ٍٝ١اٌّٚبف ا١ٌٗ  Wacker-OH َ ٓخىس حُظو٣ٞش ٣ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤    

ُْ طظـِـَ رٌَ٘ ٓ٘خٓذ ك٤غ ػيّ حُظـخْٗ ك٠ ط٣ُٞغ ٓخىس حُظو٣ٞش , ًٔخ إٔ حُِِٝؿش حَُٔطلؼش أىص ا٠ُ كيٝع اٌٛهكٜ 

 .   ( 8ٕٙ ٍٛٞس ٍهْا٠ُ 8ٍٖٕهْ  ٍٛٞسط٘ون ك٠ ك٤ِْ حُٔخىس حُٔو٣ٞش )ٖٓ 

 

ُزؼٞ ػ٤٘خص  % اٌىؾٛي ا٠٦ض01ٍٝ١اٌّٚبف ا١ٌٗ  Wacker-OH ٣ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞش    

هي كيع ُٜخ ط٘ون ك٠ ك٤ِْ حُٔخىس حُٔو٣ٞش ٗظ٤ـش حُِِٝؿش حَُٔطلؼش ُِٔخىس حُٔو٣ٞش ٓٔخ أىٟ ا٠ُ  اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ

ك٠ ٓ٘خ١ن ح٠ُؼق رخُؼ٤٘خص , ٝ ٣ظ٠ق  حُٔخىس حُٔو٣ٞشكيٝع طو٣ٞش ٓطل٤ش ك٠ رؼٞ حُؼ٤٘خص, ًٔخ كيع ط٘ون ك٠ ك٤ِْ 

( ٝ ) 80ٍٕهْ  ٍٛٞسإٔ ٓخىس حُظو٣ٞش هي طـِـِض ػٔٞٓخ  رٌَ٘ ؿ٤ي ٝ ػِٔض ػ٠ِ ٍر٢ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش رٌَ٘ ؿ٤ي )

 .    ( 80ٕ ( ٝ ) ٍٛٞس ٍه88ْٕ ٍٛٞس ٍهْ

 

 Wacker-OH +Ethyl Alcohol 3% ِبكح اٌزم٠ٛخ  -

 

اٌغوا١ٔذ ُؼ٤٘خص  % اٌىؾٛي ا٠٦ض3ٍٝ١اٌّٚبف ا١ٌٗ  Wacker-OH ٣ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞش     

        ٍهْ  ٍٛٞسهي طـِـِض رٌَ٘ ؿ٤ي ٝ ػِٔض ػ٠ِ ٍر٢ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش )ٖٓ  اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼٝ ػ٤٘خص   اٌٛهكٜ

 .   ( 0ٕٗ ٍٛٞس ٍهْا٠ُ  0ٕٓ
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  P44   3%  in Toluene ِبكح اٌزم٠ٛخ  -

 

هي  اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوُٓؼ٤٘ش  % اٌٝ اٌز3ٓ٠ٌٛٛاٌّٚبفخ ثَٕجخ   ٣P44ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞش     

طـِـِض ىحهَ ٓخىس حُلـَ ٝ هخٓض رَر٢ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش, ٌُٖ ٣ظ٠ق إٔ ٛ٘خى حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔٔخّ طْ ٓيٛخ رٞحٓطش ٓخىس 

 (. 0ٍٕٙهْ  ٍٛٞس( ٝ ) 0ٍٕ٘هْ  ٍٛٞسحُظو٣ٞش ) 

 

هي هخٓض رَر٢  اٌغوا١ٔذ اٌٛهكُٜؼ٤٘ش  % اٌٝ اٌز3ٓ٠ٌٛٛاٌّٚبفخ ثَٕجخ   ٣P44ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞش     

ا٠ُ 00ٍٕهْ  ٍٛٞسحُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش ٝ ٓٔخّ حُـَح٤ٗض ٝ حُظ٣ُٞغ حُـ٤ي ُٔخىس حُظو٣ٞش رخَُؿْ ٖٓ ٝؿٞى ٓٔخّ ٓٔيٝىس )ٖٓ 

 .  ( ٖٓٓ ٍهْ ٍٛٞس

 

هي هخٓض  اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼُؼ٤٘ش  اٌٝ اٌز٠ٌٛٛٓ %3اٌّٚبفخ ثَٕجخ   ٣P44ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞش     

رَر٢ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش ُِـَح٤ٗض ا٫ أٗٚ ًخٗض ٛ٘خى حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔٔخّ حُٔٔيٝىس , ًٔخ ُٞكع ط٘ون ك٠ ك٤ِْ ٓخىس حُظو٣ٞش ) 

 (. ٍٕٖٓهْ  ٍٛٞسٝ )  ( ٍٖٔٓهْ  ٍٛٞس

 

 

 P44  5% in Acetonِبكح اٌزم٠ٛخ  -

  

هي  اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوُٓؼ٤٘ش  % اٌٝ ا١ٍ٤ز2ْٛ اٌّٚبفخ ثَٕجخ  ٣P44ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞش     

ٝ  (ٍٖٖٓهْ  ٍٛٞسػِٔض ػ٠ِ ٍر٢ أؿِح  حُٔخىس ٝ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش رزؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٝ حُؼ٤٘ش رلخُش ؿ٤يس ٖٓ حُظٔخٓي )ٖٓ 

 . (ٖ٘ٓٝ )ٍٛٞس ٍهْ   ( ٖٗٓ )ٍٛٞس ٍهْ

 

حُظـ٤ِق  اٌغوا١ٔذ اٌٛهكُٜؼ٤٘ش  % اٌٝ ا١ٍ٤ز2ْٛ اٌّٚبفخ ثَٕجخ  ٣P44ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞش     

ٍهْ  ٍٛٞس( ٝ )  ٍٖٙٓهْ  ٍٛٞس٤زخص حُٔظٔخٌٓش ك٠ ك٤ٖ إٔ ٛ٘خى ٟؼق ٝحٟق ك٠ ح٧ؿِح  حُٔظؤػَس رخ٬ٓ٧ف ) ُِلز

ٖٓ0 .) 

 

هي  اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼُؼ٤٘ش  % اٌٝ ا١ٍ٤ز2ْٛ اٌّٚبفخ ثَٕجخ  ٣P44ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞش     

ُٝػض ٝ هخٓض رظـ٤ِق ٝ ٍر٢ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش رٌَ٘ ٓظـخْٗ ٓغ ٝؿٞى ٓٔخّ ٓلظٞكش ٝ كَحؿخص ر٤ٖ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش 

 . (ٖٓٔٝ ) ٍٛٞس ٍهْ  ( 0ٖٓ( ٝ )ٍٛٞس ٍهْ 8ٍٖٓهْ  ٍٛٞس)

 

  P72 3% in Toluene ِبكح اٌزم٠ٛخ -

هي طُٞػض  اٌغوا١ٔذ اٌٛهكُٜؼ٤٘ش  % اٌٝ اٌز3ٓ٠ٌٛٛاٌّٚبفخ ثَٕجخ  ٣P72ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞش     

 .  (ٖٖٔ( ٝ ) ٍٛٞس ٍهْ  ٕٖٔ( ٝ )ٍٛٞس ٍهْ  ٍٖٔٔهْ  ٍٛٞسرٌَ٘ ؿ٤ي ٝ ٌُٖ ُِٝؿش حُٔخىس ػخ٤ُش )

 

ُِِٝؿش ح اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼُؼ٤٘ش  % اٌٝ اٌز3ٓ٠ٌٛٛاٌّٚبفخ ثَٕجخ  ٣P72ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞش     

ٍهْ  ٍٛٞس( ٝ )  ٍٖٗٔهْ  ٍٛٞسحَُٔطلؼش ُِز٤َُٞٔحص أىص ا٠ُ كيٝع ط٘ون ك٠ ك٤ِْ ) حُطزوش حَُه٤وش ُٔخىس حُظو٣ٞش ( ) 

ٖٔ٘ .) 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٖٕٖ 

 P72  5% in Acetonِبكح اٌزم٠ٛخ  -

ػِٔلاض  اٌغوا١ٔةذ اٌةٛهكُٜؼ٤٘لاش  % اٌةٝ ا٤ٍة١ز2ْٛاٌّٚةبفخ ثَٕةجخ  ٣P72ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طلاؤػ٤َ ٓلاخىس حُظو٣ٞلاش     

 (. 0ٍٖٔهْ  ٍٛٞس( ٝ )  ٍٖٙٔهْ  ٍٛٞسػ٠ِ ٍر٢ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش رٌَ٘ ٓظـخْٗ ) 

 

هلاي  اٌغوا١ٔةذ ا٤ؽّةو اٌفةبرؼُؼ٤٘لاش  % اٌٝ ا٤ٍة١ز2ْٛاٌّٚبفخ ثَٕجخ  ٣P72ظ٠ق ٖٓ حُللٚ إٔ طؤػ٤َ ٓخىس حُظو٣ٞش     

 ( . 0ٍٖٔهْ  ٍٛٞس( ٝ )  8ٖٔ ٍهْ ٍٛٞسطُٞػض رٌَ٘ ؿ٤ي ٝ ؿِلض حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش ٝ ٍرطظٜخ رٌَ٘ ؿ٤ي ) 

 

 

 : اٌىضبفخ ثؼل ػ١ٍّبد اٌزم٠ٛخ -
 
 Wacker-OH 100( ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ثّبكح اٌـ  48) علٚي :                           

 

 
 

 

 

 

 

 %01ثَٕجخ  + اٌىؾٛي ا٤صWacker-OH 100ٍٝ١ ( ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ثّبكح اٌـ  49) علٚي : 

 اٌىضبفخ ثؼل اٌزم٠ٛخ اٌىضبفخ لجً اٌزم٠ٛخ اٌؼ١ٕخ

 ٖ’ٙٗ ٖ’ٖ ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ

 ٕ’0ٙ ٕ’0ٖ ؿَح٤ٗض أكَٔ ىحًٖ

 ٕ’AB 0ٔ’ٕ 0٘ؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 ٕ’SS ٙ0’ٕ 0ٕؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 ٕ’ٗٙ ٕ’ٔٙ SCؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 

 
 % فٝ اٌزParaloid 44   3ٓ٠ٌٛٛ( ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ثّبكح اٌـ  31) علٚي :                   

 اٌىضبفخ ثؼل اٌزم٠ٛخ اٌىضبفخ لجً اٌزم٠ٛخ اٌؼ١ٕخ

 ٕ’٘٘ ٕ’8٘ ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ

 ٕ’٘ٙ ٕ’٘ٙ ؿَح٤ٗض أكَٔ ىحًٖ

 ٕ’AB ٙ8’ٕ ٙ8ؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 ٕ’SS 0’ٕ 0ٓؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 ٕ’ٙٙ ٕ’٘ٙ SCؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 
 

 % فٝ ا١ٍ٤زParaloid 44   2ْٛ( ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ثّبكح اٌـ  30) علٚي : 

 اٌىضبفخ ثؼل اٌزم٠ٛخ اٌىضبفخ لجً اٌزم٠ٛخ اٌؼ١ٕخ

 0ٖ.ٕ ٕ’8ٖ ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ

 ٕ’ٗٙ ٕ’ٔٙ ؿَح٤ٗض أكَٔ ىحًٖ

 ٕ’AB 0ٓ’ٕ 0ؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 ٕ’ٙٙ ٕ’SS ٙ0ؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 ٕ’٘٘ ٕ’٘٘ SCؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 
 

 اٌىضبفخ ثؼل اٌزم٠ٛخ اٌىضبفخ لجً اٌزم٠ٛخ اٌؼ١ٕخ

 ٖؿْ/ْٓ ٕ’ٔٙ ٖؿْ/ْٓ ٕ’ٙ٘ ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ

 ٖؿْ/ْٓ ٕ’٘ٙ ٖؿْ/ْٓ ٕ’ٖٙ ىحًٖؿَح٤ٗض أكَٔ 

 ٖؿْ/ْٓ ٕ’0ٗ ٖؿْ/ْٓ ٕ’AB 0ٓؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 ٖؿْ/ْٓ ٕ’0ٗ ٖؿْ/ْٓ ٕ’٘ٙ SSؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 ٖؿْ/ْٓ ٕ’0ٔ ٖؿْ/ْٓ ٕ’SC ٙ8ؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٕٗ 

 

 % فٝ اٌزParaloid 72    3ٓ٠ٌٛٛ ( ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ثّبكح اٌـ34) علٚي : 

 اٌىضبفخ ثؼل اٌزم٠ٛخ اٌىضبفخ لجً اٌزم٠ٛخ اٌؼ١ٕخ

 ٕ’ٖٗ ٕ’ٖٗ ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ

 ٕ’ٕ٘ ٕ’ٕ٘ ABؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 ٕ’SS ٙ8’ٕ ٙ0ؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 ٕ’ٗ٘ ٕ’ٗ٘ SCؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 

 

 

 % فٝ ا١ٍ٤زParaloid 72 2ْٛ ( ٠ٛٙؼ اٌىضبفخ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ثّبكح اٌـ 33) علٚي : 

 اٌىضبفخ ثؼل اٌزم٠ٛخ اٌىضبفخ لجً اٌزم٠ٛخ اٌؼ١ٕخ

 ٕ’ٕ٘ ٕ’ٖ٘ ؿَح٤ٗض ٍٝىٟ

 ٕ’AB ٙ0’ٕ ٙ8ؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 ٕ’ٗ٘ ٕ’ٗ٘ SSؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 ٕ’٘ٙ ٕ’٘ٙ SCؿَح٤ٗض أكَٔ كخطق 

 

 

 افزجبه أِزٖبٓ ا١ٌّبٖ ٚ اٌَّب١ِخ ػٍٝ اٌؼ١ٕبد ثؼل اٌزم٠ٛخ : -
 

 ( ٠ٛٙؼ َٔجخ أِزٖبٓ اٌّبء ٚ اٌَّب١ِخ فٝ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ 32)علٚي : 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 اٌَّب١ِخ أِزٖبٓ ا١ٌّبٖ ِبكح اٌزم٠ٛخ هلُ اٌؼ١ٕخ

ٔ Wacker-OH 100 

 

00ٓ’ٕ 0٘’0 

ٕ Wacker-OH 100  حٌُلٍٞ ح٧ػ٠ِ٤ +ٔٓ% 

 

08ٓ’ٗ ٖ٘’ٔٙ 

ٖ Paraloid 44   ٖٖك٠ حُظ٣ُٞٞ % 

 

ٖ8٘’ٖ ٙٗ’8 

ٗ Paraloid 44   ٕ٘ٞك٠ ح٤ٓ٧ظ % 

 

8ٔ0’ٖ ٓ0’0 

٘ Paraloid 72    ٖٖك٠ حُظ٣ُٞٞ % 

 

000’ٗ ٕٗ’ٔٔ 

ٙ Paraloid 72 ٕ٘ٞك٠ ح٤ٓ٧ظ % 

 

ٙٔٗ’ٗ ٙ٘’ٔٔ 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٕ٘ 

 ( ٠ٛٙؼ َٔجخ أِزٖبٓ اٌّبء ٚ اٌَّب١ِخ فٝ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ 32)علٚي : 

 

 

 
 

 ( ٠ٛٙؼ َٔجخ أِزٖبٓ اٌّبء ٚ اٌَّب١ِخ فٝ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ 34)علٚي : 

 اٌَّب١ِخ أِزٖبٓ ا١ٌّبٖ ِبكح اٌزم٠ٛخ هلُ اٌؼ١ٕخ

ٔ Wacker-OH 100 

 

ٖٔ’ٔ ٗ’ٖ 

ٕ Paraloid 44   ٖٕٞك٠ ح٤ٓ٧ظ % 

 

8ٕ’ٔ 8’ٗ 

ٖ Paraloid 44  ٖ٘ك٠ حُظ٣ُٞٞ  % 

 

ٙ0’ٔ ٗ’ٗ 

 

 

 

 اٌّمبِٚخ ٧ٌٔٚغبٛ  ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ :افزجبه  -

( ٗظ٤ـش أهظزخٍ حُٔوخٝٓش ُ٪٠ٗـخ١ ٌُٔؼزخص حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق ح٤ُِٔٔش هزَ اؿَح  ػ٤ِٔلاخص  ٣ٖ0ٟٞق ) ؿيٍٝ ٍهْ 

حُٔوخٝٓلاش  ( ٗظ٤ـلاش أهظزلاخٍ 8ٖحُظوخىّ حُٜ٘خػ٠ ) حُِٔل٠ ٝ حُلَحٍٟ ( ٝ ػ٤ِٔلاش حُظو٣ٞلاش ػ٤ِٜلاخ, ًٔلاخ ٣ٟٞلاق ) ؿلايٍٝ ٍهلاْ 

ُ٪٠ٗـخ١ ُ٘لْ ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق رؼي اؿَح  ػ٤ِٔخص حُظوخىّ حُٜ٘خػ٠ ٝ ػ٤ِٔش حُظو٣ٞش ػ٤ِٜخ, ك٤لاغ ِٗللاع 

 حُلخٍم ك٠ حُٔوخٝٓش ُ٪٠ٗـخ١.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌَّب١ِخ أِزٖبٓ ا١ٌّبٖ ِبكح اٌزم٠ٛخ هلُ اٌؼ١ٕخ

ٔ Wacker-OH 100 

 

ٗ80’ٔ ٓٔ’ٗ 

ٕ Wacker-OH 100  حٌُلٍٞ ح٧ػ٠ِ٤ +ٔٓ% 

 

ٗ8ٕ’ٔ 0’ٖ 

ٖ Wacker-OH 100  حٌُلٍٞ ح٧ػ٠ِ٤ +ٖ% 

 

ٗ8ٙ’ٔ ٓٓ’ٗ 

ٗ Paraloid 44   ٖٖك٠ حُظ٣ُٞٞ % 

 

0ٗٓ’ٔ ٔٙ’٘ 

٘ Paraloid 44   ٕ٘ٞك٠ ح٤ٓ٧ظ % 

 

0ٙٓ’ٔ 0’ٗ 

ٙ Paraloid 72    ٖٖك٠ حُظ٣ُٞٞ % 

 

ٕٓٗ’ٕ ٘8’٘ 

0 Paraloid 72 ٕ٘ٞك٠ ح٤ٓ٧ظ % 

 

ٕٓ’ٕ 8ٖ’٘ 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٕٙ 

 ( ٠ٛٙؼ ٔزبئظ أفزجبه اٌّمبِٚخ ٧ٌٔٚغبٛ ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ ا١ٌٍَّخ 37)علٚي : 

 

هلُ 

 اٌؼ١ٕخ

 ا١ٌٍَّخ

اعٙبك 

اٌىَو 

 (4)وغُ/ٍُ

ٔ 0’ٖٕٔٔ 

ٕ ٙ ’ٖٔٔٗ 

ٖ ٗ ’ٔٗ0٘ 

 

 ( ٠ٛٙؼ ٔزبئظ أفزجبه اٌّمبِٚخ ٧ٌٔٚغبٛ ٌؼ١ٕبد اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ 38)علٚي : 

 اعٙبك اٌىَو ِبكح اٌزم٠ٛخ هلُ اٌؼ١ٕخ

 (4)وغُ/ٍُ

0 Wacker-OH 100 

 

ٓ ’ٙٓٙ 

4 Wacker-OH 100  ٍٝ01+ اٌىؾٛي ا٤ص١% 

 

ٖ’0ٖ0 

3 Wacker-OH 100  ٍٝ3+ اٌىؾٛي ا٤ص١% ٘’٘ٗٔ 

 

2 Paraloid 44   3ٓفٝ اٌز٠ٌٛٛ % 

 

٘٘8,ٕ 

2 Paraloid 44   2ْٛفٝ ا١ٍ٤ز % 

 

ٓ’ٗ0ٔ 

4 Paraloid 72    3ٓفٝ اٌز٠ٌٛٛ % 

 

٘’ٖ0ٙ 

7 Paraloid 72 2ْٛفٝ ا١ٍ٤ز % 

 

ٗ’ٕٕٙ 

 

 ٧ٌٔٚغبٛ :ٔزبئظ افزجبه اٌّمبِٚخ  -

ٝ حٌُٔحرلاش كلا٠ حٌُللاٍٞ ح٧ػ٤ِلالا٠  Wacker-OH 100( إٔ حُؼ٤٘لاخص حُٔولاٞحٙ رٔلاخىس  ٣ٖ8ظ٠لاق ٓلاٖ ح٧هظزلاخٍ  ) ؿلايٍٝ ٍهلاْ     

 أػطض أػ٠ِ ٓوخٝٓش ٠ُِـ٢ . %01ر٘ٔزش 

ٓٔخ ٓخػي ك٠ ػَٔ طو٣ٞش ؿ٤يس ُِؼ٤٘خص  OH 100ٝ ٌٛح ٣لَٔ إٔ ٣ُخىس ٗٔزش حٌُلٍٞ ح٥ػ٠ِ٤ ٣َٔص ػ٤ِٔش حُظـِـَ ُٔخىس حُلخًَ

 ٝ ُحى ٖٓ طٔخٌٜٓخ.  

 

 أعواء ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ : -
ػلاْ ٌٓؼزخص أهَٟ ك٠ ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ, رؼي ػ٤ِٔش حُظو٣ٞش طْ ٟٝغ حٌُٔؼزخص ك٠ ٓلٍِٞ ِٓل٠ ٖٓ حُٜٞى٣ّٞ ٣ًٍِٞي ٝ     

ش ُٔؼَكلالاش ٓلالايٟ طلالاؤػ٤َ ٓلالاٞحى حُظو٣ٞلالاش ػِلالا٠ حٌُٔؼزلالاخص حُـَح٤ٗظ٤لالاش رؤٗٞحػٜلالاخ ىٍؿلالاش ٓج٣ٞلالا ٘ٙٗطؼَٟلالاض حٌُٔؼزلالاخص ُيٍؿلالاش كلالاَحٍس 

حُلالاؼ٬ع, ٝ ًخٗلالاض حُ٘ظ٤ـلالاش أٗلالاٚ ُلالاْ ٣ظٜلالاَ أٟ طٜ٘لالاْ ُؼ٤٘لالاخص حُـَح٤ٗلالاض حُلالاٍٞىٟ ٝ حُـَح٤ٗلالاض ح٧كٔلالاَ حُللالاخطق ٝ حُـَح٤ٗلالاض ح٧كٔلالاَ 

ى( , -ؽ-د-أ ٍٕٖٓهلاْ  ُٞكلاش) حُيحًٖ, كيع كو٢ طـ٤َ ٠ُٗٞ ١ل٤ق ك٠ ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُٔولاٟٞ رخُزخ٣ٍُٞلاي ر٘ٞػ٤لاٚ 

ًٔخ كيع طـ٤َ ُلا٠ٗٞ ٝ ٌُلاٖ أهلاَ رخُ٘ٔلازش ؽ( , -د-أ ٕٖٔأٓخ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُٔوٟٞ رخُلخًَ كِْ ٣ليع أٟ طـ٤َ )ُٞكش ٍهْ 

ى ( , ٝ رخُ٘ٔلازش ُِـَح٤ٗلاض ح٧كٔلاَ حُلايحًٖ -ؽ-د-أ ٍٕٕٖهلاْ  ُٞكلاشُِـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق حُٔوٟٞ ا٠٣خ  رخُزخ٣ٍُٞلاي ر٘ٞػ٤لاٚ ) 

 ؽ(.-د-أ ِٖٕٖلع ػ٤ِٚ أٟ طـ٤َحص ) ٌَٗ ٍهْ كِْ ٣
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 اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ 

 

 
ٛٙؼ اٌزغ١و اٌٍٛٔٝ ٌمطغ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌّمٛاٖ ثّٛاك اٌزم٠ٛخ ثؼل رؼوٙٙب ٌٍٍّؼ ٚ اٌؾواهح ٤فزجبه ك ( ر-ط-ة-أ 341: ٌٛؽخ)  

% p44  2اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌّمٜٛ ثـ  -% فٝ اٌز٠ٌٛٛٓ, ةp44  3اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌّمٜٛ ثـ  -أ  :ِلٜ رؤص١و ِٛاك اٌزم٠ٛخ ػ١ٍٙب

 % فٝ ا١ٍ٤زْٛ.p72 2اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌّمٜٛ ثـ  -% فٝ اٌز٠ٌٛٛٓ , كp72 3اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ اٌّمٜٛ ثـ  -فٝ ا١ٍ٤زْٛ, ط

 

 اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ

 

 اٌّمٛاٖ ثّٛاك اٌزم٠ٛخ اٌفبوو ٍٛاء ثّفوكٖ أٚٛٙؼ ػلَ ؽلٚس أٜ رغ١و ٌمطغ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ط ( ر-ة-أ 340:ٌٛؽخ ) 

 ثزوو١ياد اٌىؾٛي ا٢ص١ٍٝ اٌّقزٍفخ اٌّٚبفخ ا١ٌٗ ثؼل رؼوٙٙب ٌٍٍّؼ ٚ اٌؾواهح ٤فزجبه ِلٜ رؤص١و ِٛاك اٌزم٠ٛخ ػ١ٍٙب . 

 

 اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ

 

 اٌفبرؼ ٍٛاء اٌّمٛاٖ ثّٛاك اٌزم٠ٛخ اٌفبوو ٍٛاءٛٙؼ ػلَ ؽلٚس أٜ رغ١و ٌمطغ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو ك ( ر-ط-ة-أ 344: ٌٛؽخ) 

 فٝ اٌّن٠جبد ٚ اٌزوو١ياد اٌّقزٍفخ ثؼل رؼوٙٙبp44 ٚ p72 ثّفوكٖ أٚ ثزوو١ياد اٌىؾٛي ا٢ص١ٍٝ اٌّقزٍفخ اٌّٚبفخ ا١ٌٗ أٚ ثـ  

 ٌٍٍّؼ ٚ اٌؾواهح ٤فزجبه ِلٜ رؤص١و ِٛاك اٌزم٠ٛخ ػ١ٍٙب  
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 اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ٛٙؼ ػلَ ؽلٚس أٜ رغ١و ٌمطغ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌلاوٓ اٌّمٛاٖ ثّٛاك اٌزم٠ٛخ اٌفبوو أٚ ثـ ط( ر-ة-أ 343) ٕٛهح: 

p44 3 فٝ اٌز٠ٌٛٛٓ أٚ ثـ % p44 2. فٝ ا١ٍ٤زْٛ, ثؼل رؼوٙٙب ٌٍٍّؼ ٚ اٌؾواهح ٤فزجبه ِلٜ رؤص١و ِٛاك اٌزم٠ٛخ ػ١ٍٙب % 

 

 

 ِٛاك اٌزم٠ٛخ:إٌزبئظ اٌَّزقٍٖخ ِٓ افزجبه  -

ٝ حٌُٔحرلاش  Wacker-OH 100( إٔ ٓلاخىس    8ٖاُلا٠ ؿلايٍٝ  ٬٣ٕ8كع ٖٓ ٓوخٍٗش طؤػ٤َ حُٔو٣ٞخص حُٔخروش ) ٖٓ ؿلايٍٝ     

ٓٔلاخ ٓلاخػي كلا٠ ػٔلاَ طو٣ٞلاش ؿ٤لايس ُِؼ٤٘لاخص ٝ  OH 100 ٣َٔص ػ٤ِٔش حُظـِـَ ُٔلاخىس حُللاخًَ %01ر٘ٔزش  اٌىؾٛي ا٤ص١ٍٝك٠ 

 ُحى ٖٓ طٔخٌٜٓخ ك٤غ طـِـِض ػٔٞٓخ  رٌَ٘ ؿ٤ي ٝ ػِٔض ػ٠ِ ٍر٢ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش رٌَ٘ ؿ٤ي.

ك٤غ إٔ ح٤ٓ٧ظٕٞ َٜٓ ػ٤ِٔلاش حُظـِـلاَ ُِٔلاخىس حُٔو٣ٞلاش ٓٔلاخ ٓلاخػي  ا١ٍ٤زْٛ ا٠ُ %2ح٠ُٔخكش ر٘ٔزش  ٤ِ٣P72ٚ ٓخىس حُظو٣ٞش 

خص, ك٤لاغ ُحىص ٓلاٖ طٔخٓلاي حُؼ٤٘لاخص ٝ ُٝػلاض ر٘لاٌَ ؿ٤لاي ٝ ؿِللاض حُلز٤زلاخص حُٔؼي٤ٗلاش ٝ ٍرطظٜلاخ ك٠ ػَٔ طو٣ٞش ؿ٤يس ُِؼ٤٘

  رٌَ٘ ؿ٤ي ٝ ٓظـخْٗ.

 

ىٕٝ اٟلاخكخص كولاي طـِـِلاض ريٍؿلاش ٓ٘خٓلازش اُلا٠ كلاي ٓلاخ ٝ ػِٔلاض ػِلا٠ طلاَحر٢  Wacker-OH 100 ٤ِ٣لاٚ ٓلاخىس حُظو٣ٞلاش     

أٓلاطق حُلز٤زلاخص حُٔؼي٤ٗلاش , ٝ ًخٗلاض ٛ٘لاخى طو٣ٞلاش ٓلاطل٤ش كلا٠ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش ٝ ًخٗض ٛ٘خى طَٓلا٤زخص ُٔلاخىس حُظو٣ٞلاش ػِلا٠ 

 رؼٞ ح٧ؿِح  رخُ٘ٔزش ُِـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٝ كيع ط٘ون ك٠ ك٤ِْ ٓخىس حُظو٣ٞش.

 

ٝ حُظ٠ هي طـِـِض رٌَ٘ ؿ٤ي ٝ   %3 ح٠ُٔخف ا٤ُٜخ حٌُلٍٞ ح٩ػ٠ِ٤ ر٘ٔزش Wacker-OH 100 ػْ ٓخىس حُظو٣ٞش     

 ػِٔض ػ٠ِ ٍر٢ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش.

 

ٝ رخَُؿْ ٖٓ ٍرطٜخ ُِلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش ُِـَح٤ٗض ا٫ أٗٚ ًخٗض  اٌز٠ٌٛٛٓ ا٠ُ %3ح٠ُٔخكش ر٘ٔزش   P44ػْ ٓخىس حُظو٣ٞش     

 ٛ٘خى حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔٔخّ حُٔٔيٝىس ٗظ٤ـش ُٔخىس حُظو٣ٞش , ًٔخ ُٞكع ط٘ون ك٠ ك٤ِْ ٓخىس حُظو٣ٞش.

  

رلاخَُؿْ ٓلاٖ طـ٤ِلٜلاخ ُِلز٤زلاخص حُٔؼي٤ٗلاش ُِـَح٤ٗلاض ٝؿلايص ٓٔلاخّ  ا١ٍ٤زْٛ ا٠ُ %2 ح٠ُٔخكش ر٘ٔزش  P44ٝ ٓخىس حُظو٣ٞش     

 ٓلظٞكش ٝ كَحؿخص ر٤ٖ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش ٓغ ٝؿٞى ٟؼق ٝحٟق ك٠ ح٧ؿِح  حُٔظؤػَس رخ٬ٓ٧ف.

 

ص اُلا٠ حُظ٠ أظٜلاَص ُِٝؿلاش حُٔلاخىس حُؼخ٤ُلاش ٝ حَُٔطلؼلاش ٝ حُظلا٠ أى اٌز٠ٌٛٛٓ ا٠ُ %3ح٠ُٔخكش ر٘ٔزش  P72ٝ ٓخىس حُظو٣ٞش     

 كيٝع ط٘ون ك٠ ك٤ِْ حُٔخىس حُٔو٣ٞش.
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 : اٌلهاٍخ اٌزغو٠ج١خ ٌّٛاك اٌزٕظ١فهاثؼبً 
 

 

ًٔخ ٓزن ٝ ًًَٗخ إٔ حُظ٘ظ٤ق ٣ٔؼَ أ٠ُٝ حُوطٞحص ك٠ حُظؼخَٓ ٓغ ح٥ػَ, ك٤غ ٣٘ؤْ حُظ٘ظ٤ق ا٠ُ ٤ٌٓخ٠ٌ٤ٗ ٝ      

ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش كٍٞ آظوَحؿٜخ ٖٓ حُز٤جش ٤ٔ٤ًخث٠, ٝ ُوي طْ ًًَ رؼٞ ١َم حُظ٘ظ٤ق حُٔوظِلش حُظ٠ طظؼَٝ ُٜخ 

حُزل٣َش ٝ ًٌُي رؼٞ ١َم حُظ٘ظ٤ق حُظ٠ ٣ٌٖٔ ططز٤وٜخ ػ٠ِ ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش رؼي ػَٟٜخ ك٠ ر٤جش حُؼَٝ حُـ٤يس, ٝ 

 حُؼخ٠ٗ ٝ حُؼخُغ ٖٓ حُلَٜ حُؼخ٠ٗ. ٔزلغًُي ك٠ حُ

ى حُظظ٤ق ػ٠ِ ح٥ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش , ٝ ُوي هخٓض حُزخكؼش ٌُُي ًخٕ ٖٓ ح٣٩ـخد حُو٤خّ ريٍحٓش طـ٣َز٤ش ُٔؼَكش أػخٍ رؼٞ ٓٞح

ْٓ ٝ طْ طٞه٤غ ٓظخَٛ حُظِق ػ٠ِ ٬ً ٜٓ٘ٔخ )  ٕٓ×ٓٔرظل٤٠َ ػيى ػ٬ع ر١٬خص ٖٓ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق رٔو٤خّ 

زخص ٖٓ حٌُٔؼزخص حُظ٠ ُٞكع ػ٤ِٜخ ٝؿٞى ٗٞحطؾ ٝ روغ ٛيأ , ًٔخ ٝؿيص ٌٓؼ ٙأ (, ًٔخ طْ طـ٤ِٜ ػيى  ٍٕٖٗهْ  ٍٛٞس

 د  (. ٍٕٖٗهْ  ٍٛٞس٣ـِذ ػ٤ِٜخ حُِٕٞ ح٧ٛلَ ٗظ٤ـش ُظؤًٔي حُٔؼخىٕ ٝ ٌٓؼزخص أهَٟ ػ٤ِٜخ أطٔخهخص ٗل٤ٔش ) 

 

ٍةُ ٌىةً ث٩ٛةخ فةٝ  41×  01ة ( ٠ٛٙؼ ث٩ٛبد اٌغوا١ٔذ اٌض٩صخ  ثؼةل رٛل١ةغ ِظةب٘و اٌزٍةف ػ١ٍٙةب ثّم١ةبً  -أ 342)ٕٛهح :

  .ا٤ٔٛاع اٌّٛعٛك ػ١ٍٙب ثمغ ٚ ٔٛارظ اٌٖلأ فٝ اٌٖٛهح ا١ٌَوٜاٌٖٛهح ا١ٌّٕٝ , ٚ ِىؼجبد اٌغوا١ٔذ اٌّقزٍفخ 

 

 ٝ ُوي طْ طـ٣َذ ٓٞحى حُظ٘ظ٤ق حُٔوظِلش ٩ُحُش ٓظخَٛ حُظِق  حُظ٠ طْ طٞه٤ٜخ ػ٠ِ حُز١٬خص ٝ حٌُٔؼزخص حُـَح٤ٗظ٤ش:

 

 ٦ىاٌخ اٌزىٍَبد اٌغ١و٠خ ٚا٤ٍّٕز١خ: -0

 طْ آظويحّ ًٔخىس حُظ٘ظ٤ق طظٌٕٞ ٖٓ :    

٤ٓؼ٤َ ح٤ُُُِٔٞٞ ) ح٤ُٞٔ٤ُِٖ ( ٝ ٛٞ ٖٓ أْٛ حُز٤َُٞٔحص ٓ٘ظوخص ح٤ُُُِٔٞٞ حُٔٔظويٓش ك٠ ٓـخٍ حُظ٤َْٓ ٝ ٛٞ ًَر٠ًٔٞ 

% ًٔخ ٣ٔظخُ رخُِِٝؿش حُؼخ٤ُش ك٠ ٓ٘ػزخٍس ػٖ ٓٔلٞم أر٤ٞ ٣ٌٝد ك٠ حُٔخ , هخرَ ٨ُٓظِحؽ رخٌُلٍٞ ح٣٥ؼ٠ِ٤ كظ٠ 

حُظ٤ًَِحص حُٔ٘ول٠ش.
(ٔ)

 

, ٝ ٣ٌلالإٞ  0ٙٓٔٝ حُظلالا٠ طلالاْ طط٣َٞٛلالاخ كلالا٠ ػلالاخّ  ٤ٗٞٓ٧Ammonium Carbonateلالاّٞ ًٔلالاخ طلالاْ آلالاظويحّ ًَرٞٗلالاخص ح    

ٓٔلاخ ُلاٚ طلاؤػ٤َ ط٘ظ٤لاق  ٘,0رظل٣َٞ حُـزْ حٌُحثذ ا٠ُ ًخ٤ُٔض أهَ ًٝرخٗخ, ٧ٕ ًَرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ه٣ِٞش رؤّ ٤ٛلايٍٝؿ٠٘٤ 

هٟٞ, ًٔخ إٔ ٣ُخىطٜخ ٫ طٌٕٞ ٠َٓس ٧ٜٗخ طظلَِ ك٠ حًَُٔزخص حُٔظطخ٣َس.
(ٕ)

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-Robson, M. , Early Advances in The use of acrylic Resins for Conservation of Antiquities, Polymer in 

Conservation. The Royal Society of Chemistry, USA. (1992). 

2 - Siegesmund, Siegfried (EDT)/ Snethlage, Rolf (EDT) : Stone In Architecture, Springer-Verlag, January 2011, 

 pp 449 - 450. 
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 ٝ طْ ططز٤ن حٌُٔخىس رخُ٘ٔذ ح٥ط٤ش:    

 ؿَحّ ًَرٞٗخص أ٤ّٗٞٓٞ ٖٓـ 

 ؿَحّ حٌَُر٠ًٔٞ ٤ٓؼ٤َ ٤ُِِٓٞ ٖٓـ 

طْ ططز٤وٜخ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ ٓظخَٛ حُظِق حُظ٠ طْ طٞه٤ؼٜخ ػ٠ِ حُز١٬خص حُـَح٤ٗظ٤ش, ٝ طٔض طـط٤ظٜخ روطغ حُ٘خٕ ػْ ٟٝؼض 

 ى (.-ؽ-د-أ ٕٖ٘ ٍٛٞس ٍهْ )  ٝ طٔض طـط٤ظٜخ رخُز٠ُٞ أػ١ٖ٤ِ٤زوش هل٤لش كٞهٚ 

 

 ٓخػش ٝ ًخٗض ًخ٥ط٠: ٕٗرخُ٘ٔزش ُِظٌِٔخص حُـز٤ٔش ٝ ح٧ٓٔ٘ظ٤ش ريأص طظَٜ ٗظخثؾ ؿ٤يس رؼي ٍَٓٝ     

أظَٜص  أ٣َُ ؿِ  ًز٤َ ٖٓ حُظٌِٔخص حُـز٤ٔش ٝ ح٧ٓٔ٘ظ٤ش  رؼي ح٤ُّٞ ح٧ٍٝ ك٤غ طلُٞض ُٔخىس ٤ٓ٬ٛش, ٝ رؼي ح٤ُّٞ حُؼخ٠ٗ

أُحُش أًؼَ كخػ٤ِش ُظٌِٔخص حُـزْ ك٤غ طًَض ؿِ  ر٢٤ٔ ٖٓ حُـزْ, ًٔخ أُحُض ؿِ  ًز٤َ ٖٓ حُظٌِٔخص ح٧ٓٔ٘ظ٤ش ك٤غ 

-د-أ ٕٖٙ ٍٛٞس ٍهْأُحُض ٓؼظٜٔخ , رؼي ح٤ُّٞ حُؼخُغ أظَٜص حٌُٔخىس أُحُش طخٓش ٬ٌُ ٖٓ طٌِٔخص حُـزْ ٝ ح٧ٓٔ٘ض ) 

 ى (. -ؽ

 

هطَحص ٖٓ ٣ُض حُوَٝع  ٤٘ـش اُحُش ٌٛٙ حُظٌِٔخص طْ حُظوِٚ ٜٓ٘خ رخ٤ٓ٧ظٕٞ ح٠ُٔخف ا٤ُٚ ًخٗض ٛ٘خى آػخٍ ُِظـ٤َ ٗظ    

 ػْ طْ حُظ٘ظ٤ق حُٜ٘خث٠ رخُٔخ  حُٔوطَ.

 

 EDTAؿَحّ ح٠ُٔخف ا٤ُٜخ ح٩ى٣ظخ ٖٓؿَحّ ٝ ًَرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ًٖٓٔخ آظويٓض ًٔخىس حٌَُر٠ًٔٞ ٓؼ٤َ ٤ِ٤ُِٓٞ    

ٖ حُظٌِٔخص ح٧ٓٔ٘ظ٤ش  ٝ حُـز٤ٔش ٝ ٌُٜ٘خ ُْ ط٣ِِٜخ رؤًِٜٔخ كظ٠ رؼي ططز٤وٜخ ٧ًؼَ ؿَحّ, أُحُض ؿِ  ًز٤َ ٕٓ٘رٞطخ٤ّٓٞ

ٖٓ أٍرؼش أ٣خّ ك٤غ طًَض روخ٣خ طٌِٔخص طْ أُحُظٜخ رخُطَم ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش كٍٞ ح٧ٗظٜخ  ٖٓ ط٘ظ٤ق آػخٍ حٌُٔخىس ٧ٜٗخ اًح طًَض 

 ُظـق ٤ٌٕٓٞ ٖٓ حُٜؼذ اُحُش ٌٛٙ حُظٌِٔخص رخُطَم ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش. 

 

هطَحص ٖٓ ٣ُض حُوَٝع ػْ  ٘طْ أُحُش آػخٍ حُظـ٤َ حُ٘خطؾ ػٖ اُحُش ٌٛٙ حُظٌِٔخص ربٓظويحّ ح٤ٓ٧ظٕٞ ح٠ُٔخف ا٤ُٚ  ٝ    

 ى (.-ؽ-د-أ 0ٕٖ ٍٛٞس ٍهْطْ حُظ٘ظ٤ق حُٜ٘خث٠ رخُٔخ  حُٔوطَ ) 

 

رلاخُٔلٍِٞ ٓلاغ آلاظويحّ ؿلاِ  ربٓلاظويحّ هطؼلاش ٓلاٖ حُوطلاٖ ٓزِِلاش  ٓٔ: ٔر٤ٌَرٞٗخص حُٜلاٞى٣ّٞ + حُٔلاخ   ر٘ٔلاذ آظويٓض     

كَٗخس أٓ٘خٕ ٛـ٤َس كؤػطض أًحرش ؿ٤يس ؿيح  ُِظٌِٔخص حُـز٤ٔش ٝ هللض ٖٓ ١زولاش حُلاظٌِْ ػلاْ ػِٔلاض ػِلا٠ كلاي حَُحرطلاش رلا٤ٖ 

ٓطق حُلـَ ٝ حُظٌِٔخص حُـز٤ٔش رل٤غ أٜٗخ ا٣ُِض رُٜٔٞش ربٓظويحّ كَس ػ٠٣َش, ػْ طلاْ حُظ٘ظ٤لاق رؼلاي ًُلاي رخُٔلاخ  حُٔوطلاَ 

 .  ؽ(-د-أ 8ٕٖ ٍٛٞس ٍهْ  ) ربٓظويحّ كَٗخس ٗخػٔش

 

ٝ رخُ٘ٔزش ُِظٌِٔخص ح٧ٓٔ٘ظ٤ش كِوي أػطض ٗظخثؾ ؿ٤يس ك٠ اًحرش حُظٌِٔخص ٝ ٌُٖ رؼي ػيى ٓلاٖ حُٔلاَحص ا٣ُِلاض حَُحرطلاش رلا٤ٖ     

حُٔلالاطق حُلـلالاَٟ ٝ حُظٌِٔلالاخص ح٧ٓلالأ٘ظ٤ش ػلالاْ طٔلالاض اُحُلالاش ٓلالاخ طزولالا٠ ربٓلالاظويحّ كلالاَس ػ٠٣َلالاش ٝ ٌُٜ٘لالاخ ًخٗلالاض أًؼلالاَ ٛلالاؼٞرش ػلالاٖ 

 .  د(-أ 0ٍٕٖٛٞس ٍهْ ) ش ػْ طْ حُظ٘ظ٤ق رؼي ًُي رخُٔخ  حُٔوطَ ربٓظويحّ كَٗخس ٗخػٔش حُظٌِٔخص حُـز٤ٔ

 د ( حٌَُ٘ حُٜ٘خث٠ رؼي ط٘ظ٤ق ٓطق حُـَح٤ٗض ٖٓ حُظٌِٔخص حُـ٣َ٤ش ٝ ح٧ٓٔ٘ظ٤ش.-أ ٖٖٓ ٍٛٞس ٍهْٝ ٣ٟٞق ) 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٕٖٔ 

 

 

 

 

 

 

 
 

اٌّٛعةةٛكح ػٍةةٝ اٌج٩ٛةةبد ٚ اٌّىؼجةةبد ثىّةةبكح اٌىوثٛوَةةٝ ١ِض١ةةً ٛٙةةؼ رغط١ةةخ ع١ّةةغ ِظةةب٘و اٌزٍةةف ك ( ر-ط-ة-أ 342) ٕةةٛهح: 

١ٍ١ٍٍٛى اٌّٚبف ا١ٌٙب ووثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ , ٚ اٌىّبكح ا٤فوٜ ووثٛوَٝ ١ِض١ً ١ٍ١ٍٍٛى ٚ ووثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ ٚ اٌّٚبف ا١ٌٙب ٍِؼ 

 ا٤ك٠زب ثٛرب١ٍَٛ.

 
٤ٍةةّٕز١خ ثبٍةةزقلاَ وّةةبكح اٌىوثٛوَةةٝ ِض١ةةً ١ٍٍَةةٍٛى ٚ ٛٙةةؼ ػ١ٍّةةخ اىاٌةةخ اٌزىٍَةةبد اٌغجَةة١خ ٚ اك ( ر-ط-ة-أ 344) ٕةةٛهح: 

 ووثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ ٚ اٌزٝ أػطذ ٔزبئظ ع١لح فٝ اىاٌخ اٌزىٍَبد ٔٙبئ١بً ثؼل ػلك ِٓ اٌّواد.

 

 

 

 

 

 

 
ٛٙةةؼ ػ١ٍّةةخ اىاٌةةخ اٌزىٍَةةبد اٌغجَةة١خ ٚ ا٤ٍةةّٕز١خ ثبٍةةزقلاَ وّةةبكح اٌىوثٛوَةةٝ ِض١ةةً ٍةة١ٍ١ٍٛى ٚ ك ( ر-ط-ة-أ 347) ٕةةٛهح: 

ووثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛ اٌّٚبف ا١ٌٙب ا٦ك٠زب ثٛرب١ٍَٛ ٚ اٌزٝ أػطذ ٔزبئظ ع١لح فٝ اىاٌخ اٌزىٍَبد ٚ ٌىٓ ٌُ رؼطةٝ أىاٌةخ ثْةىً ٔٙةبئٝ 

 ٌٍزىٍَبد ا٤ٍّٕز١خ اٌْل٠لح.

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 

 
ٖٖٕ 

 

 01: 0ٛٙؼ ػ١ٍّخ اىاٌخ اٌزىٍَبد اٌغج١َخ ثبٍزقلاَ ث١ىوثٛٔبد اٌٖٛك٠َٛ + اٌّبء ثَٕجخ  ط( ر-ة-أ 348) ٕٛهح: 

 .عيء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .عيء 11: 1اٌّبء  ثَٕجخ  + ث١ىوثٛٔبد اٌٖٛك٠َٛ  ٛٙؼ ػ١ٍّخ اىاٌخ اٌزىٍَبد ا٤ٍّٕز١خ  ثبٍزقلاَر( ة-أ 322:ٕٛهح) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ٛٙؼ اٌج٩ٛبد اٌغوا١ٔز١خ ثؼل رٕظ١فٙب ِٓ اٌزىٍَبد اٌغج١َخ ٚ ا٤ٍّٕز١خر (ة-أ 331: ٕٛهح)
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 آصبه اٌّْٛع ٚ اٌزىٍَبد اٌّْؼ١خ: ٦ىاٌخ -4

 % ٓغ حُٔخ  حُٔوطَ كِْ ٣ظَٜ أٟ ٗظ٤ـش ٝ ًخٗض حُ٘ظ٤ـش ِٓز٤ش.٘% ٝ ٖـ طْ طـ٣َذ ح٤ٓ٧ظٕٞ ر٘ٔزش     

هطلاَحص ٓلاٖ ٣ُلاض حُولاَٝع ٝ ُلاْ ٣ظٜلاَ ا٠٣لاخ أٟ ٗظ٤ـلاش ٝ  ٘ـ  طْ طـ٣َذ ح٤ٓ٧ظٕٞ رخُ٘ٔذ حُٔخُلش حًٌَُ ٠ٓلاخكخ ا٤ُلاٚ     

 ًخٗض حُ٘ظ٤ـش ِٓز٤ش.

 % ٓغ حُٔخ  حُٔوطَ كِْ ٣ظَٜ أٟ ٗظ٤ـش ٝ ًخٗض حُ٘ظ٤ـش ِٓز٤ش.٘% ٝ ٖـ طْ طـ٣َذ حٌُلٍٞ ح٥ػ٠ِ٤ ر٘ٔزش     

هطلاَحص ٓلاٖ  ٘ـ طْ طـ٣َذ حٌُلٍٞ ح٥ػ٠ِ٤ ىٕٝ طول٤ق كٌخٗض حُ٘ظ٤ـش ِٓز٤ش, ًٔخ آظويّ حٌُلٍٞ ح٥ػ٠ِ٤ ٠ٓلاخكخ ا٤ُلاٚ     

 ِز٤ش.٣ُض حُوَٝع ٝ ُْ ٣ظَٜ ا٠٣خ أٟ ٗظ٤ـش ٝ ًخٗض حُ٘ظ٤ـش ٓ

 

ـ طْ طـ٣َذ حُظ٣ُٖٞٞ ربٓظويحّ هطؼش ٖٓ حُوطٖ ِٓلٞكش ػ٠ِ ػٜخ ه٘ز٤ش ٛـ٤َس ٝ ُوي أظٜلاَص ٗظ٤ـلاش ؿ٤لايس ؿلايح  كلا٠      

أُحُش حُزوغ حُ٘ٔؼ٤ش ك٤غ هخٓض ربًحرش حُطزوخص طي٣ٍـ٤خ ٓغ ٬ٓكظش طـ٤َ هطؼش حُوطٖ ربٓظَٔحٍ ػ٘ي اطٔخهٜخ رخُ٘ٔغ, ًٔلاخ 

٣ٖ ٝ طـط٤لاش حُزوؼلاش حُ٘لأؼ٤ش ٓٔلاخ ٣لائىٟ اُلا٠ ًُٞٞز٤لاَس ٓلاٖ حُوطلاٖ حُٔزِلاَ رلاخُظ طؼلاشطْ طـ٣َذ ٣َ١وش حٌُٔخىس ك٤لاغ ٟٝلاغ ه

طط٣َظٜخ, ك٤غ ٣ٌٖٔ اُحُظٜخ رؼي ًُي رخُطَم ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش, ًٔخ ٣ٌٖٔ آظويحّ كَٗخس أٓ٘خٕ ٣َ١ش كٜلا٠ طؼطلا٠ ا٠٣لاخ ٗظ٤ـلاش 

 (.  ى-ؽ-د-أ ٖٖٔ ُْٞكش ٍهؿ٤يس, ػْ ٣ظْ حُظ٘ظ٤ق رؼي ًُي رخُٔخ  حُٔوطَ ُِظوِٚ ٖٓ روخ٣خ حُظ٣ُٖٞٞ )

 

ربٓظويحّ هطؼش ٖٓ حُوطلاٖ ِٓلٞكلاش ػِلا٠ ػٜلاخ  ٖ: ٔـ طْ طـ٣َذ حُظَر٘ظ٤ٖ حُ٘زخط٠ ح٠ُٔخف ا٤ُٚ حٌُلٍٞ ح٣٩ؼ٠ِ٤ ر٘ٔزش     

ه٘ز٤ش ٛـ٤َس ٝ ُوي أظَٜص ٗظ٤ـش ؿ٤يس ؿيح  ك٠ اًحرش حُطزوش حُ٘ٔؼ٤ش ٝ طول٤ق حُطزوش اُحُش ٓخ طزولا٠ ربٓلازخط٫ٞ٤ ػ٠٣َلاش 

 ويٕ حُٔطق.ٓغ حُلظَ كظ٠ ٫ ٣

, ػْ آظويٓض رؼي  ٝ ٓغ طٌَحٍ ػ٤ِٔش ح٧ًحرش ُِطزوش حُ٘ٔؼ٤ش رخُط٣َوش حُٔخروش طْ كي حَُحرطش ر٤ٖ حُٔطق ٝ ١زوش حُ٘ٔغ

ًُي كَٗخس ٗخػٔش ٩ُحُش ٝ كَى ٓخ طزو٠ ٖٓ حُطزوش حُ٘ٔؼ٤ش ػْ طْ حُظ٘ظ٤ق رؼي ًُي ؿ٤يح  ربٓظويحّ حُٔخ  حُٔوطَ ػيس 

 . ( ى-ؽ-د-أ ٍٕٖٖهْ  ُٞكش)َٓحص 

 

ـ ًٔخىس حٌَُر٠ًٔٞ رخُ٘ٔزش ُظٌِٔخص حُ٘ٔغ ُْ ط٣َِ ٟٓٞ ؿِ  ر٢٤ٔ ٜٓ٘خ ًٝ ١زوش ٍه٤وش هل٤لش ح٧ُظٜخم, ػْ طْ     

 آظويحّ حُٔخ  حُٔوطَ ٩ُحُش ٓخ طزو٠ ٖٓ حٌُٔخىس .
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 آصبه اٌّْٛع ٚ اٌزىٍَبد اٌّْؼ١خ ثبٍزقلاَ اٌز٠ٌٛٛٓ ٦ماثخ اٌزىٍَبد صُ اٍزقلاَ ٛٙؼ ػ١ٍّخ اىاٌخك ( ر-ط-ة-أ 330:ٌٛؽخ) 

 .اٌطوق ا١ٌّىب١ٔى١خ ٠زججؼٙب رٕظ١ف ثبٌز٠ٌٛٛٓ صُ اٌزٕظ١ف ػلح ِواد ثبٌّبء اٌّمطو 

 آصبه اٌّْٛع ٚ اٌزىٍَبد اٌّْؼ١خ ثبٍزقلاَ اٌزوثٕز١ٓ إٌجبرٝ اٌّٚبف ا١ٌٗ اٌىؾٛي  ٛٙؼ ػ١ٍّخ اىاٌخك ( ر-ط-ة-أ 334) ٌٛؽخ: 

 ٦ماثخ اٌزىٍَبد صُ اٍزقلاَ اٌطوق ا١ٌّىب١ٔى١خ ٠زججؼٙب رٕظ١ف اٌزوثٕز١ٓ إٌجبرٝ اٌّٚبف ا١ٌٗ اٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٝ  3: 0ا٠٦ض١ٍٝ ثَٕجخ 

 .بٌّبء اٌّمطوصُ اٌزٕظ١ف ثبٌىؾٛي ا٤ص١ٍٝ صُ ػلح ِواد ث 3: 0ثَٕجخ 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٖٖ٘ 

 ٦ىاٌخ آصبه اٌىزبثخ ٚ اٌج٠ٛخ ٚ ٩ٛء ا٤ظبفو ٚ اٌىزبثبد ثؤل٩َ اٌؾجو اٌغبف ) اٌغواف١زٝ(:  -3

 

ح ك٠ أُٞحٕ حُيًٝٞ حُول٤لش ر٤٘ٔخ ُْ طظَٜ أٟ طؤػ٤َ ك٠ روغ حُيًٝٞ حُؼو٤ِش أٝ      ـ ًٔخىس حٌَُر٠ًٔٞ أػطض طؤػ٤َ ١ل٤ق ؿي 

 حُيٛخٗخص حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش.

 

% ٓغ حُٔخ  حُٔوطَ كِْ ٣ظَٜ أٟ ٗظ٤ـش ٝ ًخٗلاض حُ٘ظ٤ـلاش ٘% ٝ ٖـ طْ طـ٣َذ حٌُلٍٞ ح٣٩ؼ٠ِ٤ ٓغ حُٔخ  حُٔوطَ ر٘ٔزش     

ِٓز٤ش رخُ٘ٔزش ُط٬  حُيًٝٞ, ٝ ٌُ٘ٚ أػط٠ ٗظخثؾ ؿ٤يس رخُ٘ٔزش ٨ُكزخٍ ٝ ٌُٖ طٔض ح٧ُحُش رؼي ػيى ٖٓ حَُٔحص ًٔخ طًَلاض 

 د (. -أ ْٖٖٖ ٍه ٍٛٞسروخ٣خ ر٤ٖ كز٤زخص حُـَح٤ٗض )

 

% ٓغ حُٔخ  حُٔوطَ أظَٜ ٗظلاخثؾ ؿ٤لايس ؿ٤لايس كلا٠ اُحُلاش حُلايًٝٞ ٝ ٌُلاٖ ٓلاغ ٝؿلاٞى ٘% ٝ ٖـ طْ طـ٣َذ ح٤ٓ٧ظٕٞ ر٘ٔزش     

طلاْ طـ٣َلاذ ,    ٝ رٜظخٕ ١ل٤ق ٥ػخٍ حُطلا٬ , ٝ ػ٘لاي حُظ٘ظ٤لاق ح٧ه٤لاَ رخُٔلاخ  حُٔوطلاَ ُلاْ ٣ظٜلاَ أٟ ٗظ٤ـلاش ٓلاغ آػلاخٍ حُلايًٝٞ

 ى (. -ؽ–د –أ  ٍٖٖٗهْ  ٍٛٞساُحُش حُيًٝٞ )حُظ٣ُٖٞٞ كؤػط٠ ٗظ٤ـش ؿ٤يس ك٠ 

 ؽ ( َٓحكَ ط٘ظ٤ق حُٔطق حُـَح٤ٗظ٠ ٖٓ حُط٬ حص حُٔوظِلش ٓخروش حًٌَُ. –د  –أ  ٍٖٖ٘هْ  ٍٛٞسٟٞق ) ٝ ط    

 

 

 

 

 

 

 

اٌّةبء % ِةغ 2% ٚ 3اٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٝ ِغ اٌّبء اٌّمطو ثَٕةجخ ٛٙؼ ػ١ٍّخ اىاٌخ اٌجمغ ا١ٌٍٔٛخ ثبٍزقلاَ ة( ر-أ 333) ٕٛهح:

 .% ِغ اٌّبء اٌّمطو2% ٚ 3ا١ٍ٤زْٛ ثَٕجخ , صُ اٌّمطو

 

 

 

, وّةب رةُ  % ِةغ اٌّةبء اٌّمطةو2% ٚ 3ا١ٍ٤زْٛ ثَٕةجخ ٛٙؼ ػ١ٍّخ اىاٌخ ك٘بٔبد اٌلٚوٛ ثبٍزقلاَ ط ( ر-ة-أ 332) ٕٛهح:

 .اٌز٠ٌٛٛٓثؼل مٌه اٍزقلاَ 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٖٖٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .لجً ٚ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ف ٛٙؼط( ر-ة-أ332) ٕٛهح:

 

 ٦ىاٌخ ا٤روثخ ٚ ا٤رَبفبد اٌط١ٕ١خ: -2

ٓلاغ ٟلاٍَٝس طـ٤٤لاَ  ـ طْ آظويحّ حُٔخ  حُٔوطَ ػٖ ٣َ١ن آظويحّ هطؼش ٓلاٖ حُوطلاٖ ِٓلٞكلاش ػِلا٠ ػٜلاخ ه٘لاز٤ش ٍك٤ؼلاش ,    

, ٝ هلاي أظٜلاَص ٗظلاخثؾ ؿ٤لايس ؿلايح  كلا٠ هطؼش حُوطٖ حُٔظٔوش أ٫ٝ  رؤٍٝ كظ٠ ٫ طئىٟ ح٧طٔخهخص حُؼخُوش رٜخ ٣ُِخىس أطٔخم ح٥ػَ

 ح٧طَرش ٝ ح٧طٔخهخص حُـ٤َ ٤٘٤١ش ٝ ٌُٜ٘خ طًَض رؼٞ ح٥ػخٍ ك٠ حُ٘وٞم حُٔٞؿٞىس رخُز١٬خص. 

 

% ٓلالاغ حُٔلالاخ  حُٔوطلالاَ ٝ ُولالاي أػطلالا٠ ٗظلالاخثؾ ؿ٤لالايس كلالا٠ اُحُلالاش ٓلالاخ طزولالا٠ ٓلالاٖ ٗ% ٝ ٖـلالا طلالاْ آلالاظويحّ حٌُللالاٍٞ ح٧ػ٤ِلالا٠ ر٘ٔلالازش     

ٗظ٤ـش ؿ٤يس ك٠ كي حَُحرطش ر٤ٖ ح٧طٔلاخهخص حُط٤٘٤لاش ٝ ٓلاطق حُـَح٤ٗلاض ك٤لاغ أُحُلاض  ح٧طٔخهخص ىحهَ حُ٘وٞم, ًٔخ أظَٜص

 أؿِح  ر٤ٔطش ٖٓ ح٧طٔخهخص حُط٤٘٤ش .

% ٓلاغ حُٔلاخ  حُٔوطلاَ كلاؤػط٠ ٗظ٤ـلاش كلا٠ اُحُلاش ٓلاخ طزولا٠ ٓلاٖ ح٧طٔلاخهخص حُط٤٘٤لاش, ٝ طلاْ ٗ% ٝ ٖـ آظويّ ح٤ٓ٧ظٕٞ ر٘ٔزش    

 آظويحّ حُٔخ  حُٔوطَ ُظ٘ظ٤ق ٓخ طزو٠ .

 

ـ ًٔخ آظويّ حُـ٣َِٖٔ ٝ حٌُلٍٞ ح٥ػ٠ِ٤ كؤػط٠ ٗظخثؾ ٓٔظخُس ك٠ اُحُلاش ح٧طٔلاخهخص حُٔٞؿلاٞىس رخُ٘لاوٞم طزلاغ ًُلاي ػ٤ِٔلاش    

 ط٘ظ٤ق رخُٔخ  حُٔوطَ.

 

 ٦ىاٌخ اٌجمغ اٌي٠ز١خ اٌل١ٕ٘خ: -2

ٝ ُلاْ طظٜلاَ ٗظلاخثؾ  ُِظ٘ظ٤ق ربٓظويحّ هطؼش ٖٓ حُوطٖ ِٓلٞكش ػ٠ِ ١َف ػٜخ ه٘ز٤ش ٍك٤ؼلاش ,ـ طْ آظويحّ حُٔخ  حُٔوطَ    

 ؿ٤يس .

% ٓلالاغ حُٔلالاخ  حُٔوطلالاَ ٝ ُولالاي أػطلالا٠ ٗظلالاخثؾ ؿ٤لالايس كلالا٠ اُحُلالاش ٓلالاخ طزولالا٠ ٓلالاٖ ٗ% ٝ ٖـلالا طلالاْ آلالاظويحّ حٌُللالاٍٞ ح٧ػ٤ِلالا٠ ر٘ٔلالازش     

ٓلاغ ٟلاٍَٝس طـ٤٤لاَ هطؼلاش حُوطلاٖ حُٔظٔلاوش ح٧طٔخهخص ىحهَ حُ٘وٞم, ًٔخ أظَٜص ٗظ٤ـش ؿ٤يس ك٠ أُحُش ح٧طٔخهخص حُي٤٘ٛش, 

 ح٧طٔخهخص حُؼخُوش رٜخ ٣ُِخىس أطٔخم حُٔطق حُلـَٟ. أ٫ٝ  رؤٍٝ كظ٠ ٫ طئىٟ

 

% ٓغ حُٔخ  حُٔوطَ كِْ ٣ؼط٠ أٟ ٗظ٤ـش ك٠ اُحُش ح٧طٔلاخهخص حُي٤٘ٛلاش, ٝ أظٜلاَ حُٔلاخ  ٗ% ٝ ٖـ آظويّ ح٤ٓ٧ظٕٞ ر٘ٔزش     

 حُٔوطَ رٔلَىٙ ٗظخثؾ ؿ٤يس ك٠ ح٧طٔخهخص حُي٤٘ٛش.

هطَحص ٖٓ ٣ُض حُولاَٝع ٝ هلاي أػطلا٠ ٗظلاخثؾ ؿ٤لايس كلا٠ اُحُلاش  ٠٘خكخ ا٤ُٚ ـ  طْ طـ٣َذ ح٤ٓ٧ظٕٞ رخُ٘ٔذ حُٔخُلش حًٌَُ ٓ    

 ح٧طٔخهخص حُي٤٘ٛش حٌُؼ٤لش ٝ ٌُٖ أؿِح  ٖٓ طِِي ح٧طٔخهخص رو٤ض ك٠ حَُ٘ٝم, أ٣َُ ٓخ طزو٠ ٜٓ٘خ رخُٔخ  حُٔوطَ.

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٖٖ0 

 

ٗظ٤ـش ٓٔظخُس ك٠ أُحُش حُزوغ ـ أػطض ًٔخىس ًَر٠ًٔٞ ح٤ُٔؼ٤َ ٤ُِِٓٞ ح٠ُٔخف ا٤ُٜخ ًَرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ٓخُلش حًٌَُ     

 ٓخػش كٞم حُٔطق حُـَح٤ٗظ٠. ٕٗح٣ُِظ٤ش ٝ حُ٘ل٤ٔش ٝ ح٧طٔخهخص رؼي طًَٜخ ُلٞح٠ُ 

 

رٞطخ٤ّٓٞ  EDTAؿَحّ  ٕ٘ـ ًٔخ أػطض ًٔخىس ًٔخىس ًَر٠ًٔٞ ح٤ُٔؼ٤َ ٤ُِِٓٞ ح٠ُٔخف ا٤ُٜخ ًَرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ٝ   

ٓخػش كٞم حُٔطق  ٕٗش ٝ حُ٘ل٤ٔش ٝ ح٧طٔخهخص رؼي طًَٜخ ُلٞح٠ُ حُٔخُلش حًٌَُ ٗظ٤ـش ٓٔظخُس ك٠ أُحُش حُزوغ ح٣ُِظ٤

 حُـَح٤ٗظ٠.

ؽ( ػ٤ِٔش اُحُش ح٧طٔخهخص ٝ ح٧طَرش حُ٘لال٤ٔش ٝ ح٣ُِظ٤لاش ٝ حُي٤٘ٛلاش  هزلاَ ٝ أػ٘لاخ  ٝ رؼلاي  -د -أ ٖٖٙ ٍهْ ٍٛٞسٝ ٣ٟٞق ) 

 رخُطَم حُٔخروش حًٌَُ. حُظ٘ظ٤ق

 ٤ٖ ٝ ؿ٤َٛخ ٓٔخ ُْٜ ًلخ س ك٠ ٩ُحُش حُزوغ ح٣ُِظ٤ش.ًٔخ ٣ٌٖٔ آظويحّ ٣ًٍِٞي ح٤ُٔؼ٤ِ٤ٖ ٝ حُِح٣ِ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٛٙؼ ػ١ٍّخ اىاٌخ ا٤رَبفبد ٚ ا٤روثخ اٌْؾ١ّخ ٚ اٌي٠ز١خ لجً ٚ أصٕبء ٚ ثؼل اٌزٕظ١ف( رط -ة -أ 334) ٕٛهح: 

 

 ٦ىاٌخ ثمغ اٌٖلأ: -4

حُظُٞلا٣ٖٞ , حُظلاَر٘ظ٤ٖ حُ٘زلاخط٠ ( ٝ ٌُٜ٘لاخ ُلاْ طؼطلا٠ أٟ ـ طْ آظويحّ حُٔلا٣ٌزخص ٓلاخُلش حُلاًٌَ ) حُٔلاخ , حٌُللاٍٞ , ح٧ٓلا٤ظٕٞ ,     

 ٗظ٤ـش.

 ـ طْ آظويحّ ػ٤َٜ ح٤ُِٕٔٞ ٠ٓخكخ  ا٤ُٚ حُٔخ  حُيحك٠  ٝ هي أػط٠ ٗظخثؾ ؿ٤يس ك٠ اُحُش روغ حُٜيأ حُ٘ي٣يس.   

٠ ٖٓ روغ حُٜيأ ػْ طْ ـ طْ رؼي ًُي آظويحّ ر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ح٠ُٔخكش ا٠ُ حُٔخ  ربٓظويحّ كَٗخس ٗخػٔش كؤُحُض ٓخ طزو   

 حُظ٘ظ٤ق ؿ٤يح  ٝ ُؼيس َٓحص رخُٔخ  حُٔوطَ.

ـ ٝ رخُ٘ٔزش ُِزوغ حُٜلَح  حُزخٛظش كِوي طٔض اُحُظٜخ رخُٔخ  ٝ حُٜخرٕٞ حُٔظؼخىٍ حٌُٟ أػط٠ ٗظخثؾ ؿ٤يس ؿيح  ػْ طلاْ حُظ٘ظ٤لاق    

 رؼي ًُي ؿ٤يح  رخُٔخ  حُٔوطَ ُؼيس َٓحص.

 

حُزولاغ حُٜلالَح  رلاخُطَم  ٝ ٌُٔؼزخص حُـَح٤ٗظ٤ش هزَ ٝ رؼي حُظ٘ظ٤ق ٓلاٖ رولاغ حُٜلايأأ ٝ د ( ح 0ٍٖٖهْ  ٍٛٞسٝ ٣ٟٞق )    

 ٓخُلش حًٌَُ.

ؽ ( ٛلاٍٞس طٟٞلا٤ل٤ش ُـ٤ٔلاغ ٓظلاخَٛ حُظِلاق حُظلا٠ ١زولاض ػِلا٠  -د-أ 0ٖٖ ٍهلاْ ٍٛٞس) ٝ  ؽ ( -د-أ 8ٖٖ ٍهْ ُٞكش) 

حُز١٬خص ٝ حٌُٔؼزخص, ٝ ًٌُي ٍٛٞس ط٤ٟٞل٤ش ُٔظَٜٛخ رؼي حُظ٘ظ٤ق ٖٓ ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُٔظلاخَٛ ُظٟٞلا٤ق حُ٘ظلاخثؾ حُٜ٘خث٤لاش 

 حُظ٠ طِٞٛض ا٤ُٜخ حُيٍحٓش حُظـ٣َز٤ش ُٔٞحى حُظ٘ظ٤ق. 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٖٖ8 

 

 

اٌٖلأ ٚ ا٤ٕفواه ٔز١غخ ٌزؤوَل اٌّؼبكْ اٌّٛعٛكح ػٍٝ أٔٛاع اٌغوا١ٔذ اٌّقزٍفخ فٝ اٌٖةٛهح ٛٙؼ ثمغ ( ر أ ٚ ة 337)ٕٛهح : 

 لجً اٌزٕظ١ف , ٚ اٌّىؼجبد ثؼل اٌزٕظ١ف فٝ اٌٖٛهح ا١ٌَوٜ. ٝا١ٌّٕ

 

 

 

 

 

 

 

 .اٌج٩ٛبد اٌغوا١ٔز١خ لجً ٚ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ف ٛٙؼط( ر -ة-أ 338:ٌٛؽخ)

 

 .اٌّىؼجبد اٌغوا١ٔز١خ لجً ٚ ثؼل ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ف ٛٙؼ( رط -ة-أ 339) ٕٛهح:

 

o b e i k a n d l . c o m



 

 

 

 

 

 

 اٌّجؾش اٌضبٌش

 

 اٌغبٔت اٌزطج١مٝ

 

 

 ٚ ٠زّٚٓ:

 

 ٔجنح ربه٠ق١خ ػٓ اٌمطغ ا٢صو٠خ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ. 

 ثبٌمطغ ا٢صو٠خ ٚ ِظب٘و اٌزٍف كهاٍخ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ. 

   ِٓ ُاٌقطخ اٌّمزوؽخ ٌٍؼ٩ط ٚ ا١ٌٖبٔخ  رٕظ١ف ِب ر ٚ 

 . ثٕبء ػٍٝ كهاٍبد اٌغبٔت اٌزغو٠جٝ

 ٗاٌّمزوؽخ ٌٍمطغ ا٢صو٠خ اٌض٩س ٛوق اٌؼو. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 

 
ٖٗٓ 

 

 ر١ّٙل:

ػزخٍس ػٖ ػ٬ع هطغ ؿَح٤ٗظ٤ش ٟؤش, حُوطؼش ح٠ُٝ٥ رَؽ ػِلاٟٞ ُٜلاَف رخُ٘ٔزش ُِوطغ ح٥ػ٣َش ٟٓٞٞع حُيٍحٓش ك٠ٜ     

رٞحرش حُل٘خٍ ح٣٧ٖٔ  ػ٠يحُوطؼش حُؼخُؼش   ٝ S5طٔؼخٍ أرٞحٍُٜٞ  حُؼخ٤ٗشحُوطؼش ٔ٘طوش حُِِٔٔش , ٝؿيص ر S3ٟوْ ُزٞحرش ٓؼزي 

S1 ٬ًٜٓ٘ٔخ رٔ٘طوش رـٞحٍ ٓ٘طوش حُوِؼش ٝؿيص. 

 

 اٌمطؼخ ا٢صو٠خ ا٤ٌٚٝ ثوط اٌجٛاثخS3   : 

 :أ٨ًٚ: ٔجنح ربه٠ق١خ ػٓ ثوط اٌٖوػ اٌغوا١ٔزٝ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ
حُٔوظٜش رٜخ رؼؼش ,   (ٖ٘)ٌَٗ ٍهْ  0اٌْبٛجٝ ٓلَ حُيٍحٓش ط٘ظ٠ٔ ُٔ٘طوش حُِِٔٔش ك٠ ٓ٘طوش حُٔٔق ح٥ػَٟ حُوطؼش       

ك٤لاغ ٝؿلاٞى حٌُؼ٤لاَ ٓلاٖ  Bَُٜف ٟلاوْ ُزٞحرلاش ٓؼزلاي  ػِٟٞ ٝ ٠ٛ ػزخٍس ػٖ رَؽ, ٘بهٜ رياٌٌحُٔؼٜي ح٤ُٞٗخ٠ٗ رَثخٓش / 

ٓظٜخ ك٬ طؼظوي حُزؼؼش ك٠ ه٤خّ حُظ٤خٍحص خٗلْ حُٔٞهغ , ٝ ٗظ٤ـش ٠ُوحٌُظَ حُٔؼٔخ٣ٍش حُـَحٗظ٤ش ح٠ُؤش حُِٔوخٙ أٓلَ ح٤ُٔخٙ ك٠ 

ٝ طَؿلاغ أ٤ٔٛلاش حُوطؼلاش ٟٓٞلاٞع حُيٍحٓلاش اُلا٠ أٜٗلاخ حُزٞحرلاش ,  حُزل٣َش رـَكٜخ ا٠ُ ٌٛح حٌُٔخٕ ٓؼلاَ حُوطلاغ حُٜلاـ٤َس ح٧هلاَٟ

, كلا٬ (ٖٓٗ) ٛلاٍٞس ٍهلاْ  ٕٕٓٓحُٞك٤يس ك٠ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ٝ َٜٓ حُٔئُلش ٖٓ هطؼش ٝحكلايس ٗلاخىٍس طلاْ أًظ٘لاخكٜخ رخ٤ُٔ٘لاخ  ٓ٘لاٌ 

, حُٜلاَٝف ح٧هلاَد حُٔؼَٝكلاش ٛلا٠ طِلاي حٌُٔظ٘لالش كلا٠  ٘لاش ٝ حُٔلايٕ حُٔـلاخٍٝس ُٜلاخ ٓزخٗلاَس٣ٞؿي أٟ َٛف أهَ ٝؿي ك٠ حُٔي٣

 (. ٍٖٔٗهْ  ٍٛٞسًْ ؿَد ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ك٤غ ٣ٞؿي ر٘خ  طو٠ِ٤ ػ٬ػ٠ ح٧رؼخى )  21كٞح٠ُ  ربثٛىٚه٠ٌ ِبعٕب

 

ٓٞهغ ٓؼزي ا٣ِ٣ْ ُٞه٤خّ, ك٠ٜ ؿِ  ٖٓ حُٔيهَ ح٠ُوْ ُٔؼزي ا٣ِ٣ْ ُٞه٤خّ حٌُٟ ًخٗض ًٔخ إٔ حُوطؼش ح٥ػ٣َش طليى     

طوق أٓخٓٚ  ك٠ ٗلْ ٌٓخٕ حُوٍٜٞ ح٤ٌُِٔش حُٔظَح٤ٓش ح١٧َحف ك٤غ كٌٔض ح٧َٓس حُزط٤ِٔش َٜٓ كظ٠ حُوَٕ ح٧ٍٝ م.ّ 

رـٞحٍ ٣َٟق ٤ًِٞرخطَح حُٔخرؼش ًٔخ  سخَٗٝٛٞ ؿِ  ٖٓ ٓـٔغ حُوَٜ حٌُٟ ٣٘ظ٠ٔ ُلوزش ٤ًِٞرخطَح ٝأٗط٤ٗٞٞ , كخُٔؼزي ٣وغ ٓز

 هيّ ٖٓ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ ٖٓ ٓلخؿَ أٓٞحٕ. 0 ,ٗأ١٘خٕ ٝ ٣زِؾ ١ُٜٞخ  0طِٕ , ٝ ًًَص حُٜٔخىٍ حُوي٣ٔش

ٝ ٧ٗ٘لالاخ ٗؼِلالاْ إٔ حُٜلالاَٝف َٓطزطلالاش رخ٧ٓلالاخًٖ حُٔويٓلالاش ٝ طولالاق أٓلالاخّ ٓلالايحهِٜخ, ٝ ًلالاخٕ ٛ٘لالاخى كولالا٢ ٓؼزلالاي ٝحكلالاي ػِلالا٠ ٍأّ     

ٝ حُزَؽ ٜٓ٘ٞع ٖٓ ش ًخٗض ؿِ  ٖٓ طِي حُِٔحٍ حُٔويّ, وٍٞ إٔ ٗلظَٝ إٔ ٌٛٙ حُوطؼش حُٔؼٔخ٣ٍُٞه٤خّ, ك٤ٌٕٞ ٖٓ حُٔؼ

ًظِش ٝحكيس ٖٓ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ, ٌٛح حَُٜف ُِزٞحرش ح٠ُلاؤش ٝ ٓلاخ ٣ظٜلاَ رٜلاخ ٓلاٖ ٌٓظ٘لالخص ؿ٤لاَص ر٘لاٌَ ٓئًلاي حُ٘ظلاَس 

 حُظو٤ِي٣ش كٍٞ ط٤ْٜٔ ٝ ٓظَٜ ح٧ر٤٘ش حُي٤٘٣ش رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش.

     

ٝكوخ  ٌُُي ٣ٌٖٔ حُظؤ٤ًي ػ٠ِ ٝؿٞى حُؼِٔخ٤ٗش , ًٔخ طٌ٘ق ٌٛٙ حُزٞحرلاش ػلاٖ حُ٘لاٞحك٠ ٝ حُـٞحٗلاذ حُي٤٘٣لاش ح٧ًؼلاَ طو٤ِي٣لاش كلا٠     

َٜٓ حُلَػ٤ٗٞش,  ٝ إٔ ٌٛٙ ح٤ُٜخًَ ٓغ حُٞحؿٜخص حُوخٛش رٜخ ٛٔٔض ًلاؤرَحؽ ُٜلاَف حُزٞحرلاش ح٠ُلاؤش  ًخٗلاض طولاق ؿخٗزلاخ 

,ٛلاٞ ٜٓلاطِق ػ٤ِلاٚ كلا٠ ح٧ٓلاِٞد ح٤ُٞٗلاخ٠ٗ حَُٝٓلاخ٠ٗ ا٠ُ ؿ٘لاذ ٓلاغ حُٔزلاخ٠ٗ حُٜٔلأٔش ح٧هلاَٟ , ًٔلاخ
(ٔ)

ٝ ٣ظ٠لاق ًُلاي ٓلاٖ  

ٝ  (  ٕٖٗ)ٛلاٍٞس ٍهلاْ  ٘بكه٠ةبْحُؼ٬ٔص حٍُٜٔٞس ػ٤ِٜخ ح٧ر٤٘ش ك٤غ ٗـي ػِٔش ٌٓ٘ي٣ٍش ٖٓ ػٜي ح٧ٓزَح١لاٍٞ حَُٝٓلاخ٠ٗ 

ًلا٬ ؿلاخٗز٢ ٍٜٓٞ ػ٤ِٜٔخ ٓؼزي رٔلايهَ ٟلاوْ ػِلا٠ ( ٖٖٗ)ٍٛٞس ٍهْ   Traianus ػِٔش ٖٓ ػٜي ح٧ٓزَح١ٍٞ حَُٝٓخ٠ٗ 

حُٔيهَ رَؿ٤ٖ ٖٓ ٗلْ ٗٞع َٛف حُزَؽ ٟٓٞٞع حُيٍحٓلاش ٝ ٣ولاق كلاٞم حُٔلايهَ طٔؼلاخٍ ٣٩لا٣ِْ ٍرٔلاخ ٣ٌلإٞ ٓؼزلاي ا٣لا٣ِْ 

ُٞه٤خّ حُوخٙ رخُوطؼش ٟٓٞٞع حُيٍحٓش
(ٕ)

. 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- TZALAS, H. : 1998-2012, The Underwater Αrchaeological Surveys of the Greek Mission in Alexandreia.op.cit. 

      2- MILNE J. G. : ALEXANDRIAN COINS ACQUIRED BY THE ASHMOLEAN MUSEUM, OXFORD, 

pp 89,90. 
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ك٠ ط٤٘ي ٓظَٜ ٓي٣٘لاش ح٩ٓلاٌ٘ي٣ٍش ٣زلايٝ إٔ ٣ٌلإٞ ؿلاِ  ٓلاٖ  Pharonicaٌٛح حُظو٤ِي حَُٝٓخ٠ٗ ٩هلخّ حُؼ٘خَٛ حُلَػ٤ٗٞش     

٤ٓخٓش ٓظؼٔيس ٩ػخىس ٤ٛخؿش ىٍٝ حُٔي٣٘ش, ٝ طـ٤َٛخ ر٣َٜخ  ٖٓ حُ٘خك٤ظ٤ٖ حُٔؼٔخ٣ٍلاش ٝ حُِهَك٤لاش ٓلاٖ ػخٛلأش ٤ٌِٓلاش ٍٓلا٤ٔش 

إٔ ٝؿٞى حُؼ٘خٛلاَ ٖٓ ٌٛٙ حُيٍحٓش, ك٤غ  لَٜ ح٧ٍٖٝٓ حُ ٔزلغ حُؼخُغُِزطخُٔش ا٠ُ ٓوخ١ؼش ٍٝٓخ٤ٗش, ًٔخ ٓزن حًٌَُ ك٠ حُ

حُلَػ٤ٗٞلالاش ٟٝلالاغ حُٔ٘٘لالاؤص حُزط٤ِٔلالاش ُِٔي٣٘لالاش كلالا٠ أ١لالاخٍ ػولالاخك٠ أٝٓلالاغ ُٜٔلالاَ حُلَػ٤ٗٞلالاش, طؼزلالاض رٟٞلالاٞف إٔ أٍع حُٔي٣٘لالاش ٓلالاٖ 

حُزطخُٔش ُْ ٣ٌٖ ك٣َيح  ٖٓ ٗٞػٚ رَ ًخٕ ؿِ ح  ٛـ٤َح  ٖٓ أٓظَٔح٣ٍش حُؼوخكش ح٣َُٜٔش حُؼظ٠ٔ. 
(ٔ)

 

              

 Zربٗظ٘لاخُٚ ٓلاٖ حُـَح٤ٗلاض ح٧كٔلاَ َُؿلاَ 0ٕٙٔٔؼخٍ حٌُٟ هخٓض حُزل٣َش ح٣َُٜٔش ك٠ ٤ٗٞ٣ٞ ٝ طَٟ حُزخكؼش إٔ أًظ٘خف حُظ    

ٍرٔلاخ ٣ٌلإٞ ٌُلاخٖٛ ٝ ُلا٤ْ ُوط٤لاذ ك٤لاغ حُؼزلاخ س ًٔلاخ  ْٓ ريٕٝ ح٧ؿِح  حُٔلوٞىس ٕٓٔكخهي حَُأّ ٝأؿِح  ٖٓ حُٔخه٤٤ٖ رطٍٞ 

ًي ٝؿٞى ػزخىس َُِرش ك٠ ٌٛٙ حُٔ٘طوش , ًٔخ أٗلاٚ ٓلاٖ أٗٚ ٣٘ظ٠ٔ ُِلوزش حَُٝٓخ٤ٗش ٝ ٍرٔخ ًخٕ ٣٘ظ٠ٔ ُٔؼزي ا٣ِ٣ْ ُٞه٤خّ ٓٔخ ٣ئ

 (.د –أ  ٍٖٗٗهْ  ُٞكش ٗلْ ٗٞع حُـَح٤ٗض حُٜٔ٘ٞع ٓ٘ٚ حَُٜف ) 

 

) طٔض  حُظ٠ ٍرٔخ ط٤َ٘ ا٠ُ طِي حُٔؼزي (ٖ٘)ٌَٗ ٍهْ  0 ثّٕطمخ اٌْبٛجًٝٔخ طْ حٌُ٘ق ػٖ رؼٞ حُوطغ حُـَح٤ٗظ٤ش     

, ٖٓ ر٤ٜ٘خ ػ٬ع هطغ ٗي٣يس ح٤ٔٛ٧ش ٗظَح  ٧كـخٜٓخ ح٠ُؤش ٝ ح٩ٗخٍس ا٤ُٜخ ك٠ حُٔزلغ حُؼخ٠ٗ ٝ حُؼخُغ ٖٓ حُلَٜ ح٧ٍٝ(

ٓظَ ٝ هطؼش ٓؼٔخ٣ٍش  ٓٙ,ٖرطٍٞ  Cـ ؿِ  ٖٓ أ١خٍ ُزخد ٟوْ (  8٘)ٍٛٞس ٍهْ  ٠ٛA ػزخٍس ػٖ هخػيس طٔؼخٍ ٌٓظِٔش 

 , ًٔخ إٔ ٛ٘خى ػَ٘س هطغ أهَٟ ٛـ٤َس ٖٓ( 0ٖ) ٍٛٞس ٍهْ  ٓظَ ٓٙ,ٕؤٍطلخعًخِٓش ػزخٍس ػٖ ؿِ  ٖٓ رٞحرش ٟؤش ر

( طئىٟ ا٠ُ حَُٜف ٝ ٌٛح ٓخ طئًيٙ ػِٔش  ٖ٘ٗ ٍٛٞس ٍهْ ) E  هْٔ ىٍؿخص ٤ِٔٓش حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ طْ أًظ٘خكٜخ ٜٓ٘خ

ؼٔخ٣ٍش ًٝ أ٤ٔٛش هخٛش (, ٝ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ حُٔ ٖٙٗ ٍٛٞس ٍهْ )  ِبهوًٛ أٚه١ٍ٠ًٛ حَُٝٓخ٠ٗ ٗخىٍس ٖٓ ػٜي ح٧ٓزَح١ٍٞ

٧ٕ ٖٓ حُٔؼَٝف إٔ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔيحهَ ح٠ُؤش ًخٗض طٟٞغ ك٠ حُؼَٜ حُزط٠ِٔ أٓخّ حُٔؼخري حُظ٠ طوِي حُطَحُ حُلَػ٠ٗٞ.
(ٕ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
, 2012, Alexandria Sculpture in the Graeco-Roman Museum, : R. S. 1- Savvopoulos K. & Bianchi 

The Alexandria and Mediterranean Research Center, Bibliotheca Alexandrina. 

  

2- TZALAS, H. : 1998-2012, The Underwater Αrchaeological Surveys of the Greek Mission in 

Alexandreia.op.cit. 
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 أصٕبء ٚعٛكٖ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ اٌزٝ رّضً ثوط اٌٖوػ اٌّٖٕٛع ِٓ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو Bٛٙؼ اٌمطؼخ ( ر 321)ٕٛهح:   

 ٚلذ أوزْبفٗ.أٍفً اٌّبء 

TZALAS, H.. ٖٗو٬  ػ:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اػبكح ثٕبء رق١ٍ١خ ٌّؼجل ربثٛىٚه٠ٌ ِبعٕب. 320)ٕٛهح:

 

                                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .ٛٙؼ ٕوػ ٌّؼجل ِٖوٜ ػٍٝ ػٍّخ ٍىٕله٠خ ٥ٌِجواٛٛه ٘بكه٠بْ( ر 324) ٕٛهح : 

 

Classical Numismatic Group,Inc. ٖٗو٬  ػ:  
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-018( ِٓ اٌجوٚٔي فئخ اٌلهافّخ اٌؼبَ  98-007) Traianus ( ػٍّخ ِٓ ا٦ٍىٕله٠خ روعغ ٌؼٙل ا٤ِجواٛٛه   323) ٕٛهح :

, ظٙو اٌؼٍّخ ِٖٛه ػ١ٍٗ ٕوػ ِٖوٜ ثجوع١ٓ, أػٍٝ  Laureate, ٠ؾًّ اٌٛعٗ هأً ا٤ِجواٛٛه ِزٛط ثؤو١ًٍ اٌغبه اٌـ  019

ِوثؼخ : فٝ  ٚ اٌٌٖٛغبْ : فٝ اٌغيء اٌؼٍٜٛ ِٓ وً عٕبػ ٌٍجوع١ٓ ٠ٛعل أهثغ فزؾبد situlaاٌجبة ٠ٛعل رّضبي ٠٦ي٠ٌ رؾًّ اٌـ 

 ٚ رؼٕٝ إٌَخ اٌضب١ٔخ ػْو ِٓ اٌؾىُ (. L-ΙΒ, ) اٌزبه٠ـ   Agathodaimon اٌّلفً رّضبي ٌٍضؼجبْ اٌّملً 

http://www.cngcoins.com/Coin.aspx?CoinID=167713# 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌنٜ لبِذ اٌجؾو٠خ ثبٔزْبٌٗ ٚ  Z اٌزّضبي -ة ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ ٚ  اٌّؼوٚٗ Bاٌجوط اٌؼٍٜٛ ٌٍٖوػ  -أٛٙؼ ر (322: ٌٛؽخ)

 اٌّؼوٚٗ ثؾل٠مخ اٌّزؾف اٌجؾوٜ ٚ ٘ٛ ِٓ ٔفٌ فبِخ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو اٌفبرؼ اٌّٖٕٛع ِٕٙب اٌجوط ِّب لل ٠ئول ٚعٛك ِؼجل

 ا٠ي٠ٌ ٌٛف١بً فٝ ٘نا اٌّٛلغ. 

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش(
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ٛٙؼ أٔزْبي اٌمطؼخ اٌلهعبد ا١ٌٍَّخ اٌقَّخ اٌّٖٕٛػخ ِٓ اٌغوا١ٔذ ا٤ؽّو ٌزٕظ١فٙب ٚ اػبكرٙب ٌّٛلؼٙب ِوح ( ر 322)ٕٛهح: 

 .0ػٍٝ اٌقو٠طخ ثبٌّٛلغ اٌْبٛجٝ  Eأفوٜ ٚ اٌّئك٠خ ٌٍٖوػ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ ٚ ٘ٝ ِولّخ ثبٌوِي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
َ( مٚ 040- 081) Marcus Aurelius  ( ػٍّخ ِٓ ا٦ٍىٕله٠خ روعغ ٌؼٙل ا٤ِجواٛٛه ِبهوًٛ أٚه١ٍ٠ًٛ  324) ٕٛهح : 

(, ٠ؾًّ اٌٛعٗ هأً ا٤ِجواٛٛه ِزٛط ثؤو١ًٍ اٌغبه اٌـ  04عواَ, ا٤هرفبع  30,48ُِ, 32ثبر١ٕب فٚواء رواث١خ فئخ اٌلهافّخ ) 

Laureate  ( ؽ١ش ٔوٜ اٌجوط) ثٗ صٕب٠ب ٛف١فخ, ظٙو اٌؼٍّخ ِٖٛه ػ١ٍٗ ٔٛع ِؼّبهٜ ٔبكه علاً ) ٙو٠ؼ أٚىٚه٠ٌ فٝ وبٔٛة ٚ

ِلفً اٌّؼجل ( ٠ؾزٜٛ ػٍٝ ٚاعٙخ أٔبء وبٔٛثٝ فٝ اٌّلفً ػٕل أػٍٝ لّخ اٌلهعبد ا١ٌٍَّخ: ث١ٓ اٌجوع١ٓ فٝ اٌّٛاعٙخ ٠مف َٔو 

 ٠ٍزف ثوأٍٗ اٌٝ ا١ٌَبه ٚأعٕؾزخ ِّزلح.

Classical Numismatic Group,Inc. ٖٗو٬  ػ:  

 

 صب١ٔبً : ػ١ٍّخ أزْبي اٌمطؼخ:

ًخٕ ػ٤ِٔش أٓظوَحؽ حُزٞحرش ػ٤ِٔش ٗخهش كِوي ه٠٠ حُـٞح٤ٖٛ أٓخر٤غ ُظ٘ظ٤لٜخ ٓٔخ ػ٤ِٜخ ٖٓ أطٔخهخص ٝ ٤١ٖ أٓلَ      

ى٣ٔٔزَ  0ٔػزَ حُوخع ُٔيس ػ٬ع أ٣خّ ٠ٌُ طوظَد ٖٓ كخكش ح٤ُٔ٘خ  ٤ُظْ أٓظوَحؿٜخ ٣ّٞ حُو٤ْٔ حُٔٞحكن  ٓلزٜخحُٔخ  ػْ طْ 

ح٥ػ٣َش ح٤ُٞٗخ٤ٗش رخُظؼخٕٝ ٓغ ك٣َن حُـٞٙ حُظخرغ ٩ىحٍس ح٥ػخٍ حُـخٍهش  رٞحٓطش حُزؼؼش ح  حُٔخػش حُؼخ٤ٗش ظَٜ 0ٕٓٓ

رخُٔـِْ ح٧ػ٠ِ ٦ُػخٍ رخ٩ٌٓ٘ي٣ٍش, ٝ ُوي آظويّ ٍحكؼش ػ٬ٔهش ٝ كزخٍ َُكؼٜخ ٝ اهَحؿٜخ ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُؼٌَس ٠ٛٝ 

 ى (. -ؽ  -د  -أ  0ٍٖٗهْ   ُٞكشٓـطخٙ رخُط٤ٖ ٝ ح٧ػ٘خد حُزل٣َش ) 

 

ْ ٗوَ حُوطؼش ا٠ُ حَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ رٌّٞ حُيًش ك٤غ ٣ٞؿي ٓؼَٔ حُظ٤َْٓ ٝ ح٧كٞحٝ ًٝ ح٧كـخّ حٌُز٤َس رؼي ًُي ط     

ٓغ حُو٤خّ رؼ٤ِٔخص ( 8ٖٗ)ٍٛٞس ٍهْ ٝ حُظل٤ِش ُٔيس ٓظش أَٜٗ خٍ حُظل٤ِش, ك٤غ ٟٝؼض حُوطؼش ك٠ كُِٞو٤خّ رؤػٔ

كظ٠ ( ٖٖ٘ا٠ُ ٍٛٞس ٍهْ   0ٍٖٗٞس ٍهْ ػٖ ٣َ١ن ؿٜخُ ه٤خّ حُِٔٞكش ) ٖٓ ٛحُظ٘ظ٤ق ٝ ه٤خّ ىٍؿش حُِٔٞكش 

 ظٜخ  ٖٓ ػ٤ِٔش حُظل٤ِش.ٗح٧
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طْ رؼي ًُي أٓظوَحؽ حُوطؼش ٝ ٟٝؼٜخ ك٠ حُٔٞهغ حُٔوٜٚ ٦ُػخٍ حُـخٍهش رٌّٞ حُيًش ك٤غ ٟٝؼض ك٠ حُٔيهَ رـٞحٍ       

حُظخرؼش ُِل٘خٍ كٞم هٞحػي ٖٓ ط٤ْٜٔ حُزؼؼش ح٥ػخٍ حُظخرؼش ُِل٘خٍ, ك٤غ هخٓض رؼؼش حُٔؼٜي حُل٠َٔٗ رظ٤ْٜٔ ٣َ١وش حُؼَٝ ُِوطغ 

% ك٠ ح٤ٓ٧ظٕٞ ًٔخىس ػخُُش, ػْ ٟٝؼض  ٘ر٘ٔزش  0ٕحُل٤َٔٗش, أٓخ رخُ٘ٔزش ُِوطؼش ٟٓٞٞع حُيٍحٓش كِوي طْ ىٛخٜٗخ رخُزخ٣ٍُٞي 

ػ٠ِ أطٜخٍ ٝ ٌٛح ٣ؼي هطؤ ًز٤َح  ًٔخ أػزظض حٌُؼ٤َ ٖٓ حُيٍحٓخص ٧ٕ حُوطؼش طٌٕٞ  ٓٞهؼٜخ حُـي٣ي ػ٠ِ ح٧ٍٝ ٓزخَٗس ك٠

ٓزخَٗ رخ٤ٍٟ٧ش كظظِو٠ ح٬ٓ٧ف ٝ ح١َُٞرش حُظ٠ طٜؼي ا٤ُٜخ ػٖ ٣َ١ن حُوخٛش حُ٘ؼ٣َش ٓٔخ ٣ئىٟ ا٠ُ طلٍٞ حُلِٔزخٍحص 

 ُٔؼخىٕ ٤٘٤١ش ٌٛح رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُظـ٤َ ك٠ ٓٔظ٣ٞخص حُلَحٍس ٝ ح١َُٞرش ػ٠ِ ٓيحٍ ح٤ُّٞ حُٞحكي ٝ ًٌُي ه٬ٍ كٍٜٞ حُٔ٘ش 

 حُظ٠ طَٔع ػ٤ِٔش حُظِق.

ي ٫ري ٖٓ طؼزض حُوطؼش ػ٠ِ هخػيس ٓؼُِٝش ػٖ ح٧ٍٝ رٔٞحى ؿ٤َ ٓٔخ٤ٓش ٫ طٔٔق رٍَٔٝ ح١َُٞرش ٝ ح٬ٓ٧ف ا٤ُٜخ.ٌُُ
(ٔ)

 

 

 

 
 أ,ة,ط,ك ( رٛٙؼ ٌؾظخ أٔزْبي ثوط اٌٖوػ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ ٚ و١ف١خ أزْبٌٙب ثبٍزقلاَ هافؼخ ػ٩ّلخ. 327)ٌٛؽخ : 

 

 

:ٗو٬  ػٖ .ٓؼَٔ حُظ٤َْٓ رٌّٞ حُيًش.  

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .ٕٓٔ, ٙ 00ٖٔ, ٣َُٜٖٔ8ٔٓش حُؼخٓش ٌُِظخد, ٍهْ ح٣٩يحع ػزي حُٔؼِ ٗخ٤ٖٛ: ١َم ٤ٛخٗش ٝ ط٤َْٓ ح٥ػخٍ ٝ حُٔوظ٤٘خص حُل٤٘ش, ح٤ُٜجش ح -ٔ
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 ٛٙؼ ٌؾظخ ٚٙغ اٌمطؼخ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ فٝ اٌؾٛٗ ٦عواء ػ١ٍّخ اٌزؾ١ٍخ.( ر 328)ٕٛهح :

 
National Geographic. ٖٗو٬  ػ:  

 

 
 ٛٙؼ ٔمً اٌمطؼخ ػٍٝ ٚعٙٗ ا٤فو أصٕبءر( 321)ٕٛهح:            ٛٙؼ ثوط اٌٖوػ ٚ ٘ٝ ِغّٛهح       ( ر329)ٕٛهح: 

 أعواء ػ١ٍّخ اٌزؾ١ٍخ ٤وّبي ػ١ٍّخ أىاٌخ ا٩ِ٤ػ, ٚ ٌمل رُ      فٝ ؽٛٗ اٌزؾ١ٍخ أصٕبء ِواؽً اٌغّو ا١ٌٚ٤خ .                 

 ٓ ٛو٠ك اٌِٛٔ ٔظواً ٌضمً ؽغّٗ.                      إٌمً ٌٍٛعٗ ا٤فوػ                                                                               

 

 ) ط٣َٜٞ حُزخكؼش (
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 ثقوا١ُٛ ا١ٌّبٖ أصٕبء اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزؾ١ٍخ  ٚ رغ١و ا١ٌّبٖ. ( رٛٙؼ ػ١ٍّخ رٕظ١ف اٌمطؼخ320)ٕٛهح:                         

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌمطؼخ ِّب ػ١ٍٙب ِٓ رىٍَبد أصٕبء اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزؾ١ٍخ ٚرغ١و ا١ٌّبٖ. ٛٙؼ ا٤كٚاد اٌَّزقلِخ فٝ ػ١ٍّخ رٕظ١ف( ر324)ٕٛهح: 

 

                 

                  

 

 

 

 

 

 

 ٛٙؼ اٌغٙبى اٌَّزقلَ ٌم١بً َٔجخ اٌٍّٛؽخ ػٕل اعواء ػ١ٍّخ اٌزؾ١ٍخ ثّؼًّ اٌزو١ُِ ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝر (323)ٕٛهح: 

   ) ط٣َٜٞ حُزخكؼش (                                                                 ثىَٛ اٌلوخ .
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 : ب اٌغل٠لصبٌضبً : ِظب٘و اٌزٍف اٌزٝ رُ ٩ِؽظزٙب ػٍٝ اٌمطؼخ فٝ ِٛلؼٙ

 أٍٝ ٓخ طْ ٬ٓكظظٚ ػ٠ِ حُوطؼش ٟٓٞٞع حُيٍحٓش:    

ٝ طْ كلٜٜخ  S3  ٝؿٞى ظخَٛس حُظوَ٘ ٝ حُظوَ٘ حُٔطل٠ ك٠ أؿِح  ٖٓ حُوطؼش ك٤غ أٌٖٓ أهٌ ػ٤٘ش - ٔ    

ح٩ٌُظ٠َٗٝ  ٝ طْ كلٜٜخ رخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد S3a  ,S3b  ٝS3Cٓؤٔش ُؼ٬ع أؿِح    ػ٤٘شرخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد حُٔٔظوطذ, ٝ 

ٖٓ أكيٟ ح٧ٓخًٖ ًٝ حُظوَ٘ حُ٘ي٣ي ؿيح  ٝ أظَٜص رؼٞ حُظلٍٞ حُز٢٤ٔ ُِلِٔزخٍحص ُٔؼخىٕ ٤٘٤١ش ٝ ًٌُي ٓؼخىٕ حُٔخٓق 

ٍهْ   ٖٓ ٍٛٞسح٤ٌُٔخ ٝ حٍُٜٞٗزِ٘ي ك٠ أؿِح  ٛـ٤َس ٖٓ حُوطؼش,  ٌُٖٝ حُوطؼش رٞؿٚ ػخّ ًٝ كخُش ؿ٤يس ٖٓ ح٬ُٜرش ) 

 (. ٖٓٙ ٍٛٞس ٍهْ  د ا٠ُ –أ  ٖٗ٘

 

 د(. –أ  ٖٔٙح٧ٓخًٖ حُؼ٤ٔوش )ٍٛٞس ٍهْ ك٠  ٠ ٓخُحُض ٓظزو٤ش ػ٠ِ حُوطؼش هخٛشحُظٌِٔخص حُزل٣َش حُظ - ٕ    

 

ٗـي ا٠٣خ حُوطؼش ٝ هي ظَٜ ػ٤ِٜخ ٗٞػخ  ٖٓ ح٧ٛلَحٍ حُؼخّ ٝ حٌُٟ ٣ؼِٟ ٝؿٞىٙ ُظؤًٔي حُٔؼخىٕ ريحهِٜخ ٓٔخ ٣ؼي  - ٖ    

 د (. -أ  ٍٕٖٙهْ   ٍٛٞس٬ٌٗ  ٖٓ أٌٗخٍ حُظِق) 

 

ىٕٝ هخػيس, ٓٔخ ٣ٌَ٘ ٍَٟح  ًز٤َح  ػِلا٠ حُوطؼلاش ك٤لاغ ٗٔلاض حُ٘زخطلاخص حُظلا٠  َسحُوطؼش ٟٓٞؼش ػ٠ِ ح٧ٍٝ ٓزخٗ - ٗ    

ٝ )ٛلاٍٞس  ى  ( -ؽ  -د  -أ   ٍٖٖٙهلاْ  ٛلاٍٞسطئػَ ػ٠ِ حُوطؼش ٖٓ ك٤غ رولاغ حُظِلاق حُز٤ُٞلاٞؿ٠ ٝ ح٧طٔلاخهخص ح٤ُِٗٞلاش )

 .(ٖ٘ٙ( ٝ )ٍٛٞس ٍهْ ٍٖٗٙهْ 

٘ي٣ش ٝ ط٤١َذ ٨ٍُٝ رو١َّٞ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ك٤ٖ ٧هَ ٦ٍُٝ ٓٔخ ٣ٌَ٘ رخ٠ٍَُٝس طِلخ ُِـِ  حُٔل٠ِ ًٔخ طليع ػ٤ِٔش ط

ك٤غ طلٌي حٌُٔٞٗخص حُٔؼي٤ٗش ُِـَح٤ٗض ٝ طلٍٞ حُلِٔزخٍحص ا٠ُ ًَٓزخص ٤٘٤١ش ٝ حُٔٔخػيس أ٠٣خ ك٠ ٗٔٞ حُ٘زخطخص ٓخُلش 

 حًٌَُ.

 

حُ٘وٞم ك٤غ َٟٗ ػوٞد ك٠ ح٧ٍٝ حُٔٞؿٞى ػ٤ِٜخ  طظؼَٝ حُوطؼش ُٞؿٞى رؼٞ حُلَ٘حص ىحهَ حُلـٞحص ٝ -٘    

حُوطؼش ح٥ػ٣َش ٝ ٖٓ حُٔئًي إٔ حُلَ٘حص طٔظـَ ٌٛٙ حُؼوٞد ك٠ ػَٔ أػ٘خٕ ٝ أٗلخم ٝ ٜٓ٘خ حَُ٘ٔ حُلخ٠ٍٓ حٌُٟ ُٞكع 

    (.ؽ-د-أٍٖٙٙهْ  ُٞكشٝؿٞىٙ رٌؼخكش رخُٔٞهغ )

 

 ٝؿٞى روغ ر٤٘ش ط٤َٔ ا٠ُ حُِٕٞ ح٧كَٔ ٗظ٤ـش ُٞؿٞى ٗزخص حُظٞص حٌُٟ ٣ظٔخه٢ ٖٓ ح٧ٗـخٍ حُٔل٤طش رخُوطغ ح٥ػ٣َش - ٙ    

 . (0ٖٙ)ٍٛٞس ٍهْ  

 

 ِؼبٌغخ :ِب رُ ِٓ  هاثؼبً:

أهٌ ٓٔلش طِق  ط٘ظ٤ق حُزوغ حُز٤٘ش رخُٔخ  حُٔوطَ ٖٓ ه٬ٍ هطؼش هطٖ ِٓلٞكش ػ٠ِ ػٜخ ه٘ز٤ش, ٝ ًُي رؼي طْ    

 ٤Aspergillus (Niger – Flavus - Candidusُٞٞؿ٠ ُِظؤًي ٖٓ ٗٞع ٌٛٙ حُزوغ , كٞؿي أٜٗخ طظٌٕٞ ٖٓ كطَ حُـ ر

– Ustus - Fumigatus  ًخٕ أؿِزٜخ ٝ )Aspergillus Candidus ُوي طْ ط٘ظ٤لٜخ رخُٔخ  , ٗظ٤ـش حُزوخ٣خ حُ٘زخط٤ش ٝ

 (.8ٍٖٙهْ  ٍٛٞس) حُٔوطَ ك٤غ أػط٠ ٗظخثؾ ؿ٤يس ك٠ اُحُظٜخ
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اٌٖوػ ثؼل أعواء ػ١ٍّخ اٌزؾ١ٍخ ٚ اٌزٕظ١ف ؽ١ش ٚٙؼذ اٌمطؼخ ِٛٙٛع  وطثٗ ث ة ( رٛٙؼ اٌّىبْ اٌنٜ ٚٙغ -أ 322)ٕٛهح: 

 ثلْٚ لبػلح. حاٌلهاٍخ ػٍٝ ا٤هٗ ِجبّو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌٖوػ  وطا٠٤َو ِٓ ثٛٙؼ اٌغبٔت ( ر 324)ٕٛهح:          اٌٖوػ         وطٛٙؼ اٌغبٔت ا٠٤ّٓ ِٓ ث( ر 322)ٕٛهح:

 اٌزمْو ٚ اٌزمْو اٌَطؾٝ اٌْل٠ل ٚ ونٌه اٌقْٛٔخ                                           اٌزمْو اٌَطؾٝ ٚ ونٌه اٌقْٛٔخ.

 ٠خ ػٍٝ ا٢صو وّب ٩ٔؽع أٍزٕبك أؽل ا٤ٌٛاػ اٌؾغو                                                                                    

 ِّب ٠ؼل ٔٛػبً ِٓ ا٤ر٩ف اٌجْوٜ.                                                                                    

 

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش (
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 فٝ أؽل  ظب٘وح اٌزمْو اٌَطؾٝ(  328اٌؼ١ّمخ                )ٕٛهح: ظب٘وح اٌزمْو اٌْل٠لح ٚ(  327)ٕٛهح:  

 اٌٖوػ .ثوط أعياء اٌغبٔت ا٠٤َو ِٓ                       اٌٖوػ .ثوط فٝ أؽل أعياء اٌغبٔت ا٠٤َو ِٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ظب٘وح اٌزمْو اٌَطؾٝ  341اٌْل٠لح                   )ٕٛهح: ( ظب٘وح اٌزمْو اٌَطؾ329ٝ)ٕٛهح:

 اٌٖوػ. ثوط فٝ اٌغبٔت ا٠٤ّٓ ِٓ           اٌٖوػ .           ثوط فٝ  ِٕزٖف اٌغبٔت ا٤ِبِٝ ِٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٛٙؼ اٌزىٍَبد اٌجؾو٠خ اٌزٝ ِبىاٌذ ِزجم١خ ػٍٝ اٌمطؼخ ٚ اٌزٝ رؼل ث١َطخ فٝ ا٤ِبوٓ اٌَطؾ١خ ٚ ة ( ر -أ   340)ٕٛهح: 

 ّل٠لح اٌىضبلخ فٝ ا٤ِبوٓ اٌؼ١ّمخ.

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش (
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ٛٙؼ ا٤ٕفواه اٌٍّؾٛظ ػٍٝ اٌمطؼخ ٚ اٌنٜ ٠وعؼ أٔٗ ٔز١غخ ٌزؤوَل ٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ اٌّٛعٛكح ة  ( ر -أ  344)ٕٛهح:

 ثبٌمطؼخ .

 

 

 

 

 

 ٛٙؼ ّٔٛ إٌجبربد أٍفً اٌمطؼخ ؽ١ش ٍٔؾع أٌزٖبلٙب ٚ رغبٚه٘ب ثب٢صو ِّب ٠ئكٜ اٌٝ اٌزٍف ك  ( ر -ط  -ة  -أ   343)ٕٛهح:

 اٌج١ٌٛٛعٝ.

 

 ( ١ْ٠و اٌَُٙ ٌزف١ٍٖخ ٤ؽلٜ اٌضمٛة342) ٕٛهح:          ( ر١ْو ا٤ٍُٙ ٌٍضمٛة فٝ ا٤هٗ اٌّٛعٛك       342)ٕٛهح :

 .٤هٗ أٍفً اٌمطؼخ ا٢صو٠خ ِجبّوحاٌّٛعٛكح فٝ ا        ػ١ٍٙب اٌمطؼخ ا٢صو٠خ ٚ ِٓ اٌّئول أْ اٌؾْواد رَزغً             

 ٘نٖ اٌضمٛة فٝ ػًّ أػْبُ ٚ أٔفبق ٚ ِٕٙب إًٌّ اٌفبهٍٝ 

 اٌنٜ ٌٛؽع ٚعٛكٖ ثىضبفخ ثبٌّٛلغ.                           

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش (
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ثبٌّٛلغ  خاٌٖوػ ٚ اٌمطغ ا٢صو٠خ ا٤فوٜ ػبِ جوطٛٙؼ ثؼ٘ اٌؾْواد اٌزٝ رَجت رٍفبً ثْىً أٚ ثؤفو ٌط ( ر -ة  -أ  344)ٕٛهح :

 اٌّفزٛػ.

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّمطو.               ( أصٕبء اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزٕظ١ف ثبٌّبء348)ٕٛهح :    ٛٙؼ ّىً اٌجمؼخ اٌج١ٕخ اٌّبئٍخ       ( ر 347)ٕٛهح :

 وط                               اٌٝ اٌٍْٛ ا٤ؽّو إٌبرظ ػٓ إٌجبربد ػٍٝ ث

 ِٛٙٛع اٌلهاٍخ .    اٌٖوػ

 حُزخكؼش ()ػَٔ 

 

 ٌؼ٩ط ٚ ١ٕبٔخ ثوط اٌٖوػ : اٌقطخ اٌّمزوؽخفبَِبً : 

ؿَحّ  ٖٓؿَحّ  ح٠ُٔخف ا٤ُٜخ  ًٖٓٔخىس حٌَُر٠ًٔٞ ٤ٓؼ٤َ ٩ُِٞ٤ُِٓحُش روخ٣خ حُل٘ق ٝ حُظٌِٔخص ٠ٛٞ٣ رظطز٤ن ـ     

ٗظخثؾ ؿ٤يس  طؼط٠ك٠ٜ  ٕٛك٠َٛ ٠EDTA ٠ٓخك خ ا٤ُٜخ ٣ًٌٖٔٔ ططز٤ن ًٔخىس حٌَُرٞ, ًٔخ ًَرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ٝ حُٔخ  

 .ك٠ أكيٟ حُيٍحٓخص حُٔخروش ر٘لْ حُٔٞهغ Y2ػ٠ِ حُظخؽ حُلظلٍٟٞ  ١زوضك٤غ 

 

ـ  اُحُش حُ٘زخطخص حُٔٞؿٞىس ك٠ حُٔٞهغ رخُوَد ٖٓ ح٧ػَ ٝ ح٧ػخٍ حُٔـخٍٝس رخُط٣َوش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ىٕٝ ح٧ٓظؼخٗش رؤٟ      

 ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٗظَح  ٧ٕ ٝؿٞىٛخ ٣ئىٟ ا٠ُ اٍطلخع ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ ح٤ٍٟ٧ش ٝ رخُظخ٠ُ ١زوش حُظَرش حُلخِٓش ُـْٔ ح٥ػَ.

 

ُزٞحرش ػٖ ح٤ٍٟ٧ش ٝ ٓخ رٜخ ٖٓ ١ٍٞرش ػٖ ٣َ١ن ػَٔ هخػيس ٣ٟٞغ ػ٤ِٜخ ح٥ػَ, ًٔخ ٠ٛٞ٣ رؼَٔ ػٍِ ُزَؽ ح -    

ك٤غ ٣َحػ٠ ك٠ ٛ٘ؼٜخ ط٘خٓزٜخ ٓغ ح٫ػَ ك٠ حُ٘ٞػ٤ش ٝ حُلـْ ٝ حُؼوَ, ٝ إٔ طٜ٘غ ٖٓ ٓٞحى هخِٓش ٤ُْ ُٜخ طؤػ٤َ ٟخٍ 

 ػ٠ِ ح٥ػَ.
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ٝ ٖٓ  ا١ٌٍَٛوَبْٝ  ا١ْ٩١ٌَٞرش ربٓظويحّ اكيٟ ًَٓزخص ػٍِ ٓطق ح٥ػَ ٗلٔٚ ُلٔخ٣ظٚ ٖٓ طؤػ٤َ حُـٞ حُٔل٢٤ ٝ حَُ -    

ُٔخ ُٜخ ٖٓ هٞحٙ طٞؿَ ٝ ٗلخك٤ش ٝ ط٤ِٔٛخ روخ٤ٛش حُطَى ُِٔخ  ٝ ًُي ٤ُٜخٗش  ١ِض١ً رواٜ ١ِضٛوَٝ ٩١ٍْأٜٛٔخ ٓخىس 

ططز٤وٚ ػ٠ِ ح٥ػَ كٜٞ ٣ؼط٠ ٗظخثؾ ٓٔظخُس ٝ ُوي طْ  %2حٌُٔحد ك٠ ح٤ٓ٧ظٕٞ ر٘ٔزش  P72ح٥ػَ ٖٓ حُظِق, ًْ ٣ٌٖٔ ططز٤ن حُـ 

 ك٤ٔخ هزَ .

 

 ٍجوط اٌؼٍٜٛ ٌٍٖوػ :ٌ ٍبكٍبً: ٛو٠مخ اٌؼوٗ اٌّمزوؽخ

ك٠ ٓ٘ظٜق حُوخػش رؤػظزخٍٛخ أكي حَُٜٝف حُ٘خىٍس ,ٓغ ط٢٤ِٔ  S3 ٍٖوػاٌؼٍٜٛ ٌ ٌجوطاـ ٣ظْ ػَٝ حُوطؼش حَُث٤ٔ٤ش     

حُٜٔ٘ٞع ٖٓ ٗلْ ٗٞع حُـَح٤ٗض   Zح٧ٟٞح  ػ٤ِٜخ ٖٓ أػ٠ِ رط٣َوش ؿ٤َ ٟخٍس رخ٥ػَ, ٝ ٣ؼَٝ رـخٗزٜخ طٔؼخٍ حٌُخٖٛ 

ٝ حُظ٠ ًخٗض  0بٛجٝ اٌْحُٔٞؿٞىس أٓلَ ح٤ُٔخٙ رٔ٘طوش  Aحُٔ٘خرٜش ُِوخػيس  S2حُظٔؼخٍ  سح٧كَٔ , ٝ ػ٠ِ حُـخٗذ ح٧هَ هخػي

 ٓـخٍٝس ُزَؽ حُزٞحرش ٝ حُوطغ ح٧هَٟ حُظ٠ ٓخُحُض ٓٞؿٞىس ٓؼٜخ أٓلَ حُٔخ .

 

ٝؿٞى رطخهخص َٗف طَ٘ٔ حُِـش حُل٤َٔٗش رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُِـظ٤ٖ حُؼَر٤ش ٝح٩ٗـ٣ِ٤ِش  ٝ آظويحّ هيٓش حُي٤َُ حَُه٢ٔ حُظلا٠  -    

 طْ آظويحٜٓخ رٔظلق ح٥ػخٍ رٌٔظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.

 

ٓغ ػَٝ ُل٤ِْ ٝػخثو٠ ػٖ حُوطؼش ٝ أًظ٘خكٜخ ٝ ػ٬هظٜخ رخُوطغ حُٔـخٍٝس ُٜخ أٓلَ حُٔخ  حُظ٠ ٣ظْ ٓ٘خٛيطٜخ ك٤غ  -    

ٝ , ثٍٛربهؿآٌخ٤ٗش ٝؿٞى ٓؼزي ا٣ِ٣ْ ُٞه٤خّ حُٔـخٍٝ ٤ُِِّٓٞٔٞ ٝ هَٜ ٤ًِٞرخطَح ٝ ٌٛح ٓخ طئًيٙ حُٜٔخىٍ حُوي٣ٔش ٓؼَ 

 .ه٬ٍ حُظ٘و٤ذ حُلؼ٠ِ ٝ حُوِل٤ش حُظخ٣ٍو٤ش٣ظْ ح٧ٓظٔخع ُـٞحٙ ٣َ٘ف ح٧كيحع ٖٓ 

ًٔخ ٣ظْ ػَٝ ُوطغ حُؼ٬ٔص حُظ٠ طٍٜٞ حُٔؼخري حُظ٠ طلَٔ ٗلْ ٗٞع رَؽ حَُٜف حُ٘خىٍ ٝ حُظٔخػ٤َ ٓٔخ ٣َٜٔ ٖٓ آٌخ٤ٗش  

 طو٤َ حُٔؼزي ٝ ًُي ٖٓ ه٬ٍ اػخىس ط٣ٌٖٞ ُِٔؼزي ٖٓ ه٬ٍ حُظ٤ٌَ٘ حُؼ٬ػ٠ ح٧رؼخى ٝ حُٞحهغ ح٧كظَح٠ٟ.

 

ٔظويّ ح٩ٟخ س حٍُِهخ  ٧ػطخ  ح٧كٔخّ رخُـٞٙ ك٠ حُٔخ  ٓغ آظويحّ  حُوِل٤خص حُٔوظِلش, ك٤غ َٟٗ هِل٤خص ٦ُػخٍ ط -    

 ٝهض ح٧ٗظ٘خٍ ٝ حُظ٘ظ٤ق .

 

ربثٛىٚه٠ٌ ًٔخ طظلٍٞ ح٧ٟخ س ٖٓ حٍُِهخ  حُٔل٤ط٤ش ا٠ُ ح٩ٟخ س حُٜلَح٣ٝش حُزَطوخ٤ُش ُٔ٘خٛيس روخ٣خ ٓؼزي ا٣ِ٣ْ ك٠  -    

٤ًِٞٓظَ ؿ٘ٞد ؿَد ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش, رٞٛلاق ٛلاٌح حُٔؼزلاي ٗلاخٛي ػِلا٠ طِلاي حُٔؼخرلاي كلا٠ ٛلاٌٙ حُلظلاَس ٝ ٧ػظولاخى  8ٗرؼي  ػ٠ِ ِبعٕب

أٍطزخ١ٚ رخٌُِٔش ٤ًِٞرخطَح حُٔخرؼش ا٠٣خ , ٝ ٛ٘خ طٌلإٞ حُـُٞلاش حُٜلاٞط٤ش رخُِٜـلاش ح٤ُٞٗخ٤ٗلاش رٜلاٞص ٤ًِٞرلاخطَح ٧ػطلاخ  ح٧كٔلاخّ 

 رظِي حُلوزش ح٤ُِ٘ٓش.

 

 ( ٣ٟٞق حُٔٔو٢ ح٧كو00.٠ٝ ) ٌَٗ ٍهْ  , ػزخٍس ػٖ ٓ٘ظَ طو٠ِ٤ ُط٣َوش حُؼَٝ حُٔوظَكش (0ٖٙ)ٍٛٞس ٍهْ ـ      
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  اٌمطؼخ ا٢صو٠خ اٌضب١ٔخ رّضبي أثٛاٌٙٛيS5 : 

 اٌغوا١ٔزٝ ٤ثٛ اٌٙٛي اٌّٛعٛك ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ:اٌزّضبي أ٨ًٚ: ٔجنح ربه٠ق١خ ػٓ 

 ١ًَِٖ , هخّ ربٗظ٘خُٚ حُٔ 8, ْٙٓٓ  ٝ ٣ِٕ  0ٓ×  ٖٕٔ×  ٕٓٙٛٞ طٔؼخٍ ٧رٞ حٍُٜٞ ٖٓ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ , رٔوخ٣ْ     

 ٖٓ ٓ٘طوش حُوِؼش . عْٛ ا٠ف أِجوٚهرَثخٓش حُل٠َٔٗ ُِيٍحٓخص حٌُٔ٘ي٣ٍش 

ٝ ٣زيٝ إٔ ٌٛح حُظٔؼخٍ ح٠ُوْ , هي أػ٤ي ٗلظٚ ٤ُٔظويّ ًلـَ ر٘خ  ك٠ أكيٟ ح٧ر٤٘ش, حَُأّ ٝ ح٧ػ٠خ  ح٧ٓخ٤ٓش ٓلوٞىس,  

 ٍٛٞس ٓٔخ أىٟ ا٠ُ ٛؼٞرش طؤ٣ٍوٚ ) ك٬٠ ػٖ إٔ حُ٘وٕٞ هي ٓل٤ض رلؼَ حُظآًَ حُزلَٟ ٝ رو٠ كو٢ آػخٍ حُظوط٤غ ػ٤ِٚ,

 .د( –أ  0ٖٔٝ )ٍٛٞس ٍهْ  (  0ٍٖٓهْ 

 

  ١ٔبً : ػ١ٍّخ أزْبي اٌمطؼخ:صب

خص حُزل٣َلاش حُ٘لاي٣يس ح٧ُظٜلاخم ٤لان ٝ ط٘ظ٤لاق ٓلاٖ حُظٌِٔلاخص ٝ حُل٤ٞحٗلاطْ اٗظ٘خُٚ ٖٓ هلا٬ٍ ح٧ٝٗلاخٕ رؼلاي حُو٤لاخّ رؼ٤ِٔلاش طٞػ    

 (ٔ).(  0ٕٖ)ٍٛٞس  ٍهْ  أٓلَ حُٔخ 

 

 ك ٚ اٌزٕظ١فاٌزّضبي ػٕل اٌزٛص١ أ( 370ٕٛهح :)            اٌٍّزٖمخ ٚ اٌؾ١ٛأبد اٌجؾو٠خ ( اٌزىٍَبد 371)ٕٛهح :

 لجً ا٤ٔزْبي.     ثبٌزّضبي لجً ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ف ٚ ا٤ٔزْبي.                               

 

  .ػ١ٍّخ أزْبي اٌزّضبيرٛٙؼ  ( 374)ٕٛهح :     ك ٚ اٌزٕظ١ف             اٌزّضبي ػٕل اٌزٛص١ ة ( 370)ٕٛهح :

 لجً ا٤ٔزْبي.

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 حُٔـِْ ح٧ػ٠ِ ٦ُػخٍ. -ٔ
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 : ػٍٝ اٌزّضبي ٩ِؽظزٙب بً : ِظب٘و اٌزٍف اٌزٝ رُصبٌض

 

ٗوَ حُظٔؼخٍ ا٠ُ حَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ )ًّٞ حُيًش ( اؿَح  ػ٤ِٔش حُظل٤ِش ػْ طْ ػَٟٚ رؼي ًُي رخُٔظلق حُٔلظٞف رـٞحٍ حُوطغ     

ٌٛح حُظٔؼخٍ ػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ ٣ؼخ٠ٗ ٓؼخٗش ٗي٣يس ٗظ٤ـش ُٔٞهؼٚ (, ٝ 0ٖٖح٧هَٟ حُظخرؼش ٦ُػخٍ حُـخٍهش )ٍٛٞس ٍهْ  

 ًْ ٛخثَ ٖٓ حُٔوِلخص ًخ٥ط٠: رخُٔظلق كٜٞ ٣ظِو٠

 

ـ ٝؿٞى روغ ر٤٘ش ٗظ٤ـش ُٞؿٞى ٗزخص حُظٞص حٌُٟ ٣ظٔخه٢ ٖٓ ح٧ٗـخٍ حُٔل٤طش كٍٞ ح٥ػَ ٟٓٞٞع حُيٍحٓش ٝرخه٠ حُوطغ ٔ    

 د(. -أ 0ٍٖٗهْ  ٍٛٞسح٥ػ٣َش رخُٔظلق ٗظ٤ـش ُٞؿٞى ح٧ٗـخٍ ٝ ٌُٖ ٌٛح حُظٔؼخٍ ٣ظِو٠ حٌُْ ح٧ًزَ )

 

ٔش ٓؼَ حُزِق ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ حُزوغ حُز٤٘ش حُٔخُلش حًٌَُ ٝ ًٌُي آػخٍ ُٔٞٗش كخطلش حُِٕٞ ٝ روغ ٬١  ُٞكع ٝؿٞى ١٧ؼ -ٕ    

ٍهْ  ٍٛٞسأر٤ٞ ػ٠ِ طٔؼخٍ أرٞ حٍُٜٞ ٟٓٞٞع حُيٍحٓش, ٝ ٗظ٤ـش ٌُُي ط٘خػَص روغ حُط٬  ػ٤ِٚ رـخٗذ روغ حُ٘زخص حُز٤٘ش ) 

 د(. -أ  0ٖ٘

 

ًٌُي رؼٞ روغ حُٔ٘خؽ ٝ رؼٞ حُزوغ حُ٘ل٤ٔش حُٔٞىح , ٝ ٓٔخ ٛٞ ؿي٣َ رخًٌَُ ٝؿٞى ك٬٠ص حُط٤ٍٞ ػ٠ِ حُظٔؼخٍ ٝ  -ٖ    

 د(. –أ  00ٍٖهْ  ٍٛٞسد( ٝ ) -أ 0ٍٖٙهْ  ٍٛٞسإٔ ٓز٠٘ حُٔظلق ٓـخٍٝ ٖٓ حُ٘خك٤ش حَُ٘ه٤ش ُٔز٠٘ حُٔطخك٠ )

 

ؿٞى حُؼٌ٘زٞص ك٠ حُؼولاٞد حُٔٞؿلاٞىس ٣ق حُيه٤وش ُِظٔؼخٍ  ك٤غ ُٞكع ٝيحه٤ِش ٝ حُظـخٝٝؿٞى ح٧طَرش حٌُؼ٤لش ك٠ حُؼ٘خ٣خ حُ  -ٗ    

 َٟٝٗ حَُ٘ٔ حُلخ٠ٍٓ ِٓظٜلان رٜلاٌٙ حُ٘لازخى , ًٔلاخ ٣ٔلاظويّ حُ٘ٔلاَ ٛلاٌٙ حُؼولاٞد  ًؤٗللاخم , ٝرخُوطغ حُـَح٤ٗظ٤ش ُظٔخػ٤َ أرٞ حٍُٜٞ 

 -أ  08ٍٖهلاْ  ٛلاٍٞسٌٛٙ حُؼوٞد كيػض ٦ُػَ رٔزذ حُل٤ٞحٗخص حُزل٣َش ً٘ظ٤ـش ُٞؿٞىٙ ك٠ هخع حُزلَ ُٔلايس ٣ٞ١ِلاش ٓلاٖ حُِٖٓ)

حُظلالا٠ طؼلا٤ٖ كلا٠ هلاخع حُزللاَ طللالايع  Macroorganisms, كخُلاـ د( -أ8ٖٓؽ( ٝ )ٛلاٍٞس -د-أ00ٖٝ )ٛلاٍٞس ٍهلاْ  ؽ(  -د 

٠لاخإٍ ٝ ظحُ ,طِلخ  ك٣ِ٤ج٤خ ٦ُػَ ك٠ كظَس ه٤َٜس , كخَُه٣ٞخص ٓؼ٬  طليع أٗلخهخ ىحهلاَ حُو٘لاذ ٝ ح٧كـلاخٍ, طٔلازذ حُزولاغ حُزٜظلاخٕ

طوّٞ رؼَٔ ػوٞد ك٠ ح٧كـخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش رٔؼيٍ ٣َٓغ ٣َٜ ا٠ُ أًؼَ ٓلاٖ ٓلا٘ظ٤ٔظَ  Echinoidsًٔخ إٔ حُو٘خكٌ ٓٔخ٤ٓش حُٔٞحى, 

.ك٠ حُٔ٘ش ٝ طلؼَ ًُي رٞحٓطش حُلًَش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٧ٓ٘خٜٗخ حُِٜزش
(ٔ)

 

طٔظط٤غ إٔ طظَٔد ا٠ُ ىحهَ ح٧كـخٍ حُِٜيس ٓؼَ  Microorganismsإٔ رؼٞ حٌُخث٘خص حُيه٤وش  Manchًٔخ ًًَ 

 ْٓ ٝ طئػَ ك٤ٜخ.٠ٖ حُـَح٤ٗض رؼٔن ٣َٜ حُ

 

 ِظٜن رٜخ ٓغ روخ٣خ حُل٘ق حُِٔظٜنًٔخ ُٞكع ٝؿٞى طِق ر٤ٖ حُـِ  حُٔل٠ِ ٖٓ حُظٔؼخٍ ٝ هخػيس حُطٞد ٝ حُٔٞٗش حُٔ - ٘    

 (.8ٖ٘ا٠ُ ٍٛٞس ٍهْ  8ٍٖٔهْ ٖٓ ٍٛٞس رخ٥ػَ ٝ ح٥طَرش )

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .َٓؿغ ٓزن ًًَٙ رؼٞ حُوطغ حُلـ٣َش حُٔٔظوَؿش ٖٓ حُللخثَ حُزل٣َش ُِؼَٝ حُٔظلل٠, ح٩ٌٓخ٤ٗخص حُظ٘ل٣ٌ٤ش حُٔظويٓش ُظؤ٤َٛٓلٔي أكٔي ٬ٍٛ :  -ٔ
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  هاثؼبً : ِب رُ ِٓ ِؼبٌغخ :

طْ ط٘ظ٤ق ح٧طَرش ٝ حُؼٌ٘زٞص حُِٔظٜوش رخُظٔؼخٍ ربٓظويحّ كَٗخس ػ٠٣َش ٗخػٔش كظ٠ ٫ ط٠َ رٔطق حُظٔؼخٍ  -ٔ    

 .د(-أ8ٖٓؽ( ٝ )ٍٛٞس -د-أ00ٖ)ٍٛٞس ٍهْ 

 

طْ ط٘ظ٤ق حُزوغ حُز٤٘ش  رخُٔخ  حُٔوطَ ٝ حُٜخرٕٞ حُٔظؼخىٍ, ٝ ُوي طْ أهٌ ٓٔلش طِق ر٤ُٞٞؿ٠ ُِظؤًي ٖٓ ٗٞع ٌٛٙ  - ٕ    

, ٝ طْ ط٘ظ٤ق أػخٍ حُٔٞٗش ٝ حُيٛخٗخص حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ٝ ًٌُي ك٬٠ص حُط٤ٍٞ Aspergillusك٤غ أًيص ٝؿٞى كطَ حُـ  حُزوغ

ؽ( ٝ )ٍٛٞس -د-أ8ٖٙ)ٍٛٞس ٍهْ   حُٔوطَ ٩ُحُش ك٤غ أػطض ٗظخثؾ ؿ٤يس % ٓغ حُٔخ٘-ٖربٓظويحّ ح٤ٓ٧ظٕٞ ر٘ٔزش 

 د(.-أ80ٖ

 

©  

 

 

 

 

 

 

 

 

ٛٙؼ رّضبي أثٛ اٌٙٛي ٚ ِٛلؼٗ ثبٌّٛلغ اٌّفزٛػ ثبٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ ثىَٛ اٌلوخ ػٍٝ اٌمبػلح اٌزٝ ٕٕؼزٙب اٌجؼضخ ( ر 373)ٕٛهح: 

اٌىُ ا٤وجو ِٓ إٌفب٠بد  ١ٗا٤ّغبه ِٓ أػٍٝ ِّب ٠َبػل فٝ رٍم ٌزّضبيثب اٌفو١َٔخ ٚ لل رُ رؾ١ًٍ اٌّٛٔخ اٌٍّزٖفخ ثب٢صو, ٚ رؾ١ٜ

 اٌّزٍفخ ٌَطؼ اٌؾغو.

 

 

 

 

 

 

وّب ٔوٜ رف١ٍٖخ ٌٕجبد  ,ٛٙؼ اٌجمغ اٌج١ٕخ إٌبرغخ ػٓ إٌجبد ٚ ا٤ّغبه ٚ صّبه اٌجٍؼ لجً ػ١ٍّخ اٌزٕظ١فة  ( ر  -أ 372)ٕٛهح:

 اٌزٛد فٛق ا٤صو ١ْ٠و ا١ٌٙب اٌَُٙ .

    )ط٣َٜٞ حُزخكؼش (     
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ٚ ا٤ّغبه ٚ صّبه اٌجٍؼ ثب٦ٙبفخ ٌٍّٛٔخ اٌفبرؾخ اٌٍْٛ لجً ػ١ٍّخ  بدٛٙؼ اٌجمغ اٌج١ٕخ إٌبرغخ ػٓ إٌجبر( ر  ة -أ 372)ٕٛهح : 

 .اٌزٕظ١ف

 

 

ٚ ا٤ّغبه ٚ صّبه اٌجٍؼ ثب٦ٙبفخ ٌٍّٛٔخ اٌفبرؾخ اٌٍْٛ ٚ ف٩ٚد  بدٛٙؼ اٌجمغ اٌج١ٕخ إٌبرغخ ػٓ إٌجبر( ر  ة -أ 374)ٕٛهح: 

 .اٌط١ٛه اٌّقزٍفخ ا٤ٌٛاْ لجً ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ف

 

 .ٛٙؼ ف٩ٚد اٌط١ٛه اٌّقزٍفخ( ر ة -أ  377)ٕٛهح:

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش (
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كافً رغب٠ٚف ا٢صو ٚ اٌٍّزٖك ثٙب ٛٙؼ ا٤رَبفبد ٚ ا٤روثخ ٚ ّجبن اٌؼٕىجٛد اٌٍّزٖمخ ط ( ر -ة  -أ  378)ٕٛهح: 

اٌؾْواد ؽ١ش ٍٔؾع إًٌّ اٌفبهٍٝ اٌٍّزٖك ثٙب ٚ اٌنٜ ٠لفً اٌٝ كافً اٌضمٛة إٌبرغخ ػٓ اٌؾ١ٛأبد اٌجؾو٠خ ٚ ٠ي٠ل ِٓ ؽفو 

 ا٤ٔفبق كافً ا٢صو.

 

اٌجؾو٠خ وّب ٩٠ؽع ا٤رَبفبد ٛٙؼ اٌضمٛة اٌٛعٛكح فٝ اٌزغب٠ٚف ٚ اٌزٝ ٠ؼزمل أٔٙب ٔز١غخ ٌٍؾ١ٛأبد ط( ر-ة  -أ  379)ٕٛهح:

 ٚ ا٤روثخ ٚ ّجبن اٌؼٕىجٛد اٌٍّزٖفخ كافً رغب٠ٚف ا٢صو لجً اٌزٕظ١ف ٚ أصٕبء اٌزٕظ١ف ثفوّبح ٔبػّخ ػو٠ٚخ.

 

 

 

 

 

 

 

ٛٙؼ ا٤رَبفبد ٚ ا٤روثخ ٚ ّجبن اٌؼٕىجٛد اٌٍّزٖمخ كافً رغب٠ٚف ا٢صو لجً اٌزٕظ١ف ٚ أصٕبء اٌزٕظ١ف ( ر ة -أ 381)ٕٛهح:

 ح ٔبػّخ ػو٠ٚخ.ثفوّب

 

 )ط٣َٜٞ ٝ ػَٔ حُزخكؼش (
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 ٛٙؼ اٌزٖبق ا٤روثخ ث١ٓ اٌمبػلح ٚ( ر384)ٕٛهح: ٌزّضبي ثبٌمبػلح اٌزٝ لبِذ         ٛٙؼ اٌزٖبق ا( ر 380)ٕٛهح: 

 اٌزّضبي.      اٌجؼضخ اٌفو١َٔخ ثؼٍّٙب ؽ١ش ٠زٚؼ اٌفواغبد اٌّٛعٛكح            

 ِىبْ ع١ل اٌزٝ ٠ّىٓ أْ رىْٛث١ٓ اٌمطؼخ ٚ اٌمبػلح ٚ 

 ٠٦ٛاء اٌؾْواد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثؼٍّٙب . اٌفؤَٝ ووياٌزٝ لبَ اٌّاٌزّضبي ثبٌمبػلح  ٛٙؼ اٌزٖبق( ر383)ٕٛهح:

                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌٍّّٛء ثبٌزىٍَبد اٌجؾو٠خ, ٚ ٌمل أظٙو رؾ١ًٍ( رٛٙؼ اٌزٍف إٌبرظ ث١ٓ اٌمبػلح ٚ اٌّٛٔخ اٌّىٛٔخ ٌٙب ٚ اٌزّضبي  382)ٕٛهح:

 , ٚ ٘نا ٠ؼٕٝ أْ Albite)ثب٦ٙبفخ اٌٝ  اٌطفٍخ )  وّىٛٔبد هئ١َ١خ Calciteاٌـ  ِٓ اٌوًِ ٚرىْٛ اٌّٛٔخ  XRDاٌـ  

٘نٖ اٌّٛٔخ ػجبهح ػٓ ِٛٔخ اٌغ١و, رورفغ ف١ٙب َٔجخ اٌوًِ, وّب رؼًّ ِبكح اٌط١ٓ ِغ ووثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ ػٍٝ هثٜ 

 . (  43( ٚ )علٚي هلُ  47)ّىً هلُ  أعياء اٌّٛٔخ

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش ( 
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 .٢صو ٚ اٌمبػلحد اٌّٛعٛكح ث١ٓ اٛٙؼ ا٤رَبفب( ر 382)ٕٛهح: 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا١ٍ٤زْٛ ثَٕجخ ٛٙؼ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ أىاٌخ اٌجمغ اٌج١ٕخ ٚ آصبه اٌّٛٔخ ٚ ف٩ٚد اٌط١ٛه  ثبٌّبء اٌّمطو ٚ أ ٚ ة  ( ر384)ٕٛهح: 

 % ِغ اٌّبء اٌّمطو.2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٛٙؼ ِظٙو اٌزّضبي ثؼل أىاٌخ اٌجمغ اٌج١ٕخ ٚ آصبه اٌّٛٔخ ٚ ف٩ٚد اٌط١ٛه  ثبٌّبء اٌّمطو ٚ ا١ٍ٤زْٛ ة  ( ر-أ 387)ٕٛهح: 

 % ِغ اٌّبء اٌّمطو.2ثَٕجخ 

 ػَٔ حُزخكؼش (ٝ )ط٣َٜٞ 
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 ِمزوؽبد اٌؼ٩ط ٚ ا١ٌٖبٔخ : فبَِبً :

٣ؼظزَ ٖٓ أك٠َ ك٤غ  % 71اٌىؾٛي ا٢ص١ٍٝ  ربٓظويحّرخُ٘ٔزش ُزوغ حُظِق حُز٤ُٞٞؿ٠ ك٤ٌٖٔ طؼو٤ٜٔخ رؼي حُظ٘ظ٤ق  -    

آظويحّ  حُـ  أٝ حٓٚ رؤٓخٕ ٖٓ هزَ أهٜخث٠ حُظ٤َْٓ,حُٔطَٜحص حُٔٔظويٓش ُِظؼو٤ْ ٟي حُظِق ح٤ٌَُٔٝر٠ ٝ ٣ٌٖٔ آظوي

Pentachorophenol ُٝ٘لْ حًَُٔذ  ٠ٍِِٛٝؼ ٕٛكأٝ ك٠ ٍٛٞس  إٌمSodium Salt PCP  ِٕٓق هخرَ ٌُِٝرخ ٞٛ ٝ

٣ٌٝد ك٠ ح٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش ًخُز٣ِٖ٘ ٝ ح٧ػ٤َ ٝ حٌُلٍٞ ٝ ه٤َِ حٌُٝرخٕ ك٠  PCPرٌَ٘ ؿ٤ي ك٠ حُٔخ  ر٤٘ٔخ حًَُٔذ حُ٘و٠ ُِـ 

حُطلخُذ ٝ ًٔخىس  ح٣ُِٞص حُزظ٤َُٝش ًخُزَحك٤ٖ ٝ ٛٞ ٣ٔظويّ ٌٓ٘ ٝهض ٣ٞ١َ ًٔز٤ي كَٟ٘ ٝ كطَٟ ٝ ٓز٤ي ُِل٘خثٖ ٝ

ٓطَٜس. 
(ٔ)

 

ًٔخىس ٖٓ حََُٓ ٝ  ٬ٓف ٣ٌٖٔ آظويح٨ّرخُ٘ٔزش ًُٔخ ٣ٌٔ٘٘خ آظويحّ ح٤ٗٞٓ٧خ ك٠ ط٘ظ٤ق روغ حُٔ٘خؽ حُٔٞؿٞىس ر٦ػَ, ٝ  -    

 ٝ ٣ظْ ططز٤وٜخ كظ٠ طظَِٛ ح٬ٓ٧ف ػ٠ِ ٓطلٜخ ٝ ًٌُي ًٔخىس حٍُٞم ح٤ُخرخ٠ٗ. ٔ:ٗحُط٤ٖ ر٘ٔزش 

 

حُٔولق رخ٤ٓ٧ظٕٞ ر٘ٔزش  B72 آظويحّ حُزخ٣ٍُٞي ٣ٌٖٔ ٝ ح٧ؿِح  ح٠ُؼ٤لشُظو٣ٞش رؼٞ حَُ٘ٝم ٝ حُ٘وٞم حُٔطل٤ش  -    

 .  حُ٘وٞم حُٔطل٤شش حُلوٖ ٬ُٔكظ٤خؽ ٝ ًُي كٔذ ح٧كظ٤خؽ ٝ رط٣َ% كٔذ ح٧ٕٓـ  ٓٔطظَحٝف ر٤ٖ 

 

 ٍبكٍبً: ٛو٠مخ اٌؼوٗ اٌّمزوؽخ ثبٌَٕجخ ٌزّضبي أثٛ اٌٙٛي:

َٔٔحص ُؿخؿ٤ش َٓكٞػش رل٤غ ٣ٌٕٞ ك٠ ػٔولاخ  أهلاَ ٜٓ٘لاخ , ٝ ٣ٞؿلاي ٓلخ١خ  راٌفبلل اٌوأً  رّضبي أثٛ اٌٙٛيػَٝ   ٣ظْ -    

ًلاَ ٗلا٠  كلا٠ حُِلإٞ ح٧ٍُم ٓٔلاخ  ـٔلا٣َ, ٝأٓلَ حُِؿخؽ ١زوش ٖٓ حََُٓ, هطغ ٖٓ حُلوخٍ, طٔخػ٤َ أًؼَ ٝ هطغ آػ٣َش أهلاَٟ

ٝ ٣ٌٕٞ ػِلا٠ ؿلاخٗز٠ حُٔٔلاَحص ح٣٧ٔلاٖ ٝ ح٣٧ٔلاَ رؼلاٞ طٔخػ٤لاَ  ٣ٌَ٘ طؤػ٤َ حُـٞٙ ك٠ حُٔل٢٤ ك٤غ ٝؿيص حُوطغ ح٥ػ٣َش ,

 ٧ر٠ حٍُٜٞ ٖٓ ٗلْ حُٔخًٖ حٌُٔظ٘لش ك٤ٚ.

ٝؿٞى رطخهخص َٗف طَ٘ٔ حُِـش حُلَٗٔلا٤ش رخ٩ٟلاخكش اُلا٠ حُِـظلا٤ٖ حُؼَر٤لاش ٝح٩ٗـ٣ِ٤ِلاش  ٝ آلاظويحّ هيٓلاش حُلاي٤َُ حَُهٔلا٢ ٓغ 

 حُظ٠ طْ آظويحٜٓخ رٔظلق ح٥ػخٍ رٌٔظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.

 

ػَٝ ك٤ي٣ٟٞ ٖٓ ه٬ٍ ٗخٗش ػَٝ ًز٤َس , ٓغ طٞك٤َ حُِٞف ح٧ٍٗخى٣ش ٝ هِل٤لاخص طٟٞلاق حُظٔخػ٤لاَ ٝهلاض ح٧ًظ٘لاخف  -    

ٞك٤َ طلا٣وظِق ػٖ رؼ٠ٜٔخ حُلازؼٞ , ٝ  8ٕإٔ ٬ً  ٖٓ حُظٔخػ٤َ حُـ   ْ ث١و وٛهر١غ١ٕٝبعٝ ح٧ٗظ٘خٍ ٝ حُظ٘ظ٤ق, كِوي أٟٝق 

ش حُـخٍهلاش, حُلٌخ٣لاخص حُٔٔظؼلاش ػلاٖ حُل٤لاخس ح٤ٓٞ٤ُلاش كلا٠ ٜٓلاَ حُوي٣ٔلاش, ؿُٞش ٛٞط٤ش ُِِٝحٍ ِٓٝىس رلولاخثن ػلاٖ حُٔلايٕ حُلخ٤ُلا

 ٝحُؼَٜ حُزط٠ِٔ ٝ حَُٝٓخ٠ٗ ك٠ َٜٓ.

 

رـخٗذ ػيى ٖٓ ٛ٘خى٣ن حُؼَٝ طٞؿلاي ػلايس أؿٜلاِس ط٤ِل٤ٗٞ٣ِلاش طؼلاَٝ ُوطلاخص طٟٞلاق أٗظ٘لاخٍ حُوطؼلاش ح٥ػ٣َلاش, ك٤لاغ  -    

كلا٠ هلاخع حُزللاَ ٝ ىٍحٓلاش ٗللاْ ٛلاٌح حُظٔؼلاخٍ  اٌفبلةل اٌةوأً ٤ثٝ اٌٙٛيٓ٘خٛيس ح٥ػَٟ ٝ ٛٞ ٣وّٞ ربًظ٘خف طٔؼخٍ رلـْ ًز٤َ 

٣لاظْ ػٔلاَ , ًٔلاخ "و١ٍٛثبروا اٌجؾش ػةٓ آفةو ٍِىةخ ِٖةو٠خ"ك٬٤ىُل٤خ حُٔٞؿٞى أٓخّ حُِحثَ ػ٠ِ ٠٘ٓيس حُؼَٝ ٓؼَ ٓؼَٝ 

 حُِٝحٍ.ٗٔخًؽ ُِظٔخػ٤َ ٣ٌٖٔ َٗح ٛخ ٝ اهظ٘خثٜخ ٖٓ هزَ 

 ( ٣ٟٞق حُٔٔو٢ ح٧كو٠. 00( ػزخٍس ػٖ ٓ٘ظَ طو٠ِ٤ ُط٣َوش حُؼَٝ حُٔوظَكش ٝ ) ٌَٗ ٍهْ 88ٖٝ )ٍٛٞس ٍهْ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٓلٔٞى كٖٔ ٓلٔي حُزل٤َٟ : ىٍحٓش طؤػ٤َ حُظِق ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٠ ػ٠ِ ح٣٧وٞٗخص ىحهَ حٌُ٘خثْ ح٣َُٜٔش ٝ ١َم ػ٬ؿٜلاخ ٝ ٛلا٤خٗظٜخ " ططز٤ولاخ   -ٔ

 . ٖٕٙ, ٔٗٔ ,ٙ ٕٕٙٔٓخٍ, ؿخٓؼش حُوخَٛس, ٤ِش ح٥ػػ٠ِ أكي حُ٘ٔخًؽ حُٔوظخٍس " , ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ, هْٔ حُظ٤َْٓ, ً
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 ا٠٤ّٓ اٌمطؼخ ا٢صو٠خ اٌضبٌضخ اٛبه ثٛاثخ اٌفٕبه S1 : 

 : اٛبه ثٛاثخ اٌفٕبه اٌّٛعٛك ثبٌو١ٕف اٌغوثٝ ١ٌٍّٕبء اٌْولٝ أ٨ًٚ: ٔجنح ربه٠ق١خ ػٓ

ح٣٧ٔلاٖ ُٔلايهَ رٞحرلاش  ؼ٠لايٓظلاَ ١لا٫ٞ , ٓلاٖ حُـَح٤ٗلاض حُلاٍٞىٟ حُو٘لاٖ , طٔؼلاَ حُ ٖٔحُوطؼش ٌٓٔلاٍٞس اُلا٠ ٜٗلال٤ٖ, طزِلاؾ     

, كِولاي ٟؤش ٝ ١َحُٛخ حُيٍٟٝ ٓٔق ُزؼؼش حًَُِٔ حُل٠َٔٗ ُِيٍحٓخص حٌُٔ٘ي٣ٍش ٍإ٣ش أٍطزخ١ ٓزخَٗ ر٤ٜ٘لاخ ٝ رلا٤ٖ كلاخٍّٝ

 .( ٖٔ) ٌَٗ ٍهْ C1 أًظ٘لض رخُٔ٘طوش

حٌُٔخٕ ٌٓ٘  طٞؿي حُوطؼش ػ٠ِ ح٤َُٛق حُـَر٠ ٤ُِٔ٘خ  حَُ٘ه٠ ػ٘ي ه٤ظزخٟ  رخُوَد ٖٓ حُزلَ ك٤غ طْ ٟٝؼٜخ ك٠ ٌٛح

 (. 80ٍٖهْ  ٍٛٞسٖٓ حُزلَ )  اٗظ٘خُٜخ

 

حُو٣َ٘ش ح٠ُٝ٧ ٌٓخٕ حُوطغ حُٔٞؿٞىس أٓلَ ح٤ُٔخٙ ٝ ٌٛح ٣ظلن ٓغ ٓخ ًًَٙ ٓظَحرٕٞ ػٖ ٌٓخٕ كخٍّٝ ٝ حٌُٟ ر٠٘ ٓخ ر٤ٖ     

ٛـ٤َس  م.ّ( ػ٠ِ ؿ٣َِس ٕٙٗـ  8ٖٕم.ّ( ٝ رط٤ِّٔٞ حُؼخ٠ٗ ك٬٤ىُل٤ّٞ ) 8ٖٕـ  ٖ٘ٓكوزش رط٤ِّٔٞ ح٧ٍٝ ٓٞط٤َ )

 طوغ هزخُش حُـٜش حَُ٘ه٤ش ُـ٣َِس كخٍّٝ.

كخُٜ٘ٞٙ حُوي٣ٔش طؼط٠ ى٤َُ طخ٣ٍو٠ أ٠ُٝ كلٔخرخص أػ٤ٖ٘ ٖٓ ًظخد حُؼٍٜٞ حُٞٓط٠ ح٣ٌُٖ ٗخٛيٝح ٝ ٝٛلٞح كخٍّٝ 

ٓٔلض رلٔخد أػ٤ٖ٘ ٖٓ 0ٖٗٔٝ حَُكخُش حُٔـَر٠ أرٖ رط١ٞٚ ٙٙٔٔٛٔخ كـخؽ  ٣ٞٓق كخٓي حُز٬ٟٝ ح٧ٗي٠ُٔ 

ي ؿٞحٗذ حَُٔرغ ٓطخرن طٔخٓخ ُٔٔي حُٔيهَ, ٝ رٌٜح أٛزق حُٔيهَ حُوطؼش ح٠ُٝ٧ حُظ٠ طٔض ٓؼَكظٜخ كطٍٞ أكحُو٤خٓخص, 

 ٖٓ ك٘خٍ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُوي٣ْ.

 

أٟٝلض حُوَحث٢ حُظخ٣َٛش آٌخ٤ٗش ٍر٢ ح٧ؿِح  رزؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٓظظزؼش ًٗٔٞؽ  GISٗظ٤ـش ُ٘ظخّ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٠     

ٞٓخص ُٝىص ريٍحٓش ػٖ ط٠خ٣ٍْ هخع حُزلَ ُظظ٤ق حُظ٢٤٘٘ حُٔوظَف ٤ٌُٔخ٤ٌٗخ أ٤ٜٗخٍ (, ٌٛٙ حُٔؼِ 0ٍٖهْ  ٌَٗٓو١ٜٞخ)

ًٔخ طْ ػَٔ طو٤َ ػ٬ػ٠ ح٧رؼخى ُٔيهَ رٞحرش حُل٘خٍ ك٤غ ِٗلع حُزٞحرش ٝ  (,08ا٠ُ ٌَٗ ٍهْ  0ٗ)ٖٓ ٌَٗ ٍهْ  حُٔيحهَ

ى رخُٔظلق حُزلَٟ ك٤غ ٣ؼظوي أْٜٗ ًخٗٞح حُٔٞؿYٞ حُٔٞؿٞى أٓخ حٌُٔظزش ٝ حٌُِٔش حُزط٤ِٔش  ٣Xوق أٓخٜٓخ طٔؼخ٠ُ حُِٔي 

ًٔخ طٔض ح٧ٗخٍس ك٠ حُٔزلغ حُؼخُغ ٖٓ حُلَٜ  (٣ٖ0ٓٔؼِٞح أكي ح٧ُٝحؽ ح٤ٌُِٔش حُٟٔٞٞػش أٓخّ حُل٘خٍ )ٍٛٞس ٍهْ 

 .(0ٖح٧ٍٝ ا٠ُ حُظٍٜٞ حُظو٠ِ٤ ُِظٔخػ٤َ ٝ ٗٔزظٜخ رخُ٘ٔزش ُِزٞحرش ح٧ػ٣َش )ٌَٗ ٍهْ 

ُوطؼش حُٞٓط٠ ٧ٌٓخك٤ش ػظذ حُزخد, ًٔخ رخُوَد ٖٓ حُوطؼظ٤ٖ حُٔل٤ِظ٤ٖ ُِوخثْ حُـَر٠ ٝ حُوي ٝهؼض ك٠ ٓٞهؼٜخ ح٠ِٛ٧    

ٓظَ ٝ حُويّ ح٢ٗٞ٣٧ حٌُٟ ٣زِؾ  ٕ٘٘,ٓإٔ ه٤خٓخص حُٔيهَ ح٥ػَٟ طٌ٘ق ػٖ أٓظويحّ حٌٍُحع ح٠ٌُِٔ حَُٜٟٔ حٌُٟ ٣زِؾ 

حُٞكيحص حُو٤خ٤ٓش ٓؼخ ك٠ ٗظخّ ٛ٘ي٠ٓ ٝ ًخٕ ً٘ظخؽ ُِؼوخكش ح٣َُٜٔش ٝ ح٤ُٞٗخ٤ٗش ىٓـض ٌٛٙ , ٝ  ٖ/ٕٓظَ ر٘ٔزش  ٖ٘,ٓ

ُِل٤ؼخؿ٣ٍٖٞ )ٖٓ حُوَٕ حُٔخىّ م.ّ(. Tetraktysٜٓيٍٙ ك٠ حُـ 
(ٔ)

 

 

 صب١ٔبً : ػ١ٍّخ أزْبي اٌمطؼخ:
ٍهْ  ٍٛٞس) 00٘ٔك٠ ػخّ  هخّ ربٗظ٘خُٜخ حًَُِٔ حُل٠َٔٗ ُِيٍحٓخص حٌُٔ٘ي٣ٍش رخُظؼخٕٝ ٓغ حُٔـِْ ح٧ػ٠ِ ٦ُػخٍ    

ٓظَ , ٝ ُْ ٣ظْ حُظٌٖٔ ٖٓ اُلخهٜٔخ رخ٥ػخٍ  ٔ,ٕٓظَ ٝ ػٔن  0,ٗٓظَ أٍطلخع ٝ ػَٝ  00,ٕٔخىٛخ ( , طزِؾ أرؼ 0ٖٔ

ح٧هَٟ ك٠ حُٔظلق حُٔلظٞف رٌّٞ حُيًش ٗظَح  ُلـْ حُوطؼظ٤ٖ ُْٜٝٝٗ حٌُز٤َ ٝ ٌُُي ُْ طظؼَٝ ٣ٌٖٛ حُوطؼظ٤ٖ ُؼ٤ِٔخص 

 حُظل٤ِش. 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Hairy I.: , 23th february 2014, A monumental doorway in the scale of the Pharos, THE UNDERWATER 

SITE OF QAITBAY Initial –conclusions. 
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 ٛٙؼ اٌجٛاثخ ا١ٌّٕٝ ٌٍفٕبه ثبٌو١ٕف اٌغوثٝ ١ٌٍّٕبء اٌْولٝ.( ر389)ٕٛهح: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚ اٌزْٛ٘بد اٌزٝ رُ ف٩ي اٌّٛلغ اٌؾبٌٝ ٌٍىزً اٌمل٠ُ ( ٠ٛٙؼ أػبكح رق١ً ٚ ِؾبوبٖ ٌى١ف١خ أ١ٙٔبه ِلفً فبهًٚ ِٓ   73: ّىً) 

هإ٠زٙب أٍفً لبع اٌجؾو, ٚ ٘نا ٠ٛٙؼ أ١ٙٔبه اٌّلفً ا٢صوٜ فٝ ِٛلؼٗ ا٤ٍٕٝ ثبٌموة ِٓ اٌمطؼز١ٓ اٌَف١ٍز١ٓ ٌٍمبئُ اٌغوثٝ ٚ 

 اٌمطؼخ اٌٍٛطٝ ٤ٍىبف١خ ػزت اٌجبة.

 ٗو٬  ػٖ:

http//www.cealex.org/sitecealex/activities/ 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٖٙٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٛٙؼ رق١ً ص٩صٝ ا٤ثؼبك ٌّلفً ثٛاثخ اٌفٕبه ٚ اٌنٜ ٠ّضً اٌغبٔت ا٠٤ّٓ ٌٍمطؼخ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ اٌّٛعٛكح ( ر 391)ٕٛهح:  

ثبٌو١ٕف اٌغوثٝ ١ٌٍّٕبء اٌْولٝ عيء ِٕٗ ؽ١ش أْ ثبلٝ ا٤عياء ِبىاٌذ أٍفً اٌّبء, ٚ ٍٔؾع ٕ٘ب اٌجٛاثخ ٚ ٠مف أِبِٙب رّضبٌٝ اٌٍّه 

أؽل ا٤ىٚاط اٌٍّى١خ اٌّٛٙٛػخ أِبَ  اٌّىزجخ ٚ اٌٍّىخ اٌجط١ٍّخ اٌّٛعٛك ثبٌّزؾف اٌجؾوٜ ؽ١ش ٠ؼزمل أُٔٙ وبْ ٠ّضٍٛا اٌّٛعٛك أِب

 اٌفٕبه.

Photo: I.HAIRY-@CEALEX 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وثٝ ١ٌٍّٕبء اٌْولٝ ٌؾظخ أٔزْبٌٗ ؽ١ش ِبىاي اٌفٕبه اٌّٛعٛك ثبٌو١ٕف اٌغٌّلفً ثٛاثخ   ا٠٤ّٓ ( رٛٙؼ اٌغبٔت  390)ٕٛهح: 

 .     ٍِمٝ فٝ ٔفٌ اٌّىبْ ؽزٝ ا٤ْ
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 .ـ ٛجٛغواف١خ رٚبه٠ٌ اٌجؾو4(   72)ّىً :      .ـ اٌطجٛغواف١خ ٚ اٌغوك إٌٛفٝ ٌٍىزً اٌمل٠ّخ 0( 72)ّىً :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
أِزبه رؾذ َِزٜٛ  2ـ اٌزؾب١ًٌ ٚ اٌفؾٛٓ اٌزٝ أعو٠ذ ٌمبع اٌجؾو, اٌٝ اٌغوة, ٘ٚجخ ٕقو٠خ أفم١خ رورفغ اٌٝ  3(  74)ّىً :  

ٍطف اٌٝ أٍفً رغبٖ اٌّْبي اٌجؾو رٕفًٖ ػٓ ٛو٠ك وَو ػ١ّك )ّّبي ـ غوة/ عٕٛة ـ ّوق( ِٓ اٌٙٚجخ اٌضب١ٔخ اٌزٝ رٕؾله ث

 أِزبه: اٌٝ اٌغٕٛة اٌْولٝ ٚلل أٔمَّذ ٘نٖ ا٤ف١وح اٌٝ أٌٛاػ أٔيٌمذ اٌٝ أٍفً إٌّؾله. 8اٌْولٝ ٌؼّك 

 

 
 ـ رؾب١ًٌ ٚ فؾٛٓ رٛٙؼ اٌزطبثك ث١ٓ اٌىزً 2(  78)ّىً         ـ رؾب١ًٌ ٚ فؾٛٓ اٌىزً,                        2(  77)ّىً 

 ػٕل ٚٙغ لطؼزٝ ا٤ٛبهاٌؼّٛكٜ  ٚ أٍىبف١خ ػزت اٌجبة ,                                           َجغ ٌٍّلفً ا٢صوٜ ِٓ عوا١ٔذ أٍٛاْ      رؾل٠ل اٌمطغ اٌ

 صُ اػبكح رْى١ً اٌّلفً ِٓ ٘نٖ اٌمطغ ؽ١ش ٔوٜ فٜ أ١ٙٔبه                                              ا٤ؽّو, رولل ػٍٝ عبٔجٝ اٌىَو.                                

 اٌجٕبء.                                                                                   

 

reservedMaps I. Hairy - © CEAlex 
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    ػٍٝ ثٛاثخ اٌفٕبه:  ٩ِؽظزٙباٌزٝ رّذ ِظب٘و اٌزٍف صبٌضبً : 

طؼخ٠ٗ ٌٛٙ حُوطؼش ٓؼخٗش ًز٤َس ك٤غ أٜٗخ ُْ طظؼَٝ ُؼ٤ِٔخص حُظل٤ِش ًٔخ ٓزن حًٌَُ, ٓٔخ ػَٝ حُوطؼش ُ٘ٞع ٓلاٖ  - ٔ    

حُٜيٓش حُز٤ج٤ش ك٣ٌٜٖ حُـِث٤٤ٖ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ حُظؤًَ ح٢ُ٘٘ ٣َؿغ ٓؼظٔٚ ً٘ظ٤ـش ُظؤػ٤َ ٤ٓخٙ حُزلَ, ٝ حُظلَِ حُزَٟ٘, رؼٞ 

 ح٧ؿِح  ٓلوٞىس.

 

ٗظ٤ـش ُٔخ ٓزن كيع طزٍِٞ ٬ٓ٨ُف , ظٍٜٞ ػ٬ٓخص حُظوَ٘ ٝ حُظلظض ػ٠ِ أؿِح  ػي٣يس ٖٓ حُوطؼش, ًٔخ أٜٗخ  - ٕ    

ٓؼَٟش ًَُحً حُزلَ حُٔزخَٗ ٝ حُظلخٝص ك٠ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝ ح١َُٞرش ر٤ٖ ٓخػخص ح٤َُِ ٝ حُٜ٘خٍ ك٤غ ٗـي ىٍؿش 

 .(0ٕٖ)ٍٛٞس ٍهْ  ك٠ حُٔٔخ  ٗـي ح١َُٞرش حُؼخ٤ُشكَحٍس حُْ٘ٔ حُ٘ي٣يس ٛزخكخ ر٤٘ٔخ 

 

( ٝ  0ٍٖٖهْ  ٍٛٞسُٞكع ػ٠ِ حُوطغ حُظِٕٞ ٗظ٤ـش ُظؤًٔي حُٔؼخىٕ ٝ ًٌُي حُو٘ٞٗش ٝ ح٧ٓظيحٍس ُِلٞحف ) - ٖ    

 (. 0ٍٖ٘هْ  ٍٛٞس( ٝ )0ٍٖٗهْ  ٍٛٞس)

 

ل٣َش ٝ حُوٞحهغ ٝ حُل٘ق حُزلَٟ ٗي٣يس ٝؿٞى طٌِٔخص ػ٠ِ حُوطؼش ٓٔؼِش ك٠ حُظٌِٔخص حُـ٣َ٤ش ٝحُل٤ٞحٗخص حُز – ٗ    

 .  (ٕٓٗد ا٠ُ ٍٛٞس ٍهْ -أ 00ٖٝ ) ٖٓ ٍٛٞس ٍهْ  (0ٍٖٙهْ   ٍٛٞسح٧ُظٜخم ٗظَح ُؼيّ طل٤ِش حُوطؼش ) 

 

حُزٞحرش طظؼَٝ ُ٪ط٬ف حُزَٟ٘ ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔخص ح٤ُٜي ك٤غ ٣ٔظويٜٓخ ح٤ُٜخىٕٝ ٝ ٛٞحس ح٤ُٜي ٠ً٘ٔيس   -٘    

ك٤غ طظٔن حُزٞحرش رخُل٬٠ص حُٔظزو٤ش ٖٓ ١ؼْ ح٧ٓٔخى, ًٔخ طوّٞ ٓ٘خٍحص ح٤ُٜي  ٠٣ؼٕٞ ػ٤ِٜخ ٓٔظِِٓخص ح٤ُٜي

د (, ًٔخ ٣وّٞ رؼٞ ح٧ٗوخٙ رو٠خ  كخؿظْٜ ػ٠ِ أكي أؿِح   -أ  ٍٖٓٗهْ  ٍٛٞسرخ٩ٍططخّ رخُوطؼش ٖٓ ك٤ٖ ٧هَ )

 د(. -أ  ٍٗٓٗهْ  ٍٛٞسحُـِ  حُؼخ٠ٗ ٖٓ حُوطؼش ٝ حُٔٔظ٘ي رٍِٔٞ حُٔل٢٤ رخُوِؼش )

 

 د(  -أ  ٘ٓٗٝؿٞى رؼٞ آػخٍ حُيٛخٗخص ػ٠ِ ٌَٗ ٗوخ١ ٛـ٤َس ًٝ ُٕٞ أكَٔ ٝ أٍُم )ٌَٗ ٍهْ  - ٙ   

 

 هاثؼبً : ِب رُ ِٓ ِؼبٌغخ :

رخُط٣َوش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝ  هي أظَٜص ٗظ٤ـش ؿ٤يس ك٠  حُظٌِٔخص حُزل٣َش  ٓلخُٝش ط٘ظ٤ق حُوطؼش ح٥ػ٣َش ٖٓٝ ُوي طٔض     

اُحُش حُوٞحهغ حٌُز٤َس ػٖ ٣َ١ن طط٣َظٜخ رخُٔخ  حُٔوطَ ػْ ٓلخُٝش أُحُظٜخ رلَس ػ٠٣َش كؤُحُض ؿِ  ٛـ٤َ ٖٓ ٌٛٙ 

, ٝ أظَٜص حُط٣َوش حُٔخروش ٗظخثؾ أك٠َ (00ٖ( ٝ )ٍٛٞس ٍهْ 08ٖٝ ) ٍٛٞس ٍهْ  د(-أ  00ٍٖهْ   ٍٛٞسحُوٞحع ) 

ُظٌِٔخص حُـ٣َ٤ش ك٤غ طٔض حُظط٣َش رخُٔخ  حُٔوطَ ػْ طٔض أُحُض حُطزوش حُٔطل٤ش ًؼ٤َح  ىٕٝ حُٔٔخّ رٔطق ح٥ػَ ك٠ ح

 (. ٕٓٗ ُٞكش( ٝ )ٍٔٓٗهْ ٍٛٞسػٖ ٣َ١ن أىحس أر٣َش ٖٓ أىٝحص ح٧ٓ٘خٕ )

ر٘لاٌَ ٌخُٔلا٤ض حٌُلإٞ ٓلاٖ ٝ ُوي طْ أهٌ ػ٤٘خص ٖٓ ٌٛٙ حُظٌِٔلاخص حُـ٣َ٤لاش ٝ حُوٞحهلاغ ٝ حُل٤ٞحٗلاخص حُزل٣َلاش ٝ أػزظلاض أٜٗلاخ طظ

 ٌخ٤ُٔض ٝ ح٧ٍؿ٤ٗٞض ٝ حٌُٞحٍطِ.حُٝ ٜٓ٘خ ٓخ ٣ظٌٕٞ ٖٓ  أٓخ٠ٓ 
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 ٛٙؼ ظب٘وح اٌقْٛٔخ فٝ اٌؼٚل ا٠٤ّٓ( ر393) ٕٛهح:          ( ١ْ٠و اٌَُٙ اٌٝ ظب٘وح اٌزمْو 394)ٕٛهح: 

 اٌْولٝ. ٌجٛاثخ فٕبه ا٦ٍىٕله٠خ اٌّٛعٛكح ثو١ٕف ا١ٌّٕبء          فٝ اٌغيء ا٠٤َو ِٓ اٌؼٚل ا٠٤ّٓ ٌجٛاثخ فٕبه 

           ا٦ٍىٕله٠خ اٌّٛعٛكح ثو١ٕف ا١ٌّٕبء اٌْولٝ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ١ْ٠و اٌَُٙ اٌٝ ظب٘وح أٍزلاهح 392) ٕٛهح :       ٛٙؼ ظب٘وح اٌزٍْٛ ٚ رؤوَل اٌّؼبكْ ( ر392) ٕٛهح:

 اٌؾٛاف فٝ اٌؼٚل ا٠٤ّٓ ٌجٛاثخ فٕبه ا٦ٍىٕله٠خ           فٝ اٌؼٚل ا٠٤ّٓ ٌجٛاثخ فٕبه ا٦ٍىٕله٠خ اٌّٛعٛكح  

 اٌّٛعٛكح ثو١ٕف ا١ٌّٕبء اٌْولٝ.                           ثو١ٕف ا١ٌّٕبء اٌْولٝ.                

 

 

 

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش (
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ٛاثةةخ فٕةةبه ا٦ٍةةىٕله٠خ ٌجٛٙةةؼ اٌزىٍَةةبد اٌغ١و٠ةةخ ٚ اٌمٛالةةغ اٌجؾو٠ةةخ مٚ ا٤ٌزٖةةبق اٌْةةل٠ل ثبٌؼٚةةل ا٠٤ّةةٓ ( ر 394) ٕةةٛهح :

 اٌّٛعٛكح ثو١ٕف ا١ٌّٕبء اٌْولٝ, ٚ ر١ْو اٌلائوح اٌٝ اٌغيء اٌنٜ رّذ أىاٌزٗ فٝ اٌٖٛهح اٌَفٍٝ.

 

 

فٕةبه   جٛاثخٌبٌؼٚل ا٠٤ّٓ ثالغ اٌجؾو٠خ مٚ ا٤ٌزٖبق اٌْل٠ل ٛٙؼ ػ١ٍّخ أىاٌخ اٌزىٍَبد اٌغ١و٠خ ٚ اٌمٛة( ر- أ 397) ٕٛهح : 

 ٠زٙب ثبٌّبء اٌّمطو ٚ اٌزٝ ١ْ٠و ا١ٌٙب اٌَُٙ.وا٦ٍىٕله٠خ اٌّٛعٛكح ثو١ٕف ا١ٌّٕبء اٌْولٝ ثبٌطوق ا١ٌّىب١ٔى١خ ثؼل رط

 

 

 )ػَٔ ٝ ط٣َٜٞ حُزخكؼش (
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 ِٓ ( ١ْ٠و اٌَُٙ ا٤ىهق اٌٝ اىاٌخ عيء 399)ٕٛهح :      ( ١ْ٠و اٌَُٙ ا٤ىهق اٌٝ أؽل                  398) ٕٛهح :   

 فٕبه اٌمٛالغ اٌجؾو٠خ اٌٍّزٖمخ ثبٌؼٚل ا٠٤ّٓ ٌجٛاثخ   اٌمٛالغ اٌجؾو٠خ اٌٍّزٖمخ ثبٌؼٚل ا٠٤ّٓ ٌجٛاثخ                    

 ثؼل رطو٠زٙب ا٦ٍىٕله٠خ اٌّٛعٛكح ثو١ٕف ا١ٌّٕبء اٌْولٝ               اٌْولٝ  ١ٕبءفٕبه ا٦ٍىٕله٠خ اٌّٛعٛكح ثو١ٕف اٌّ    

 اٌْل٠لح فٝ ٘نا ثبٌّبء اٌّمطو , وّب ٍٔؾع ظب٘وح اٌزمْو                  لجً اىاٌزٙب,  وّب ٔوٜ أىاٌخ اٌزىٌٍ اٌغ١وٜ اٌنٜ   

 اٌغيء ِٓ اٌمطؼخ ا٢صو٠خ .                   ١ْ٠و ا١ٌٗ اٌَُٙ اٌجورمبٌٝ ٚ اٌّٛعٛك اٌٝ ا١ٌّٓ   

 اٌٖٛهح  اٌَفٍٝ.  ٠ٚظٙو لجً أىاٌزٗ فٝ   

  

 

 

 ٛٙؼ ػ١ٍّخ أىاٌخ اٌزىٍَبد اٌغ١و٠خ مٚ( ر210)ٕٛهح :      ٛٙؼ اٌزىٍَبد اٌغ١و٠خ مٚ ا٤ٌزٖبق     ( ر211)ٕٛهح : 

 جٛاثخ فٕبه ا٦ٍىٕله٠خ اٌّٛعٛكح ٌؼٚل ا٠٤ّٓ ثٍا٤ٌزٖبق اٌْل٠ل            جٛاثخ فٕبه ا٦ٍىٕله٠خ اٌّٛعٛكح ٌٍؼٚل ا٠٤ّٓ ثاٌْل٠ل 

 ثبٌّبء  ثو١ٕف ا١ٌّٕبء اٌْولٝ ثبٌطوق ا١ٌّىب١ٔى١خ ثؼل رطو٠زٙب         ٠زٙب وثو١ٕف ا١ٌّٕبء اٌْولٝ ثبٌطوق ا١ٌّىب١ٔى١خ ثؼل رط

 اٌّمطو ٚ اٌزٝ ١ْ٠و ا١ٌٙب اٌَُٙ.               اٌزٝ ١ْ٠و ا١ٌٙب اٌَُٙ.               ثبٌّبء اٌّمطو ٚ

 

 )ػَٔ حُزخكؼش (
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جٛاثةةخ فٕةةبه ا٦ٍةةىٕله٠خ ٌٍؼٚةةل ا٠٤ّةةٓ ثٛٙةةؼ ِواؽةةً ػ١ٍّةةخ أىاٌةةخ اٌزىٍَةةبد اٌغ١و٠ةةخ مٚ ا٤ٌزٖةةبق اٌْةةل٠ل ( ر 214:  ٌٛؽةةخ) 

 اٌّٛعٛكح ثو١ٕف ا١ٌّٕبء اٌْولٝ ثبٌطوق ا١ٌّىب١ٔى١خ ثؼل رطو٠زٙب ثبٌّبء اٌّمطو.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وّٕٚلح ٙب ٚ اٍزقلاِ ٌفٕبهاجٛاثخ ٌٌؼٚل ا٠٤ّٓ اٚ اٌمّبِخ فٍف  اٌمبء ا٤ّقبٓ اٌّقٍفبد ٛٙؼة( ر -أ 213)ٕٛهح :

 ثب١ٌٖل ٚ ونٌه ِقٍفبد ا١ٌٖل. ٌّزؼٍمبرُٙ اٌقبٕخ

 

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش ( 
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 اٌجٛاثخ  ٌمٚبء ؽبعزُٙ وّب رؼبٔٝػٚل أؽل عٛأت  ا٤ر٩ف اٌجْوٜ ؽ١ش ٠َزقلَ ثؼ٘ ا٤ّقبٓ ٛٙؼرة (  -أ  212: ٕٛهح) 

 اٌجٛاثخ  ِٓ أٌمبء اٌمّبِخ ٚ اٌّقٍفبد ٚ إٌفب٠بد ػ١ٍٙب ٚ فٍفٙب . 

 

 

 ا٤عياء.ثٛاثخ اٌفٕبه فٝ ثؼ٘ ػٚل آصبه ٩ٛءاد ا٤ٌٛاْ اٌؾّواء ٚ اٌيهلبء اٌّٛعٛكح ػٍٝ  ٛٙؼ( رة-أ 212)ٕٛهح:

 

 )ط٣َٜٞ حُزخكؼش (  
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 ِمزوؽبد اٌؼ٩ط ٚ ا١ٌٖبٔخ:فبَِبً : 

أؿَح  ػ٤ِٔش طل٤ِش ٖٓ ه٬ٍ آظويحّ هَح٤١ْ ح٤ُٔخٙ ٝ ًُي رؼي طو٣ٞش ح٧ؿِح  ح٠ُؼ٤لش ٝ حُ٘ي٣يس ح٠ُؼق رخ٦ُػَ,  -    

ك٤غ ُْ طظؼَٝ حُوطؼش ُؼ٤ِٔش طل٤ِش ٌٓ٘ اٗظ٘خُٜخ ٓٔخ ٓخػي ػ٠ِ طيٍٛٞ رؼٞ أؿِح  ٜٓ٘خ ٝ أٛخرظٜخ رخُظلٌي حُلز٤ز٠ ٍؿْ 

ظل٤َِ ٝ حُ ا١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ,  ا١ٌّىوٍٚىٛة اٌَّزمطتٚ ٗظخثؾ ٖٓ هٞس ح٧ؿِح  ح٧هَٟ ٝ ٌٛح ٓخ أًيط

 .EDXثٛؽلح 

 

حُظ٘ظ٤ق ح٤ٌُٔخ٠ٌ٤ٗ ٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٠ ُِظوِٚ ٖٓ ح٥طَرش ٝ حُؼٞحُن حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حُٔطق ٝ آظو٬ٙ ح٬ٓ٧ف ٝ ط٘ظ٤ق  -    

ربٓظويحّ  EDXف حُٜخ٤ُض حُظ٠ أٟٝلظٜخ كلٞٙ حُـ حُٔ٘خؽ ٝ حُزوغ حُز٤٘ش, ك٤غ ٣ٌٔ٘٘خ رؼي اُحُش ح٧طَرش آظو٬ٙ أ٬ٓ

 حٌُٔخىحص حُط٤٘٤ش ) ًٔخىحص ٓؼخىٕ حُطلِش ( أٝ حٌُٔخىحص حٍُٞه٤ش.

 

طو٣ٞش ح٧ٓطق ٝ حُز٤٘ش حُيحه٤ِش ُِطزوخص حُٔطل٤ش حُوخٍؿ٤ش ح٠ُؼ٤لش ٝ حُٔظؤًِش ٝ حُظخُلش ربٓظويحّ ٓخىس ٤ِ٤ٌٓخص ح٣٩ؼ٤َ  -    

ًٔخ  حُيٍحٓش حُظـ٣َز٤ش كؼخ٤ُظٚ ُٔخ ُٚ ٖٓ هيٍس ػ٠ِ حَُر٢ ر٤ٖ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش, ر٘خ  ػ٠ِ Wacker-OH 100 ٓؼَ

 ر٘خ  ػ٠ِ حُيٍحٓش حُظـ٣َز٤ش ا٠٣خ . %2ر٘ٔزش  حُٔولق رخ٤ٓ٧ظٕٞ  B72 حُزخ٣ٍُٞي٣ٌٖٔ آظويحّ 

 

ظ٤خؽ ٝ ًُي كٔذ ك% كٔذ ح٧ٕٓـ  ٓٔحُٔولق رخ٤ٓ٧ظٕٞ ر٘ٔزش طظَحٝف ر٤ٖ  B72 آظويحّ حُزخ٣ٍُٞئًخ ٣ٌٖٔ  -    

 .  حُ٘وٞم حُٔطل٤شش حُلوٖ ٬ُٔح٧كظ٤خؽ ٝ رط٣َ

  

ػَٔ ُٜن ٝ طيػ٤ْ ٝ طـ٤ٔغ ُؼ٠ي حُزخد ح٣٧ٖٔ حُوخٙ رخُل٘خٍحٌٍُٔٔٞ ا٠ُ هطؼظ٤ٖ ٝ ًُي ٓلاٖ هلا٬ٍ آلاظويحّ أٓلا٤خم  -   

 آظويّ ٗٞع ح٣٧ز٠ًٔٞ حُوطؼظ٤ٖ ٝ ًٌُي حُٔوخّٝ ُِظَٝف حُزل٣َش ك٠ َٝٛ  (AISI 316)ح٧ٓظخِْٗ ٓظ٤َ 

Hit –Re-500 َٟرخُ٘ٔزش ُِـَح٤ٗض حٍُٞىٟ. حٌُٟ أػزض رؼي أهظزخٍٙ أٗٚ أك٠َ ٫ٛن ٖٓ ر٤ٖ أٗٞحع ح٣٧ز٠ًٔٞ ح٧ه 

 

٬ٓ  حُلٞحَٛ حُٔٞؿٞىس ٝ آظٌٔخٍ ح٧ؿِح  حُ٘خهٜش رِٕٞ أكظق ٖٓ ُٕٞ ح٥ػَ ٝ ًُي ٨ُطِحٕ ٝ حُظيػ٤ْ , ػٍِ أكو٠  -   

 ٍس ٗوَ حُوطؼش ا٠ُ ٓٞهغ ًٝ كٔخ٣ش أك٠َ ُٞهق ػ٤ِٔش حُظيٍٛٞ ٝ حُظِق .٤َٟٝخٙ ح٤ٍٟ٧ش, ٝ ُلٔخ٣ش ح٥ػَ ٖٓ حُٔ
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 ثٛاثخ اٌفٕبه:ؼٚل ٌ ٍبكٍبً: ٛو٠مخ اٌؼوٗ اٌّمزوؽخ

 

ُظٔؼخ٠ُ حُِٔي ٝ إٔ طظ٢ٓٞ رٞحرش حُل٘خٍ هخػش حُؼَٝ رـٞحٍ أؿِح  حُظٔخػ٤َ حُظخرؼش ُِل٘خٍ ًٌُي ٟٝغ ٓٔظ٘ٔوخص  -      

رخُٔظلق  Pharesٖٓ ه٬ٍ ٝٓخثَ حُز٘خ  حُؼ٬ػ٤ش ح٧رؼخى ٓؼَ ٓؼَٝ  حُظ٠ ًخٗض ٓل٤طش رل٘خٍ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍشحٌُِٔش حُزط٤ِٔش 

 ك٤غ ٗلظض حُظٔخػ٤َ ٖٓ ًظَ ٍؿ٣ٞش ٖٓ حُز٠ُٞ ٣ٍٞ٣ؼخٕ ٝ ٓط٤ِش رخَُحط٘ـخص. ح٠٘١ُٞ ُِزل٣َش ك٠ رخ٣ٍْ

 

, ٝ ًُي ٖٓ َٗف حُٔٞهغ ٝ طخ٣ٍوٚػَٝ ًز٤َس طؼَٝ ٧ك٬ّ ٝػخثو٤ش ػٖ ٤ًل٤ش أٗظ٘خٍ طِي حُوطغ ٝ ٝؿٞى ٗخٗش   -      

ٝ حُؼَٝ حُظو٠ِ٤ ٖٓ ه٬ٍ حُٞحهغ  ه٬ٍ ػَٝ طو٠ِ٤ ُٔخ طِٞٛض ا٤ُٜخ حُزؼؼخص ح٥ػ٣َش ػٖ أٍطزخ١ طِي حُوطغ رخُل٘خٍ

رخ٧ٟخكش ا٠ُ  ػَٝ ٣َ٘ف ٝ ٣ٟٞق ٤ًل٤ش , ٞٓٞٗخ٠ٓ ح٧كظَح٠ٟ ُٔخ كيع ُِل٘خٍ ٝ ٤ًل٤ش ح٤ٜٗ٧خٍ ٗظ٤ـش ح٫ُُِحٍ ٝ حُظ

ٛ٘خػش حُظٔؼخ٤ُٖ حُؼ٬ٔك٤٤ٖ رخُط٣َوش ػ٬ػ٤ش ح٧رؼخى حُظ٠ أطخكض ػَٝ حُظٔؼخ٤ُٖ رـخٗذ حُوطؼش ٟٓٞٞع حُيٍحٓش ح٤ِٛ٧ش 

 ٝ ٓـٔٞػش حَُإّٝ ٝ أؿِح  حُظٔخػ٤َ حُٜـ٤َس ح٤ِٛ٧ش حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ.

 

ًٔخ ٣ظْ ػَٝ حُؼ٬ٔص ح٥ػ٣َش ك٠ كظ٣َ٘ش ػَٝ ٝهض ح٧ٗظ٘خٍ,  طٟٞق حُوطغحُوِل٤خص حُٔوظِلش حُظ٠ رخ٩ٟخكش ا٠ُ  -     

 هخٛش رٜخ ٓغ ٝؿٞى هِل٤خص ًز٤َس طٟٞق ٌَٗ حُل٘خٍ ػ٠ِ ٌٛٙ حُؼ٬ٔص حُل٘خٍ .

حُلاي٤َُ حَُهٔلا٢  ٝؿٞى رطخهخص َٗف طَ٘ٔ حُِـش حُلَٗٔلا٤ش رخ٩ٟلاخكش اُلا٠ حُِـظلا٤ٖ حُؼَر٤لاش ٝح٩ٗـ٣ِ٤ِلاش  ٝ آلاظويحّ هيٓلاشٓغ 

 حُظ٠ طْ آظويحٜٓخ رٔظلق ح٥ػخٍ رٌٔظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.

 

( ٣ٟٞلاق حُٔٔلاو٢ ح٧كولا٠,  00ٝ ) ٗلاٌَ ٍهلاْ  ( ػزخٍس ػٖ ٓ٘ظَ طو٠ِ٤ ُط٣َوش حُؼَٝ حُٔوظَكشٙٓٗٝ )ٍٛٞس ٍهْ       

)ٛلاٍٞس ٍهلاْ  زٞحرش ك٤غ ططز٤لان ٣َ١ولاش حُؼلاَٝ حُظلا٠ ٗللاٌص رٔؼلاَٝ ٤ِٓلا٠ًٞحُُؼ٠ي ًٔخ  إٔ ٛ٘خى هطش ػَٝ ٓوظَكش 

 (.0ٓٗ)ٍٛٞس ٍهْ 

 

 خػ٤لاَ حُٔٔلاظوَؿش ٓلاٖ ٗللاْ حُٔٞهلاغحُظٔٓـٔٞػلاش حُوِؼش ٓغ  رٞحرش حُل٘خٍ رـٞحٍ ٓ٘طوشػ٠ي ٝ ٛ٘خى ٓوظَف أهَ رٟٞغ       

٣ٞٛلالا٠ رِٜلالان ٝ طـ٤ٔلالاغ طٔؼلالاخٍ حٌُِٔلالاش  , ك٤لالاغ K  ,L1  ,L2 ,Nرـلالاٞحٍ حُوطلالاغ ح٧هلالاَٟ   Yٝ حٌُِٔلالاش  Xطٔؼلالاخٍ ُِِٔلالاي 

ٓلاٖ ٕ ٣ٍِٝ حُٔخثق حُوِؼش ٣ٌٖٔ ُٚ إٔ ٣ظؼَف ػ٠ِ أكيٟ أؿلاِح  حُل٘لاخٍ حُلاٌٟ ًلاخٕ ٣ولاق رلاخُوَد , كزؼي أX  حُزط٤ِٔش ا٣ِ٣ْ

ٌٛح حٌُٔخٕ ك٠ ٌٓخٕ حُوِؼش أٝ رؼ٤ي ػٜ٘خ رز٠ؼش أٓظخٍ ًٔخ ٣ؼظوي ػِٔلاخ  حُزؼؼلاش حُلَٗٔلا٤ش, ٝ ٣لاظْ ػٔلاَ ٓظلا٬ص ُلٔخ٣لاش حُوطلاغ 

 حُٔؼَٟٝش.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (
ٛهح

ٕ
 :

2
1
4

) 
طو٠مخ 

ٌ ٝ
ق١ٍ
ظو ر

ِٕ
ٓ
ّ٠٤

ٛاثخ اٌفٕبه ا
ٚل ث

ؽخ ٌؼ
ٗ اٌّمزو

اٌؼو
 S

1
. 

 

كؼش (
َ حُزخ

ػٔ
(

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (
ٛهح

ٕ
 :

2
1
7

) 
ٗ
طو٠مخ اٌؼو

ٌ ٝ
ق١ٍ
ظو ر

ِٕ
 

ٜ
فو
٤
ا

 
ؽخ 

اٌّمزو
ٓ
ّ٠٤

ٛاثخ اٌفٕبه ا
ٚل ث

ٌؼ
 

 S
1

 ٝ
ٛو
ٍ١ِ ٗ

د ثّؼو
ٝ ٔفن

ٗ اٌز
ٛو٠مخ اٌؼو

ك 
طج١
ش ر

ؽ١
.

 

كؼش (
َ حُزخ

ػٔ
(

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٖ08 

 

 

 :فٝ لبػبد اٌؼوٗ اٌض٩س اٌَبثمخ اٌنووكافً اٌّزؾف اٌطوق اٌّْزووخ اٌّمزوػ رطج١مٙب  -
 :ٝ ك٠ ؿ٤ٔغ ١َم حُؼَٝ حُٔخروش ُِوطغ ٟٓٞٞع حُيٍحٓش ٣ظْ ح٥ط٠    

 

طَط٤لالاذ حُٔؼلالاَٝ رط٣َولالاش طٔلالاَٜ حُظظلالاخرغ حُِٓ٘لالا٠ ُؼ٤ِٔلالاخص حُظظ٘و٤لالاذ طللالاض حُٔلالاخ  ٓلالاٖ ك٤لالاغ ُٞكلالاخص حُظٜلالا٤٘ق ٝ  -    

 . معرض برلين  ى مبنى قاعة مارتن جروبيوس ٓؼَٛ٘خى٣ن حُؼَٝ 

( ٣ٟٞلالاق حُٔٔلالاو٢ ح٧كولالا٠ ُط٣َولالاش حُؼلالاَٝ حُٔوظَكلالاش رٜلالاخ٫ص حُؼلالاَٝ ىحهلالاَ حُٔظللالاق حُوخٛلالاش  00ٝ ) ٗلالاٌَ ٍهلالاْ 

 ٟٓٞٞع حُيٍحٓش.حُؼ٬ػش رخُوطغ ح٥ػ٣َش  

 

حُٔٔلالاَك٤ش ٝ حُٔلالائػَحص أػطلالاخ  حُِحثلالاَ حُ٘لالاؼٍٞ رظـَرلالاش ح٧ػلالاخٍ حُٔـٔلالاٍٞس أٓلالالَ ح٤ُٔلالاخٙ ٓلالاٖ هلالا٬ٍ ح٩ٟلالاخ س ٓلالاغ  -    

٘لاَف ح٧كلايحع ٓلاٖ هلا٬ٍ حُظ٘و٤لاذ حُلؼِلا٠ ٝ حُوِل٤لاش حُظخ٣ٍو٤لاش, كلا٤ٌٖٔ ٍإ٣لاش , ك٤لاغ طحُٜٞط٤ش ٓؼَ ٓؼَٝ ٠ًِٞ٤ٓ

ٓي٣٘ش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُـخٍهش رٔ٘ظٍٞ ػ٤ٖ ١خثَ ٝ ػلاَٝ حُظٔخػ٤لاَ ًٔلاخ رلايص ػ٘لاي أًظ٘لاخكٜخ ٝ ح٧ٗولاخٝ ٝ ًلاٌُي ٓٞحهلاغ 

 رخ٤ُخرخٕ . Pacifico Yokohama ٓؼَٝ  َ رَٜٔ ٓؼَكطخّ حُٔلٖ حُظ٠ ٓخُحُض ٓٞؿٞىس روخع حُزل

 

ٝ حُظؼَف ػِلا٠ حُللاَم ٓلاخ رلا٤ٖ طو٤٘لاخص ٝ أٓلاظَحط٤ـ٤خص حُؼٔلاَ كلا٠ حُلللاخثَ ح٧ٍٟلا٤ش ٝ حُلللاخثَ حُزل٣َلاش, ًٔلاخ ٫  -   

٣ٞؿي َٗف ٤ٌُل٤ش حُللخثَ حُظ٠ هلاخّ رٜلاخ كَحٗلاي ؿٞى٣لاٞ رلاخُٔٞحهغ ٝ حُظو٤٘لاخص حُٔٔلاظويٓش ُلللاٚ ٝ طل٤ِلاَ ٛلاٌٙ حُوطلاغ, 

 غ ح٥ػ٣َش. ًٌُي ٓخ ٣ئىٟ ا٤ُٚ حُؼخَٓ حُـ٤ُٞٞؿ٠ ٝ حُٞهض رخُ٘ٔزش ُِوط

( ٠ٛٙؼ اٌَّمٜ ا٤فمٝ ٌطو٠مخ اٌؼوٗ اٌّمزوؽخ ثٖب٨د اٌؼوٗ كافً اٌّزؾف اٌقبٕخ ثبٌمطغ  79) ّىً :      

 ِٛٙٛع اٌلهاٍخ.اٌض٩صخ ا٢صو٠خ  

  )ػَٔ حُزخكؼش (
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