
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفًٖ اٌواثغ

 

 

  ًأ٨ٚ    : 

  إٌزبئظ 

 

  ًصب١ٔب  : 

 اٌز١ٕٛبد 

 

  ًصبٌضب :   

 اٌّواعغ

 اٌّواعغ اٌؼوث١خأ٨ًٚ : 

 صب١ٔبً : اٌّواعغ ا٤عٕج١خ

 صبٌضبً : ِٛالغ ا٤ٔزؤذ
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   : ِٕبلْخ إٌزبئظأ٨ًٚ: 

 
 اٌَّةزمطتثب١ٌّىوٍٚةىٛة لللاٚ ٓلاٖ هلا٬ٍ حُ حُؼ٤٘خصً٘لض  ٝ حُٔٞؿٞىس رخُٔظلق حُزلَٟ S2ٌمبػلح اٌزّضبي رخُ٘ٔزش     

أٓخٓخ  ٖٓ حُلِٔزخٍحص حُو٣ِٞش أٝ حُزٞطخ٤ٓش  )٤ًٌَِٝ٤ٖٓ ٝ أٍٝػ٤ًِِٞ ( ٝ حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِ كِٔزخٍ )ٛٞىٟ ( ٝ حٌُلاٞحٍطِ  ٜخطٌٞٗ

 شك٤غ ِٗللاع طـ٤لاَحص حُلِٔلازخٍحص اُلا٠ ٓؼلاخىٕ ٤٘٤١لاش هخٛلا ٤ٞط٤ض حُز٠٘ حُِٕٞ ًٔؼخىٕ أٓخ٤ٓش,ٝ ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ حُٔٔؼِش ك٠ حُز

٤ٌلالا٤ًَِٖٝ كِٔلالازخٍ رظئٓظلالاٚ حُٜلالالخثل٤ش ٝ ٓؼلالايٕ حٌُلالاٞحٍطِ ٗلالالخف ٝ ٫ ٣ٞؿلالاي رلالاٚ أٟ ح٧ٍػلالا٤ًِِٞ كِٔلالازخٍ , ًٔلالاخ ٗلالاَٟ ٓؼلالايٕ حُٔ

 طـ٤َحص.

ٍ رٍِِٞحص ِٓل٤ش ٓ٘ظَ٘س ػ٠ِ ٓطق حُلز٤زخص ٝ ٞظٜثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ للٚ ًٔخ أًيص ٗظخثؾ حُ    

 ا٠ُ حُظلٌي ٝ حُظيٍٛٞ. أٗظ٘خٍ حُٔٔخّ رٍٜٞس ًز٤َس ك٠ ٤ٔٗؾ حُؼ٤٘ش ٝ ًُي ٗظ٤ـش ُؼ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش حُظ٠ أىص

 

% , ٔ,ٖ٘% ,ح٤ٌُِٕٔٞ ٔ,ٔٗؼ٤٘ش ٖٓ ػ٘خَٛ حٌُخ٤ُّٔٞ ر٘ٔزش حُطٌٕٞ  ٣ظ٠ق EDX طل٤َِ رٞكيسٖٓ ه٬ٍ ٝ     

% ٝ ٠ٛ هخرِش ٓ,ٔ%, ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٗ,ٔ% ٗظ٤ـش ُظلٍٞ حُلِٔزخٍ ُٔؼخىٕ ٤٘٤١ش رخ٩ٟخكش ُِٜٞى٣ّٞ ٕ,0ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ 

% ٍرٔخ ُظلَِ ٓ,ٔ% ٝ حُلي٣ي ٗ,ًٕؼ٘خَٛ أٓخ٤ٓش ك٠ حُط٤ٖ, ٓغ ٝؿٞى حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ % ٕ,ٌُِٖٝرخٕ ػ٠ِ ٤ٛجش ٣ًٍِٖٞ 

 % ً٘ٞحثذ ك٠ حُؼ٤٘ش.ٔ,ٓ% ٝ حُظ٤ظخ٤ّٗٞ ٗ,ٓحُز٤ٞط٤ض, ٓغ ٝؿٞى حٌُز٣َض 

 

 ( ٝ حُظ٠ هخٓض حُزؼؼش حُل٤َٔٗش رؼَٔ حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخث٠ ك٬٘كعA32)  S2 ُِؼ٤٘ش اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئُٝ٘ظخثؾ أٓخ رخُ٘ٔذ      

ٗٔزش حٌُٞحٍطِ حُؼخ٤ُش ط٤ِٜخ أًخ٤ٓي ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ًٌٔٞٗخص أٓخ٤ٓش رخ٩ٟخكش ا٠ُ أًخ٤ٓي حٌُخ٤ُّٔٞ , حُٜٞى٣ّٞ ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ, ٝ 

ح٤ُٜٔخط٤ض َٓطلؼش ٓؼَ حُؼ٤٘ش  إٔ ٗٔزشًٔخ , ثٛاثخ اٌفٕبهحُظ٠ طٔؼَ  S1 aٗـي ٛ٘خ إٔ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ ه٣َزش ٖٓ حُؼ٤٘ش ٍهْ 

S1 a  حُٔ٘ـ٤ِ٘ , حُلٔلٍٞ ٝ حُظ٤ظخ٤ّٗٞ.ٝؿٞى ٗٔذ ه٤ِِش ٖٓ أًخ٤ٓي حُٔخؿ٤ٔ٘ٝ ر٘ٔزش أػ٠ِ, ٓغ ,ّٞ 

 حُٔٞؿٞىس رخ٥ػَ.  REEs ) ا٠٣خ  ريٍحٓش حُؼ٘خَٛ ح٤ٍٟ٧ش حُ٘خىٍس)  ُِيٍحٓخص حٌُٔ٘ي٣ٍش حُل٠َٔٗ ًًَِٔخ هخٓض رؼؼش حُٔ

 

حُٔٞؿلاٞى رخُٔٔلاَف حَُٝٓلاخ٠ٗ  ٝ حٌُٟ ٣ٔؼَ ؿِ  ٖٓ رٞحرش َٛف ٓؼزي أ٣ِ٣ْ ُٞه٤لاخّ S3 اٌٖوػ ا٢صوٜثوط أٓخ ػٖ      

ٝؿلالاٞى كِٔلالازخٍحص ح٧ٍٝػلالا٤ًِِٞ ٝ حُز٬ؿ٤لالا٤ًِِٞ ٝ حٌُلالاٞحٍطِ ٝ ِؼ٤٘لالاخص  ُ اٌفؾةةٔ ثب١ٌّىوٍٚةةىٛة اٌَّةةزمطت  ٗظلالاخثؾ كٌ٘لالالض

خٓلالا٤ش, ٝ ٝؿلالاٞى ٓؼلالايٕ حُلِٔلالازخٍ ٓؼلالاخىٕ ح٤ٌُٔلالاخ حُٔٔؼِلالاش كلالا٠ ٓؼلالايٕ حٍُٜٞٗزِ٘لالاي رِٞٗلالاٚ ح٧ه٠لالاَ ٝ ٓؼلالايٕ حُز٤ٞط٤لالاض ًٌٔٞٗلالاخص أٓ

ٝ ٣ٞؿلالاي حُز٤ٞط٤لالاض رلالاؤُٞحٕ ٤ٌٓلالا٤ًَِٖٝ رظٜ٘لالا٤َحطٚ حُٔظوخ١ؼلالاش, ٝكِٔلالازخٍ أٍٝػلالا٤ًِِٞ حُلالاٌٟ طٞؿلالاي رلالاٚ رؼلالاٞ حُظـ٤لالاَحص حُطل٤للالاش 

 ٓظيحهِش.

 

,  a  S3  ,b  S3ػ٤٘لاخص ك٤لاغ هٔلأض حُؼ٤٘لاخص اُلا٠ ) ٖ ُلاـاٌفؾٔ ثب١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ  ًٔخ أًيص ٗظخثؾ    

C  S3 ),  حُؼ٤٘لالاش ح٧ُٝلالا٠a  S3   ( ٓؼلالايٕ حٌُلالاٞحٍطِ ٣ٔؼلالاَ حُٔؼلالايٕ ح٧ٓخٓلالا٠ كلالا٠ حُؼ٤٘لالاش, ًٔلالاخ ٣ظ٠لالاق ٝؿلالاٞى ٓؼلالاخىٕ ح٤ٌُٔلالاخ

إٔ ٓؼخىٕ حٌُٞحٍطِ طظ٤ِٔ رلٞحف ٓٔظو٤ٔش ٝ هِش ٓخ رٜخ ٖٓ ط٘ٞٛخص, ًٔخ ٣ظ٠ق ٝؿٞى رؼٞ حُلٞحٛلاَ كلا٠ , ًٔخ حُز٤ٞط٤ض (

طِلاق ٝ ط٘لاٞٙ كلا٠  ٓغ ٝؿٞى حُؼ٤٘ش ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حُؼ٤٘ش طؼَٟض ُزؼٞ ػٞحَٓ حُظـ٣ٞش حُظ٠ أػَص ػ٠ِ رؼٞ حُٔ٘خ١ن, 

ط٘لاٞٛخص حُ٘لاي٣يس ُؼ٤٘لاش حُـَح٤ٗلاض ٝ رٜلاخ  b  S3حُؼخ٤ٗلاش  حُؼ٤٘لاش,  ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ ٝ طلٍٞ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍحص اُلا٠ ٓؼلاخىٕ ٤٘٤١لاش

 طلظض ٓؼخىٕ حٌُٞحٍطِ ٝ طؤًَ كٞحكٜخ ٗظ٤ـش ػٞحَٓ حُظـ٣ٞش, ًٔخ ٣ظ٠ق رٟٞٞف ظخَٛس حُظوَ٘ ٝ حُٜلخثق ٝ ح٧ٗلٜخ٫ص 
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ش ظـ٣ٞش ًخٗض ًز٤لاَس ريٍؿلأُؼخىٕ حُلِٔزخٍ رخُؼ٤٘ش ٝ طلٍٞ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍ رخُؼ٤٘ش ا٠ُ ٓؼخىٕ ٤٘٤١ش, ًٔخ ٣ظ٠ق إٔ ػٞحَٓ حُ

حُظ٘لاٞٛخص حُ٘لاي٣يس ُِؼ٤٘لاش ٗظ٤ـلاش ػ٤ِٔلاخص حُظـ٣ٞلاش, ًٔلاخ  ٣ظ٠ق رٜخ C  S3حُؼ٤٘ش حُؼخُؼش  أٓخأكيػض ط٘ووخص ٝحٟلش رخُؼ٤٘ش, 

حُطٍٞ ح٧رَٟ ٬ٓ٨ُف حُٔظزٍِٞس ػ٠ِ حُؼ٤٘ش ٝ ٣ؼِٟ ًُلاي  ٝ ٝؿٞى ,  ٣ظ٠ق طلٍٞ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍ رخُؼ٤٘ش ا٠ُ ٓؼخىٕ ٤٘٤١ش

 .ا٠ُ أ٬ٓف ح٣ٌٍُِٞيحص ك٠ حُـخُذ

 

% ًٌٕٔٞ أٓخ٠ٓ ك٠ 00,0 ح٤ٌُِٕٔٞ ر٘ٔزش  طظٌٕٞ ٖٓ ػ٘خَٛ  S3 aؼ٤٘ش حُ أ٠ٕزٚؼ  EDX رٞكيس ٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ    

% ػْ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ٝ ٗ,ٓ% ٤ِ٣ٚ حٌُز٣َض ر٘ٔزش ٘,ٓ% ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ر٘ٔزش  ٖ,ٓ%  ٝ  ٙ,ٓحُؼ٤٘ش ٤ِ٣ٚ حٌُخ٤ُّٔٞ ر٘ٔزش 

% ٝ ح٤ٌُِٕٔٞ 0,ٗ% ٝ 0,ٖ٘حٌُخ٤ُّٔٞ ر٘ٔزش  طظٌٕٞ ٖٓ ػ٘خَٛ S3 bؼ٤٘ش حُ% ٬ٌُ  ٜٓ٘ٔخ,   ٕ,ٓح٣ٌٍُِٖٞ ر٘ٔزش 

 % ٬ٌُ  ٜٓ٘ٔخ, ٝ  ٖ,ٓ%  ػْ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ٝ ح٣ٌٍُِٖٞ ر٘ٔزش ٔ,ٔ% ًٔؼخىٕ أٓخ٤ٓش , ٤ِ٣ٚ حٌُز٣َض ر٘ٔزش 0,0ٖر٘ٔزش 

% ٝ ٙ,ٖ% ٝ ٖ,8ٔ% ٝ حٌُخ٤ُّٔٞ ر٘ٔزش 0,ٕٓ% ٝ حُلي٣ي ر٘ٔزش 8,ٖٖطظٌٕٞ ٖٓ ػ٘خَٛ ح٤ٌُِٕٔٞ ر٘ٔزش  S3 C ؼ٤٘شحُ

% ٝ حُ٘لخّ ر٘ٔزش ٖ,ٔ% ٝ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ر٘ٔزش ٗ,ٖ% ًٔؼخىٕ أٓخ٤ٓش , ٤ِ٣ٚ حُزٞطخ٤ّٓٞ ر٘ٔزش 0,ٙٔح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ر٘ٔزش 

 %.ٔ,ٓ% ٝ ح٣ٌٍُِٖٞ ر٘ٔزش 0,ٓ% ػْ حٌُز٣َض ر٘ٔزش ٔ,ٔ

 

 S3اٌٖوػثوط ػ٤٘ش ٠ٛ أًؼَ طِلخ  ٖٓ  S2هخػيس حُظٔؼخٍ  ٝ ً٘ظ٤ـش ٌَُ ٌٛٙ حُللٞٙ ٝ حُ٘ظخثؾ طْ أػزخص ٝ حُظؤًي ٖٓ إٔ     

ٝ ٌٛح ٣ئًي ٗظخثؾ حُلللاٚ حُزٜلاَٟ حُظلا٠ طلاْ ٍٛلايٛخ كٜلاٞ طلٌلاي كز٤زلا٠  ٖٓ حُظلٌي حُلز٤ز٠ حُ٘ي٣ي  S2 ك٤غ طؼخ٠ٗ حُوخػيس 

 .٢٘ٗ ك٤غ طظلظض كز٤زخص ٖٓ ح٥ػَ ػ٘ي ُٜٔٔخ رخ٣٧يٟ 

 

ثب١ٌّىوٍٚىٛة للٚ أًيص ٗظخثؾ حُ رخ٤َُٛق حَُ٘ه٠ ُوِؼش ه٤ظزخٟ حُٔٞؿٞىس S1 ثٛاثخ اٌفٕبه ا١ٌّٕٝ ١خ٧ٍ  رخُ٘ٔزشٝ     

ك٤غ أىص ُِؼ٤٘ش ٘ي٣يس حُظِق حُكخُش  ٝط٘ٞٙ ح٤ُٔ٘ؾ حُٔطل٠ ُِؼ٤٘ش ٝ ٝؿٞى حُٜلخثق ُٔؼيٕ حُلِٔزخٍ ,  ا٦ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ

ش, ًٔخ ٣ظ٠ق ٝؿٞى ِٓق حُٜخ٤ُض حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش ك٠ ظَٝف ١ٍزش ا٠ُ ط٤ٔئ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍ ٝ طل٣ِٜٞخ ا٠ُ ٓؼخىٕ ٤٘٤١

NaCl  ٙاٌزؾ١ًٍ ثٛؽلح ٝ ٌٛح ٓخ ٣ئًيEDX  ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ 0,0ٕ% , حُزٞطخ٤ّٓٞ ٘٘’ٙطظٌٕٞ ٖٓ ح٤ٌُِٕٔٞ ر٘ٔزش ك٤غ , %

% ٝ ٠ٛ هخرِش ٓ’ٙ% , حُٜٞى٣ّٞ ٓ’ٕ% ٝ ٔ’ٔ% ٗظ٤ـش ُظلٍٞ حُلِٔزخٍ ُٔؼخىٕ ٤٘٤١ش رخ٩ٟخكش ا٠ُ حٌُخ٤ُّٔٞ  ٖٔ’ٗ

% ً٘ٞحثذ ك٠ ٓ’ٙ% ٝ حٌُز٣َض ٓ’8%  ًؼ٘خَٛ أٓخ٤ٓش ك٠ حُط٤ٖ, ٓغ ٝؿٞى حُلي٣ي ٓ’ٕح٣ٌٍُِٖٞ ٌُِٝرخٕ ػ٠ِ ٤ٛجش 

 حُؼ٤٘ش.

 

٤ظ٠ق ٝؿٞى حٌُٞحٍطِ ك S1 رٞحرش حُل٘خٍ ُؼ٤٘ش   XRD ثؾ١ٛك ا٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخحُيٍحٓش حُٔؼي٤ٗش رٞحٓطش حُظل٤َِ أٓخ      

حُزٞطخ٤ٓش ًٔؼخىٕ أٓخ٤ٓش ك٠ حُؼ٤٘ش, ًٔخ ٗـي ٓؼيٕ حُز٤ٞط٤ض ٤ِ٣ٚ ٓؼيٕ ح٤ًٌَِٝ٤ُٖٔ كِٔزخٍ ٝ حٌُٟ ٣ٔؼَ حُلِٔزخٍحص 

 ًٌٕٔٞ أٓخ٠ٓ ٖٓ ٓؼخىٕ ح٤ٌُٔخ.

 

طْ أهٌٛخ  S1 a, حُؼ٤٘ش ٍهْ S1 a  ٝS1 bٝ ٠ٛ ٓؤٔش ا٠ُ ٜٗل٤ٖ  ُؼ٤٘خص حُـَح٤ٗضاٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٝ ٣ٟٞق ًٔخ      

( ك٠ٜ حُؼ٤٘ش حُظ٠ هخٓض رؼؼش A30) S1أٓخ حُؼ٤٘ش  طْ أهٌٛخ ٖٓ حُوطؼش حُؼخ٤ٗش, S1 bٖٓ حُوطؼش ح٠ُٝ٧ ٝ حُؼ٤٘ش ٍهْ 

ِؼ٤٘خص حُؼ٬ػش أٍطلخع ٗٔزش حٌُٞحٍطِ ٤ِ٣ٚ أًخ٤ٓي ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ  ُحُيٍحٓخص حٌُٔ٘ي٣ٍش رؤهظزخٍٛخ, ٝ ٣ظ٠ق ٖٓ حُظل٤َِ 

طلؼش ك٠ ًٌٔٞٗخص أٓخ٤ٓش رخ٩ٟخكش ا٠ُ أًخ٤ٓي حٌُخ٤ُّٔٞ , حُٜٞى٣ّٞ ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ , ك٤غ ٗـي إٔ ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ َٓ

 .S1 aر٤٘ٔخ ٗـي ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ أهَ ك٠ حُؼ٤٘ش ٍهْ حُوخٛش رخُزؼؼش (  A30) S1ٝ حُؼ٤٘ش ٍهْ  S1 bحُؼ٤٘ش ٍهْ 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
 

ٖ8ٕ 

 

ٝ طوَ  S1 bٝ ر٘ٔزش أهَ ك٠ حُؼ٤٘ش  S1 aحٌُٟ ٗـيٙ ر٘ٔزش أًزَ ك٠ حُؼ٤٘ش  Fe2O3ًٔخ ٣ظ٠ق ٝؿٞى ٓؼيٕ ح٤ُٜٔخط٤ض    

 ٓغ ٝؿٞى ٗٔذ ه٤ِِش ٖٓ أًخ٤ٓي حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ, حُٔ٘ـ٤ِ٘ , حُلٔلٍٞ ٝ حُظ٤ظخ٤ّٗٞ., S1 (A30 ) حُ٘ٔزش ك٠ حُؼ٤٘ش 

 

أكظٞحثٜلاخ ػِلا٠ ٗٔلازش ٫ رلاؤّ رٜلاخ ٓلاٖ ٓؼلايٕ حٌُلاٞحٍطِ رخ٩ٟلاخكش اُلا٠ ٗٔلازش  S1 aِؼ٤٘لاش ُاٌزوو١ةت اٌّؼةلٟٔ  ٝ أػزظض ٗظلاخثؾ    

َٓطلؼش ٗٔز٤خ ٖٓ ٓؼخىٕ حُلِٔزخٍحص حُزٞطخ٤ٓش ٓٔؼِش ك٠ ٓؼيٕ ح٧ٍػ٤ًِِٞ ٝ حُلِٔزخٍحص حُٜٞى٣ش ٓٔؼِش ك٠ ٓؼي٠ٗ ح٧ُز٤لاض ٝ 

 S1 bحُؼ٤٘لاش  زخٍحص حُزٞطخٓلا٤ش, أكظلاٞح حُؼ٤٘لاش ػلاٖ حُلِٔلا ح٧ٍٍٗٞػ٤ض, ٝ ٌٛح ٣ئًي أٍطلخع ٗٔزش حُلِٔلازخٍحص حُز٬ؿ٤لا٤ًِِٞ كلا٠

ػ٠ِ ٗٔزش أهَ ٖٓ ٓؼيٕ حٌُٞحٍطِ, ك٠ ك٤ٖ طَطلغ ٗٔزش حُلِٔزخٍحص حُزٞطخٓلا٤ش ٝ حُلِٔلازخٍحص حُٜلاٞى٣ش ) حُز٬ؿ٤لا٤ًِِٞ ( ػلاٖ 

ٝ  ٘ٔزش حُلِٔلازخٍحصك,  S1 aػ٠ِ ٗٔزش ٖٓ ٓؼيٕ حٌٍُٞٗيّ أػ٠ِ ه٬٤ِ ٖٓ حُؼ٤٘ش  S1 bًٔخ طلظٟٞ حُؼ٤٘ش , S1 aحُؼ٤٘ش ٍهْ 

, أٓلاخ ٗٔلازش ح٧ًخٓلا٤ي كلا٠ S1 aأػطظٜلاخ ٛلا٬رش ٗٔلاز٤ش أػِلا٠ ٓلاٖ حُؼ٤٘لاش  S1 bحُٔلاٞحى حُٜلاِزش ) ٓؼلاَ حٌٍُٞٗلايّ ( كلا٠ حُؼ٤٘لاش 

 حُؼ٤٘ظ٤ٖ ك٠ٜ ٓظوخٍرش.

ٝ ٌٛح ٣ئًي إٔ حُوطؼش ح٥ػ٣َش ُؼ٠ي رٞحرش حُل٘خٍ رلخُش ؿ٤يس ٖٓ ح٬ُٜىس ك٤ٔخ ػخىح رؼٞ ح٧ؿِح  ٜٓ٘خ حُظ٠ طؼخ٠ٗ ٖٓ 

 ظ٤ـش ػيّ حُظل٤ِش ٝ حُظؼَٝ حُٔزخَٗ ًَُحً حُزلَ حٌُٟ ٣ئىٟ ُِظلٌي حُلز٤ز٠ حُ٘ي٣ي ك٠ رؼٞ أؿِحثٜخ.ح٠ُؼق حُ٘ي٣ي ٗ

 

ػٖ ٣َ١ن  أػزظض حُيٍحٓش ح٤ُٔـخٌٓٞر٤شٝ , S1  A30 حُؼ٤٘ش ريٍحٓشهخٓض رؼؼش حًَُِٔ حُل٠َٔٗ ُِيٍحٓخص حٌُٔ٘ي٣ٍش     

حُِٕٞ حٍُٞىٟ أًؼَ أٝ أهَ  ٣ظَٜ رٚٝ و٘٘ش حُلز٤زخص حُحُؼ٤٘خص  ٜخ ٟٖٔأٗ S1 A30 ُِؼ٤٘ش ا١ٌّىوٍٚىٛة اٌَّزمطت

-milkحُلز٤زخص حَُٔث٤ش ٠ٛ كِٔزخٍحص ه٣ِٞش ه٘٘ش " ٍٝى٣ش ا٠ُ كَٔح  " , حُز٬ؿ٤ًِٞ٤ِحص ر٠٤خ  ُز٤٘ش حُِٕٞ ر٣َوخ, ٝ 

white  ط٧٨ص ٓٞىح  ه٤ِِش ٖٓ حُز٤ٞط٤ض. , حٌُٞحٍطِ ٗلخف ا٠ُ ٜٗق ٗلخف ٝ 

حُوخٛش رزٞحرش  A30 , ًٔخ  ٣ظ٠ق حُظ٘خرٚ ٓخ ر٤ٖ حُؼ٤٘شFine granite (a) ُِ٘ٞع S1 A30 ثٛاثخ اٌفٕبه ٝ رٌُي ط٘ظ٠ٔ

 حُٔخروش حًٌَُ طٔخػَ حُؼ٤٘خص حُظ٠ أهٌص ٖٓ اٌج١زوٚعواف١ى١خح٬ُٔكظخص  ً٘لض رؤٓٞحٕ, ًٔخ حُل٘خٍٝ ٓ٘طوش ح٬ٍُ٘

ك٤غ ٓغ طِي حُظ٠ طْ أهٌٛخ ٖٓ حُوطغ ح٥ػ٣َش ُل٘خٍ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش,  ا١ٌَٕظ ٝ اٌزى٠ٛٓ اٌّؼلٔٝحُٔلخؿَ ا٠ُ كي ًز٤َ ٖٓ ك٤غ 

كٌَ ػ٤٘خص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُوٖ٘ ٖٓ ٓلخؿَ أٓٞحٕ ٝ ك٘خٍ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش  , S1 A30 ١زوض حُط٣َوش ا٠٣خ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش

 ٝ ػ٤٘خص حُـَحٗٞى٣ٍٞ٣ض ك٠ ٓـخٍ حُـَح٤ٗظ٣ٞض. Syenograniteَٓٓٞٓش ك٠ ٓـخٍ حُـ 

 

 حُظٞٗخ٤ُض حُٞحٟق ر٤ٖ حُـَح٤ٗضهظ٬ف ح٠٧ق ٣ظ De la Roche (1980) اٌز١ٕٖف اٌى١ّ١بئٝط٢ ٝ طزؼخ  ُٔو     

ٝ ُوي هخٓض رؼؼش ٤غ حُؼ٤٘خص ُوطغ ك٘خٍ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش, /ؿَحٗٞى٣ٍٞ٣ض ٝ طئًي أَٛ ٓ٘ظَى )ُٔ٘طوش ٓلخؿَ أٓٞحٕ( ُـٔ

 ( S1 (A30ك٠ حُوطؼظ٤ٖ REEs ) حُٔؼٜي حُل٠َٔٗ ريٍحٓش حُؼ٘خَٛ ح٤ٍٟ٧ش حُ٘خىٍس) 

 

 ,حُظ٠ طٔؼَ طٌِٔخص ؿ٣َ٤ش ٝ ك٘ق S4 bحُظ٠ طٔؼَ أٛيحف ٛـ٤َس ٤ًِٔش حُظ٤ًَذ  ٝ حُؼ٤٘ش  S4 a ُؼ٤٘ش  ٝ رخُ٘ٔزش     

إٔ أ٤ًٔي حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ٔؼَ أػ٠ِ ٗٔزش ك٠ حُؼ٤٘ظ٤ٖ, ٤ِ٣ٚ أًخ٤ٓي ح٤ٌُِٔخ ػْ حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ  اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٝٔزبئظ كِوي أظَٜص 

 ر٘ٔذ ٛـ٤َس ؿيح  رخ٩ٟخكش ُ٘ٔذ ٗي٣يس حُٜـَ ٖٓ أًخ٤ٓي حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ, حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝ حُلٔلٍٞ .

 أط٠ق  كِوي S4 ٣َشُؼ٤٘ش حُل٘ق ٝ حُظٌِٔخص حُزل XRD  اٌزؾ١ًٍ ثؾ١ٛك ا٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ رٞحٓطش اٌّؼل١ٔخ حُيٍحٓشأٓخ 

طٌٜٞٗخ ٖٓ حٌُخ٤ُٔض ًؼَٜ٘ أٓخ٠ٓ, ًٔخ ٣ظ٠ق ا٠٣خ  ٖٓ ىٍحٓخص ٓخروش ٝؿٞى ح٧ٍؿ٤ٗٞض ر٨ٟخكش ا٠ُ حٌُخ٤ُٔض ك٠ 

 رؼٞ ػ٤٘خص حُل٘ق ٝ حُظٌِٔخص.
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رلا٤ٖ  ٓلاٖ حُٔٞٗلاش حَُحرطلاش XRD  اٌزؾ١ٍةً ثؾ١ةٛك ا٤ّةؼخ اٌَة١ٕ١خ  رٞحٓلاطش S5اٌّٛٔةخ ٝ ُولاي طلاْ طل٤ِلاَ ٌٓٞٗلاخص ػ٤٘لاش      

 رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ , ك٤غ هخٓض رؼؼش حًَُِٔ حُل٠َٔٗ رؼَٔ ٌٛٙ حُٔٞٗش. S5  حُوخػيس ٝ طٔؼخٍ أرٞ حٍُٜٞ حُـَح٤ٗظ٠

  CaCO3 (Calcite)ٝرٞىٍس حُلـَ حُـ٤َٟ SiO2 (Quartz)أٜٗخ طظٌٕٞ ٖٓ حََُٓ  XRD ٝ ُوي أظَٜص طلخ٤َُ حُـ 

ٝ ٌٛح ٣ؼ٠٘ إٔ ٌٛٙ حُٔٞٗش ػزخٍس ػٖ ٓٞٗش حُـ٤َ, طَطلغ ك٤ٜخ ٗٔزش ,  (Albite)رخ٩ٟخكش ا٠ُ  حُطلِش   ًٌٔٞٗخص ٍث٤ٔ٤ش

 حََُٓ, ًٔخ طؼَٔ ٓخىس حُط٤ٖ ٓغ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ػ٠ِ ٍر٢ أؿِح  حُٔٞٗش.

 

 Lightُؼ٤٘لالالاخص حُظِلالالاق حُز٤ُٞلالالاٞؿ٠ ػلالالاٖ ٣َ١لالالان ح٤ٌَُٔٝٓلالالاٌٞد  ا١ٌّىوٚث١ٌٛةةةٛعٝ ُولالالاي أظٜلالالاَص ٗظلالالاخثؾ حُلللالالاٚٚ     

Microscope ح٤ٌَُٔٝٓلالالاٌٞد ح٧ٌُظَٝٗلالالا٠ حُٔخٓلالالاق ٝ ,(SEM) ِؿلالالاٞى كطلالالاَ ػللالالاٖ حُوزلالالا ٝ   Rhizopus  َكطلالالا ٝ , 

Aspergillus Niger ,Aspergillus Flavus ,Ustus  Aspergillus ,Aspergillus Fumigatus  ٝ

Candidus  Aspergillus  ٠ٛ ح٧ًؼَ ٤ٗٞػخ ٝ أٗظ٘خٍح.ٝ ًخٗض 

 

 ُِؼ٤٘لالاخص SEMح٧ٌُظَٝٗلالا٠ حُٔخٓلالاق ٠لالاق ٓلالاٖ ٗظ٤ـلالاش حُلللالاٚ رخ٤ٌَُٔٝٓلالاٌٞد ٤ظك اٌلهاٍةةخ اٌزغو٠ج١ةةخ ٝ ػلالاٖ أٛلالاْ ٗظلالاخثؾ    

هِش حُٔٔخ٤ٓش ٝ طٔخٓي حُلز٤زخص ٌُٔؼزلاخص حُـَح٤ٗلاض ح٧كٔلاَ حُلايحًٖ ٝ حُـَح٤ٗلاض حُلاٍٞىٟ ٝ حُـَح٤ٗلاض  هزَ حُظـ٣ٞش ح٤ُِٔٔش 

 ح٧كَٔ حُلخطق هزَ حُو٤خّ رؼ٤ِٔش حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش.

 

أٗي  وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛٝ  وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛأ٬ٓف  إٔا٩ِ٤ػ  ٌزمبكَ اٌٖٕبػٝ ثبٍزقلاَا رؼي طـَرش ٝ أًيص حُ٘ظخثؾ    

, ك٤غ ٗـي إٔ ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُٔـٞحٙ رؤ٬ٓف ٣ًٍِٞي ث١ىوثٛٔبد ا١ِٔٛ٤َٛطِلخ  ٌُِٔؼزخص حُـَح٤ٗظ٤ش  ٖٓ أ٬ٓف 

٠ٛٝ ٗٔذ ػخ٤ُش ؿيح ,  ٤ِ٣ٚ  0’٤8ٔض ح٧كَٔ حُلخطق ٝ ٌٓؼزخص حُـَح0ٗٔ’ٔ٘حُٜٞى٣ّٞ ًٝ ٗٔزش كخهي ك٠ حُُٕٞ ػخ٤ُش ؿيح   

ٝ ٌٓؼزخص  ٓٔ’ٕٙك٠ حُو٤ٔش حُؼخ٤ُش ٌٓؼزخص حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حُٔـٞحٙ رؤ٬ٓف ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ٝ ٠ٛ ر٘ٔزش ػخ٤ُش 

حُٜٞى٣ّٞ , ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ ٗيس طؤػَ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٤ِ٣ٚ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق ر٣ٌٍِٞي  ٖ’ٔ٘حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق 

ٝ ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ا٠٣خ , ر٤٘ٔخ ٗـي حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ أهَ طؤػَح  ر٣ٌٜٖ حُِٔل٤ٖ ٝ ٌُٖ حُلخهي ك٠ حُُٕٞ ر٣ٌٍِٞي 

 حُٜٞى٣ّٞ أػ٠ِ ٖٓ حُلخهي ك٠ حُُٕٞ ُِـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ حُٔـٞحٙ رؤ٬ٓف ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ .

ـلاٞحٙ رز٤ٌَرٞٗلاخص ٔٓظوخٍرلاش رخُ٘ٔلازش ُِـَح٤ٗلاض حُلاٍٞىٟ ٝ ح٧كٔلاَ حُللاخطق حُ ًٔخ ٗـلاي إٔ ٗٔلازش حُلخهلاي كلا٠ حُلإُٞ أهلاَ رٌؼ٤لاَ ٝ

ح٤ٗٞٓ٧لالاّٞ, ر٤٘ٔلالاخ ٗٔلالازش حُلخهلالاي كلالا٠ حُلالإُٞ ُِـَح٤ٗلالاض ح٧كٔلالاَ حُلالايحًٖ أهلالاَ ٝ ٓظوخٍرلالاش ٓلالاغ حُـَح٤ٗلالاض ح٧كٔلالاَ حُلالايحًٖ حُٔـلالاٞحٙ 

 رٌز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ.

ٝ ٛلا٬ىس  شحُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق حُلاٌٟ ٣ؼلاي أًؼلاَ ٓوخٝٓلاٝ ٌٛح ٣ئًي إٔ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٛٞ ح٧هَ ٓوخٝٓش ٝ ٬ٛىس ٤ِ٣ٚ 

 ُؼٞحَٓ حُظـ٣ٞش , ر٤٘ٔخ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُيحًٖ ًٝ ٓوخٝٓش ٝ ٬ٛىس ػخ٤ُش ُؼ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش.

 

كلا٠ حُـَحٗظ٤لاض  وجو٠زةبد اٌٖةٛك٠َٛظلاؤػ٤َ أٓلا٬ف ُ  SEM حُللٚ رخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظَٝٗلا٠ حُٔخٓلاق ًٔخ أًيص ٗظخثؾ     

حُـَحٗظ٤لاض ح٧كٔلاَ حُللاخطق ٣ظ٠لاق اٗظ٘لاخٍ ح٧ٓلا٬ف ر٘لاٌَ ًؼ٤لاق ٝ ٓـِلاق ُلز٤زلاخص ٝ  ٝحُـَحٗظ٤لاض حُلاٍٞىٟ  , ًٖح٧كَٔ حُيح

ًٔلاخ ٣ظ٠لاق ٝؿلاٞى حُٔؼلاخىٕ حُط٤٘٤لاش ٗظ٤ـلاش  ُؼ٤٘ش حُـَح٤ٗلاض ح٧كٔلاَ حُللاخطق ٝ حُلايحًٖ,ٝ ٝؿٞى َٗٝم ػ٤ٔوش ٝؼ٤٘ش حٌُٓٞٗخص 

 .ؼخ٤ُشحُظؼَٝ ُيٍؿش حُلَحٍس حُـش حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش ٝ ٗظ٤ ُؼ٤٘ش حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق حُظـ٣ٞش رلؼَ ح١َُٞرش

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 
ٖ8ٗ 

حُـَحٗظ٤لاض  ٤ٝلاض حُلاٍٞىٟ حُـَحٗ ,ػ٤٘لاش حُـَح٤ٗلاض ح٧كٔلاَ حُلايحًٖكلا٠  وٍٛه٠ةل اٌٖةٛك٠َٛ أ٬ٓفطؤػ٤َ ٝ أًيص حُ٘ظخثؾ إٔ     

, ٝ ٝؿلاٞى  حُ٘لاَٝم اٗظ٘خٍ ح٬ٓ٧ف رٌَ٘ ًؼ٤ق ٝ ٓـِق ُلز٤زخص ٝ ٌٓٞٗلاخص ٣ظ٠لاق ٝؿلاٞى رؼلاٞ حُ٘لاَٝم , ح٧كَٔ حُلخطق

٤لالاض حُلالاٍٞىٟ ٗظ٤ـلالاش حُظـ٣ٞلالاش حُِٔل٤لالاش ر٣ٌٍِٞلالاي حُٜلالاٞى٣ّٞ ٝ حُظؼلالاَٝ ُلالايٍؿخص ُؼ٤٘لالاش حُـَحٗٗلالاَٝم ٛلالاـ٤َس ٝ ًز٤لالاَس ػ٤ٔولالاش 

 حُلَحٍس حُؼخ٤ُش. 

 

حُـَحٗظ٤لالاض  ٤ٝلالاض حُلالاٍٞىٟ حُـَحٗ ,حُـَح٤ٗلالاض ح٧كٔلالاَ حُلالايحًٖ ػ٤٘لالاش كلالا٠  أِةة٩ػ ث١ىوثٛٔةةبد ا١ِٔٛ٤ةةَٛ ٝ أًلالايص حُ٘ظلالاخثؾ إٔ    

ٗلاَٝم ١ل٤للاش ٝ ٗلاَٝم ٝ اٗظ٘لاخٍ ح٧ٓلا٬ف حٌُؼ٤لاق ٝ حُٔـِلاق ُلازؼٞ كز٤زلاخص ٝ ٌٓٞٗلاخص ٓلاغ ٝؿلاٞى  طٟٞق  ,ح٧كَٔ حُلخطق

 .اٗظ٘خٍ ح٬ٓ٧ف  ػ٠ِ ٓطق ٌٓٞٗخص ػ٤٘ش حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق ٗظ٤ـش حُظـ٣ٞش ٝ ىٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش

 

ُؼ٤٘لاش حُـَح٤ٗلاض  ثّٕطمةخ اٌٍََةٍخُٔؼَكلاش طلاؤػ٤َ ٤ٓلاخٙ حُزللاَ  حُٔخٓلاق حُلللاٚ رخ٤ٌَُٔٝٓلاٌٞد ح٩ٌُظَٝٗلا٠ٗظلاخثؾ أٓخ ػلاٖ     

ٝؿلاٞى ٗلاٌَ أط٠لاق  ,حُيحًٖ ُؼ٤٘ش حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٝ ُؼ٤٘ش حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُللاخطق حُظلا٠ طلاْ ٟٝلاؼٜخ ر٤ٔلاخٙ ٓ٘طولاش حُِٔٔلاِش

ٝؿٞى طَٓذ ُزٍِٞحص حُِٔق كلا٠  حُٜلخثق  حٌُٔٞٗش ُٔخىس حُؼ٤٘ش ٓغ ط٘ٞٙ ح٤ُٔ٘ؾ حُٔطل٠ ُِلز٤زخص ٗظ٤ـش حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش ٓغ

 رؼٞ ح٧ٓخًٖ ٗظ٤ـش حُظـ٣ٞش حُِٔل٤ش رِ٘ٔزش حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٝ ُؼ٤٘ش حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق.

 

ُؼ٤٘لاش حُـَح٤ٗلاض رةؤص١و ١ِةبٖ اٌجؾةو ثّٕطمةخ اٌمٍؼةخ  ُٔؼَكش SEM رخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظ٠َٗٝ حُٔخٓقحُللٚ  ٔز١غخٝـ      

طَٓلاذ رِِلاٍٞحص حُِٔلاق كلا٠ رؼلاٞ ح٧ٓلاخًٖ ٓلاغ ػلايّ حُظلاؤػَ حُ٘لاي٣ي أط٠لاق ٤خٙ ٓ٘طولاش حُوِؼلاش ح٧كَٔ حُيحًٖ حُظ٠ طْ ٟٝؼٜخ رٔ

ُؼ٤٘لاش حُـَح٤ٗلاض ح٧كٔلاَ حُللاخطق ٝؿلاٞى ٗلاٌَ ٝ  أط٠ق ٓلاٖ حُلللاٚ ُؼ٤٘لاش حُـَح٤ٗلاض حُلاٍٞىٟ, ًٔخ ُلز٤زخص حُـَح٤ٗض حُيحًٖ 

ش حُِٔل٤ش ٓغ ٝؿٞى طَٓذ ُزٍِٞحص حُِٔق كلا٠ حُٜلخثق  حٌُٔٞٗش ُٔخىس حُؼ٤٘ش ٓغ ط٘ٞٙ ح٤ُٔ٘ؾ حُٔطل٠ ُِلز٤زخص ٗظ٤ـش حُظـ٣ٞ

 .حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق ُؼ٤٘شِق ػ٠ِ حُٔطق رؼٞ ح٧ٓخًٖ ٝ طَٓذ رٍِٞحص حُٔ

 

طؤػ٤َ ُٔؼَكش   اٌّمبِٚخ ٧ٌٔٚغبٛأهظزخٍ ٗظخثؾ ٝ  ٣SEMظ٠ق ٖٓ ٗظ٤ـش حُللٚ رخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٩ٌُظ٠َٗٝ حُٔخٓق ٚ 

 :ٓٞحى حُظو٣ٞش ػ٠ِ حُؼ٤٘خص حُٔـٞحٙ

 

 OH ٣100َٔص ػ٤ِٔش حُظـِـَ ُٔخىس حُلخًَ %01ر٘ٔزش  اٌىؾٛي ا٤ص١ٍٝٝ حٌُٔحرش ك٠  Wacker-OH 100إٔ ٓخىس     

ٓٔخ ٓخػي ك٠ ػَٔ طو٣ٞش ؿ٤يس ُِؼ٤٘خص ٝ ُحى ٖٓ طٔخٌٜٓخ ك٤غ طـِـِض ػٔٞٓخ  رٌَ٘ ؿ٤ي ٝ ػِٔض ػ٠ِ ٍر٢ حُلز٤زخص 

ك٠ رؼٞ  كيٝع ط٘ون ك٠ ك٤ِْ حُٔخىس حُٔو٣ٞشٝ خىس حُظو٣ٞش  ػيّ حُظـخْٗ ك٠ ط٣ُٞغ ٓ حَُؿْ ٖٓػ٠ِ  , حُٔؼي٤ٗش رٌَ٘ ؿ٤ي

ٝ ٌٛح ٓخ  ,ا٠ُ كيٝع طو٣ٞش ٓطل٤ش ك٠ رؼٞ حُؼ٤٘خص ا٠٣خ   ٓٔخ أىُِٟٔخىس,  حُِِٝؿش حَُٔطلؼش ٓ٘خ١ن ح٠ُؼق ٗظ٤ـش

 . ك٤غ ؿخ  ك٠ حَُٔطزش ح٠ُٝ٧ اٌّمبِٚخ ٧ٌٔٚغبٛأهظزخٍ  ٗظخثؾ أٟٝلظٚ

 

طـِـِض ريٍؿش ٓ٘خٓزش ا٠ُ كي ٓخ ٝ ػِٔض ػ٠ِ طَحر٢  ٝ حُظ٠ ىٕٝ اٟخكخص Wacker-OH 100 ٓخىس حُظو٣ٞش أٓخ ػٖ      

حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش ٝ ًخٗض ٛ٘لاخى طَٓلا٤زخص ُٔلاخىس حُظو٣ٞلاش ػِلا٠ أٓلاطق حُلز٤زلاخص حُٔؼي٤ٗلاش , ٝ ًخٗلاض ٛ٘لاخى طو٣ٞلاش ٓلاطل٤ش كلا٠ 

أهظزلاخٍ ٘ظلاخثؾ ؿخ  ك٠ حَُٔطزلاش حُؼخُؼلاش رخُ٘ٔلازش ُ ك٠ ك٤ِْ ٓخىس حُظو٣ٞش ٝرؼٞ ح٧ؿِح  رخُ٘ٔزش ُِـَح٤ٗض حٍُٞىٟ ٝ كيع ط٘ون 

 .حُٔوخٝٓش ُ٪٠ٗـخ١
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ٝ حُظ٠ هي طـِـِلاض ر٘لاٌَ ؿ٤لاي ٝ ػِٔلاض   %3ر٘ٔزش  اٌىؾٛي ا٦ص١ٍٝح٠ُٔخف ا٤ُٜخ  Wacker-OH 100 ٓخىس حُظو٣ٞش ٝ ٤ِ٣ٚ 

 .حُٔوخٝٓش ُ٪٠ٗـخ١أهظزخٍ ٘ظخثؾ ٝ ؿخ  ك٠ حَُٔطزش حَُحرؼش رخُ٘ٔزش ُ ػ٠ِ ٍر٢ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش

 

ك٤غ إٔ ح٤ٓ٧ظٕٞ َٜٓ ػ٤ِٔش حُظـِـَ ُِٔلاخىس حُٔو٣ٞلاش ٓٔلاخ ٓلاخػي  ا١ٍ٤زْٛا٠ُ  %2ح٠ُٔخكش ر٘ٔزش  P72ٓخىس حُظو٣ٞش أٓخ      

ي٤ٗش ٝ ٍرطظٜلاخ ر٘لاٌَ ك٠ ػَٔ طو٣ٞش ؿ٤يس ُِؼ٤٘خص, ك٤غ ُحىص ٖٓ طٔخٓي حُؼ٤٘خص ٝ ُٝػض رٌَ٘ ؿ٤ي ٝ ؿِلض حُلز٤زخص حُٔؼ

ك٤لاغ ؿلاخ  كلا٠ حَُٔطزلاش حُؼخ٤ٗلاش , ٝ ٛ٘لاخ ٣ظ٠لاق إٔ  اٌّمبِٚةخ ٧ٌٔٚةغبٛأهظزلاخٍ ٗظلاخثؾ ٝ ٌٛح ٓخ أٟٝلالظٚ ا٠٣لاخ   ؿ٤ي ٝ ٓظـخْٗ,

ٝ ٌُُي ٠ٛٞ٣ رظطز٤وٚ رٌٜٙ حُ٘ٔزش أٝ أهَ ٝ ٌٛح ٓلاخ أًلايص ػ٤ِلاٚ ا٠٣لاخ  حُؼي٣لاي ٓلاٖ حُيٍحٓلاخص  P72ح٤ٓ٧ظٕٞ هي ٣َٔ ٖٓ طـِـَ 

 حُٔخروش.

يٝع اُلا٠ حُظُٞلا٣ٖٞ ُِٝؿلاش حُٔلاخىس حُؼخ٤ُلاش ٝ حَُٔطلؼلاش ٝ حُظلا٠ أىص اُلا٠ كلا %3ٔزش ح٠ُٔخكش ر٘ P72ٓخىس حُظو٣ٞش ر٤٘ٔخ أظَٜص 

 .حُٔوخٝٓش ُ٪٠ٗـخ١أهظزخٍ ٘ظخثؾ ط٘ون ك٠ ك٤ِْ حُٔخىس حُٔو٣ٞش ًٔخ أٜٗخ ًخٗض ك٠ حَُٔطزش ح٧ه٤َس رخُ٘ٔزش ُ

 

ُِلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش ُِـَح٤ٗض ا٫ أٗٚ  ٝ رخَُؿْ ٖٓ ٍرطٜخ اٌز٠ٌٛٛٓ ا٠ُ %3ح٠ُٔخكش ر٘ٔزش   P44ٔخىس حُظو٣ٞش ٝ رخُ٘ٔزش ُ     

ٝ ُوي ؿخ ص ك٠ حَُٔطزش  ًخٗض ٛ٘خى حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔٔخّ حُٔٔيٝىس ٗظ٤ـش ُٔخىس حُظو٣ٞش , ًٔخ ُٞكع ط٘ون ك٠ ك٤ِْ ٓخىس حُظو٣ٞش

 . حُٔوخٝٓش ُ٪٠ٗـخ١أهظزخٍ ٘ظخثؾ رخُ٘ٔزش ُ حُوخٓٔش

رخَُؿْ ٖٓ طـ٤ِلٜخ ُِلز٤زلاخص حُٔؼي٤ٗلاش ُِـَح٤ٗلاض ٝؿلايص  ا١ٍ٤زْٛا٠ُ  %2 ح٠ُٔخكش ر٘ٔزش  P44ٓخىس حُظو٣ٞش  ػ٠ِ ػٌْ  ٝ 

ٝ ؿلاخ ص كلا٠ حَُٔطزلاش  ,ٓٔخّ ٓلظٞكش ٝ كَحؿخص ر٤ٖ حُلز٤زخص حُٔؼي٤ٗش ٓغ ٝؿٞى ٟؼق ٝحٟق ك٠ ح٧ؿِح  حُٔظلاؤػَس رلاخ٬ٓ٧ف

 .حُٔوخٝٓش ُ٪٠ٗـخ١أهظزخٍ ٘ظخثؾ حُٔخىٓش رخُ٘ٔزش ُ

 

ؿَحّ ح٠ُٔخف ا٤ُٜخ  ٖٓحٌَُر٠ًٔٞ ٤ٓؼ٤َ ٤ُِِٓٞ  ٞحى حُظ٘ظ٤ق كٌخٕ أٜٛٔخ آظويحُّٔ اٌزغو٠ج١خ اٌلهاٍخ ٝ ػٖ أْٛ ٗظخثؾ    

 ٕٗأظَٜص ٗظخثؾ ؿ٤يس ه٠ اُحُش حُظٌِٔخص حُـز٤ٔش ٝ ح٧ٓٔ٘ظ٤ش  رؼي ططز٤وٜخ ُٔيس حُظ٠ ؿَحّ   ًَٖٓرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ر٘ٔزش 

ٗظخثؾ أك٠َ اًح ١زوض ُؼيى ٖٓ ح٣٧خّ كٔذ ىٍؿش ًٔخ إٔ حٌُٔخىس طؼط٠  ٓخػش كؤًؼَ ك٤غ طلُٞض حُظٌِٔخص ُٔخىس ٤ٓ٬ٛش, 

ؿِ  ربٓظويحّ هطؼش ٖٓ حُوطٖ ٓزِِش رخُٔلٍِٞ  ٓٔ: ٔر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ + حُٔخ   ر٘ٔذ ًٔخ أظَٜص , حُظٌِٔخص ٝ ٤ًٔظٜخ

 ٝ ح٧ٓٔ٘ظ٤ش. ٓغ آظويحّ كَٗخس أٓ٘خٕ ٛـ٤َس أًحرش ؿ٤يس ؿيح  ُِظٌِٔخص حُـز٤ٔش
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 إٌزبئظ :صب١ٔبً : 
 

٣ظَ ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠ ٓظؤػَح  رٔخ رٚ ٖٓ ٓوِلخص ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أؿ٬م ٜٓزخص حَُٜف كٜ٘خى ٛ٘خى أ١٘خٕ ٖٓ  -ٔ    

حَُٓٞر٤خص حُٔلِٔش رخُِٔٞػخص حُٔظَحًٔش كٞم هخع حُزلَ ػ٠ِ ٓيٟ حُٔ٘ٞحص ح٧ٍرؼ٤ٖ حُٔخ٤ٟش, ًٔخ ٣ظْ كظق َٜٓك٠ 

أٓطخٍ ؿ٣َِس, ٝٗظ٤ـش ُيٍٝس ح٤ُٔخٙ ٣ظَ ح٤ُٔ٘خ  ٓظؤػَ ٖٓ َٛف ح٤ُٔخٙ  حُوِؼش ٝ حُِِٔٔش ك٠ كَٜ حُ٘ظخ  ػ٘ي ٝؿٞى

ًْ, حٌُٟ ٣ظِو٠ ٓوِلخص حَُٜف حٍُِحػ٠ حُٔوظِطٚ رٔخ ٣ؤط٠ ٖٓ ٓوِلخص ٖٓ ٜٓزخص  8ٖٓ ه٤ِؾ حٌُْٔ رطٍٞ  شهخٛ

 .رل٤َس ١ٞ٣َٓ

 

حَٓ حُظِق حُٔوظِلش ًخ٬ٓ٧ف ٝ ىٍؿش إٔ حُـَح٤ٗض حٍُٞىٟ حٌُز٤َ حُلز٤زخص ٣ٌٕٞ أًؼَ أٗٞحع حُـَح٤ٗض طؤػَح  رؼٞ -ٕ    

حُلَحٍس حُؼخ٤ُش حُظ٠ طئىٟ ا٠ُ طلظظٚ ٝ أ٤ٜٗخٍٙ ك٠ رؼٞ ح٧ك٤خٕ , ًُي ٓوخٍٗش رؤٗٞحع حُـَح٤ٗض ح٧هَٟ كٌِٔخ ُحىص 

ىٍؿش ُٞٗٚ ح٧كَٔ ٝ ىًخٗش حُـَح٤ٗض ًخٕ أًؼَ ٓوخٝٓش ٝ ٓٔخ ٣ئًي ًُي إٔ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ حُلخطق ًخٕ أًؼَ طلَٔ ٝ ُْ 

 ظض , ٝ حُـَح٤ٗض ح٧كَٔ ح٧ًؼَ ىًخٗش ًخٕ أًؼَ ٓوخٝٓش.٣ظل

 

ٝ  Wacker-OH 100ـ ٣ظ٠ق ٖٓ أهظزخٍحص حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝ حُٔوخٝٓش ٠ٗ٨ُـخ١ إٔ حُؼ٤٘خص حُٔوٞحٙ رٔخىس  -ٖ    

أػطض أػ٠ِ ٓوخٝٓش ٠ُِـ٢ , ٝ ٌٛح ٣لَٔ إٔ ٣ُخىس ٗٔزش حٌُلٍٞ ح٥ػ٠ِ٤ ٣َٔص  %01حٌُٔحرش ك٠ حٌُلٍٞ ح٧ػ٠ِ٤ ر٘ٔزش 

ٓٔلاخ ٓلاخػي كلا٠ ػٔلاَ طو٣ٞلاش ؿ٤لايس ُِؼ٤٘لاخص ٝ ُحى ٓلاٖ طٔخٓلاٌٜخ ك٤لاغ طـِـِلاض ػٔٞٓلاخ   OH 100ػ٤ِٔش حُظـِـَ ُٔخىس حُللاخًَ

ٞحى حُٔٔلاظويٓش ُٔوخٝٓلاش رٌَ٘ ؿ٤ي ٝ ػِٔض ػ٠ِ ٍرلا٢ حُلز٤زلاخص حُٔؼي٤ٗلاش ر٘لاٌَ ؿ٤لاي, ًٔلاخ إٔ ٓلاخىس حُللاخًَ ٓلاٖ أك٠لاَ حُٔلا

 ىٍؿخص ح١َُٞرش حُؼخ٤ُش ٌُُي ك٠ٜ ٖٓ أكٖٔ حُٔٞحى حُظ٠ ٣ل٠َ ططز٤وٜخ رٔي٣٘ش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.

 

ؿَحّ  أظَٜص ٗظخثؾ ؿ٤يس  ٖٓؿَحّ ح٠ُٔخف ا٤ُٜخ ًَرٞٗخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ر٘ٔزش  ًٖٓٔخىس حٌَُر٠ًٔٞ ٤ٓؼ٤َ ٤ُِِٓٞ  -ٗ    

ٓخػش كؤًؼَ ك٤غ طلُٞض حُظٌِٔخص ُٔخىس ٤ٓ٬ٛش, ًٔخ إٔ  ٕٗططز٤وٜخ ُٔيس ه٠ اُحُش حُظٌِٔخص حُـز٤ٔش ٝ ح٧ٓٔ٘ظ٤ش  رؼي 

 حٌُٔخىس طؼط٠ ٗظخثؾ أك٠َ اًح ١زوض ُؼيى ٖٓ ح٣٧خّ كٔذ ىٍؿش حُظٌِٔخص ٝ ٤ًٔظٜخ.

ؿِ  ربٓظويحّ هطؼش ٖٓ حُوطٖ ٓزِِش رخُٔلٍِٞ ٓغ آظويحّ  ٓٔ: ٔر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ + حُٔخ   ر٘ٔذ ًٔخ أظَٜص 

 ٝ ح٧ٓٔ٘ظ٤ش. ٛـ٤َس أًحرش ؿ٤يس ؿيح  ُِظٌِٔخص حُـز٤ٔش كَٗخس أٓ٘خٕ

 

أػطلالا٠ حُظُٞلالا٣ٖٞ ربٓلالاظويحّ هطؼلالاش ٓلالاٖ حُوطلالاٖ ِٓلٞكلالاش ػِلالا٠ ػٜلالاخ ه٘لالاز٤ش ٛلالاـ٤َس ٗظ٤ـلالاش ؿ٤لالايس ؿلالايح  كلالا٠ أُحُلالاش حُزولالاغ  -٘    

حُوطلاٖ  حُ٘ٔؼ٤ش ك٤غ هخٓض ربًحرش حُطزوخص طي٣ٍـ٤خ , ًٔخ أػطض ٣َ١وش طـط٤ش حُزولاغ حُ٘لأؼ٤ش رٌٔلاخىس ٓلاٖ هطؼلاش ًز٤لاَس ٓلاٖ

حُِٔٔٞ  رخُظ٣ِٖٞ ٗظ٤ـش ؿ٤يس ك٤غ طئىٟ ا٠ُ طط٣َش حُزوغ, ٝ ٖٓ ػْ ٣ٌٖٔ اُحُظٜخ رؼلاي ًُلاي رلاخُطَم ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗلاش, ًٔلاخ ٣ٌٔلاٖ 

 آظويحّ كَٗخس أٓ٘خٕ ك٠ٜ طؼط٠ ا٠٣خ ٗظ٤ـش ؿ٤يس, ػْ ٣ظْ حُظ٘ظ٤ق رؼي ًُي رخُٔخ  حُٔوطَ ُِظوِٚ ٖٓ روخ٣خ حُظ٣ُٖٞٞ .

 

ربٓلاظويحّ هطؼلاش ٓلاٖ حُوطلاٖ ِٓلٞكلاش ػِلا٠  ٖ: ٔحُ٘زلاخط٠ ح٠ُٔلاخف ا٤ُلاٚ حٌُللاٍٞ ح٣٩ؼ٤ِلا٠ ر٘ٔلازش  ـ ًٔخ أظٜلاَ حُظلاَر٘ظ٤ٖ ٙ    

ػٜخ ه٘ز٤ش ٛـ٤َس ٗظ٤ـش ؿ٤يس ؿيح  ك٠ اًحرش حُطزوش حُ٘ٔؼ٤ش ٝ طول٤لٜخ, ٝ اُحُش ٓخ طزولا٠ ربٓلازخط٫ٞ٤ ػ٠٣َلاش ٓلاغ حُلظلاَ 

طزو٠ ٖٓ حُطزولاش حُ٘لأؼ٤ش ػلاْ طلاْ حُظ٘ظ٤لاق رؼلاي  ػْ آظويٓض رؼي ًُي كَٗخس ٗخػٔش ٩ُحُش ٝ كَى ٓخكظ٠ ٫ ٣ويٕ حُٔطق, 

 ًُي ؿ٤يح  ربٓظويحّ حُٔخ  حُٔوطَ ػيس َٓحص.
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ٝ حُوخػلالايس  Y1ؿ٤ٔلالاغ حُوطلالاغ حُـَح٤ٗظ٤لالاش حُٔ٘ظ٘لالاِش ٓلالاٖ حُزللالاَ طؼلالاخ٠ٗ ٓلالاٖ حُظٌِٔلالاخص حُزل٣َلالاش ك٤ٔلالاخ ػلالاخىح طٔؼلالاخٍ ا٣لالا٣ِْ  -0    

ٝ طٔؼلاخٍ  S2ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ٗظ٤ـش ُظؼَٟٜٔخ ُؼ٤ِٔلاش ط٘ظ٤لاق ٗلاي٣ي ٝ كلاخى, ًٔلاخ طؼلاخ٠ٗ حُوطؼلاش  S2حُٔٞؿٞىس رخُٔظلق حُزلَٟ  

حُز٤٘ش ػ٠ِ ٓؼظْ حُوطغ حُٔٞؿٞىس رخَُٔٔف حَُٝٓلاخ٠ٗ, ٝ  زوغأٓخّ حٌُٔظزش ٖٓ حُظلٌي حُلز٤ز٠, ًٔخ ُٞكع حُ Xحُِٔي حُزط٠ِٔ 

 ٍرٔخ هي ٣ٌٕٞ طؼَٝ ُ٘وَ حُل٤ٞحٗخص حُزل٣َش. S5ٝؿٞى ػوٞد رخُظٔؼخٍ 

 –رخ٧ٟلالاخكش اُلالالا٠ ٓظلالالاخَٛ حُظِلالالاق ح٥ط٤لالالاش حُظلالالا٠ طٔلالالاض ٬ٓكظظٜلالالاخ ١زولالاخ  ُِٔللالالان ح٤ُٞٗٔلالالاٌٞ, ػِلالالا٠ ؿ٤ٔلالالاغ حُوطلالالاغ ٓلالالاٖ حُظو٘لالالاَ  

 ح٧ٓظيحٍس.  -ط٘وَ  –كوي ك٠ ح٧ؿِح   -حُظٌِٔخص –حُلَ٘حص  –حُو٘ٞٗش  –حُظِٕٞ  -حَُ٘ٝم  –حُظوَ٘حُٔطل٠ 
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 : اٌز١ٕٛبد : صبٌضبً 

, ُٔلاخ طٔظٌِلاٚ ٓلاٖ ػلاَح   ُِظلاَحع حُؼولاخك٢ حُٔـٔلاٍٞ ٕٔٓٓطلخه٤لاش ح٤ُٞٗٔلاٌٞ ٫ري ٖٓ أ٠ٗٔخّ َٜٓ ُِيٍٝ ح٠ُ٘ٔلأش ٧ -ٔ    

و٬ٍ حُؼوي٣ٖ حُٔخ٤٤ٟٖ طْ حُو٤خّ رؤًؼَ ٖٓ ػَ٘ َٓ٘ٝػخص ُِٔٔق ٝحُظ٘و٤ذ ح٧ػ١َ طلض حُٔلاخ  طَحػٜخ حُؼوخك٠ حُٔـٍٔٞ, ك

حُزللاَ , ٝ حُٔلاخكَ حُ٘لأخ٢ُ حُـَرلا٢,  ًٔخ ٓزن حًٌَُ ) ٟٓٞٞع حُيٍحٓش ( ٝح٧كَٔك٢ ح٩ٌٓ٘ي٣ٍشك٢ حُزل٣َٖ حُٔظ٢ٓٞ 

 .ح٧كَٔ

 

٫ري ٖٓ ٝهق ػ٤ِٔخص ٟٝغ حٌُظَ حُوَٓخ٤ٗش ٝ حُظٞٓغ ٝ ح٧ٓظ٬ٜف ٤ُٔخٙ حُ٘ٞح٠١  ح٠ُلِش كلخظخ  ػ٠ِ  - ٕ    

 ا٠ُ حُ٘خ١ز٢ ٖٓ ,حُؼَ٘ حُٔخ٤ٟش ٓيٟ حُٔ٘ٞحص ػ٠ِ ح٤ٌٍُٖٗٞ ٣َ١ن حُٔٞحهغ ح٥ػ٣َش حُـخٍهش, ٧ٗٚ ٗظ٤ـش ٧طٔخع

 ح٤ُٔخك٤ش حُٔ٘٘ؤصُظط٣َٞ  ك٤غ طْ آظ٬ٜف ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِشٌُٜح حُٔخكَ,  ىٍحٓخط٤ٌ٤ش صطؼي٬٣ حُٔ٘ظِٙ أىٟ ا٠ُ

ٛ٘ؼض هِـخٕ أٛط٘خػ٤ش ُِ٘ٞح٠١   , ٝ طْ أُوخ  ًظَ هَٓخ٤ٗش ٟؤش رٌَ٘ ٓٔظَٔ, ك٤غحُـي٣يس ح٠ُؤش ٝحُظَك٤ٜ٤ش

 س ُِوٞحٍد أىٟ ٌٛح ا٠ُ ١ْٔ طي٣ٍـ٠ ُـ٤ٔغ حُزوخ٣خ ح٧ػ٣َش حُوي٣ٔش حُـخٍهش  حَُٔث٤ش ك٠ ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِش.ٝ ٓٞح٠ٗ ٛـ٤َ

 

٫ري ٖٓ اٗ٘خ  أكٞحٝ ًز٤َس ُِظل٤ِش اً أٌٖٓ كظ٠ ٫ طظؼَٝ حُوطغ ح٥ػ٣َش ُِظـ٣ٞش حُِٔل٤ش حُظ٠ هي طئىٟ ا٠ُ  -ٖ    

حُل٘خٍ ح٠٘ٔ٤ُ ٝ ٌٛح ٓخ أًيطٚ حُللٞٙ ٝ حُظلخ٤َُ, ٝ ٛ٘خى أهظَحف ربٓظويحّ طلظض أؿِح  ٖٓ ح٥ػَ ٝ طِلٜخ ًٔخ كيع ُزٞحرش 

هَح٤١ْ ح٤ُٔخٙ حُٔزخَٗس ػ٘ي ح٠ٍَُٝس كظ٠ ٗظلخىٟ طزٍِٞ ٌٛٙ ح٬ٓ٧ف , ٌُُي كٖٔ ح٧ك٠َ إٔ ٫ ٣ظْ أٗظ٘خٍ ح٫ػخٍ ٝ إٔ 

 طظَ ك٠ ٓٞهؼٜخ.

 

َ ر٤جش ػَٝ أك٠َ رخُوخػش حُوخٛش ٦ُػخٍ حُـخٍهش ٫ري ٖٓ آظويحّ ١َم حُؼَٝ حُٔظلل٠ حُٔظطٍٞس ٝ  طٞك٤ – ٗ    

رٔظلق ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش حُو٠ٓٞ , ك٠ٜ  هخػش ٗي٣يس حُٜـَ ٫ طٞكَ ٍإ٣ش ؿ٤يس ٦ُػخٍ ٝ طلظوي ُطَم حُؼَٝ حُٔظلل٠ حُلي٣ؼش 

 , ٝ حُظ٠ ٗـي أك٠َ ٓؼخ٫  ُٜخ ك٠ ٓظلق ح٥ػخٍ رٌٔظزش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.

 

ؼَٟٝش ك٠ حَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ ا٠ُ ٓٞهغ أًؼَ كٔخ٣ش ك٤غ أٜٗخ طظؼَٝ ُؼٞحَٓ ٠ٛٞ٣ ر٘وَ ح٧ػخٍ حُـَح٤ٗظ٤ش حُٔ -٘    

طِق ػي٣يس ٗظَح  ُٞؿٞىٛخ ك٠ ٓظلق ٓلظٞف , أٝ ٠ٛٞ٣ رؤطزخع ػيى ٖٓ حُطَم ُلٔخ٣ظٜخ ٓؼَ ػَٔ حُٔظ٬ص كٞم حُوطغ 

ٔـخٍٝس ٝ ًٌُي ٓو١ٞ ٝ ٓخ طِو٤ٚ حُٔزخ٠ٗ حُح٥ػ٣َش ُظو٤ٜخ ٓٔخ ط٤ِو٤ٚ ح٧ٗـخٍ ٖٓ ٗزخطخص, ٝ ًٌُي ك٬٠ص حُط٤ٍٞ 

ٝ ٣ظْ حُظلٌْ ك٠ حُٔظ٬ص اٌُظ٤َٗٝخ  ك٤غ  ,ػ٘يٓخ طٞؿي َٗٝم شٝ ا٠٣خ  ُِٞهخ٣ش ٖٓ كَحٍس حُْ٘ٔ حُٔظِلش هخٛح٧ٓطخٍ 

٣ظْ ط٤ًَذ ٌٛٙ حُٔظ٬ص رلٞحَٓ ٓؼي٤ٗش ٛـ٤َس ٫ ط٘ٞٙ حُٔ٘ظَ حُؼخّ ُِـيحٍ ًٔخ أٗٚ ٣ٌٖٔ ؿِوٜخ ٝ كظلٜخ كٔذ حُلخؿش 

ًٔخ ٠ٛٞ٣ ٣ٍش ٦ُػخٍ حُٔؼَٟٝش رخُلي٣وش طٔخٓخ  ًخ٤ُٜخٗش حُظ٠ طظْ ُِٔؼَٟٝخص ىحهِٚ, ٓغ ٍَٟٝس ػَٔ ٤ٛخٗش ىٝ

 رؼَٔ ٤ٓخؽ كٍٞ حُوطغ ح٥ػ٣َش كظ٠ ٫ طٌٕٞ ػ٠ِ أطٜخٍ ٓزخَٗ ٓغ حُِٝحٍ.

 

ٙ ػ٠ِ أطٜخٍ ٓزخَٗ رًَحً حُزلَ حُٔظِق حٌُٟ ٣ظَٜ طؤػ٤َك٠ٜ حُوطغ حُـَح٤ٗظ٤ش حُٔٞؿٞىس رلي٣وش حُٔظلق حُزلَٟ  -ٙ    

 رٟٞٞف ك٠ حُوخػيس حُـَح٤ٗظ٤ش حُظ٠ طؼخ٠ٗ ٖٓ حُظلٌي حُلز٤ز٠ ٌُُي ٠ٛٞ٣ ر٠ٍَٝس ٗوِٜخ ا٠ُ ٓٞهغ ًٝ كٔخ٣ش أك٠َ.
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٫ري ٖٓ ػَٔ هٞحػي طل٠ٔ ح٧ػَ ٝ طؼُِٚ ػٖ ح٧ٍٝ كخُوخػيس حُٔخروش حًٌَُ ػ٠ِ أطٜخٍ ٓزخَٗ رخ٧ٍٝ ىٕٝ  -0     

٠٣خ  ك٠ رَؽ حَُٜف حُٔؼَٝٝ رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ , ٌُُي ٠ٛٞ٣ رخ٧ٛظٔخّ رؼَٔ ٝؿٞى هخػيس طل٤ٜٔخ , ٝ ٌٛح ٓخ ُٞكع ا

, ك٤غ ٣َحػ٠ ك٠ ٛ٘ؼٜخ ط٘خٓزٜخ ٓغ ح٫ػَ ك٠ حُظِق حٌُٟ طظؼَٝ ُٚح١َُٞرش ح٤ٍٟ٧ش ٝ هٞحػي طل٠ٔ ٌٛٙ ح٥ػخٍ ٖٓ 

 حُ٘ٞػ٤ش ٝ حُلـْ ٝ حُؼوَ, ٝ إٔ طٜ٘غ ٖٓ ٓٞحى هخِٓش ٤ُْ ُٜخ طؤػ٤َ ٟخٍ ػ٠ِ ح٥ػَ.

ٝ  إٔ ٣ظْ  ٍَٟٝس ػَٔ ٤ٛخٗش ى٣ٍٝش ٦ُػخٍ حُٔؼَٟٝش رخُلي٣وش طٔخٓخ  ًخ٤ُٜخٗش حُظ٠ طظْ ُِٔؼَٟٝخص ىحهَ حُٔظلق,ٓغ 

طٞػ٤ش ػٔخٍ حُ٘ظخكش ا٠ُ ػيّ حُٔٔخّ رؤٟ آػَ ٝ ُٞ كظ٠ رخُظ٘ظ٤ق, ًٔخ ٣ظْ طٞػ٤ش حُِٝحٍ ر٤ٌل٤ش حُٔلخكظش ػ٠ِ ح٥ػَ 

 حُٔؼَٟٝش ه٤َِ ؿيح .هخٛش ٝ إٔ حُٞػ٠ ح٥ػَٟ ُِٔلخكظش ػ٠ِ ح٥ػخٍ 

 

ػ٠ِ أطٜخٍ ٓزخَٗ رًَحً حُزلَ حُٔظِق حٌُٟ ٣ظَٜ ـ  ٝهق حُظيٍٛٞ حُٔٔظَٔ ُِوطغ حُٔللٞظش رخُٔظلق حُزلَٟ ك٠ٜ  8    

ٝ ٠ٛ طؼخ٠ٗ ٖٓ طلظض حُٔطق ٝ حُظلٌي حُلز٤ز٠ ح٢ُ٘٘ ٝ ٠ٛ رلخُش ٤ٓجش ٝ ٌٛح  S2ك٠ هخػيس ُظٔؼخٍ ٟوْ طؤػ٤َٙ رٟٞٞف 

, ك٤غ EDXثٛؽلح ظل٤َِ ٝ حُ SEM ا١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼ,  ٍٚىٛة اٌَّزمطتا١ٌّىوٓخ أًيطٚ ٗظخثؾ 

 .ٍس ٗوِٜخ ا٠ُ ٓٞهغ ًٝ كٔخ٣ش أك٠ٌَُُي ٠ٛٞ٣ ر٠َٝ ٣وظَف إٔ طللع ك٤ٔخ رؼي ك٠ ظَٝف ر٤ج٤ش ٓ٘خٓزش,

 

ـ  ٠ٛٞ٣ رؼَٔ ُٜن ٝ طيػ٤ْ ٝ ٗوَ ُؼ٠ي حُزخد ح٣٧ٖٔ حُوخٙ رخُل٘خٍحٌٍُٔٔٞ ا٠ُ هطؼظ٤ٖ حُٔللٞظ ػ٠ِ ٤ٍٛق  0    

حٌُٟ ٣ظؼَٝ ًَُحً حُزلَ ٓزخَٗس ٝ ُْ ٣ٔزن ُٚ إٔ طؼَٝ ُؼ٤ِٔش طل٤ِش, ٝ ًٌُي طٔؼخٍ ا٣ِ٣ْ  S1ح٤ُٔ٘خ  حَُ٘ه٠  

حُوخٛش رخُظٔؼخٍ ٝ حُٔللٞظ ٝ حٌُٟ ٣ٔؼَ حُوطؼش حُؼخُؼش  Y2خؽ ٓغ حُظ Y1حٌٍُٔٔٞ ا٠ُ هطؼظ٤ٖ رلي٣وش حُٔظلق حُزلَٟ 

 ك٠ حُٔظلق حُٔلظٞف رخَُٔٔف حَُٝٓخ٠ٗ رٌّٞ حُيًش.

ٝ ٌٛح  كٖٔ ح٠ٍَُٟٝ ُٜن ٝ طـ٤ٔغ ٝ اػخىس كلع ٌٛٙ حُوطغ ك٠ ٌٓخٕ ٓ٘خٓذ ُِللخظ ػ٤ِٜخ ٝ ٝهق حُظيٍٛٞ حُٔٔظَٔ ُٜخ

 .EDXثٛؽلح ظل٤َِ ٝ حُ  SEM ١ٌّىوٍٚىٛة ا٦ٌىزوٚٔٝ اٌّبٍؼا,  ا١ٌّىوٍٚىٛة اٌَّزمطتٓخ أًيطٚ ا٠٣خ  ٗظخثؾ 
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 هاثؼبً : اٌّواعغ :
 

 اٌّواعغ اٌؼوث١خ : :أ٨ًٚ 
 

 اٌغ١ٌٛٛع١ب إٌٙل١ٍخ ٚ اٌقوائٜ اٌغ١ٌٛٛع١خ , كاه اٌّؼبهف, ا٦ٍىٕله٠خ.,  0992اثوا١ُ٘ ػج١لٚ:  - 0

 

 ك.ْ. ا٤صبه اٌّغيٜ ٚاٌٙلف ٚا١ٌٍٍٛخ,ػٍُ ,  4113: ثوا١ُ٘ ٍؼل اـ  4

 .ِىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ, ٕفؾخ ِٖو٠بد اٌّٛالغ ا٢صو٠خ اٌغبهلخ ثب٦ٍىٕله٠خ, ـ اثوا١ُ٘ ػط١خ كه٠ِٚ:3

 .اٌّغٌٍ إٌٛٛٝ ٌٍضمبفخ ٚ اٌفْٕٛ ٚ ا٤كاة , اٌى٠ٛذ  اٌؼٖو, ِْىٍخ اٌزٍٛس, 0991أغَطٌ ا٩ٍَ:  ِلؽذ أؽّل -2

 

 ثبٍزقلاَ اٌزو١ُِ أػّبي عٛكح ػٍٝ ٚاٌؾىُ اٌيِٓ ػجو ا٢صبه رل٘ٛه ِواؽً عؼفو: رم١١ُ اٌَؼ١ل إٌّؼُ ػجل أّوف -2

  .  4112 اٌضبٌش, ٠ٕب٠و ثْجوا, اٌؼلك إٌٙلٍخ ى١ٍخٌإٌٙل١ٍخ  اٌجؾٛس ا٨فزواٙٝ, ِغٍخ اٌٛالغ أٍب١ٌت

 

ِٖبكه٘ب رطج١مب ػٍٝ ثؼ٘ أّوف ٔبعؼ أٍىبهًٚ ؽٕب: كهاٍخ ػ٩ط ٚ ١ٕبٔخ ا٤ؽغبه ِٓ اٌؼٖو اٌجطٍّٝ ٚ رؾل٠ل  -4

 .4103ا٢صبه اٌؾغو٠خ ٌفٕبه ا٦ٍىٕله٠خ, هٍبٌخ كوزٛهاٖ, عبِؼخ اٌمب٘وح, و١ٍخ ا٢صبه, لَُ اٌزو١ُِ, 

 

اٌّةةٛاك ٚ اٌٖةةٕبػبد ػٕةةل لةةلِبء اٌّٖةةو١٠ٓ,  ,  0990 اٌفو٠ةةل ٌٛوةةبً, روعّةةخ ىوةةٝ اٍةةىٕله ٚ ِؾّةةل ىوو٠ةةب غٕةة١ُ : -7

 .ا٤ٌٌّٚٝلثٌٛٝ, اٌمب٘وح, اٌطجؼخ ِىزجخ ا
 

رمو٠و  –ا١ٌَٕبه٠َذ  -, اٌّغٌٍ ا٤ػٍٝ ٣ٌصبه 4101اثو٠ً  49هاٍخ ِؼبثل اٌىؤه, لاٌّووي اٌّٖوٜ اٌفؤَٝ ٌ -8

 .29,  28َ, ٓ ٓ 4119ػٍّٝ ػٓ أػّبي ٍُِٛ 

 

ِٝ, اٌّغٍةةٌ ا٤ػٍةةٝ ا٦ٍةةىٕله٠خ رةةبه٠ـ ٚ ك١ٌةةً , ِملِةةخ ٌةةٛهٌٔ كاه٠ةةً, روعّةةخ ؽَةةٓ ث١ةةٛ  ,4111 أ.َ. فٛهٍةةزو:-9

 .خٌٍضمبف

 

ا٠ّبْ أؽّل اٌؾٕفٝ أؽّل: كهاٍخ رطج١م١خ فٝ ػ٩ط ٚ ١ٕبٔخ ثؼ٘ إٌّؾٛربد اٌغوا١ٔز١خ اٌفوػ١ٔٛخ اٌّؼوٚٙخ  -01

 .4114ثبٌؾل٠مخ اٌّزؾف١خ ثبٌّزؾف اٌّٖوٜ ثبٌمب٘وح, هٍبٌخ ِبعَز١و, عبِؼخ اٌمب٘وح, و١ٍخ ا٢صبه,لَُ اٌزو١ُِ,

 

 , اٌّزبؽف ) كهاٍبد ٚ ٖٔٛٓ لل٠ّخ (, ِْٕٛهاد ٚىاهح اٌضمبفخ, كِْك, ٍٛه٠ب.   0988ث١ْو ى٘لٜ :  -00

 

   .ـ صوٚد ػىبّخ : اٌفٓ اٌوِٚبٔٝ ـ اٌغيء اٌؼبّو ـ اٌّغٍل ا٤ٚي ـ إٌؾذ , ا١ٌٙئخ اٌّٖو٠خ اٌؼبِخ ٌٍىزبة 04

 

 ., ا٢صبه اٌّٖو٠خ فٝ ٚاكٜ ا١ًٌٕ, روعّخ: ٌج١ت ؽجْٝ, اٌغيء اٌواثغ, اٌمب٘وح  0987: ع١ٌّ ث١ىٝ -03

 

 . أٌٍ رو١ُِ ا٨صبه ٚ اٌّمز١ٕبد اٌف١ٕخ , كاه اٌىزت اٌّٖو٠خ ,  4114ــ ؽ١َٓ ِؾّل ػٍٝ :  02

 

ٛهاٖ, و١ٍةخ اٌفٕةةْٛ رم١ٕةبد رغ١ّةغ ٕٚٚةً ا٤ؽغةةبه فةٝ ا٤ػّةبي ا١ٌّلا١ٔةخ, هٍةبٌخ كوزة, 4112فبٌةل فةئاك ثَة١ٛٔٝ:  -02

 اٌغ١ٍّخ, لَُ إٌؾذ, عبِؼخ ا٦ٍىٕله٠خ.  

 

هٍةةبٌخ  رم١ٕةةبد رةةو١ُِ رّبص١ةةً اٌؼٖةةو اٌجطٍّةةٝ ٚ اٌوِٚةةبٔٝ اٌؾغو٠ةةخ ثب٦ٍةةىٕله٠خ,, 4111فبٌةةل فةةئاك ثَةة١ٛٔٝ:  - 04

 .فْٕٛ اٌغ١ٍّخ , عبِؼخ ا٦ٍىٕله٠خ ِبعَز١و , و١ٍخ اٌ

 

 اٌضبٌش , روعّخ ى١٘و اٌْب٠ت , ِىزجخ ِلثٌٛٝ , اٌمب٘وح.ٕٚف ِٖو, اٌىزبة , 0982ـ ٍبٔذ ع١ٌٕ : 07 

 

فٕةْٛ اٌغوا١ٔةذ وّةبكح رْةى١ً فةٝ فةٓ إٌؾةذ , هٍةبٌخ ِبعَةز١و , و١ٍةخ اٌ, 0998ٍؼ١ل ٍؼل ِؾّل ثله :  -08

 .اٌغ١ٍّخ , عبِؼخ ا٦ٍىٕله٠خ 
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 ٍىٕله٠خ   .٦ا ِطبثغ اٌؾٚوٜ  اٌوِٚبٍٔٝٛىاْ اٌىٍيح ٚ ث١ٙخ ّب١٘ٓ :اٌفْٕٛ اٌٖغوٜ فٝ اٌؼٖو١٠ٓ ا١ٌٛٔبٔٝ ٚ  -09

 

, اٍزقلاَ اٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ فٝ ػٍُ ا٢صبه ) اٍزقلاَ اٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ فةٝ ِؼبٌغةخ  0998ـ ّٛلٝ ِٕٙٝ ٔقٍخ : أثو٠ً 41

 ٚ ١ٕبٔخ اٌمطغ ٚ اٌّغّٛػبد اٌّزؾف١خ "ِؼبٌغخ ا٢صبه اٌغبهلخ فٝ ِٖو" ( , اٌطجؼخ ا٤ٌٚٝ , اٌْبهلخ  .

 

, ا٤ٍىٕله٠خ هٚػخ ٚػطبء  اٌيِبْ . اٌّىبْ . ا٦َٔبْ, ِطبثغ ا٤٘واَ  4110اٌفزبػ غ١ّٕخ ٚآفوْٚ : ـ ػجل 40

 اٌزغبه٠خ, ل١ٍٛة, ِٖو.

 

رو١ُِ ٚ ١ٕبٔخ اٌّجبٔٝ ا٢صو٠خ ٚ اٌزبه٠ق١خ , ٚىاهح اٌّؼبهف , ا٦كاهح اٌؼبِخ ٣ٌصبه ٚ ,  0984ػجل اٌّؼي ّب١٘ٓ:  -44

 .23443ؼٛك٠خ, هلُ اٌزَغ١ً اٌّزبؽف, اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَ

 

ٛةةوق ٕةة١بٔخ ٚ رةةو١ُِ ا٢صةةبه ٚ اٌّمز١ٕةةبد اٌف١ٕةةخ, ا١ٌٙئةةخ اٌّٖةةو٠خ اٌؼبِةةخ ٌٍىزةةبة, ,  0993ـةة ػجةةل اٌّؼةةي ّةةب١٘ٓ : 43

   .اٌمب٘وح

)اٌقو٠جةخ(  كاكاْ ِةٛلؼٟ رةو١ُِ ػةٓ ِجةلئٟ اٌؼة٩, رمو٠ةو رو١ُِ ٘ـ , ِْوٚع 0244 إٌبٕواٌي٘وأٟ: اٌٍُّٛ ػجل -42

 )اٌّبث١بد( فٝ ِٕطمخ اٌؼ٩.لوػ 

 

 , آصبه ا٦ٍىٕله٠خ اٌمل٠ّخ , اٌؾٚوٜ ٌٍطجبػخ , ا٦ٍىٕله٠خ. 4113ـ ػيد ىوٝ ؽبِل لبكًٚ: 42

 

   .آصبه ِٖو فٝ اٌؼٖو١٠ٓ ا١ٌٛٔبٔٝ ٚ اٌوِٚبٔٝ, ِطجؼخ اٌؾٚوٜ, ا٦ٍىٕله٠خ,  4111ػيد ىوٝ ؽبِل لبكًٚ :  -44

١ٌٛٔب١ٔةةخ ٚ ا١ٌٍَٕٙةةز١خ , اٌؾٚةةوٜ ٌٍطجبػةةخ , ا٦ٍةةىٕله٠خ , اٌطجؼةةخ , اٌؼّةة٩د ا 4110ـةة ػةةيد ىوةةٝ ؽبِةةل لةةبكًٚ:47

   .اٌضبٌضخ

 

   .ػٍُ اٌؾفبئو ٚ فٓ اٌّزبؽف , ِطبثغ اٌؾٚوٜ ,ا٦ٍىٕله٠خ,  4113ؽبِل لبكًٚ : ىوٝ ــ ػيد  48

 

 ا٦ٍىٕله٠خ اٌمل٠ّخ ٚ آصبه٘ب , ِطبثغ اٌؾٚوٜ , ا٦ٍىٕله٠خ. ,  4117ػي٠يح ٍؼ١ل ِؾّٛك :  -49

 

 اٌّٛعي فٝ ػٍُ ا٢صبه, ا١ٌٙئخ اٌّٖو٠خ اٌؼبِخ ٌٍىزبة .,  0993ػٍٝ ؽَٓ:  -31

 

ػّبك ف١ًٍ : اٌزواس اٌضمةبفٝ اٌغةبهق : ا٤وزْةبف , اٌؾّب٠ةخ, اٌؼةوٗ, اٌزؼٍة١ُ, أ٠ةٓ ٔؾةٓ ِةٓ اٌؼةبٌُد, و١ٍةخ ا٤كاة ,  -30

 .ICOMOS – ICUCHعبِؼخ ا٦ٍىٕله٠خ, 

 

 ٍؼ ٚ اٌّفَٙٛ , ِىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ, ٕفؾخ ِٖو٠بد.ـ  ػّبك ف١ًٍ : ا٢صبه اٌغبهلخ ث١ٓ اٌّٖط34

 ػّبك ف١ًٍ: ٔؾٛ هإ٠خ عل٠لح ٌّزؾف ا٢صبه اٌغبهلخ ثب٦ٍىٕله٠خ, ِىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ, ٕفؾخ ِٖو٠بد. -33

 .ِىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ, ٕفؾخػٕب٠بد ِؾّل أؽّل: اٌمٖٛه اٌٍّى١خ اٌغبهلخ ثب١ٌّٕبء اٌْولٝ ثب٦ٍىٕله٠خ,  -32

اٌزبه٠ـ ا١ٌَبٍٝ ٚ اٌؾٚةبهٜ ٌّٖةو فةٝ ػٖةو اٌجطبٌّةخ , كاه اٌّؼوفةخ اٌغبِؼ١ةخ , , 4112ـ فبك٠خ ِؾّل أثٛ ثىو :  32

 ا٦ٍىٕله٠خ , ِٖو.

 

كاه اٌّؼبهف ,ٚاٌقوائٜ اٌغ١ٌٛٛع١خ( اٌزواو١ت(,0971فقوٞ ٍِٛٝ ٔقٍخ , ِؾت اٌل٠ٓ ؽ١َٓ ١ٍٚل ػٍٟ ٕبٌؼ :- 34

 ثّٖو.

 

ٍىٕله٠خ ٚ ؽٚبهرٙب ِٕةن ألةلَ اٌؼٖةٛه, ا٦ٍةىٕله٠خ ٚ اٌفةٓ فةٝ اٌؼٖةو١٠ٓ ا١ٌٛٔةبٔٝ ٚ ـ فٛىٜ اٌفقوأٝ : ربه٠ـ ا٦ 37

 .اٌوِٚبٔٝ, ِؾبفظخ ا٦ٍىٕله٠خ

 

 ٌطفٝ ػجل اٌٛ٘بة: ا١ٌٛٔبْ. ِملِخ فٝ اٌزبه٠ـ اٌؾٚبهٜ , ا٦ٍىٕله٠خ.   -38
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فٕةْٛ اٌغ١ٍّةخ , رم١ٕبد رو١ُِ ٚ ١ٕبٔخ ا٨ػّبي إٌؾز١خ , هٍةبٌخ ِبعَةز١و , و١ٍةخ اٌ,  0990ـ ِؾّل أؽّل ٩٘ي :  39

 . عبِؼخ ا٦ٍىٕله٠خ

 

غو٠ةخ اٌَّةزقوعخ ِةٓ اٌؾفةبئو ا٦ِىب١ٔبد اٌزٕف١ن٠ةخ اٌّزملِةخ ٌزؤ١٘ةً ثؼة٘ اٌمطةغ اٌؾ ,4117 ِؾّل أؽّل ٩٘ي :ـ   21

٠خ ٌٍؼوٗ اٌّزؾفٝ, كهاٍخ رطج١م١خ ػٍٝ رغ١ّغ أعياء ص٩صخ أػّبي عوا١ٔز١خ ثبٌّزؾف اٌجؾوٜ رؾذ اّةواف اٌجؼضةخ اٌجؾو

 –و١ٍةخ اٌفٕةْٛ اٌغ١ٍّةخ  –ثةذ ٚ اٌّزغ١ةو اٌفٕةْٛ اٌجٖةو٠خ ثة١ٓ اٌضب -اٌفو١َٔخ,ثؾش ِْٕٛه, اٌّئرّو اٌؼٍّٝ اٌلٌٚٝ اٌضبٌش

 . عبِؼخ ا٦ٍىٕله٠خ 

 

رطج١مبد فٝ اٌغ١ٌٛٛع١ب اٌؼبِةخ , كاه اٌّةو٠ـ ٌٍْٕةو , ,  0993٘ـ /  0203ـ ِؾّل ػجل اٌغٕٝ ِْوف ٚ أفوْٚ :  20

 .  94/8404ا٠٦لاع  اٌَؼٛك٠خ , هلُ اٌو٠بٗ , اٌٍّّىخ

 

, عّؼ١خ اٌز١ّٕةخ اٌٖةؾ١خ ِؾّل ػجل اٌؼي٠ي اٌغٕلٜ ٚ أفوْٚ:  ِقبٛو اٌزٍٛس اٌٖٕبػٝ ٚ و١ف١خ ِٛاعٙزٗ - 24

 .ٚ اٌج١ئ١خ

 

ِىزجةةخ ى٘ةةواء اٌْةةوق,  ػ١ٍّةةخ فةةٝ رةةو١ُِ ٚ ٕةة١بٔخ ا٢صةةبه اٌغ١ةةو ػٚةة٠ٛخ, بدـةة ِؾّةةل ػجةةل اٌٙةةبكٜ ِؾّةةل: كهاٍةة 23

 .اٌمب٘وح

 

 ا٦ٍىٕله٠خ ٚ ؽٚبهرٙب ِٕن أللَ اٌؼٖٛه , ا٦ٍىٕله٠خ. , ربه٠ـ 0943 ـ ِؾّل ػٛاك ؽ١َٓ  ٚ أفوْٚ : 22

 

 جل اٌٛ٘بة : كهاٍبد ٔظو٠خ ٚ ػ١ٍّخ فٝ ؽمً اٌفْٕٛ ا٢صو٠خ.ػِؾّل فّٙٝ  -22

 

 ِؾبٙواد فٝ ١ٕبٔخ ٚ رو١ُِ اٌّٛاك غ١و اٌؼ٠ٛٚخ, ر١ّٙلٜ اٌّبعَز١و  ., 4119ِؾّل وّبي ف٩ف :  -24

 

اٌمل٠ّخ ٚ ٙٛاؽ١ٙب ٚ اٌغٙبد اٌمو٠جخ ِٕٙب اٌزٝ اوزْفذ ثبٌؾفو٠ةبد ٚ أػّةبي , ا٦ٍىٕله٠خ  0944ِؾّٛك اٌفٍىٝ :  -27

 ٍجو اٌغٛه ٚ اٌَّؼ ٚ ٛوق اٌجؾش ا٤فوٜ, كاه ْٔو اٌضمبفخ, ا٦ٍىٕله٠خ.
  

كهاٍخ رؤص١و اٌزٍف ا١ٌّىوٚث١ٌٛٛعٝ ػٍٝ ا٠٤مٛٔبد كافً اٌىٕةبئٌ ,  4104ِؾّٛك ؽَٓ ِؾّل اٌجؾ١وٜ :  - 28

ٚ ٕة١بٔزٙب " رطج١مةبً ػٍةٝ أؽةل إٌّةبمط اٌّقزةبهح " , هٍةبٌخ ِبعَةز١و, لَةُ اٌزةو١ُِ,  اٌّٖو٠خ ٚ ٛوق ػ٩عٙةب

 و١ٍخ ا٢صبه, عبِؼخ اٌمب٘وح.

  

 , ٖٔٛٓ ٠ٛٔب١ٔخ ٚ رؼ١ٍمبرٙب , ِطجؼخ اٌؾٚوٜ , ا٦ٍىٕله٠خ. 4114ـ ِغلٜ و٩١ٔٝ :  29

 

 كاه اٌّؼوفخ اٌغبِؼ١خ.ا٦ٍىٕله٠خ ,  ا٤ِجواٛٛه٠خ اٌوِٚب١ٔخ ,,   0998 ـ ِٖطفٝ اٌؼجبكٜ : 21

 

 ـ ِٖطفٝ اٌؼجبكٜ : ِىزجخ ا٦ٍىٕله٠خ اٌمل٠ّخ ١ٍورٙب ٚ ١ِٖو٘ب , اٌغٌٍ ا٤ػٍٝ ٣ٌصبه. 20

 

 ِؾبٙواد فٝ اٌؼّبهح ا١ٕ١ٌٍٙخ, ا٦ٍىٕله٠خ.,  4112ِٕٝ ؽغبط :  -24

 

,  ِؾبٙةةواد ػةةٓ اٌّٖةةبكه اٌمل٠ّةةخ ٚ اٌقةةوائٜ اٌطجٛغواف١ةةخ ٧ٌٍةةىٕله٠خ, و١ٍةةخ  4117ـ ِٕةةٝ ؽغةةبط :  23

 ا٢كاة , عبِؼخ ا٦ٍىٕله٠خ.

 

 ػ٩ط ٚ ١ٕبٔخ ا٢صبه غ١و اٌؼ٠ٛٚخ   .,  4117ـ ِٕٝ فئاك ػٍٝ :  22

 

 ـ ٍِٛٛػخ ٕٚف ِٖو  ـ ػٍّبء اٌؾٍّخ اٌفو١َٔخ : اٌغيء اٌضبٌش. 22

 

 خ , اٌغيء اٌواثغ ٚ اٌؼْو٠ٓ.ٕٚف ِٖو : ػٍّبء اٌؾٍّخ اٌفو١َٔخ ـ ٍِٛٛػ 24

 

 ــ  ٔج١ً اؽّل ػجل اٌزٛاة : ِٛٙٛػبد فٝ فؾٔ ٚ رؤه٠ـ اٌّٛاك ا٨صو٠خ , ا٦ٍىٕله٠خ .27
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   خ اٌن٘جٝ, ا١ٌٙئخ اٌّٖو٠خ ٌٍىزبة.ػٖو ا٦ٍىٕله٠,  0993ٔج١ً هاغت:  - 28

 

 ا٨ٍٜٚ ٚ اٌؼبٌُ اٌمل٠ُ, اٌمب٘وح, كاه اٌّؼبهف.ٔؼّذ اٍّبػ١ً ػ٩َ: فْٕٛ اٌْوق  -29

 

 ْ٘بَ ػجبً أؽّل : ا٤عٙيح اٌَّزقلِخ فٝ فؾٔ ٚ رؾ١ًٍ ٚ رؤه٠ـ ا٢صبه , ا٦ٍىٕله٠خ . -41

 

 فة٩ي اٌّزٍٛةٜ اٌجؾةو اٌَةبؽ١ٍخ فةٝ ا١ٌّةبٖ ٔٛػ١ةخ هٕل اٌج١ئخ ( , ٔزبئظ ّئْٛ اٌج١ئخ ) عٙبى ٌْئْٛ اٌلٌٚخ ٚىاهحـ  40

 . 4101  أغَطٌ, اٌج١ئٝ ٚاٌوٕل اٌّؼٍِٛبد ثؤبِظ ,4101ِب٠ٛ ّٙو

 

 ِؼًّ رو١ُِ اٌّؼبكْ ثىَٛ اٌلوخ ) اٌَّوػ اٌوِٚبٔٝ (. -ٚىاهح اٌلٌٚخ ٌْئْٚ ا٢صبه : ــ  44

 ثّزؾف ا٦ٍىٕله٠خ اٌمِٛٝ.زو١ُِ اٌِؼًّ  -                                              

 

كهاٍخ أٍجبة ٚ ِظب٘و رٍف ِمز١ٕبد ِزؾف ا٦ٍّبػ١ٍ١خ ِغ كهاٍخ أُ٘ أٍب١ٌت ,  ١ٌٚ4101ل وبًِ ػٍٝ اٌغو٠ت :  -43

 ا١ٌٖبٔخ اٌلٚه٠خ ٚ اٌٛلب٠خ ٌّمز١ٕبرٗ, اٌّغٌٍ ا٤ػٍٝ ٣ٌصبه,.
 

 اٌّغ٩د ٚ اٌلٚه٠بد: -

 ,ِٕةٝ ٍةوٞم ِةل٠و ِزؾةف ا٢صةبه ثّىزجةخ ا٦ٍةىٕله٠خأ / ,  " ا٦ٍةىٕله٠خ أفجةبه " أِةٛاط ِغٍخ  :ؽَبَ ػجل اٌمبكهـ  42

 .4100, اٌؼلك اٌضبِٓ ٚا٤هثؼْٛ أثو٠ً : ١ٔٛ٠ٛ 

 

 ٔزؤذ:ِٛالغ ا٦ -

 www.aljazzera.net/docاٌف١ٍُ اٌٛصبئمٝ وٕٛى فوػ١ٔٛخ غبهلخ     -42
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