
 

 

    
  
 
 
 
 
 
 

     انفظم انشاثغ 

ػشع ٔيُبلشخ انُزبئظ     

 ػشك حٌٕظخثؾ:- حٚلا 

 ِٕخلؾش حٌٕظخثؾ:- ػخ١ٔخ 

٤٤

o b e i k a n d l . c o m



 

 

 ػشع ٔيُبلشخ انُزبئظ
 

 :  ػشع انُزبئظ:  أٔلا 

 
 يمبسَّ نجؼغ انًؤششاد انجٕٛيٛكبَٛكّٛ نجذء انًؼًبس ثبعزخذاو " نهجؾش ْٕٔ َطلالب يٍ انٓذف انؼبوإ         

عٕف ٚزى ػشع انُزبئظ ػهٗ انُؾٕ  " و ؽش50ِكم يكؼجٙ انجذء انزمهٛذٖ ٔانًغزؾذس ٔاصشِ ػهٗ صيٍ عجبؽّ 

- :انزبنٗ

 

سو١ذ حٌضِٕٝ ٌّشحكً حلادحء ٌّٙخسس رذء حٌّنّخس رخعظخذحَ ِىؼزٟ حٌزذء حٌّغظلذع ـ حٌضػشك  -

. ٚحٌظم١ٍذٜ

ػشك حٌفشٚق ٚ حٌٕغذ حٌّج٠ٛش ٌزؼل حٌّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ٗ حلاعخع١ش ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ  -

 .حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ  

ػشك حٌفشٚق ٚحٌٕغذ حٌّج٠ٛش ٌٙخ ٌٍّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ٗ حٌضح٠ٚٗ ٌّٙخسس رذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  -

 حٌّغظلذ ع ٚحٌظم١ٍذٜ

ٌّشوض ػمً حٌـغُ ِٚشحوض ػمً )ػشك حٌفشٚق ٚ حٌٕغزش حٌّج٠ٛش ٌٙخ ٌٍّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش  -

خلاي ٌلظخص حلادحء   (حٌٛفلاص

 ػشك ؿذحٚي ِئؽشحص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض  ِٚؼخدلاص دحٌش حٌظّخ٠ض -

ػشك ّٔٛرؽ ٌم١ُ حٌّئؽشحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش ٚ حٌشعَٛ حٌز١خ١ٔش حٌخخفش رٙخ  ٌّٙخسس رذء حٌّنّخس  -

 .رؤعظخذحَ ولا ِٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚ حٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ٌٍغزخف حلاٚي 

 

:- ػشع انُزبئظ فٗ ػٕء رشرٛت الاْذاف انفشػٛخ ٔفشٔع انجؾش كًب ٚهٙعٕف رزُبٔل انجبؽضخ ٔ

 
: داء ثذء انًؼًبس ثبعزخذاو يكؼجٙ انجذء انًغزؾذس ٔانزمهٛذٖأػشع  انزشكٛت انضيُٗ نًشاؽم - أ

  
ٕٚػؼ انزشكٛت انضيُٙ نؼُٛخ انجؾش الاعبعٛخ ٔيزٕعطبد انًشاؽم نًٓبسح انجذء ثأعزخذاو انًكؼت  (7)عذٔل 

  انًغزؾذسانًكؼتٔ انزمهٛذٖ 

 

ٌ 

سد انفؼم ٔ انزخًٛذ  
انطٛشاٌ ٔدخٕل  انًبء  انذفغ ٔ الاَطلاق 

انزخًٛذ سد انفؼم 

يغزؾذس رمهٛذٖ  يغزؾذس رمهٛذٖ  يغزؾذس رمهٛذٖ  يغزؾذس رمهٛذٖ 

1 0.14 0.13 0.400 0.367 0.200 0.200  0.267 0.266 

2 0.14  0.13  0.767 0.700 0.266  0.300 0.234  0.233  

3 0.14  0.13  0.400  0.367 0.233 0.233  0.234  0.234  

4 0.15 0.14  0.433 0.400  0.300  0.300  0.267  0.267  

5 0.14  0.13  0.400  0.367  0.333 0.300  0.300  0.266  

6 0.14  0.13  0.233  0.200  0.400  0.367  0.234  0.200  

7 0.16 0.15  0.433  0.400  0.167  0.167 0.433  0.433  

8 0.14  0.13  0.433  0.233  0.200  0.167  0.400  0.400  

و 
0.144 0.134 0.437 0.379 0.262 0.254 0.296 0.287 

٤٥

o b e i k a n d l . c o m



 

 

 
 

نًشاؽم أداء يٓبسح ثذء انًؼًبس ػهٗ انًكؼت انزمهٛذٖ ( انكشَٔغشاو انخطٗ)انزشكٛت انضيُٗ  (12)شكم سلى 

 ٔانًغزؾذس نلاػجٍٛ ػُٛخ انذساعخ الاعبعٛخ

 

 

 
يزٕعطبد اصيُخ يشاؽم الاداء نًٓبسح ثذء انًؼًبس ػهٗ انًكؼت انزمهٛذٖ ٔ انًغزؾذس (13 )كم ػ  

 

ٌّظٛعو ٚأصِٕش حٌّشحكً  (13)  ،  (12)ٚ حٌؾىً سلُ   ( 7 )٠ٛمق ولا ِٓ حٌـذٚي سلُ 

ٚحٌىشٚٔـشحَ حٌخطٝ ٌّٙخسس رذء حٌّنّخسػٍٝ حٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ٚ حٌّغظلذع  ٌٍؼ١ٕش ل١ذ حٌذسحعش حْ ِظٛعو 

حٌّنّخسػٍٝ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ألً ِٓ ِظٛعو حٌضِٓ حٌىٍٝ ٌٍّٙخسس ل١ذ حٌزلغ  ػٍٝ حٌضِٓ حٌىٍٝ ٌّٙخسس رذء 

وزٌه وخْ ِظٛعو صِٓ سد حٌفؼً ػٍٝ حٌّىؼذ  (ع1.139) رؼذ حْ وخْ  (ع1.054)حٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ك١غ رٍغض 

، وّخ رٍغ ِظٛعو صِٓ حدحء حٌّٙخسس فٝ  (ع0.134) ر١ّٕخ رٍغ ػٍٝ حٌّىؼذ حٌّغظلذع  ( ع0.144 )حٌظم١ٍذٜ 

، وّخ طلغٕض ح٠نخ  (ع0.437) ر١ّٕخ وخٔض ػٍٝ حٌظم١ٍذٜ  (ع0.379 )ِشكٍش حٌظخ١ّذ ػٍٝ حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

ك١غ رٍغض ػٍٝ حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (حٌذفغ ٚحلأطلاق  ، حٌط١شحْ ٚدخٛي  حٌّخء )ِظٛعو حصِٕش ِشكٍظٝ 

 .( ع0.296 ع ، 0.262)ػٍٝ حٌظٛحٌٝ ر١ّٕخ وخٔض ػٍٝ حٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ   ( ع0.287 ع ، 0.254)

٤٦

o b e i k a n d l . c o m



 

 

ػشع  انفشٔق ٔ انُغجخ انًئٕٚخ نٓب نجؼغ انًزغٛشاد الاعبعٛخ  نؼُٛخ انجؾش نًٓبسح ثذء انًؼًبس -  ة

ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذٖ   

     

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبسثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘  (8 )عذٔل 

لاعبعٛخ نهجذء فٙ ثؼغ انًزغٛشاد ا

 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

المكعب التقلٌدي  المكعب المستحدث

ع ±س ع ±س 

 7.463 1.290 0.877 0.010 0.007 0.144 0.007 0.134 ث زمن رد الفعل

 15.326 0.606 0.959 0.058 0.149 0.437 0.150 0.379 ث زمن التخمٌد

 3.196 0.046 0.997 0.008 0.078 0.262 0.073 0.254 ث زمن المد

 9.909 0.973 0.935 0.076 0.146 0.843 0.172 0.767 ث زمن المكعب

 21.546 *12.151 0.535 93.841 49.989 341.691 57.437 435.532 ث/سم  سرعة الًنطلَق

 زاوٌة الًنطلَق
درجة 
 ستٌنٌة

34.118 2.308 31.743 3.511 2.375 0.731 5.163* 6.961 

 3.045 0.047 0.997 0.009 0.078 0.296 0.083 0.287 ث زمن الطٌران

 12.508 *23.124 0.377 49.456 21.438 345.937 19.661 395.392 سم لطٌرانمسافة ا

 زاوٌة دخول الماء
درجة 
 ستٌنٌة

32.453 4.233 37.978 3.282 5.525 0.622 8.512* 17.025 

 6.436 0.976 0.935 0.363 0.750 5.270 0.718 5.633 متر مسافة الًنزلًق 

 13.223 1.570 0.899 0.220 0.380 1.884 0.320 1.664 ث زمن الًنزلًق

 8.065 1.431 0.907 0.085 0.136 1.139 0.153 1.054 ث زمن البدء

 7.152 *13.283 0.513 0.439 0.160 6.574 0.301 6.135 ث  م15زمن 

 4.469 *6.561 0.681 1.238 0.713 28.929 1.166 27.691 ث  متر50زمن 

 

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕ٘ ػُذ يغز 

 

ْ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ رٟحٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس  ( 8  )طنق ِٓ ؿذٚي سلُ ٞ- 

: ِخ ٠ٍٝفٝ  (0.05) ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ  حلاعخع١ش ٌٍزذء  حٌّظغ١شحصفٝ رؼل 

 

ٌقخٌق حٌّىؼذ  (%21.55)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(12.151)ك١غ رٍغض ل١ّش عشػش حٌلأطلاق - 

. حٌّغظلذع

 .ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (%6.96)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(5.163)ك١غ رٍغض ل١ّش صح٠ٚش حلأطلاق - 

 .ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (12.51)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(23.124)ك١غ رٍغض ل١ّش ِغخفش حٌط١شحْ - 

ٌقخٌق حٌّىؼذ  (%17.03)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(8.512)ك١غ رٍغض ل١ّش صح٠ٚش دخٛي حٌّخء - 

. حٌّغظلذع

 .ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (% 7.15)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(13.283)ك١غ رٍغض ل١ّش  َ 15صِٓ - 

 .ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (%4.47)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ f(6.561 )ك١غ رٍغض ل١ّش َ 50صِٓ - 

 

 

٤٧

o b e i k a n d l . c o m



 

 

 ػشع  انفشٔق ٔ انُغجخ انًئٕٚخ نٓب نهًزغٛشاد انكًُٛبرٛكّٛ انضأّٚ نًٓبسح ثذء انًؼًبس ثٍٛ  - ط

 انًكؼجٍٛ انًغزؾذس ٔانزمهٛذٖ                                      

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبسثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد انكًُٛبرٛكٛخ  (9 )عذٔل 

 (ألظٗ صُٗ نهشعم انخهفٛخ )انضأٚخ نؾظخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ
 ٔٚهكض نًجبدا

لًٛخ يكبفئ 

F 

انُغجخ انًئٕٚخ 

 نهفشٔق
انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

الاصاؽخ 

 انضأٚخ

 

 

Ɵ 

 حٌىظف حلا٠غش
 29.492 1.410 0.909 40.086 44.282 95.835 84.605 135.921 دسؿش عظ١ٕ١ش

 حٌّشفك حلا٠غش
 2.828 0.262 0.982 4.215 14.167 153.269 18.471 149.054 دسؿش عظ١ٕ١ش

سعغ ح١ٌذ حلا٠غش 
 9.091 1.524 0.902 16.519 36.359 165.180 10.487 181.699 دسؿش عظ١ٕ١ش

 حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 
 16.703 1.275 0.917 9.755 17.866 48.646 16.675 58.401 دسؿش عظ١ٕ١ش

 حٌشوزش ٌٍشؿً حٌخٍف١ش
 17.490 2.839 0.831 14.379 11.682 96.593 21.122 82.214 دسؿش عظ١ٕ١ش

 سعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش
 35.821 *28.540 0.329 32.527 7.908 58.276 15.298 90.802 دسؿش عظ١ٕ١ش

 حٌفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش
 28.004 0.666 0.955 10.380 8.064 26.685 35.071 37.065 دسؿش عظ١ٕ١ش

 حٌشوزش  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش 
 7.085 0.277 0.981 7.062 17.296 106.740 33.759 99.677 دسؿش عظ١ٕ١ش

 سعغ حٌمذَ  حلاِخ١ِش 
 9.648 0.906 0.939 7.830 18.792 73.322 13.725 81.151 دسؿش عظ١ٕ١ش

انغشػخ 

 انضأٚخ

 

 

ω 

 13.16 1.173 0.923 98.907 179.238 106.421- 185.964 7.513- ع/دسؿش  حٌىظف حلا٠غش

 حٌّشفك حلا٠غش
 16.86 0.394 0.973 35.149 88.943 14.302- 131.066 20.847 ع/دسؿش 

سعغ ح١ٌذ حلا٠غش 
 90.458 3.305 0.809 100.246 129.946 10.574- 86.258 110.820- ع/دسؿش 

 حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش
 3.667 0.018 0.999 6.431 120.139 181.814 60.553 175.384 ع/دسؿش 

 حٌشوزش حٌخٍف١ش 
 62.162 4.020 0.777 73.930 90.754 45.001 51.382 118.931 ع/دسؿش 

 سعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش
 127.874 0.096 0.993 10.648 72.523 2.321- 64.824 8.327 ع/دسؿش 

 حٌفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش
 33.120 0.661 0.955 24.509 72.269 98.508 45.266 74.000 ع/دسؿش 

 حٌشوزش  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش
 89.839 1.698 0.892 54.566 84.086 115.304- 83.429 60.738- ع/دسؿش 

 سعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش
 1.371 0.002 1.000 1.551 69.265 111.612- 87.580 113.163- ع/دسؿش 

انؼغهخ 

 انضأٚخ

 

ε 

 168.775 0.605 0.959 472.501 1678.052 192.542 366.123  279.959- 2ع/دسؿش  حٌىظف حلا٠غش

 حٌّشفك حلا٠غش
 10.9.272 0.099 0.993 308.578 2087.661 26.184 1834.043 282.395- 2ع/دسؿش 

سعغ ح١ٌذ حلا٠غش 
 2.274 0.001 1.000 13.354 1153.881 573.985 934.716 587.340 2ع/دسؿش 

 حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش
 119.419 2.581 0.844 763.419 1134.196 1402.696 721.365 639.277 2ع/دسؿش 

 حٌشوزش ٌٍشؿً حٌخٍف١ش
 34.33 1.712 0.891 768.581 1594.509 992.471 466.854 223.890 2ع/دسؿش 

 سعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش
 93.586 3.744 0.789 923.072 802.696 824.438 1084.589 98.634- 2ع/دسؿش 

 حٌفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش
 128.700 1.299 0.915 424.539 787.301 754.408 700.252 329.869 2ع/دسؿش 

 حٌشوزش  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش
 95.393 0.275 0.981 338.272 1433.636 16.336- 1130.374 354.609- 2ع/دسؿش 

 ِخ١ِش حلاسعغ حٌمذَ ٌٍشؿً
 10.523 0.961 0.936 492.120 1263.528 445.354 647.763 46.765- 2ع/دسؿش 

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

فٝ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ ر١ٓ حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس  (9)طنق ِٓ ؿذٚي سلُ ٞ- 

ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ  (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )ٌلظش  (حٌّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ش حٌضح٠ٚش  )

رٕغزش فشٚق  f    (  28.540) ك١غ رٍغض ل١ّش ٌٍشؿً حٌخٍف١ش فٝ حلاصحكش حٌضح٠ٚش ٌشعغ حٌمذَ  (0.05)ِغظٜٛ 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  ( % 35.821)ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ 

ِخط١ى١ش حٌضح٠ٚش فٝ طٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ٌُْٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حٌىٟ- 

   0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظٜٛ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش (  4.020 : 0.002  ) حٌفشٚلّخر١ٓ ل١ّش

( 0.777 : 1.000 )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

٤٨

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبسثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد انكًُٛبرٛكٛخ  (10)عذٔل 

 (ألظٗ صُٗ نهشعم الايبيٛخ )انضأٚخ نؾظخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

يكبفئ 

F 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق
انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

الًزاحة 
 الزاوٌة

 
 

Ɵ 

 43.579 1.204 0.921 48.869 70.377 63.271 104.467 112.139 درجة ستينية الكتف الايسر

 15.202 0.907 0.939 28.588 25.681 159.462 80.948 188.049 درجة ستينية المرفق الايسر

 13.364 1.110 0.927 25.141 62.289 162.982 25.981 188.123 درجة ستينيةرسغ اليد الايسر 
الفخذ للرجل 

 الخلفية 
 7.303 0.431 0.970 8.916 18.358 113.166 33.757 122.082 درجة ستينية

الركبة للرجل 
 الخلفية

 0.880 0.008 0.999 1.129 18.049 129.379 29.743 128.250 درجة ستينية

رسغ القدم للرجل 
 الخلفية

 27.303 *6.301 0.690 29.080 15.519 77.429 28.857 106.508 درجة ستينية

الفخذ للرجل 

 الامامية
 2.731 0.046 0.997 1.748 10.904 62.241 20.207 63.989 درجة ستينية

الركبة  للرجل 

 الامامية 
 4.912 0.759 0.949 4.224 11.359 81.770 7.689 85.994 درجة ستينية

رسغ القدم  
 الامامية 

 1.980 0.035 0.998 1.362 16.295 67.408 12.809 68.770 درجة ستينية

السرعة 
 الزاوٌة

 
 

ω 

 91.051 *8.456 0.623 1494.223 937.416 1330.114 1110.684 164.109- ث/درجة  الكتف الايسر

 74.003 1.068 0.929 384.605 536.270 135.110 905.983 519.716 ث/درجة  المرفق الايسر

 106.890 0.448 0.969 159.245 648.348 308.226 179.988 148.981 ث/درجة رسغ اليد الايسر 
الفخذ للرجل 

 الخلفية 
 23.227 2.813 0.833 83.018 83.630 440.434 112.286 357.416 ث/درجة 

الركبة للرجل 
 الخلفية

 20.420 0.628 0.957 59.051 148.202 348.232 149.871 289.181 ث/درجة 

رسغ القدم للرجل 
 الخلفية

 29.581 0.664 0.955 84.652 185.576 370.817 227.938 286.165 ث/درجة 

الفخذ للرجل 

 الامامية
 25.874 0.671 0.954 64.176 105.387 312.209 194.849 248.032 ث/درجة 

الركبة  للرجل 
 الامامية 

 69.853 0.163 0.988 40.660 179.316 17.548 221.317 58.208 ث/درجة 

رسغ القدم  
 الامامية 

 35.093 0.323 0.977 48.520 166.960 186.782 174.541 138.262 ث/درجة 

العجلة 
 الزاوٌة

 
ε 

ث/درجة  الكتف الايسر
2 2468.692 8865.479 21905.972 18703.580 19437.280 0.665 7.055* 78.735 

ث/درجة  المرفق الايسر
2

 -651.995 8698.994 -377.362 5917.907 274.633 1.000 0.005 42.122 

ث/درجة رسغ اليد الايسر 
2

 -466.154 6340.136 3633.590 14111.636 4099.745 0.961 0.562 879.482 
الفخذ للرجل 

 الخلفية 
ث/درجة 

2
 

-598.724 1910.470 -21.995 1917.678 576.729 0.975 0.363 96.326 

الركبة للرجل 
 الخلفية

ث/درجة 
2

 
-23.575 2858.609 1950.902 3002.591 1974.477 0.885 1.815 8375.388 

رسغ القدم للرجل 

 الخلفية
ث/درجة 

2
 1936.693 3809.238 4220.478 3496.643 2283.785 0.900 1.561 117.922 

الفخذ للرجل 
 الامامية

ث/درجة 
2

 1786.601 2062.242 1677.908 1398.423 108.693 0.999 0.015 6.084 

الركبة  للرجل 
 الامامية 

ث/درجة 
2

 2596.981 2558.844 3685.464 1758.928 1088.483 0.934 0.983 41.913 

رسغ القدم 

 االامامية 
ث/درجة 

2
 2498.628 1533.682 1450.499 1645.084 1048.128 0.890 1.737 41.948 

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 
            حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ِٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  (  10)طنق ِٓ ؿذٚي سلُ ٞ- 

ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش )ٌلظش  (حٌّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ش حٌضح٠ٚش  )

حلاصحكش حٌضح٠ٚش ٌشعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ، حٌغشػش حٌضح٠ٚش ٌٍىظف حلا٠غش، حٌؼـٍش حٌضح٠ٚش فٝ  (0.05)ِغظٜٛ 

،   % 27.303    )رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f  (6.301 ،8.456  ، 7.055 )ك١غ رٍغض ل١ّش ٌٍىظف حلا٠غش 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (% 78.735، 91.051%

ِخط١ى١ش حٌضح٠ٚش فٝ طٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ٌُْٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حٌىٟ- 

   0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظٜٛ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش ( 2.813: 0.005 ) حٌفشٚق ِخر١ٓ  ل١ّش

( 0.833: 1.000 )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

٤٩

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق  نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد  (11)عذٔل 

 (الظٗ فشد نهشعم انخهفٛخ  )انكًُٛبرٛكٛخ انضأٚخ  نؾظخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

انفشق ثٍٛ  انجذء يٍ

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس نهفشٔق

    ع ±ط ع ±ط 

الاصاؽخ 

 انضأٚخ

 

 

θ 

 حٌىظف حلا٠غش

دسؿش 

 34.267 1.216 0.920 59.165 95.227 231.825 118.145 172.660 عظ١ٕ١ش

 حٌّشفك حلا٠غش

دسؿش 

 24.516 2.584 0.844 44.323 42.968 136.471 65.087 180.794 عظ١ٕ١ش

سعغ ح١ٌذ حلا٠غش 

دسؿش 

 17.628 2.415 0.853 32.671 52.367 218.013 28.184 185.342 عظ١ٕ١ش

 حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 

دسؿش 

 0.245 0.005 1.000 0.408 11.293 167.241 10.905 166.833 عظ١ٕ١ش

 حٌشوزش ٌٍشؿً حٌخٍف١ش

دسؿش 

 0.705 0.556 0.962 1.252 2.522 178.796 4.024 177.544 عظ١ٕ١ش

 سعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش

دسؿش 

 0.933 0.053 0.996 1.447 7.529 153.775 16.030 155.223 عظ١ٕ١ش

 حٌفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش

دسؿش 

 10.480 0.790 0.947 12.591 20.685 132.732 34.314 120.141 عظ١ٕ١ش

 حٌشوزش  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش 

دسؿش 

 7.573 0.445 0.969 9.687 22.246 137.587 34.538 127.901 عظ١ٕ١ش

 سعغ حٌمذَ  حلاِخ١ِش 

دسؿش 

 2.035 0.023 0.998 2.269 29.730 113.735 30.385 111.466 عظ١ٕ١ش

انغشػخ 

 انضأٚخ

 

ω 

 125.312 0.182 0.987 253.570 937.769 455.920- 1394.103 202.351- ع/دسؿش  حٌىظف حلا٠غش

 حٌّشفك حلا٠غش
 ع/دسؿش 

-213.680 446.745 -218.343 464.148 4.664 1.000 0.000 2.183 

 19.337 0.601 0.959 212.751 764.903 223.754 131.079 11.002 ع/دسؿش سعغ ح١ٌذ حلا٠غش 

 حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 
 ع/دسؿش 

226.653 133.553 225.932 123.682 0.721 1.000 0.000 0.318 

 حٌشوزش ٌٍشؿً حٌخٍف١ش
 ع/دسؿش 

167.106 177.680 170.113 130.036 3.007 1.000 0.001 1.800 

 سعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش
 ع/دسؿش 

249.796 183.492 308.409 268.060 58.612 0.982 0.260 23.464 

 حٌفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش
 ع/دسؿش 

462.222 102.237 457.786 195.118 4.436 1.000 0.003 0.960 

 25.599 0.937 0.937 97.751 233.310 479.609 164.777 381.858 ع/دسؿش  حٌشوزش  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش 

 سعغ حٌمذَ حلاِخ١ِش 
 ع/دسؿش 

418.492 213.894 487.270 216.534 68.778 0.972 0.409 16.435 

انؼغهخ 

 انضأٚخ

 

ε 

 حٌىظف حلا٠غش

دسؿش 

ع/
2

 1440.236 22386.510 -15863.138 17539.410 17303.374 0.825 2.962 12.014 

 حٌّشفك حلا٠غش

دسؿش 

ع/
2

 -5481.123 8989.332 4119.079 10183.698 9600.202 0.778 3.996 175.150 

سعغ ح١ٌذ حلا٠غش 

دسؿش 

ع/
2

 1638.038 3389.084 -11406.887 24404.105 13044.925 0.862 2.243 79.638 

 حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 

دسؿش 

ع/
2

 -1750.043 1428.614 -2474.827 684.498 724.785 0.893 1.675 41.415 

 حٌشوزش ٌٍشؿً حٌخٍف١ش

دسؿش 

ع/
2

 -3313.934 1892.664 -3296.275 2634.438 17.659 1.000 0.000 0.533 

 سعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش

دسؿش 

ع/
2

 -3710.633 2392.181 -4052.293 2274.037 341.661 0.994 0.086 9.208 

 حٌفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش

دسؿش 

ع/
2

 -228.746 2996.592 -1471.119 2140.378 1242.373 0.939 0.911 54.312 

 حٌشوزش  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش 

دسؿش 

ع/
2

 1033.712 4959.843 -329.430 3424.172 1363.142 0.972 0.409 131.869 

 سعغ حٌمذَ  حلاِخ١ِش 

دسؿش 

ع/
2

 1098.671 3832.530 370.223 3429.667 728.448 0.989 0.160 66.303 

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

            ْ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ رٟحٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس  (  11)طنق ِٓ ؿذٚي سلُ ٞ- 

 فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ ػذَ ٚؿٛد (ألقٝ فشد ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )ٌلظش  (حٌّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ش حٌضح٠ٚش  )

ٚ٘زٖ ( 3.996 :0.000 )فشٚق ِخر١ٓ   f  ِخط١ى١ش حٌضح٠ٚش فٝ طٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ل١ّشْحٌّظغ١شحص حٌىٟ

   0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظٜٛ  fحٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش 

( 0.778: 1.000 )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

٥٠

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبسثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد انكًُٛبرٛكٛخ  (12)عذٔل 

 (رشن انًكؼت  )انضأٚخ  نؾظخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

الإصاؽخ 

 انضأٚخ

 

 

θ 

 حٌىظف حلا٠غش
 1.207 0.002 1.000 1.807 76.862 147.914 90.710 149.720 دسؿش عظ١ٕ١ش 

 17.726 1.745 0.889 25.287 41.300 167.938 35.002 142.651 دسؿش عظ١ٕ١ش  حٌّشفك حلا٠غش

سعغ ح١ٌذ حلا٠غش 
 12.544 0.762 0.948 22.961 69.618 160.075 26.283 183.036 دسؿش عظ١ٕ١ش 

 حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 
 4.390 1.287 0.916 7.963 14.796 173.419 13.243 181.382 دسؿش عظ١ٕ١ش 

 حٌشوزش ٌٍشؿً حٌخٍف١ش
 0.765 1.097 0.927 1.347 1.511 177.386 3.309 176.039 دسؿش عظ١ٕ١ش 

سعغ حٌمذَ ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش

 دسؿش عظ١ٕ١ش 

161.189 5.973 157.226 3.506 3.963 0.842 2.619 2.458 
 حٌفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش

 2.721 0.483 0.967 4.551 11.655 162.723 14.384 167.274 دسؿش عظ١ٕ١ش 
حٌشوزش  ٌٍشؿً 

 حلاِخ١ِش 

 دسؿش عظ١ٕ١ش 

178.117 2.110 178.395 1.796 0.277 0.994 0.080 0.156 
 سعغ حٌمذَ  حلاِخ١ِش 

 2.848 1.688 0.892 4.461 6.963 152.164 6.770 156.625 دسؿش عظ١ٕ١ش 

انغشػخ 

 انضأٚخ

 

ω 

 340.505 1.210 0.920 625.907 933.812 442.090- 1310.982 183.817 ع/دسؿش  حٌىظف حلا٠غش
 حٌّشفك حلا٠غش

 ع/دسؿش 
-64.943 546.019 152.665 534.710 217.608 0.956 0.649 33.508 

 41.729 0.611 0.958 260.451 934.770 322.866- 119.653 62.415- ع/دسؿش سعغ ح١ٌذ حلا٠غش 

 حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 
 11.764 0.014 0.999 6.867 140.666 65.241 86.084 58.374 ع/دسؿش 

 حٌشوزش ٌٍشؿً حٌخٍف١ش
 ع/دسؿش 

-7.254 53.957 -3.620  24.055 3.634 0.998 0.030 50.102 
سعغ حٌمذَ ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش

 ع/دسؿش 

-8.515 71.171 -13.395 127.576 4.879 0.999 0.009 57.299 

 حٌفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش
 35.143 1.183 0.922 101.968 179.769 188.184 194.911 290.152 ع/دسؿش 

حٌشوزش  ٌٍشؿً 

 حلاِخ١ِش 

 ع/دسؿش 

249.810 212.734 147.308 125.969 102.502 0.911 1.375 41.032 

 سعغ حٌمذَ حلاِخ١ِش 
 29.712 0.382 0.973 86.300 295.478 204.156 261.657 290.455 ع/دسؿش 

انؼغهخ 

 انضأٚخ

 

ε 

ع/دسؿش  حٌىظف حلا٠غش
2

 2972.820 9909.649 4029.058 7837.503 1056.238 0.996 0.056 35.530 
 حٌّشفك حلا٠غش

ع/دسؿش 
2

 574.808 6974.406 -756.706 4109.000 650.479 0.730 5.166* 11.316 
سعغ ح١ٌذ حلا٠غش 

ع/دسؿش 
2

 
-551.537 4308.411 2183.424 7607.209 2734.961 0.947 0.783 49.588 

 حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 
ع/دسؿش 

2
 

-1291.119 1652.974 -805.332 1580.889 485.787 0.975 0.361 37.625 
ع/دسؿش  حٌشوزش ٌٍشؿً حٌخٍف١ش

2
 23.633 768.537 62.351 472.802 38.718 0.999 0.015 16.383 

سعغ حٌمذَ ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش

ع/دسؿش 
2

 

-504.379 1028.716 -1393.807 1283.758 889.428 0.857 2.338 17.634 
 حٌفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش

ع/دسؿش 
2

 
-3073.539 2543.249 -2693.747 2601.142 379.792 0.994 0.087 12.357 

حٌشوزش  ٌٍشؿً 

 حلاِخ١ِش 

ع/دسؿش 
2

 

-3871.446 3290.357 -3774.118 2535.724 97.328 1.000 0.004 2.514 
 سعغ حٌمذَ حلاِخ١ِش 

ع/دسؿش 
2

 
-3556.605 2304.931 -3042.391 2938.666 514.214 0.989 0.152 14.458 

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

            حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ِٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  ( 12 )طنق ِٓ ؿذٚي سلُ ٞ- 

ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ  (طشن حٌّىؼذ  )ٌلظش ٌّفخفً حٌـغُ   (حٌّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ش حٌضح٠ٚش  )

         رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ f (5.166)ك١غ رٍغض ل١ّش حٌؼـٍش حٌضح٠ٚش ٌٍّشفك حلا٠غش فٝ  (0.05)ِغظٜٛ 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع %( 11.316 )

ِخط١ى١ش حٌضح٠ٚش فٝ طٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ٌُْٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حٌىٟ- 

   0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظٜٛ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش ( 2.619 :0.002 ) حٌفشٚق ِخر١ٓ  ل١ّش

( 0.842 :1.000 )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

٥١

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد  (13)عذٔل 

 (دخٕل انًبء)انكًُٛبرٛكٛخ انضأٚخ نؾظخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ يكبفئ 

F 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

الإصاؽخ 

 انضأٚخ

 

 

θ 

 حٌىظف حلا٠غش

دسؿش 

 1.941 0.484 0.967 3.339 5.516 168.682 12.405 172.021 عظ١ٕ١ش

 حٌّشفك حلا٠غش

دسؿش 

 1.390 1.077 0.929 2.441 2.989 178.057 5.941 175.616 عظ١ٕ١ش

سعغ ح١ٌذ حلا٠غش 

دسؿش 

 1.391 0.922 0.938 2.530 3.635 179.321 6.508 181.851 عظ١ٕ١ش

 حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 

دسؿش 

 3.684 0.912 0.939 6.160 14.695 161.028 10.810 167.188 عظ١ٕ١ش

 حٌشوزش ٌٍشؿً حٌخٍف١ش

دسؿش 

 1.254 1.692 0.892 2.228 1.438 179.843 4.626 177.615 عظ١ٕ١ش

 سعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش

دسؿش 

 1.185 0.119 0.992 1.886 8.648 157.287 12.841 159.173 عظ١ٕ١ش

 حٌفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش

دسؿش 

 3.369 0.859 0.942 5.610 12.727 160.908 11.451 166.518 عظ١ٕ١ش

 حٌشوزش  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش 

دسؿش 

 1.195 1.149 0.924 2.118 1.893 179.346 5.261 177.227 عظ١ٕ١ش

 سعغ حٌمذَ  حلاِخ١ِش 

دسؿش 

 0.132 0.002 1.000 0.214 5.736 162.534 12.139 162.321 عظ١ٕ١ش

 

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

           حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ِٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  (  13)٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ - 

ػذَ ٚؿٛد  فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ حٌّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ش حٌضح٠ٚش فٝ  (حٌّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ش حٌضح٠ٚش  )

 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش  (1.692: 0.002 )فشٚق ِخر١ٓ  fطٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ل١ّش  

   0.05ِغظٜٛ 

( 0.892: 1.000 )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

 
 

 

٥٢

o b e i k a n d l . c o m



 

 

نًشكض صمم انغغى ٔيشاكض صمم )ػشع انفشٔق ٔ انُغجخ انًئٕٚخ نٓب نهًزغٛشاد انجٕٛيٛكبَٛكخ  - د

خلال نؾظبد الاداء  (انٕطلاد

 

 يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد  (14)عذٔل 

 (الظٗ صُٗ نهشعم انخهفٛخ  )نؾظخ  (نًشكضصمم انغغى  )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

المركبة الافقية للسرعة لمركز ثقل 
 cm/s 86.547 66.511 79.640 51.754 6.907 0.996 0.054 7.980 الجسم

 cm/s -2.391 10.498 -0.029 17.310 2.362 0.992 0.109 98.787  المركبة الرأسية للسرعة لمركز الثقل

 cm/s 55.448 49.064 52.177 44.717 3.271 0.999 0.019 5.899  السرعة المطلقة لمركز ثقل الجسم  

 cm/s 87.173 66.455 80.968 52.292 6.205 0.997 0.043 7.118  محصلة السرعة لمركز ثقل الجسم 
 المركبة الافقية للعجلة لمركز ثقل 

 cm/s² 247.635 377.289 363.122 287.325 115.487 0.967 0.474 46.636  الجسم
 المركبة الرأسية للعجلة لمركز ثقل 

 الجسم 
cm/s² 

-0.029 103.302 -39.068 111.282 39.038 0.964 0.529 99.93 

 cm/s² 198.901 340.139 240.633 207.603 41.731 0.994 0.088 20.981  العجلة المطلقة لمركز ثقل الجسم   

 cm/s² 263.222 379.365 385.854 277.895 122.633 0.963 0.544 46.589  محصلة العجلة لمركز ثقل الجسم 
 المركبة الافقية للدفع  لمركز ثقل 

 الجسم 
Ns 

61.589 48.759 54.613 33.971 6.976 0.992 0.110 11.327 
 المركبة الرأسية للدفع لمركز ثقل 

 الجسم 
Ns 

-2.002 7.427 -0.188 11.237 1.814 0.990 0.145 90.626 

 Ns 62.048 48.707 55.483 34.218 6.565 0.993 0.097 10.581  محصلة الدفع لمركز ثقل الجسم  
 االمركبة الافقية للقوة لمركز ثقل 

 الجسم 
N 

179.429 273.215 293.266 170.506 113.837 0.933 1.000 63.444 

 N 192.183 272.643 309.335 157.850 117.152 0.927 1.106 60.959  محصلة القوة لمركز ثقل الجسم 

 Nms 60.212 43.872 52.153 29.272 8.059 0.987 0.187 13.384 كمية الحركة لمركز ثقل الجسم  

 

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  ( 14)٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ - 

ػذَ ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش  (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )ٌلظش  (ٌّشوضػمً حٌـغُ )فٝ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش 

 ٌٍفشٚق f  ِؼ٠ٕٛش  ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ حٌّظغ١شحص ح١ٌّىخ١ٔى١ش ٌّشوض ػمً حٌـغُ فٝ طٍه حٌٍلظش ك١غ طشحٚكض ل١ّش 

   0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظٜٛ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش  ( 1.106: 0.019)ِخر١ٓ 

  ( 0.927  : 0.999)وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

 
 

 

 

 

 

 

٥٣

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد  (15)عذٔل         

 (الظٗ صُٗ نهشعم انخهفٛخ ) نؾظخ (نًشكضصمم انشأط ٔ انٛذ انٛغشٖ  )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 107.966 96.928 109.367 60.440 1.401 1.000 0.001 1.298 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍشأط

 cm/s 6.786 22.495 8.690 25.003 1.905 0.998 0.026 28.071 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍشأط

 حٌغشػش حٌّطٍمش ٌٍشأط  
cm/s 

87.693 85.868 87.738 55.873 0.046 1.000 0.000 0.052 

 ِلقٍش حٌغشػش ٌٍشأط
cm/s 

109.413 97.951 111.952 60.914 2.539 1.000 0.004 2.321 

 cm/s² 416.020 526.200 491.226 445.780 75.206 0.993 0.095 18.077  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍشأط

 cm/s² 109.638 196.013 34.240 40.924 75.398 0.925 1.134 68.770  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍشأط

  حٌؼـٍش حٌّطٍمش ٌٍشأط   
cm/s² 

415.938 526.085 416.012 353.543 0.074 1.000 0.000 0.018 

 ِلقٍش حٌؼـٍش ٌٍشأط  
cm/s² 

449.779 543.729 522.415 406.944 72.635 0.994 0.092 16.149 

  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ ٌٍشأط 
Ns 

5.406 4.995 5.340 2.829 0.066 1.000 0.001 1.216 

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍشأط 
Ns 

0.311 1.103 0.429 1.141 0.118 0.997 0.044 37.766 

 Ns 5.476 5.040 5.461 2.832 0.015 1.000 0.000 0.269  ِلقٍش حٌذفغ ٌٍشأط  

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍشأط 
N 

23.927 25.267 26.970 21.861 3.043 0.995 0.066 12.718 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌٍشأط
N 

5.497 9.550 3.393 4.391 2.104 0.978 0.321 38.279 

 N 25.513 25.972 29.020 19.473 3.507 0.993 0.093 13.746  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍشأط 

حٌلشوش ٌٍشأطو١ّش     Nms 4.752 4.150 4.654 2.541 0.098 1.000 0.003 2.060 

١ٌٍذ ح١ٌغشٜ حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش   cm/s 89.461 140.920 29.338 50.541 60.123 0.916 1.290 67.21 

١ٌٍذ حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش 

 ح١ٌغشٜ

cm/s 

67.229 73.176 32.47 49.492 34.758 0.919 1.238 51.70 

  حٌّطٍمش  حٌغشػش  ١ٌٍذ ح١ٌغشٜ
cm/s 

112.372 156.206 42.657 63.787 69.715 0.911 1.366 62.04 

 ِلقٍش حٌغشػش ١ٌٍذ ح١ٌغشٜ
cm/s 

116.057 155.345 47.309 68.077 68.748 0.914 1.314 59.24 

 cm/s² 649.441 1211.021 392.519 1125.002 256.922 0.986 0.193 39.56 ١ٌٍذ ح١ٌغشٜ حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش 

١ٌٍذ  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش 

 ح١ٌغشٜ

cm/s² 

565.608 620.250 159.218 335.392 406.390 0.840 2.657 71.85 

 cm/s² 857.949 1268.457 425.949 1131.924 432.000 0.964 0.517 50.35  حٌؼـٍش  حٌّطٍمش ١ٌٍذ ح١ٌغشٜ

 ِلقٍش حٌؼـٍش ١ٌٍذ ح١ٌغشٜ
cm/s² 

931.649 1306.505 456.41 1159.786 475.239 0.959 0.592 51.01 

١ٌٍذ ح١ٌغشٜ حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ    
Ns 

0.502 0.758 0.166 0.271 0.337 0.909 1.399 66.93 

١ٌٍذ ح١ٌغشٜ حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ   
Ns 

0.387 0.399 0.194 0.302 0.193 0.922 1.187 49.87 

   ِلقٍش حٌذفغ  ١ٌٍذ ح١ٌغشٜ
Ns 

0.659 0.835 0.275 0.391 0.383 0.910 1.381 58.27 

١ٌٍذ ح١ٌغشٜحٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس   N 4.212 6.909 2.023 5.977 2.189 0.968 0.460 51.97 

 N  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ١ٌٍذ ح١ٌغشٜ
3.699 1.843 0.822 3.191 2.877 0.742 4.877* 77.78 

ح١ٌغشٜ ِلقٍش حٌمٛس ١ٌٍذ   N 6.019 7.241 2.532 6.102 3.487 0.928 1.085 57.93 

 Nms 0.115 0.148 0.108 0.173 0.007 0.999 0.007 6.09 ح١ٌغشٜ و١ّش حٌلشوش ١ٌٍذ 

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  (15)٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ - 

ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً  )ٌلظش  (   ح١ٌغشٜح١ٌذٚفٍش  &ٌّشحوض حٌؼمً حٌشأط )فٝ  حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش 

 ك١غ ح١ٌغشٜفٝ  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌمٛس حٌزسحع  (0.05)ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ (حٌخٍف١ش

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  ( % 77.78) رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f  (4.877 )رٍغض ل١ّش 

 فٝ ح١ٌغشٌُٜٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص ح١ٌّىخ١ٔى١ش ٌّشحوض حٌؼمً حٌشأط ٚ ح١ٌذ - 

 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش   (2.657 : 0.000) ٌٍفشٚق ِخر١ٓ  fطٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ل١ّش 

   0.05ِغظٜٛ 

( 0.840 : 1.000  )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

 

٥٤

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد  ( 16 )عذٔل 

 (الظٗ صُٗ نهشعم انخهفٛخ )نؾظخ  (نًشكضصمم انمذو انخهفٛخ)انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ
 ٔٚهكض نًجبدا

لًٛخ يكبفئ 

F 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 6.610 11.492 5.855 7.468 0.754 0.998 0.024 11.412 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍمذَ حٌخٍف١ش 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍمذَ حٌخٍف١ش
cm/s 6.511 5.633 0.344 3.641 6.167 0.674 6.762*  94.716 

 cm/s 8.917 9.680 3.218 5.901 5.699 0.874 2.022 63.913  لذَ حٌخٍف١شحٌّطٍمش ًٌ حٌغشػش  

 لذَ حٌخٍف١شِلقٍش حٌغشػش ًٌ
cm/s 12.264 9.501 7.322 6.860 4.942 0.908 1.422 40.293 

 cm/s² 62.807 99.851 0.595 63.164 62.212 0.863 2.218 99.053  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍمذَ حٌخٍف١ش

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍمذَ حٌخٍف١ش
cm/s² 14.934 43.930 -4.973 26.968 19.907 0.921 1.193 133.302 

 cm/s² 27.678 67.448 11.721 64.451 15.958 0.984 0.234 57.65  لذَ حٌخٍف١شحٌّطٍمش ًٌ حٌؼـٍش   

 لذَ حٌخٍف١شِلقٍش حٌؼـٍش ًٌ  
cm/s² 80.362 88.620 50.322 57.278 30.040 0.956 0.648 59.696 

  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍمذَ حٌخٍف١ش 
Ns 0.082 0.149 0.072 0.094 0.010 0.998 0.025 12.117 

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍمذَ حٌخٍف١ش 
Ns 0.084 0.072 0.005 0.046 0.079 0.673 6.803*  94.311 

  لذَ حٌخٍف١شًٌ ِلقٍش حٌذفغ  
Ns 0.157 0.121 0.090 0.086 0.066 0.898 1.596 42.344 

 N 0.668 1.306 0.03 0.799 0.638 0.910 1.390 95.51 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍمذَ حٌخٍف١ش 

  لذَ حٌخٍف١شحٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ًٌ
N 0.182 0.529 -0.133 0.368 0.314 0.880 1.902 173.021 

 N 1.097 0.998 0.619 0.72 0.478 0.921 1.206 77.114  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍمذَ حٌخٍف١ش 

 Nms 0.057 0.070 0.059 0.055 0.002 1.000 0.004 3.311   ٌٍمذَ حٌخٍف١شو١ّش حٌلشوش  

 Nm 0.704 0.794 0.242 0.323 0.463 0.857 2.331 65.63  ٌٍمذَ حٌخٍف١ش حٌذٚسحْ ػضَ

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  ( 16 )٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ - 

ٚؿٛد فشٚق رحص  (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )ٌلظش   (ٌّشحوض حٌؼمً حٌمذَ حٌخٍف١ش )فٝ  حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش 

فٝ  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌغشػش حٌمذَ حٌخٍف١ش ، حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍمذَ  (0.05)دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ 

ٌقخٌق  (% 94.311 ، 94.716)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(6.762  ،  6.803 )حٌخٍف١ش  ك١غ رٍغض ل١ّش 

. حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

ٌلظش               (ٌُٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص ح١ٌّىخ١ٔى١ش ٌّشوض ػمً حٌمذَ حٌخٍف١ش- 

ٚ٘زٖ   (2.331: 0.004)   ٌٍفشٚق ِخر١ٓ  fفٝ طٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ل١ّش  (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )

   0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظٜٛ  fحٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش 

 (0.857: 1.000  )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

٥٥

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد (17)عذٔل 

 (الظٗ صُٗ نهشعم انخهفٛخ ) نؾظخ (نًشكض صمم  انغبق نهشعم انخهفٛخ)انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 
*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  ( 17  )٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ - 

ٚؿٛد  (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )ٌلظش ( ٌٍشؿً حٌخٍف١شحٌغخق  ٌّشوض ػمً  )فٝ  حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش

فٝ  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌغشػش حٌغخق حٌخٍف١ش ، حٌغشػش حٌّطٍمش  (0.05)فشٚق رحص دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ 

رٕغزش  f(9.372 & 8.168 & 8.659)ٌٍغخق حٌخٍف١ش ، حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍغخق حٌخٍف١ش ، ك١غ رٍغض ل١ّش 

 .ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (% 65.61 & 113.596 & 66.49 )فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ 

فٝ (ٌٍشؿً حٌخٍف١شٌُٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش ٌّشوض ػمً حٌغخق - 

 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش ( 3.526 :0.030 ) ٌٍفشٚق ِخر١ٓ  fطٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ل١ّش 

   0.05ِغظٜٛ 

 (0.799: 0.998  )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

 

 

 

 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 32.166 29.877 20.386 18.395 11.780 0.939 0.902 36.623 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍغخق حٌخٍف١ش  

*cm/s -5.766 5.450 -17.209 9.060 11.443 0.599 9.372 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍغخق حٌخٍف١ش    66.49 

 ٌٍغخق حٌخٍف١ش  حٌّطٍمش  حٌغشػش  
cm/s 15.624 16.713 -2.124 5.403 17.748 0.632 8.168*  113.596 

 ٌٍغخق حٌخٍف١ش  ِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 33.098 29.847 28.050 18.294 5.048 0.988 0.166 15.252 

 cm/s² 175.412 208.676 96.083 173.502 79.328 0.953 0.684 45.224  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍغخق حٌخٍف١ش  

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍغخق حٌخٍف١ش  
cm/s² -8.614 53.829 -70.718 104.679 62.104 0.863 2.227 87.82 

 cm/s² 105.791 133.090 6.580 71.194 99.211 0.802 3.456 93.780  ٌٍغخق حٌخٍف١ش  حٌّطٍمش  حٌؼـٍش   

 ٌٍغخق حٌخٍف١ش  ِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 179.539 211.787 162.999 164.203 16.540 0.998 0.030 9.213 

  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍغخق حٌخٍف١ش  
Ns 1.201 1.141 0.730 0.652 0.471 0.932 1.029 39.236 

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍغخق حٌخٍف١ش  
Ns -0.217 0.211 -0.631 0.338 0.414 0.618 8.659*  65.61 

  ٌٍغخق حٌخٍف١ش  ِلقٍش حٌذفغ  
Ns 1.235 1.142 1.016 0.652 0.220 0.984 0.223 17.773 

 N 6.320 7.502 4.549 7.041 1.771 0.983 0.237 28.027 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍغخق حٌخٍف١ش  

 ٌٍغخق حٌخٍف١ش  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 
N -0.240 1.980 -3.289 4.143 3.049 0.799 3.526 92.70 

 N 6.469 7.622 7.158 6.648 0.689 0.997 0.037 10.649  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍغخق حٌخٍف١ش  

 Nms 1.044 0.914 0.968 0.743 0.076 0.998 0.034 7.316 ٌٍغخق حٌخٍف١ش  و١ّش حٌلشوش  

 Nm 4.874 5.578 6.228 6.981 1.354 0.987 0.184 27.778 ٌٍغخق حٌخٍف١ش   حٌذٚسحْ ػضَ

٥٦

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد       (18)         عذٔل 

 (الظٗ صُٗ نهشعم انخهفٛخ )نؾظخ  (نًشكضصمم انمذو نهشعم الايبيٛخ  )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 6.551 13.045 2.816 6.311 3.735 0.963 0.531 57.016 ٌٍشؿً حلاِخ١ِشحٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍمذَ 

 cm/s 1.571 3.101 3.391 6.680 1.820 0.966 0.488 53.671    ٌٍشؿً حلاِخ١ِشحٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍمذَ

 ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ حٌّطٍمش  حٌغشػش  
cm/s 6.081 11.758 4.354 9.024 1.727 0.992 0.109 28.405 

   ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ ِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 7.022 13.241 5.278 8.650 1.744 0.993 0.097 24.837 

 cm/s² 36.152 96.968 89.998 115.818 53.847 0.932 1.017 59.831 ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍمذَ 

cm/s² -1.917 14.134 53.471 67.163 55.388 0.729 5.210 *103.585 ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍمذَ   

 ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ حٌّطٍمش  حٌؼـٍش   
cm/s² 27.252 79.336 102.990 119.381 75.738 0.862 2.234 73.539  

 ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ ِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 41.039 95.789 109.687 129.225 68.648 0.906 1.457 62.585  

   ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍمذَ 
Ns 0.086 0.173 0.036 0.079 0.050 0.962 0.554 58.116 

 ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍمذَ 
Ns 0.021 0.041 0.042 0.084 0.022 0.970 0.438 26.190 

 Ns 0.092 0.176 0.066 0.109 0.026 0.991 0.126 28.261  ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ  ِلقٍش حٌذفغ  

 ٌٍشؿً حلاِخ١ِشحٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍمذَ 
N 0.479 1.284 1.124 1.477 0.645 0.942 0.868 57.384 

 ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 
N -0.024 0.178 0.657 0.842 0.680 0.737 4.994* 103.563 

 N 0.537 1.270 1.362 1.646 0.825 0.917 1.260 60.573 ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ِلقٍش حٌمٛس ٌٍمذَ 

 Nms 0.037 0.077 0.015 0.018 0.022 0.960 0.585 58.703  ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ و١ّش حٌلشوش  

 Nm 0.337 0.700 0.386 0.769 0.050 0.999 0.018 14.779 ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ  حٌذٚسحْ ػضَ

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 
حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  ( 18  )٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ - 

، ٚؿٛد فشٚق (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )ٌلظش ( ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش ٌّشوض ػمً حٌمذَ  )فٝ 

  ، حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس  ٌٍشؿً حلاِخ١ِشفٝ  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍمذَ (0.05)رحص دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ 

% & 103.585)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(0.729 &  0.737)، ك١غ رٍغض ل١ّش ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ٌٍمذَ 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع   (103.563%

فٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ٌُٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش ٌّشوض ػمً حٌمذَ - 

 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش (2.234 :0.018) ٌٍفشٚق ِخر١ٓ  fطٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ل١ّش 

   0.05ِغظٜٛ 

 (0.862: 0.999  )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

 

٥٧

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد (19)عذٔل 

 (الظٗ صُٗ نهشعم الايبيٛخ )نؾظخ  (نًشكضصمم انفخز انشعم الايبيٛخ )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 46.281 40.028 39.400 33.482 6.881 0.990 0.139 14.868 ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍغخق 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش 
cm/s -7.614 6.377 -6.350 8.337 1.265 0.992 0.116 16.610 

 cm/s 28.659 29.259 23.403 27.791 5.257 0.990 0.136 18.342 ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّطٍمش  حٌغشػش  

  ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 47.284 40.024 42.377 30.958 4.907 0.995 0.075 10.378 

 cm/s² 201.568 305.310 278.294 363.586 76.727 0.985 0.209 38.065  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش 

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش 
cm/s² -98.949 181.112 -90.941 154.545 8.009 0.999 0.009 8.094 

 cm/s² 93.984 160.864 148.440 361.846 54.456 0.989 0.151 57.941 ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِشحٌّطٍمش  حٌؼـٍش   

 ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِشِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 236.184 346.248 401.308 264.550 165.124 0.924 1.149 69.913 

  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش
Ns 1.748 1.558 1.419 1.196 0.329 0.984 0.224 18.797 

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش
Ns -0.280 0.228 -0.239 0.312 0.041 0.994 0.090 14.674 

 ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ِلقٍش حٌذفغ  
Ns 1.784 1.557 1.530 1.104 0.254 0.990 0.142 14.239 

 N 7.568 11.704 11.628 12.694 4.061 0.969 0.442 53.658 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش

 ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِشحٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 
N -4.433 6.824 -3.482 5.652 0.950 0.993 0.092 21.443 

 N 9.469 12.999 15.982 8.341 6.513 0.908 1.423 68.780  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش

 Nms 1.557 1.222 1.316 0.880 0.241 0.986 0.206 15.500 ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِشو١ّش حٌلشوش  

 Nm 9.280 12.973 12.237 6.192 2.956 0.976 0.338 31.857 ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌذٚسحْ ػضَ

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  ( 19  )٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ - 

 (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )ٌلظش  (  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ٌّشوض ػمً حٌغخق)فٝ  حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش 

فٝ (ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌّشوض ػمً حٌغخق )ػذَ ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ٌٍّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش 

 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش  (1.423 : 0.009) ٌٍفشٚق ِخر١ٓ  fطٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ل١ّش 

   0.05ِغظٜٛ 

( 0.908 : 0.999  )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

 

٥٨

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبسثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد  (20)عذٔل 

 (الظٗ صُٗ نهشعم الايبيٛخ )نؾظخ  (نًشكض صمم  انغغى )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ يكبفئ 

F 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 249.699 30.197 223.802 61.788 25.897 0.925 1.134 10.371 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌّشوض ػمً حٌـغُ

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌّشوض حٌؼمً
cm/s 22.184 12.020 9.394 14.148 12.790 0.787 3.797 57.655 

 cm/s 205.199 22.510 174.691 55.186 30.509 0.870 2.096 14.868  حٌغشػش حٌّطٍمش ٌّشوض ػمً حٌـغُ  

  ِلقٍش حٌغشػش ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
cm/s 251.011 29.462 224.346 61.971 26.665 0.921 1.208 10.623 

 cm/s² 686.794 377.926 604.164 210.903 82.629 0.980 0.292 12.031   حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌّشوض ػمً حٌـغُ

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
cm/s² 272.001 130.166 30.196 157.092 241.805 0.555 11.238* 88.899 

 cm/s² 839.623 328.565 595.432 170.177 244.192 0.801 3.484 29.083  حٌؼـٍش حٌّطٍمش ٌّشوض ػمً حٌـغُ   

  ِلقٍش حٌؼـٍش ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
cm/s² 752.018 370.235 623.270 208.325 128.748 0.950 0.735 17.120 

  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
Ns 175.114 32.647 154.475 39.008 20.640 0.914 1.317 11.786 

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
Ns 14.968 7.595 6.151 8.984 8.818 0.757 4.495 58.909 

  ِلقٍش حٌذفغ ٌّشوض ػمً حٌـغُ  
Ns 175.983 32.109 154.824 39.015 21.159 0.909 1.403 12.023 

 N 468.617 239.642 422.851 155.790 45.766 0.986 0.205 9.766  ححٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌّشوض ػمً حٌـغُ 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
N 191.858 98.123 21.917 111.504 169.940 0.572 10.472* 88.576 

  ِلقٍش حٌمٛس ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
N 515.844 236.621 436.493 154.449 79.350 0.957 0.631 15.383 

 Nms 156.606 36.242 147.553 45.516 9.054 0.986 0.194 5.781 و١ّش حٌلشوش ٌّشوض ػمً حٌـغُ  

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

 

حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  (  20 )٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ - 

ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش  )ٌلظش   (ٌّشوض ػمً حٌـغُ )فٝ  حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌّشوض & فٝ  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌّشوض ػمً حٌـغُ   (0.05)حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ 

 88.576 % & 88.899) ْرٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼزٟ f  (11.238 & 10.472)ػمً حٌـغُ  ك١غ رٍغض ل١ّش 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (% 

فٝ طٍه حٌـذٚي ك١غ  (ٌّشوض حٌؼمً )ٌُٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش - 

   0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظٜٛ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش   (4.495 : 0.194  )طشحٚكض ل١ّش حٌفشٚق ِخر١ٓ 

( 0.757 : 0.986  )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 
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يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبسثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد   (21)عذٔل 

 (الظٗ صُٗ نهشعم الايبيٛخ )نؾظخ  (نًشكض صمم انٛذ انٛغشٖ  ) انجٕٛيٛكبَٛكٛخ

 

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  (21 )٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ - 

 ٚؿٛد فشٚق رحص (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش) ٌلظش (ح١ٌغشٜ ٌّشوض ػمً ح١ٌذ )فٝ  حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش 

  ح١ٌغشٜحٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ١ٌٍذ   &  ح١ٌغشٜفٝ  حٌّشوزش حٌشأع١ش ١ٌٍذ (0.05)دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ 

ٌقخٌق  (% 48.971% & 48.538)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f    (4.934 & 5.844)ك١غ رٍغض ل١ّش 

. حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

 فٝ طٍه حٌـذٚي ح١ٌغشٌُٜٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش ٌّشوض ػمً ح١ٌذ - 

   0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظٜٛ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش   ( 3.529: 0.134  )ك١غ طشحٚكض ل١ّش حٌفشٚق ِخر١ٓ 

 ( 0.799:   0.991)وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق
انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 258.369 136.371 221.089 254.017 37.280 0.991 0.134 14.429 ١ٌٍذ ح١ٌغشٜحٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش 

١ٌٍذ حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش 

 ح١ٌغشٜ

cm/s 
273.668 69.317 140.836 154.292 132.832 0.739 4.934* 48.538 

 ح١ٌغشٜ  حٌّطٍمش ١ٌٍذ حٌغشػش
cm/s 377.808 114.687 285.327 173.824 92.482 0.899 1.578 24.479 

 cm/s 391.965 98.494 330.964 204.149 61.001 0.960 0.579 15.563 ح١ٌغشٜ ِلقٍش حٌغشػش ١ٌٍذ

 cm/s² 2733.665 1792.812 1077.608 1955.195 1656.057 0.818 3.118 60.580 ١ٌٍذ ح١ٌغشٜ حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش 

١ٌٍذ  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش 

 ح١ٌغشٜ

cm/s² 
229.970 1576.475 -366.600 1892.376 596.569 0.968 0.469 259.412 

 ح١ٌغشٜ  حٌّطٍمش ١ٌٍذ حٌؼـٍش
cm/s² 2297.623 1979.690 829.460 2420.651 1468.163 0.888 1.763 63.899 

 ِلقٍش حٌؼـٍش ١ٌٍذ ح١ٌغشٜ
cm/s² 3307.271 1341.551 2354.785 1596.071 952.486 0.893 1.670 28.800 

 ١ٌٍذ ح١ٌغشٜ حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  
Ns 1.500 0.766 1.259 1.390 0.241 0.987 0.185 16.065 

 ١ٌٍذ ح١ٌغشٜ حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ 
Ns 1.591 0.369 0.812 0.833 0.779 0.705 5.844* 48.971 

 Ns 2.278 0.509 1.876 1.082 0.402 0.939 0.905 17.651     ١ٌٍذ ح١ٌغشٜ  ِلقٍش حٌذفغ

 ١ٌٍذ ح١ٌغشٜحٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس 
N 16.062 10.320 6.070 10.947 9.992 0.799 3.529 62.208 

 N 1.726 8.929 -2.161 10.433 3.888 0.956 0.641 225.183 ح١ٌغشٜ  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ١ٌٍذ

 ح١ٌغشٜ ِلقٍش حٌمٛس ١ٌٍذ 
N 19.279 7.725 13.289 8.618 5.989 0.867 2.142 31.067 

 Nms 0.500 0.499 1.313 1.236 0.813 0.825 2.971 162.566 ح١ٌغشٜ و١ّش حٌلشوش ١ٌٍذ 

 Nm 14.588 10.761 10.159 8.555 4.428 0.944 0.830 30.356 ح١ٌغشٜػضَ حٌذٚسحْ ١ٌٍذ  
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يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبسثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد  (22)عذٔل 

 (الظٗ صُٗ نهشعم الايبيٛخ)نؾظخ  (نًشكض صمم انغبػذ الاٚغش)انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 329.129 86.208 270.349 158.200 58.779 0.943 0.852 17.859 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍغخػذ حلا٠غش 

 cm/s 172.857 39.155 91.296 103.021 81.561 0.762 4.381 47.184 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍغخػذ حلا٠غش

  عخػذ حلا٠غشحٌّطٍمش ًٌ حٌغشػش  
cm/s 368.579 80.845 282.572 124.844 86.007 0.840 2.675 23.335 

 عخػذ حلا٠غشِلقٍش حٌغشػش ًٌ
cm/s 373.918 84.414 306.257 146.641 67.660 0.916 1.279 18.095 

 cm/s² 2321.082 1183.615 916.921 1634.178 1404.161 0.783 3.874 60.496  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍغخػذ حلا٠غش

 cm/s² 197.328 1071.239 -42.261 929.163 239.589 0.984 0.228 121.417  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍغخػذ حلا٠غش

  عخػذ حلا٠غشحٌّطٍمش ًٌ حٌؼـٍش   
cm/s² 2000.992 1227.379 795.675 1656.943 1205.316 0.837 2.733 60.236 

 عخػذ حلا٠غشِلقٍش حٌؼـٍش ًٌ  
cm/s² 2578.359 1073.505 1640.061 1192.776 938.298 0.837 2.735 36.391 

  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍغخػذ حلا٠غش 
Ns 5.179 1.174 4.208 2.291 0.971 0.925 1.138 18.751 

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍغخػذ حلا٠غش 
Ns 2.723 0.501 1.414 1.508 1.309 0.721 5.429* 48.086 

 Ns 5.883 1.093 4.751 2.061 1.132 0.881 1.885 19.245  عخػذ حلا٠غشًٌ ِلقٍش حٌذفغ  

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍغخػذ حلا٠غش 
N 36.692 18.588 14.085 24.477 22.607 0.764 4.328 61.613 

  عخػذ حلا٠غشحٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ًٌ
N 3.643 16.544 -0.644 14.008 4.288 0.978 0.313 117.683 

  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍغخػذ حلا٠غش 
N 40.711 16.698 25.064 17.454 15.648 0.807 3.357 38.436 

 Nms 1.772 1.095 2.850 2.610 1.079 0.923 1.162 60.879 عخػذ حلا٠غشًٌ و١ّش حٌلشوش 

 Nm 35.245 22.333 17.904 14.182 17.341 0.803 3.437 49.201 حٌذٚسحْ ٌٍغخػذ حلا٠غش ػضَ

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  (22)٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ - 

ٚؿٛد فشٚق رحص (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش )ٌلظش   (ٌّشوض ػمً حٌغخػذ حلا٠غش )فٝ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش  

رٕغزش  f  (5.429)فٝ  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغخػذ حلا٠غش ك١غ رٍغض ل١ّش  (0.05)دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  ( %48.086)فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ 

ٌُٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش ٌّشحوض حٌؼمً حٌغخػذ حلا٠غش  فٝ طٍه - 

 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش   (4.381  : 0.288  )حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ل١ّش حٌفشٚق ِخر١ٓ 

   0.05ِغظٜٛ 

( 0.762:  0.984 )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 
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يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبسثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد  (23)عذٔل 

 (الظٗ صُٗ نهشعم الايبيٛخ)نؾظخ  (نًشكض صمم انفخز نهشعم انخهفٛخ  )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 cm/s حٌخٍف١ش 
183.830 38.307 173.262 63.489 10.568 0.989 0.162 5.749 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش

cm/s 
-6.017 31.804 -0.426 26.459 5.592 0.990 0.146 92.925 

 ٌٍفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١شحٌّطٍمش  حٌغشػش  
cm/s 124.824 32.949 118.353 63.108 6.470 0.995 0.066 5.184 

 ٌٍفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١شِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 186.311 38.348 175.190 62.955 11.121 0.987 0.182 5.969 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 cm/s² حٌخٍف١ش
570.157 749.495 654.361 621.693 84.204 0.996 0.060 14.769 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش

cm/s² 
681.435 305.596 300.070 299.517 381.364 0.688 6.355* 55.965 

 cm/s² 1025.148 634.204 796.117 515.336 229.030 0.957 0.628 22.341 ٌٍفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١شحٌّطٍمش  حٌؼـٍش   

 ٌٍفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١شِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 1073.587 489.995 868.368 454.632 205.219 0.949 0.754 19.115 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش

Ns 
14.975 3.887 13.809 4.679 1.166 0.979 0.294 7.787 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش

Ns 
-0.557 2.620 -0.075 2.022 0.481 0.988 0.169 86.462 

 Ns 15.179 3.911 13.959 4.608 1.220 0.977 0.326 8.039  ٌٍفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ِلقٍش حٌذفغ  

حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش

N 
44.153 57.330 53.256 49.400 9.103 0.992 0.116 20.616 

ٌٍفخز ٌٍشؿً حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 

 حٌخٍف١ش

N 
54.922 25.191 23.983 23.406 30.939 0.684 6.476* 56.332 

  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش
N 85.299 35.795 69.836 36.238 15.464 0.950 0.737 18.129 

 Nms 15.157 4.417 13.590 4.832 1.568 0.968 0.459 10.342 ٌٍفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١شو١ّش حٌلشوش  

 Nm 48.555 25.833 47.747 29.809 0.808 1.000 0.003 1.665ػضَ حٌذٚسحْ ٌٍفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

ْ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ رٟحٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس  (23 )طنق ِٓ ؿذٚي سلُ ٞ- 

ٚؿٛد (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش  )ٌلظش (  ٌّشوض ػمً حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش )٠ش ح١ٔهنر١ِٟٛ حٌّظغ١شحص حيفٝ 

حٌّشوزش &  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  فٝ  (0.05)فشٚق رحص دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ 

 رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ f(  6.355 &6.476)ك١غ رٍغض ل١ّش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌٍفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع (% %56.332 &55.965)

فٝ   حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  ٌّشوض ػم٠ًش ر١ِٛ١ىخ١ٔهٌُٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حي- 

 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ  f  ٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش (0.745 : 0.003  )حٌفشٚق ِخر١ٓ طٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ل١ّش 

   0.05ِغظٜٛ 

 (0.949 :1.000)وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 
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يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد  (24)عذٔل 

 (الظٗ صُٗ نهشعم  نلايبيٛخ )نؾظخ  (انمذو انشعم الايبيٛخ & نًشكض صمم  انؼؼذ الاٚغش )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 334.959 23.356 289.552 91.487 45.408 0.883 1.850 13.556 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍؼنذ حلا٠غش 

 cm/s 87.476 15.532 42.745 46.480 44.731 0.677 6.665* 51.135 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍؼنذ حلا٠غش

   ٌٍؼنذ حلا٠غشحٌّطٍمش  حٌغشػش  
cm/s 321.188 24.196 259.977 79.046 61.211 0.761 4.386 19.058 

 ٌٍؼنذ حلا٠غشِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 346.422 24.610 295.952 91.299 50.470 0.860 2.279 14.569 

 cm/s² 1351.025 437.954 703.377 637.799 647.648 0.714 5.606* 47.938  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍؼنذ حلا٠غش

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍؼنذ حلا٠غش
cm/s² 158.140 500.620 -43.482 407.186 201.622 0.947 0.781 127.496 

 cm/s² 1285.597 404.695 647.304 590.961 638.294 0.688 6.353* 49.650  ٌٍؼنذ حلا٠غشحٌّطٍمش  حٌؼـٍش   

 ٌٍؼنذ حلا٠غشِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 1450.013 392.590 896.577 470.615 553.435 0.682 6.524* 38.168 

  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍؼنذ حلا٠غش
Ns 7.835 0.683 6.689 1.855 1.145 0.839 2.686 14.619 

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍؼنذ حلا٠غش 
Ns 2.027 0.254 0.976 1.006 1.051 0.630 8.206* 51.837 

  ٌٍؼنذ حلا٠غش ِلقٍش حٌذفغ  
Ns 8.098 0.656 6.833 1.824 1.265 0.804 3.407 15.620 

 N 31.103 9.580 16.425 14.108 14.677 0.703 5.926* 47.190 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍؼنذ حلا٠غش

  ٌٍؼنذ حلا٠غشحٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 
N 4.058 11.610 -0.890 9.496 4.948 0.941 0.871 121.943 

 N 33.509 8.227 20.811 10.172 12.698 0.650 7.537* 37.895  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍؼنذ حلا٠غش 

 Nms 5.365 1.060 5.590 2.284 0.225 0.995 0.064 4.189  ٌٍؼنذ حلا٠غشو١ّش حٌلشوش  

 Nm 30.821 18.139 21.942 15.996 8.879 0.928 1.078 28.808ٌٍؼنذ حلا٠غش  حٌذٚسحْ ػضَ

 cm/s 41.766 14.517 27.731 10.730 14.035 0.743 4.836* 33.604 ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍمذَ 

 cm/s 19.691 6.311 12.207 11.175 7.485 0.837 2.721 38.010   ٌٍشؿً حلاِخ١ِشحٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍمذَ 

  ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ حٌّطٍمش  حٌغشػش  
cm/s 44.785 14.743 29.021 12.415 15.765 0.723 5.352* 35.200 

  ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ ِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 46.490 14.739 31.324 12.955 15.167 0.746 4.779* 32.623 

 cm/s² 113.928 159.600 127.340 295.441 13.413 0.999 0.013 11.773   ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍمذَ 

  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍمذَ 
cm/s² -13.483 115.480 38.620 166.300 52.103 0.964 0.530 386.430 

 cm/s² 79.459 146.721 122.486 324.460 43.027 0.992 0.117 54.150  ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ حٌّطٍمش  حٌؼـٍش   

   ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ ِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 206.242 72.367 292.076 194.120 85.834 0.911 1.373 41.618 

   ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍمذَ 
Ns 0.532 0.219 0.348 0.144 0.184 0.781 3.918 34.532 

    ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍمذَ
Ns 0.248 0.084 0.153 0.136 0.094 0.834 2.778 38.030 

   ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ  ِلقٍش حٌذفغ  
Ns 0.591 0.223 0.392 0.169 0.198 0.778 3.998 33.552 

 N 1.385 2.025 1.449 3.543 0.064 1.000 0.002 4.621   ٌٍشؿً حلاِخ١ِشحٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍمذَ 

    ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَحٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 
N -0.131 1.456 0.437 2.056 0.569 0.972 0.407 432.731 

 N 2.582 0.902 3.557 2.222 0.975 0.914 1.323 37.773 ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ِلقٍش حٌمٛس ٌٍمذَ 

 Nms 0.154 0.105 0.126 0.104 0.029 0.979 0.295 18.491   ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَو١ّش حٌلشوش  

 Nm 1.811 1.108 1.217 0.858 0.594 0.907 1.439 32.800   ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍمذَ حٌذٚسحْ ػضَ

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

ْ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ رٟحٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس  ( 24  )طنق ِٓ ؿذٚي سلُ ٞ- 

ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً  )ٌلظش  (  حٌمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش &ٌّشوض ػمً حٌؼنذ حلا٠غش  )٠ش ح١ٔهنر١ِٟٛحٌّظغ١شحص حيفٝ 

:-  وً ِٓ فٝ (0.05)ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ (حلاِخ١ِش 

( %51.135   ) رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ f(  6.665)ك١غ رٍغض ل١ّش  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼنذحلا٠غش  - 

 .ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

(  %47.938  )  رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ f(  5.606)ك١غ رٍغض ل١ّش حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍؼنذ حلا٠غش - 

 . ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع

ٌقخٌق  (%49.650)   رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ f(6.353)ك١غ رٍغض ل١ّش حٌؼـٍش حٌّطٍمش  ٌٍؼنذ حلا٠غش -  

 . حٌّىؼذ حٌّغظلذع

ٌقخٌق  (%38.168 )  رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓf(6.524)ك١غ رٍغض ل١ّش ِلقٍش حٌؼـٍش ٌٍؼنذ حلا٠غش - 

 . حٌّىؼذ حٌّغظلذع
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( %51.837)  رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓf(8.206)ك١غ رٍغض ل١ّش حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍؼنذ حلا٠غش - 

 . ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع

( %47.190)  رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓf(5.926)ك١غ رٍغض ل١ّش حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍؼنذ حلا٠غش - 

 . ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع

ٌقخٌق  (%37.895)  رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓf(7.537)ك١غ رٍغض ل١ّش ِلقٍش حٌمٛس ٌٍؼنذ حلا٠غش - 

 . حٌّىؼذ حٌّغظلذع

  رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓf(4.836)ك١غ رٍغض ل١ّش حٌّشوزش حلافم١ش ٌغشػش حٌمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش - 

 . ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع (33.604%)

( %35.200)  رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓf(5.352)ك١غ رٍغض ل١ّش حٌغشػش حٌّطٍمش ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش - 

 . ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع

( %32.623)  رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓf(4.779)ك١غ رٍغض ل١ّش ِلقٍش حٌغشػش ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش - 

  .ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع
حٌمذَ &ػمً حٌؼنذ حلا٠غش  ٌّشوض٠ش ر١ِٛ١ىخ١ٔهٌُٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حي- 

  ٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش  (4.386 :0.002  )حٌفشٚق ِخر١ٓ فٝ طٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ل١ّش ٌٍشؿً حلاِخ١ِش 

f  ٜٛ0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظ   

 (0.761 :1.000)وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 
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يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبسثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد  (25)عذٔل 

 (الظٗ صُٗ نهشعم الايبيٛخ)نؾظخ  (نًشكض صمم  انغبق نهشعم الايبيٛخ)انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 131.897 26.761 101.963 35.767 29.934 0.796 3.592 22.695 ٌٍشؿً حلاِخ١ِشحٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍغخق 

 cm/s -18.173 11.340 -12.053 13.967 6.120 0.938 0.926 33.675 ٌٍشؿً حلاِخ١ِشحٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍغخق 

  ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍغخقحٌّطٍمش  حٌغشػش  
cm/s 92.710 23.918 68.270 20.922 24.440 0.747 4.732* 26.361 

 ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ٌٍغخق ِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 133.563 26.773 103.416 36.048 30.148 0.795 3.606 22.572 

 cm/s² -176.848 457.837 43.569 432.152 220.417 0.935 0.981 124.636  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍغخق

 cm/s² 86.481 254.411 154.013 433.390 67.532 0.990 0.144 78.089  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍغخق

 ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍغخق حٌّطٍمش  حٌؼـٍش   
cm/s² -27.956 343.078 160.165 539.608 188.120 0.953 0.692 117.455 

  ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍغخقِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 482.211 229.966 500.299 343.227 18.088 0.999 0.015 3.751 

 ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍغخق 
Ns 4.895 1.281 3.760 1.343 1.135 0.824 2.992 23.180 

  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍغخق
Ns -0.684 0.469 -0.432 0.482 0.252 0.926 1.126 36.865 

 Ns 4.958 1.299 3.811 1.344 1.146 0.823 3.009 23.123 ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍغخق  ِلقٍش حٌذفغ  

  ٌٍشؿً حلاِخ١ِشحٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍغخق
N -6.778 17.086 1.380 15.891 8.158 0.935 0.978 120.359 

 ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍغخق حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 
N 3.346 9.171 5.442 14.859 2.096 0.992 0.115 62.642 

 N 17.747 9.021 18.008 11.778 0.261 1.000 0.002 1.470 ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ِلقٍش حٌمٛس ٌٍغخق 

 Nms 4.513 1.329 3.544 1.969 0.969 0.913 1.332 21.478  ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍغخقو١ّش حٌلشوش  

 Nm 16.140 10.045 11.069 5.624 5.070 0.900 1.552 31.416 ٌٍشؿً حلاِخ١ِشٌٍغخق  حٌذٚسحْ ػضَ

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

ْ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ رٟحٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس  ( 25  )طنق ِٓ ؿذٚي سلُ ٞ- 

ٚؿٛد (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش  )ٌلظش (  ٌّشوض ػمً حٌغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش)٠ش ح١ٔهنر١ِٟٛ حٌّظغ١شحص حيفٝ 

     fك١غ رٍغض ل١ّش  حٌغشػش حٌّطٍمش ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش فٝ  (0.05)فشٚق رحص دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (%26.361) رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ (4.732  )

حٌغخق  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش  ٌّشحوض حٌؼم٠ًش ر١ِٛ١ىخ١ٔهٌُٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حي- 

 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ  f  ٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش (3.606  :0.002  )حٌفشٚق ِخر١ٓ فٝ طٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ل١ّش 

   0.05ِغظٜٛ 

 (0.795 :1.000)وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

٦٥

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذء انًؼًبسثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد  (26)عذٔل 

 (الظٗ صُٗ نهشعم الايبيٛخ )نؾظخ  (نًشكض صمم انغزع  )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 293.088 52.127 266.842 68.131 26.246 0.949 0.749 8.955 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍـزع  

 cm/s 12.968 14.635 1.820 19.184 11.148 0.891 1.708 85.967 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍـزع

  ٌٍـزعحٌّطٍمش  حٌغشػش  
cm/s 232.537 40.299 202.771 57.388 29.766 0.907 1.441 12.800 

 ٌٍـزعِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 293.797 51.459 267.403 68.344 26.394 0.948 0.761 8.984 

 cm/s² 647.018 500.585 645.630 440.144 1.388 1.000 0.000 0.215  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍـزع

 cm/s² 209.008 123.758 -82.576 247.542 291.585 0.612 8.880* 139.509  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍـزع

  ٌٍـزعحٌّطٍمش  حٌؼـٍش   
cm/s² 828.609 408.950 600.977 336.058 227.632 0.904 1.480 27.472 

 ٌٍـزعِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 709.778 467.451 703.159 417.274 6.619 1.000 0.001 0.933 

  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍـزع
Ns 88.004 21.180 78.783 19.009 9.221 0.943 0.840 10.478 

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍـزع
Ns 3.679 4.031 0.420 5.376 3.260 0.881 1.883 88.599 

 Ns 88.201 20.989 78.940 19.029 9.261 0.942 0.855 10.500  ٌٍـزع ِلقٍش حٌذفغ  

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍـزع 
N 187.865 136.402 194.411 132.250 6.546 0.999 0.009 3.484 

 ٌٍـزعحٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 
N 62.275 35.543 -23.180 73.292 85.455 0.614 8.805* 137.223 

 N 206.708 125.714 210.931 125.791 4.222 1.000 0.005 2.043  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍـزع

 Nms 89.643 24.495 84.060 28.128 5.583 0.987 0.179 6.228  ٌٍـزعو١ّش حٌلشوش  

 Nm 147.634 140.424 234.800 190.715 87.167 0.928 1.084 59.042 ٌٍـزع حٌذٚسحْ ػضَ

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

ْ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ رٟحٌّنّخس  حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء (  26 )طنق ِٓ ؿذٚي سلُ ٞ- 

ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش  )ٌلظش (  ٌّشوض ػمً حٌـزع)  ٠شح١ٔهنر١ِٟٛ حٌّظغ١شحص حيفٝ 

رٕغزش فشٚق ر١ٓ  f(8.805 )ك١غ رٍغض ل١ّش  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌٍـزع فٝ  (0.05)حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (%137.223) حٌّىؼز١ٓ

فٝ طٍه حٌـذٚي حٌـزع  ٌّشحوض حٌؼم٠ًش ر١ِٛ١ىخ١ٔهٌُٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حي- 

   0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظٜٛ  f  ٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش (1.883  :0.000  )حٌفشٚق ِخر١ٓ ك١غ طشحٚكض ل١ّش 

( 0.881 :1.000)وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٦٦

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذءانًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد  (27)عذٔل 

 (ألظٗ فشد نهشعم انخهفٛخ)نؾظخ  (نًشكض صمم  انغغى)انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 363.267 30.382 313.359 49.252 49.908 0.702 5.950 *13.739 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌّشوض ػمً حٌـغُ

 cm/s 0.952 45.202 3.607 41.766 2.655 0.999 0.015 278.913  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌّشوض حٌؼمً

  حٌغشػش حٌّطٍمش ٌّشوض ػمً حٌـغُ  
cm/s 308.874 36.510 262.995 46.161 45.879 0.742 4.861* 14.854 

  ِلقٍش حٌغشػش ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
cm/s 365.767 29.738 315.678 50.185 50.090 0.704 5.898* 13.694 

 cm/s² 556.767 772.564 543.968 534.979 12.799 1.000 0.001 2.299   حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌّشوض ػمً حٌـغُ

 cm/s² -376.610 298.349 -425.598 263.496 48.988 0.991 0.121 13.008  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌّشوض ػمً حٌـغُ 

  حٌؼـٍش حٌّطٍمش ٌّشوض ػمً حٌـغُ   
cm/s² 451.689 723.677 373.905 451.107 77.784 0.995 0.067 17.221 

  ِلقٍش حٌؼـٍش ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
cm/s² 992.355 277.109 819.654 364.700 172.701 0.925 1.137 17.403 

  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
Ns 254.456 39.581 217.113 28.436 37.343 0.749 4.697* 14.676 

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
Ns 0.291 30.609 1.942 27.881 1.651 0.999 0.013 566.910 

 Ns 256.136 39.032 218.663 28.608 37.473 0.745 4.797 *14.630  ِلقٍش حٌذفغ ٌّشوض ػمً حٌـغُ  

  ححٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
N 387.264 558.062 389.364 386.561 2.099 1.000 0.000 0.542 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
N -265.655 212.773 -292.969 169.112 27.314 0.994 0.081 10.282 

  ِلقٍش حٌمٛس ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
N 697.435 229.903 575.951 265.093 121.484 0.936 0.959 17.419 

 Nms 267.520 94.243 224.711 62.966 42.810 0.925 1.141 16.002 و١ّش حٌلشوش ٌّشوض ػمً حٌـغُ  

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

ْ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ رٟحٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس  (  27 )طنق ِٓ ؿذٚي سلُ ٞ- 

ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش (ألقٝ فشد ٌٍشؿً حٌخٍف١ش)ٌلظش (  ٌّشوض ػمً حٌـغُ )س ر١ِٛ١ىخ١ٔىٟ حٌّظغ١شحص حيفٝ 

: ِخ ٠ٍٝ فٝ  (0.05)حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ 

 13.739)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(  5.950)ك١غ رٍغض ل١ّش حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌّشوض ػمً حٌـغُ - 

 .ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (% 
% ( 14.854)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(4.861 )ك١غ رٍغض ل١ّش  حٌغشػش حٌّطٍمش ٌّشوض ػمً حٌـغُ- 

 .ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

%( 13.694)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(5.898)ك١غ رٍغض ل١ّش  ِلقٍش حٌغشػش  ٌّشوض ػمً حٌـغُ- 

 .ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

%( 14.676)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(4.697)ك١غ رٍغض ل١ّش  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ ٌّشوض ػمً حٌـغُ- 

 .ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع 
ٌقخٌق  (%14.630)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(4.797)ك١غ رٍغض ل١ّش  ِلقٍش حٌذفغ ٌّشوض ػمً حٌـغُ- 

 .حٌّىؼذ حٌّغظلذع 
 فٝ طٍه حٌـذٚي ك١غ حٌـغُ ٌّشوض ػم٠ًش ر١ِٛ١ىخ١ٔهٌُٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حي- 

   0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظٜٛ  f  ٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش (1.141  :0.000) ٌٍفشٚق ِخر١ٓ  Fطشحٚكض ل١ّش 
 (0.925 : 1.000  )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

 

 

 

 

 

٦٧

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذءانًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد   (28)عذٔل 

 (ألظٗ فشد نهشعم انخهفٛخ)نؾظخ  (نًشكض صمم انفخز نهشعم انخهفٛخ   ) انجٕٛيٛكبَٛكٛخ

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍفخز  ٌٍشؿً 

 cm/s حٌخٍف١ش  
337.545 49.870 309.086 49.396 28.460 0.914 1.315 8.431 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍفخز  ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش 

cm/s 
16.366 54.965 5.772 51.440 10.593 0.989 0.158 64.729 

  ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش حٌّطٍمش  حٌغشػش  
cm/s 281.768 38.813 246.225 45.935 35.544 0.834 2.795 12.614 

 ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 342.036 48.230 312.583 51.376 29.454 0.909 1.398 8.611 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز  ٌٍشؿً 

 cm/s² حٌخٍف١ش 
972.153 1106.669 812.460 807.748 159.693 0.992 0.109 16.427 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز  ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش 

cm/s² 
-170.144 327.860 -516.927 146.889 346.783 0.653 7.454* 67.086 

  ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش حٌّطٍمش  حٌؼـٍش   
cm/s² 869.478 961.022 486.573 594.391 382.905 0.938 0.919 44.038 

 ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 1331.320 647.897 1131.763 519.557 199.558 0.968 0.462 14.989 

  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  
Ns 27.363 5.386 24.782 3.220 2.581 0.912 1.354 9.433 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍفخز  ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش 

Ns 
1.270 4.331 0.413 4.004 0.857 0.988 0.169 67.510 

  ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  ِلقٍش حٌذفغ  
Ns 27.714 5.242 25.055 3.320 2.659 0.905 1.469 9.595 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 
N 77.719 91.708 66.884 66.592 10.835 0.995 0.073 13.941 

 N -13.380 26.849 -41.105 9.885 27.726 0.651 7.512 *67.449 ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 

  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  
N 107.562 54.926 92.148 43.262 15.414 0.973 0.389 14.330 

 Nms 26.823 12.650 25.542 6.830 1.280 0.995 0.063 4.773  ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش و١ّش حٌلشوش  

 Nm 92.712 62.263 125.469 76.049 32.757 0.940 0.889 35.332ػضَ حٌذٚسحْ ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 
ْ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ رٟحٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس  (28 )طنق ِٓ ؿذٚي سلُ ٞ- 

ٚؿٛد فشٚق (ألقٝ فشد ٌٍشؿً حٌخٍف١ش )ٌلظش (  ٌّشوض ػمً حٌفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش )سر١ِٛ١ىخ١ٔىٟ حٌّظغ١شحص حيفٝ 

: ِخ ٠ٍٝفٝ  (0.05)رحص دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ 

 رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ )f(  7.454ك١غ رٍغض ل١ّش حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  - 

 .ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (% 67.086)

 رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ f(7.512)ك١غ رٍغض ل١ّش حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  - 

 .ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (% 67.449)
 فٝ حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  ٌّشوض ػم٠ًش ر١ِٛ١ىخ١ٔهٌُٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حي- 

 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ  f  ٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش (2.795 :0.063 ) ٌٍفشٚق ِخر١ٓ Fطٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ل١ّش 

   0.05ِغظٜٛ 
( 0.834  :0.995  )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 

٦٨

o b e i k a n d l . c o m



 

 

يؼُٕٚخ انفشٔق نجذءانًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد   (29 )عذٔل 

 (ألظٗ فشد نهشعم انخهفٛخ)نؾظخ  (نًشكض صمم انغزع )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 402.835 30.128 341.795 60.055 61.040 0.680 6.603* 15.153 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍـزع  

 cm/s -15.133 46.271 -10.438 43.380 4.695 0.997 0.044 31.022 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍـزع

  ٌٍـزعحٌّطٍمش  حٌغشػش  
cm/s 336.699 41.982 281.929 52.914 54.770 0.727 5.260 *16.267 

 ٌٍـزعِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 405.557 28.216 344.419 59.629 61.138 0.671 6.871* 15.075 

 cm/s² 369.733 1073.099 508.476 624.552 138.743 0.993 0.100 37.525  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍـزع

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍـزع
cm/s² -387.247 243.706 -436.756 271.113 49.509 0.990 0.148 12.785 

 cm/s² 328.702 982.215 382.673 537.470 53.971 0.999 0.019 16.419  ٌٍـزعحٌّطٍمش  حٌؼـٍش   

 ٌٍـزعِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 1108.505 366.367 829.385 436.932 279.120 0.880 1.917 25.180 

  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍـزع
Ns 120.370 17.334 101.083 14.923 19.287 0.711 5.688 *16.023 

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍـزع
Ns -4.767 13.265 -3.309 12.450 1.458 0.996 0.051 30.591 

  ٌٍـزع ِلقٍش حٌذفغ  
Ns 121.156 16.895 101.841 14.643 19.315 0.701 5.971* 15.942 

 N 108.022 323.132 151.638 185.099 43.616 0.992 0.110 40.377 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍـزع 

 ٌٍـزعحٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 
N -117.169 74.702 -128.046 74.262 10.878 0.994 0.085 9.284 

 N 330.639 118.662 244.425 128.511 86.214 0.878 1.943 26.075  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍـزع

 Nms 142.543 39.896 117.191 34.817 25.352 0.884 1.834 17.786  ٌٍـزعو١ّش حٌلشوش  

 Nm 342.127 215.559 394.281 231.273 52.154 0.985 0.218 15.244 ٌٍـزع حٌذٚسحْ ػضَ

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  (  29)٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ - 

ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش (ألقٝ فشد ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )ٌلظش   (ٌّشوض ػمً  حٌـزع  )فٝ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش 

: فٝ ِخ ٠ٍٝ  (0.05)حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ 

 

ٌقخٌق  (% 15.153) رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ) f(6.603حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍـزع ك١غ رٍغض ل١ّش - 

. حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

ٌقخٌق حٌّىؼذ  (% 16.023)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(5.260)حٌغشػش حٌّطٍمش ٌٍـزع ك١غ رٍغض ل١ّش - 

 حٌّغظلذع 

ٌقخٌق حٌّىؼذ  (% 15.075)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(6.871*)ِلقٍش حٌغشػش ٌٍـزع ك١غ رٍغض ل١ّش - 

. حٌّغظلذع 

ٌقخٌق  (% 16.023)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(5.688)حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ ٌٍـزع ك١غ رٍغض ل١ّش - 

 .حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

ٌقخٌق حٌّىؼذ  (% 15.942) رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ) f(5.971ِلقٍش حٌذفغ ٌٍـزع ك١غ رٍغض ل١ّش - 

. حٌّغظلذع 

ٌُٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص ح١ٌّىخ١ٔى١ش ٌّشوض ػمً  حٌـزع فٝ طٍه حٌـذٚي ك١غ  - 

   0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظٜٛ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش   (1.943  :0.019)ٌٍفشٚق ِخر١ٓ   fطشحٚكض ل١ّش 

( 0.878: 0.999  )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 
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يؼُٕٚخ انفشٔق نجذءانًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد   (30 )عذٔل 

 (رشن انًكؼت  )نؾظخ  (نًشكض صمم  انغغى )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌّشوض ػمً 

 cm/sحٌـغُ 
373.721 47.244 331.967 48.770 41.754 0.822 3.025 11.173 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌّشوض 

 حٌؼمً

cm/s 
-68.261 69.844 -63.107 55.274 5.154 0.998 0.027 7.551 

  حٌغشػش حٌّطٍمش ٌّشوض ػمً حٌـغُ  
cm/s 308.830 56.825 266.610 38.586 42.220 0.822 3.023 13.671 

  ِلقٍش حٌغشػش ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
cm/s 385.532 46.770 341.691 49.989 43.841 0.810 3.281 11.372 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌّشوض ػمً 

 cm/s²  حٌـغُ
-221.398 323.675 -189.944 404.844 31.454 0.998 0.029 14.207 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌّشوض ػمً 

 حٌـغُ 

cm/s² 
-638.697 196.474 -549.014 173.002 89.683 0.937 0.939 14.042 

  حٌؼـٍش حٌّطٍمش ٌّشوض ػمً حٌـغُ   
cm/s² -262.898 338.598 -206.454 410.462 56.444 0.994 0.090 21.470 

  ِلقٍش حٌؼـٍش ٌّشوض ػمً حٌـغُ 
cm/s² 742.047 190.530 684.648 209.359 57.399 0.977 0.329 7.735 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌّشوض ػمً 

 حٌـغُ 

Ns 
261.975 49.215 231.392 38.994 30.583 0.881 1.898 11.674 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌّشوض ػمً 

 حٌـغُ 

Ns 
-48.726 48.082 -44.769 37.837 3.957 0.998 0.033 8.120 

  ِلقٍش حٌذفغ ٌّشوض ػمً حٌـغُ  
Ns 270.192 49.494 238.182 39.982 32.010 0.874 2.025 11.847 

 ححٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌّشوض ػمً 

 حٌـغُ 

N 
-156.625 224.527 -133.096 281.940 23.529 0.998 0.034 15.023 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌّشوض ػمً 

حٌـغُ  

N 
-452.086 171.071 -385.102 136.019 66.984 0.949 0.751 14.817 

 ِلقٍش حٌمٛس ٌّشوض ػمً حٌـغُ  
N 523.389 167.997 479.307 158.657 44.082 0.980 0.291 8.422 

 Nms 370.141 130.419 317.667 106.251 52.474 0.947 0.778 14.177 و١ّش حٌلشوش ٌّشوض ػمً حٌـغُ  

حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌّشوض ػمً 

 cm/sحٌـغُ 
794.678 386.816 632.938 406.858 161.739 0.955 0.664 20.353 

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

ْ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ رٟحٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس  ( 30  )طنق ِٓ ؿذٚي سلُ ٞ- 

 ػذَ ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش ِؼ٠ٕٛش (طشن حٌّىؼذ  )ٌلظش  (  ٌّشوض ػمً حٌـغُ)٠ش ح١ٔهنر١ِٟٛ حٌّظغ١شحص حيفٝ 

 ٌٍفشٚق f  ك١غ طشحٚكض ل١ّش حٌـذٚي   فٝ طٍه ٌّشوض ػمً حٌـغ٠ُش ح١ٔهنر١ِٟٛحٌّظغ١شحص حيفٝ ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ 

   0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظٜٛ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش ( 3.281 :0.029)ِخر١ٓ 
( 0.810 :0.998   )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 
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يؼُٕٚخ انفشٔق نجذءانًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد   ( 31 )عذٔل 

 (رشن انًكؼت  )نؾظخ  (انفخز  نهشعم انخهفٛخ & نًشكض صمم انغبق )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

 cm/s 354.510 47.321 316.176 33.004 38.333 0.799 3.532 10.813 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍغخق حٌخٍف١ش   

 cm/s 4.128 107.149 -12.490 66.099 16.618 0.990 0.139 402.577 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍغخق حٌخٍف١ش   

 ٌٍغخق حٌخٍف١ش   حٌّطٍمش  حٌغشػش  
cm/s 298.723 56.656 247.304 24.592 51.419 0.716 5.545 *17.213 

 ٌٍغخق حٌخٍف١ش   ِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 367.597 54.212 322.210 35.134 45.387 0.780 3.949 12.347 

 cm/s² 272.160 473.937 184.488 437.843 87.672 0.990 0.148 32.213  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍغخق حٌخٍف١ش   

 cm/s² -930.072 289.742 -643.503 273.821 286.570 0.772 4.134 30.812  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍغخق حٌخٍف١ش   

  ٌٍغخق حٌخٍف١ش   حٌّطٍمش  حٌؼـٍش   
cm/s² -54.584 538.524 40.781 487.567 95.365 0.990 0.138 174.712 

 ٌٍغخق حٌخٍف١ش   ِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 1057.558 321.909 809.454 173.254 248.104 0.792 3.685 23.460 

  حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍغخق حٌخٍف١ش   
Ns 13.133 2.814 11.624 1.611 1.509 0.890 1.731 11.487 

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍغخق حٌخٍف١ش   
Ns 0.086 3.955 -0.525 2.368 0.610 0.990 0.140 713.743 

 Ns 13.611 2.995 11.841 1.649 1.770 0.867 2.145 13.006  ٌٍغخق حٌخٍف١ش   ِلقٍش حٌذفغ  

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍغخق حٌخٍف١ش   
N 9.380 17.303 7.246 16.072 2.134 0.995 0.065 22.746 

 ٌٍغخق حٌخٍف١ش   حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 
N -34.734 13.926 -23.730 10.980 11.004 0.820 3.080 31.681 

  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍغخق حٌخٍف١ش   
N 39.293 14.427 29.864 7.946 9.430 0.842 2.622 23.998 

 Nms 13.322 7.914 12.281 4.053 1.042 0.992 0.110 7.818 ٌٍغخق حٌخٍف١ش   و١ّش حٌلشوش  

 Nm 55.693 20.452 36.275 16.878 19.418 0.765 4.290 34.866 ٌٍغخق حٌخٍف١ش    حٌذٚسحْ ػضَ

حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍفخز  ٌٍشؿً 

 cm/s حٌخٍف١ش  
383.470 50.364 329.674 37.676 53.797 0.705 5.852* 14.029 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍفخز  ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش 

cm/s 
-47.330 51.132 -45.507 38.027 1.823 1.000 0.007 3.851 

  ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش حٌّطٍمش  حٌغشػش  
cm/s 311.596 56.040 258.655 26.042 52.940 0.705 5.871 *16.990 

 ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 389.290 50.712 334.502 39.586 54.787 0.707 5.802* 14.074 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز  ٌٍشؿً 

 cm/s² حٌخٍف١ش 
-40.745 572.746 3.040 310.377 43.785 0.997 0.036 107.460 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز  ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش 

cm/s² 
-686.400 161.195 -319.100 177.681 367.300 0.427 18.752 *53.511 

  ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش حٌّطٍمش  حٌؼـٍش   
cm/s² -137.013 529.844 92.050 336.326 229.064 0.929 1.066 167.183 

 ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 848.579 267.236 435.721 165.261 412.858 0.503 13.812* 48.653 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍفخز  ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش  

Ns 
31.162 6.258 26.658 4.221 4.505 0.831 2.849 14.455 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍفخز  ٌٍشؿً 

 حٌخٍف١ش 

Ns 
-3.902 4.080 -3.707 3.026 0.196 0.999 0.012 5.016 

  ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  ِلقٍش حٌذفغ  
Ns 31.630 6.298 27.046 4.339 4.584 0.830 2.873 14.491 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 
N -5.228 48.457 -0.011 24.412 5.218 0.995 0.074 99.799 

ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 

 حٌخٍف١ش 

N 
-55.912 15.719 -26.094 15.392 29.818 0.488 14.696 *53.330 

  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  
N 69.480 26.118 35.231 13.876 34.249 0.566 10.728* 49.294 

 Nms 38.827 11.972 32.871 8.887 5.956 0.916 1.277 15.340  ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش و١ّش حٌلشوش  

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  ( 31  ) ٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ 

ٚؿٛد فشٚق (طشن حٌّىؼذ  )ٌلظش   (حٌفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش & ٌّشوض ػمً حٌغخق )فٝ  حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش 

: فٝ ِخ ٠ٍٝ  (0.05)رحص دلاٌش حكقخث١ش ػٕذ ِغظٜٛ 

 

رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f  (5.545)حٌخٍف١ش   ك١غ رٍغض ل١ّش ٌٍشؿً حٌغشػش حٌّطٍمش ٌٍغشػش ٌٍغخق - 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (% 14.029)

رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(5.852)حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  ك١غ رٍغض ل١ّش - 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (% 14.854)

%( 16.990)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(5.871)حٌغشػش حٌّطٍمش ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  ك١غ رٍغض ل١ّش - 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

٧١

o b e i k a n d l . c o m



 

 

%( 14.074)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(5.802)ِلقٍش حٌغشػش ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  ك١غ رٍغض ل١ّش - 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(18.752)حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  ك١غ رٍغض ل١ّش - 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع (53.511%)

%( 48.653)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(13.812)ِلقٍش حٌؼـٍش  ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش   ك١غ رٍغض ل١ّش - 

.  ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(14.696)حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش   ك١غ رٍغض ل١ّش - - 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع (53.330%)

%( 49.294)رٕغزش فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  f(10.728)ِلقٍش حٌمٛس ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش   ك١غ رٍغض ل١ّش - 

.  ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

 

حٌفخز  & ٌُٚ طظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رخلٝ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش ٌّشوض ػمً ٌّشوض ػمً حٌغخق - 

ٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش   (4.290 : 0.007) ٌٍفشٚق ِخر١ٓ  Fٌٍشؿً حٌخٍف١ش فٝ طٍه حٌـذٚي ك١غ طشحٚكض ل١ّش 

f  ٜٛ0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظ   

( 0.765 : 1.000  )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 
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يؼُٕٚخ انفشٔق نجذءانًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد   ( 32 )عذٔل 

  (رشن انًكؼت )نؾظخ  (نًشكض صمم انمذو نهشعم الايبيٛخ  )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍمذَ ٌٍشؿً 

 cm/s حلاِخ١ِش   
267.567 107.525 250.780 66.496 16.786 0.990 0.141 6.274 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍمذَ ٌٍشؿً 

 حلاِخ١ِش     

cm/s 
38.934 81.054 81.909 67.274 42.975 0.913 1.332 110.381 

 ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   حٌّطٍمش  حٌغشػش  
cm/s 247.936 81.588 253.548 44.087 5.612 0.998 0.029 2.264 

 ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   ِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 281.606 105.131 273.475 54.929 8.130 0.997 0.038 2.887 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍمذَ ٌٍشؿً 

 cm/s² حلاِخ١ِش   
1273.065 954.786 846.756 816.080 426.309 0.938 0.922 33.487 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍمذَ ٌٍشؿً 

 حلاِخ١ِش   

cm/s² 
182.417 1653.667 -363.476 1226.488 545.893 0.961 0.562 299.256 

 ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش     حٌّطٍمش  حٌؼـٍش   
cm/s² 1255.951 1517.700 589.723 1038.993 666.228 0.930 1.050 53.046 

 ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   ِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 2144.672 528.937 1501.905 750.139 642.767 0.781 3.923 29.970 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍمذَ ح ٌٍشؿً 

 حلاِخ١ِش     

Ns 
3.401 1.531 3.151 0.935 0.251 0.989 0.156 7.369 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍمذَ ٌٍشؿً 

 حلاِخ١ِش     

Ns 
0.483 1.029 1.005 0.789 0.523 0.915 1.300 108.260 

 ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش    ِلقٍش حٌذفغ  
Ns 3.574 1.513 3.424 0.774 0.150 0.996 0.063 4.207 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   
N 16.081 12.417 10.601 9.889 5.480 0.936 0.954 34.078 

ٌٍمذَ ٌٍشؿً حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 

 حلاِخ١ِش   

N 
2.153 19.841 -4.969 15.076 7.122 0.955 0.653 330.854 

 N 26.610 6.280 18.578 9.343 8.032 0.775 4.073 30.183  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   

 Nms 2.365 2.634 1.576 1.382 0.788 0.961 0.562 33.342 ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   و١ّش حٌلشوش  

 Nm 16.153 16.573 16.691 15.699 0.538 1.000 0.004 3.329 ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش    حٌذٚسحْ ػضَ

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  (  32 )٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ - 

ػذَ ٚؿٛد فشٚق رحص (طشن حٌّىؼذ  )ٌلظش (   ٌٍشؿً حلاِخ١ِش حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش ٌّشوض ػمً حٌمذَ )فٝ 

  فٝ طٍه حٌـذٚي  ك١غ  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش دلاٌش ِؼ٠ٕٛش  ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش ٌّشوض ػمً حٌمذَ

   0.05 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ ِغظٜٛ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش  (4.073: 0.004)ِخر١ٓ  ٌٍفشٚق f  طشحٚكض ل١ّش 

( 0.775: 1.000   )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 
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يؼُٕٚخ انفشٔق نجذءانًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد   ( 33 )عذٔل 

 (رشن انًكؼت  )نؾظخ  (نًشكض صمم انغبق نهشعم الايبيٛخ)انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذلالاد الإؽظبئٛخ 

 

 انًزغٛشاد

 انجذء يٍ
انفشق ثٍٛ 

 انًزٕعطٍٛ

ٔٚهكض 

 نًجبدا

لًٛخ 

 Fيكبفئ 

انُغجخ 

انًئٕٚخ 

 نهفشٔق

انًكؼت انزمهٛذ٘  انًكؼت انًغزؾذس

ع ±ط ع ±ط 

حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 cm/s حلاِخ١ِش   
343.969 58.342 315.855 35.131 28.114 0.911 1.363 8.173 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 حلاِخ١ِش   

cm/s 
-27.614 51.095 -21.746 35.787 5.869 0.995 0.071 21.252 

 ٌٍفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   حٌّطٍمش  حٌغشػش  
cm/s 292.424 60.261 263.566 28.219 28.858 0.903 1.505 9.869 

 ٌٍفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   ِلقٍش حٌغشػش 
cm/s 348.314 58.721 318.221 36.612 30.093 0.902 1.513 8.640 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 cm/s² حلاِخ١ِش   
399.127 562.080 536.346 551.431 137.220 0.983 0.243 34.380 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 حلاِخ١ِش   

cm/s² 
-593.305 290.520 -412.233 205.867 181.073 0.871 2.069 30.519 

 cm/s² 228.981 561.847 419.527 546.196 190.546 0.967 0.473 83.215 ٌٍفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   حٌّطٍمش  حٌؼـٍش   

 ٌٍفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   ِلقٍش حٌؼـٍش   
cm/s² 871.086 342.790 811.981 340.486 59.105 0.992 0.120 6.785 

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 حلاِخ١ِش   

Ns 
27.983 6.420 25.543 4.009 2.440 0.944 0.831 8.719 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 حلاِخ١ِش   

Ns 
-2.282 3.978 -1.805 2.839 0.478 0.995 0.076 20.938 

 Ns 28.323 6.413 25.733 4.090 2.590 0.938 0.927 9.145 ٌٍفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش    ِلقٍش حٌذفغ  

حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ٌٍفخز ٌٍشؿً 

 حلاِخ١ِش   

N 
30.005 41.409 42.735 41.720 12.730 0.974 0.375 42.426 

ٌٍفخز ٌٍشؿً حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس 

 حلاِخ١ِش   

N 
-48.399 23.188 -33.670 16.931 14.729 0.869 2.105 30.432 

 N 69.055 22.551 64.738 24.907 4.317 0.991 0.132 6.252  ِلقٍش حٌمٛس ٌٍفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   

 Nms 31.822 12.588 27.689 7.390 4.133 0.956 0.641 12.988 ٌٍفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   و١ّش حٌلشوش  

 Nm 120.672 31.003 97.046 49.182 23.626 0.914 1.321 19.579 ٌٍفخز ٌٍشؿً حلاِخ١ِش    حٌذٚسحْ ػضَ

*F ٖٕ4.600 = 0.05 يؼُٕٖ ػُذ يغز 

 

حٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٞ  (33 )٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ - 

 (طشن حٌّىؼذ  )ٌلظش  (  ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ٌّشوض ػمً حٌغخق )فٝ  حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش 

ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ػذَ ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش ِؼ٠ٕٛش  ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش ٌّشوض ػمً حٌغخق 

 حٌـذ١ٌٚش ػٕذ  fٚ٘زٖ حٌم١ُ ألً ِٓ ل١ّش  (1.161 :0.002)ِخر١ٓ  ٌٍفشٚق fفٝ طٍه حٌـذٚي  ك١غ طشحٚكض ل١ّش

   0.05ِغظٜٛ 

( 0.923 :1.000   )وّخ رٍغض ل١ّش ِؼخًِ ٠ٍٚىض ٌّزخدح ِخر١ٓ - 
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عرض جداول مؤشرات تحلٌل التماٌز  ومعادلًت دالة التماٌز -  هـ 
 

يؤششاد رؾهٛم انزًبٚض نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٗ ثؼغ  (34)عذٔل 

انًزغٛشاد الاعبعٛخ نهجذء 

  

لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا انًزغٛشاد انخطٕاد 
يكبفئ 

  ف 

يغزٕٖ 

انًؼُٕٚخ 

 دال 23.124 0.377 يغبفخ انطٛشاٌ 1

 دال 28.027 0.188 عشػخ الاَطلاق 2

دال  26.832 0.130 صأٚخ دخٕل انًبء 

 دال 25.854 0.096 صأٚخ الاَطلاق 3

 0.096 لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا نهًؼبدنخ

ْبلًٛخ يشثغ كبٖ انُٓبئٛخ ٔيؼُٕٚذ   يؼُٕٚخ   28.103 

% 100 يغًٕع انزجبٍٚ انًغزخهض

 9.401 انغزس انكبيٍ

 0.951 يؼبيم الاسرجبؽ انغًؼٙ 

 

ْ رٟ حٌّنّخس حلاعخع١ش ٌزذءفٟ رؼل حٌّظغ١شحص  رّئؽشحص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض حٌخخؿ  (34)٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ 

 حْ ٕ٘خن حسرؼش ِئؽشحص ٠ّىٓ حْ ٠ظ١ّض حٌّىؼذ حٌّغظلذع ػٓ حٌّىؼذ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ 

ك١غ حِىٓ   (صح٠ٚش حلأطلاق & صح٠ٚش دخٛي حٌّخء& عشػش حلأطلاق & ِغخفش حٌط١شحْ )حٌظم١ٍذٜ ف١ُٙ ُٚ٘ 

ٌّؼخٌـخص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض حْ طلذد ٘زٖ حٌّئؽشحص حلاسرؼش  ، ٚحٌظٝ أؽخسص ؿ١ّغ دلالاص حٌظ١١ّض حٔٙخ ٠ّىٓ حْ ط١ّض 

ٚ٘ٝ ِؼ٠ٕٛش ٚرٍغ  (28.103)ٚرٍغض ِؼ٠ٕٛش ِشرغ وخٜ   (0.096 )ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ك١غ رٍغض ل١ّش ٠ٍٚىض ٌّزخدح 

ٚوخْ حلاسطزخه حٌـّؼٝ ر١ٓ حٌّئؽشحص  (9.401)وّخ رٍغ حٌـزس حٌىخِٓ % 100ِـّٛع حٌظزخ٠ٓ حٌّغظخٍـ 

  .ِّخ ٠ئوذ ؿذ٠ش ٘زٖ حٌّئؽشحص فٝ حٌظ١١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ (0.951 )حلاسرؼش 

 

( انذانخ انًؼٛبسٚخ ٔانذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ ) رؾهٛم انزًبٚض  (35)عذٔل 

نزؾهٛم انزًبٚض نجذء انًؼًبس يٍ انًكؼت انًغزؾذس ٔ انًكؼت انزمهٛذٖ فٗ ثؼغ انًزغٛشاد الاعبعٛخ نهجذء  

 

انذانخ انًؼٛبسٚخ انذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ انًزغٛشاد 

 0.642 0.216 صأٚخ الاَطلاق

 0.822 0.217 صأٚخ دخٕل انًبء

 0.842 0.041 يغبفخ انطٛشاٌ

 1.062- 142.682- عشػخ الاَطلاق

ــــــــــــ  9.847-غٛش انًؼٛبسٚخ انذانخ صجبد 

 

حْ ٕ٘خن حِىخ١ٔش ٌذحٌش حٌظ١ّض حٌظٝ طّىٕخ ِٓ كغخد حٌظ١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ٚ٘ٝ دحٌش  (35)٠ظنق ِٓ حٌـذٚي سلُ 

ِغخفش  + )(0.127 ×صح٠ٚش دخٛي حٌّخء  + )(0.216 ×صح٠ٚش حلأطلاق )+ 9.847-= حٌظ١١ّض 

 (142.682 - ×عشػش حلأطلاق  + )(0.041×حٌط١شحْ
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نجذء انًؼًبسثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد يؤششاد رؾهٛم انزًبٚض  (36)عذٔل 

 (ألظٗ صُٗ نهشعم انخهفٛخ )انكًُٛبرٛكٛخ انضأٚخ نؾظخ 

 

انًزغٛشاد انخطٕاد  
لًٛخ ٔٚهكض 

نًجبدا 

يكبفئ 

  ف 

يغزٕٖ 

انًؼُٕٚخ 

 دال 28.540 0.329  الاصاؽخ انضأٚخ نشعغ انمذو  نهشعم انخهفٛخ 1

 دال 22.122 0.227  انغشػخ انضأٚخ نشعغ انمذو  نهشعم انخهفٛخ 2

 دال 19.834 0.168  انؼغهخ انضأٚخ نشكجخ نهشعم انخهفٛخ 3

 0.168 لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا نهًؼبدنخ

  يؼُٕٚخ   22.10 لًٛخ يشثغ كبٖ انُٓبئٛخ ٔيؼُٕٚزٓب

% 100 يغًٕع انزجبٍٚ انًغزخهض

 4.959 انغزس انكبيٍ

 0.912 يؼبيم الاسرجبؽ انغًؼٙ 

 

حٌخخؿ رّئؽشحص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع  ٚحٌّىؼذ   (36)٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ 

حْ ٕ٘خن ػلاػش ِئؽشحص ٠ّىٓ حْ ٠ظ١ّض حٌّىؼذ حٌّغظلذع ػٓ (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )حٌظم١ٍذٜ ٌلظش 

حٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ٚ٘ٝ حلاصحكش حٌضح٠ٚش ٌشعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  ، حٌغشػش حٌضح٠ٚش ٌشعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  ، 

حٌؼـٍش حٌضح٠ٚش ٌٍشوزش حٌخٍف١ش  ك١غ حِىٓ ٌّؼخٌـخص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض حْ طلذد ٘زٖ حٌّئؽشحص حٌؼلاػش ، ٚحٌظٝ أؽخسص 

ٚرٍغض ِؼ٠ٕٛش  (0.168 )ؿ١ّغ دلالاص حٌظ١١ّض حٔٙخ ٠ّىٓ حْ ط١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ك١غ رٍغض ل١ّش ٠ٍٚىض ٌّزخدح 

( 4.959 )وّخ رٍغ حٌـزس حٌىخِٓ % 100ٚ٘ٝ ِؼ٠ٕٛش ٚرٍغ ِـّٛع حٌظزخ٠ٓ حٌّغظخٍـ  (22.10 )ِشرغ وخٜ 

 ِّخ٠ئوذ ؿذ٠ش ٘زٖ حٌّئؽشحص فٝ حٌظ١١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ 0.912ٚوخْ حلاسطزخه حٌـّؼٝ ر١ٓ حٌّئؽشحص حٌؼلاػش 

 . ٘زٖ حٌٍلظش

 
 

( انذانخ انًؼٛبسٚخ ٔانذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ ) رؾهٛم انزًبٚض  (37)عذٔل 

 (ألظٗ صُٗ نهشعم انخهفٛخ  )نزؾهٛم انزًبٚض انضأٖ نؾظخ 

انذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ انًزغٛشاد 
انذانخ 

انًؼٛبسٚخ 

 1.219 0.100  الاصاؽخ انضأٚخ نشعغ انمذو  نهشعم انخهفٛخ

 0.736 0.010  انغشػخ انضأٚخ نشعغ انمذو  نهشعم انخهفٛخ

 0.653- 0.001-  انؼغهخ انضأٚخ نهشكجخ نهشعم انخهفٛخ

ــــــــــــ  8.376-غٛش انًؼٛبسٚخ انذانخ صجبد 

 

حْ ٕ٘خن حِىخ١ٔش ٌذحٌش حٌظ١ّض حٌظٝ طّىٕخ ِٓ كغخد حٌظ١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ٚ٘ٝ دحٌش  (37)٠ظنق ِٓ حٌـذٚي سلُ 

حٌغشػش حٌضح٠ٚش ٌشعغ حٌمذَ   + ) (0.100×حلاصحكش حٌضح٠ٚش ٌشعغ حٌمذَ  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش   )+  8.376 = -  حٌظ١١ّض

(  0.001-× حٌؼـٍش حٌضح٠ٚش  ٌٍشوزش حٌخٍف١ش    + ) (0.010×ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  

٧٦

o b e i k a n d l . c o m



 

 

نجذء انًؼًبسثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد يؤششاد رؾهٛم انزًبٚض  (38)عذٔل 

 (ألظٗ صُٗ نهشعم الايبيٛخ )انكًُٛبرٛكٛخ انضأٚخ نؾظخ 

 

لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا انًزغٛشاد انخطٕاد  
يكبفئ 

  ف 

يغزٕٖ 

انًؼُٕٚخ 

 دال 8.456 0.623   انكزف الاٚغشانغشػخ انضأٚخ 1

نشعغ انمذو  نهشعم انخهفٛخالإصاؽخ انضأٚخ  2  دال 7.307 0.471  

 0.471 لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا نهًؼبدنخ

   يؼُٕٚخ 9.794 لًٛخ يشثغ كبٖ انُٓبئٛخ ٔيؼُٕٚزٓب

% 100 يغًٕع انزجبٍٚ انًغزخهض

 1.124 انغزس انكبيٍ

 0.727 يؼبيم الاسرجبؽ انغًؼٙ 

 

ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ ( ٌٍّئؽشحص حٌضح٠ٚش ) حٌخخؿ رّئؽشحص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض  (38)٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ 

حْ ٕ٘خن ِئؽش٠ٓ ٠ّىٓ حْ ٠ظ١ّض حٌّىؼذ (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش  )حٌّغظلذع  ٚحٌّىؼذ  حٌظم١ٍذٜ ٌلظش 

حلاصحكش حٌضح٠ٚش ٌشعغ حٌمذَ  ٌٍشؿً & حٌغشػش حٌضح٠ٚش ٌٍىظف حلا٠غش  )حٌّغظلذع ػٓ حٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ّٚ٘خ

ك١غ حِىٓ ٌّؼخٌـخص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض حْ طلذد ٘زحْ حٌّئؽشحْ ، ٚحٌظٝ أؽخسص ؿ١ّغ دلالاص حٌظ١١ّض حٔٙخ  (حٌخٍف١ش  

ٚ٘ٝ  (9.794)ٚرٍغض ِؼ٠ٕٛش ِشرغ وخٜ  (0.471)٠ّىٓ حْ ط١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ك١غ رٍغض ل١ّش ٠ٍٚىض ٌّزخدح 

ٚوخْ حلاسطزخه حٌـّؼٝ ر١ٓ  (1.124)وّخ رٍغ حٌـزس حٌىخِٓ % 100ِؼ٠ٕٛش ٚرٍغ ِـّٛع حٌظزخ٠ٓ حٌّغظخٍـ 

  .ِّخ ٠ئوذ ؿذ٠ش ٘زحْ حٌّئؽش٠ٓ فٝ حٌظ١١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ ٘زٖ حٌٍلظش (0.727)حٌّئؽشحص حٌؼلاػش 

 

( انذانخ انًؼٛبسٚخ ٔانذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ ) رؾهٛم انزًبٚض  (39  )عذٔل 

 (ألظٗ صُٗ نلايبيٛخ  )نزؾهٛم انزًبٚض انضأٖ نؾظخ 

 

انذانخ انًؼٛبسٚخ انذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ انًزغٛشاد 

 0.767- 0.016-   انكزف الاٚغشانغشػخ انضأٚخ

سعغ انمذو  نهشعم انخهفٛخالإصاؽخ انضأٚخ    0.001 1.087 

ــــــــــــ  2.204غٛش انًؼٛبسٚخ انذانخ صجبد 

 

حْ ٕ٘خن حِىخ١ٔش ٌذحٌش حٌظ١ّض حٌظٝ طّىٕخ ِٓ كغخد حٌظ١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ٚ٘ٝ دحٌش  (39)٠ظنق ِٓ حٌـذٚي سلُ 

ححلاصحكش حٌضح٠ٚش ٌشعغ حٌمذَ  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  + ) (0.016-×حٌغشػش حٌضح٠ٚش ٌٍىظف حلا٠غش)+ 2.204= حٌظ١١ّض 

×0.001 ) 
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نجذء انًؼًبسثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد يؤششاد رؾهٛم انزًبٚض  ( 40 )عذٔل 

 (رشن انًكؼت  )انكًُٛبرٛكٛخ انضأٚخ  نؾظخ 

 

 

انخطٕاد 
لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا انًزغٛشاد 

يكبفئ 

  ف 

يغزٕٖ 

انًؼُٕٚخ 

 دال 5.166 0.730 انؼغهخ انضأٚخ نهًشفك الاٚغش  1

الاٚغشالاصاؽخ انضأٚخ نشعغ انٛذ  3  دال 6.845 0.487 

 0.487 لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا نهًؼبدنخ

    يؼُٕٚخ 9.352 لًٛخ يشثغ كبٖ انُٓبئٛخ ٔيؼُٕٚزٓب

% 100 يغًٕع انزجبٍٚ انًغزخهض

 1.053 انغزس انكبيٍ

 0.716 يؼبيم الاسرجبؽ انغًؼٙ 

 

ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ ( ٌٍّئؽشحص حٌضح٠ٚش ) حٌخخؿ رّئؽشحص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض  (40)٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ 

حْ ٕ٘خن ِئؽش٠ٓ ٠ّىٓ حْ ٠ظ١ّض حٌّىؼذ حٌّغظلذع ػٓ (طشن حٌّىؼذ  )حٌّغظلذع  ٚحٌّىؼذ  حٌظم١ٍذٜ ٌلظش 

ك١غ حِىٓ ٌّؼخٌـخص  (حلاصحكش حٌضح٠ٚش ٌشعغ ح١ٌذ   & حٌؼـٍش حٌضح٠ٚش ٌٍّشفك  حلا٠غش )حٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ّٚ٘خ

طل١ًٍ حٌظّخ٠ض حْ طلذد ٘زحْ  حٌّئؽشحْ ، ٚحٌظٝ أؽخسص ؿ١ّغ دلالاص حٌظ١١ّض حٔٙخ ٠ّىٓ حْ ط١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ 

ٚ٘ٝ ِؼ٠ٕٛش ٚرٍغ ِـّٛع حٌظزخ٠ٓ  (9.352)ٚرٍغض ِؼ٠ٕٛش ِشرغ وخٜ  (0.487)ك١غ رٍغض ل١ّش ٠ٍٚىض ٌّزخدح 

ِّخ  (0.716)ٚوخْ حلاسطزخه حٌـّؼٝ ر١ٓ حٌّئؽشحص حٌؼلاػش  (1.053)وّخ رٍغ حٌـزس حٌىخِٓ % 100حٌّغظخٍـ 

  .٠ئوذ ؿذ٠ش ٘زحْ حٌّئؽشحْ فٝ حٌظ١١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ ٘زٖ حٌٍلظش

 

 

 

( انذانخ انًؼٛبسٚخ ٔانذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ ) رؾهٛم انزًبٚض  ( 41  )عذٔل 

 (رشن انًكؼت  )نزؾهٛم انزًبٚض انضأٖ نؾظخ 

 

انذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ انًزغٛشاد 
انذانخ 

انًؼٛبسٚخ 

 0.920 0.188 انؼغهخ انضأٚخ نهًشفك الاٚغش 

 1.035 0.00018  الاصاؽخ انضأٚخ نشعغ انٛذ 

ــــــــــــ  30.344-غٛش انًؼٛبسٚخ انذانخ صجبد 

 

حْ ٕ٘خن حِىخ١ٔش ٌذحٌش حٌظ١ّض حٌظٝ طّىٕخ ِٓ كغخد حٌظ١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ٚ٘ٝ دحٌش  ( 41 )٠ظنق ِٓ حٌـذٚي سلُ 

ححلاصحكش حٌضح٠ٚش ٌشعغ ح١ٌذ    + ) (×0.188حٌؼـٍش حٌضح٠ٚش ٌٍّشفك حلا٠غش)  +30.344-= حٌظ١١ّض 

×0.00018 ) 

  

٧٨

o b e i k a n d l . c o m



 

 

 نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد انجٕٛيٛكبَٛكٛخ يؤششاد رؾهٛم انزًبٚض (42)عذٔل 

 (الظٗ صُٗ نهشعم انخهفٛخ )نؾظخ  (نًشكض صمم انغغى ، يشكض صمم ٔطلاد انغغى  )

 

 

انخطٕاد 
لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا انًزغٛشاد 

يكبفئ 

  ف 

يغزٕٖ 

انًؼُٕٚخ 

 دال 9.372 0.599  انغشػخ انشأعٛخ نهغبق نهشعم انخهفٛخ 1

 دال 22.724 0.222انؼغهخ الافمٛخ نهغبق نهشعم الايبيٛخ   2

 دال 26.356 0.132  انمٕح انشأعٛخ نهغبق انخهفٛخ 3

 دال 31.752 0.080 انمٕح انشاعٛخ نهشأط 4

 0.080 لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا نهًؼبدنخ

 يؼُٕٚخ 30.353 لًٛخ يشثغ كبٖ انُٓبئٛخ ٔيؼُٕٚزٓب

% 100 يغًٕع انزجبٍٚ انًغزخهض

 11.546 انغزس انكبيٍ

 0.959 يؼبيم الاسرجبؽ انغًؼٙ 

 

ٌّشوض ػمً  )فٟ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش   رّئؽشحص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض حٌخخؿ  (42)٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ 

 ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ خلاي (ٚفلاص حٌـغُ ، ِشوض ػمً ٚفلاص حٌـغُ 

 حْ ٕ٘خن أسرؼش ِئؽشحص ٠ّىٓ حْ ٠ظ١ّض حٌّىؼذ حٌّغظلذع ػٓ حٌّىؼذ (حلقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش)ٌلظش 

حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍغخق ٌٍشؿً & حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍغخق  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش   )حٌظم١ٍذٜ ف١ُٙ ُٚ٘ 

ك١غ حِىٓ ٌّؼخٌـخص طل١ًٍ   (حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌٍشأط& حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌٍغخق حٌخٍف١ش  & حلاِخ١ِش 

حٌظّخ٠ض حْ طلذد ٘زٖ حٌّئؽشحص حلاسرؼش  ، ٚحٌظٝ أؽخسص ؿ١ّغ دلالاص حٌظ١١ّض حٔٙخ ٠ّىٓ حْ ط١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ 

ٚ٘ٝ ِؼ٠ٕٛش ٚرٍغ ِـّٛع حٌظزخ٠ٓ  (30.353)ٚرٍغض ِؼ٠ٕٛش ِشرغ وخٜ   (0.080 )ك١غ رٍغض ل١ّش ٠ٍٚىض ٌّزخدح 

 0.959ٚوخْ حلاسطزخه حٌـّؼٝ ر١ٓ حٌّئؽشحص حلاسرؼش  (11.546)وّخ رٍغ حٌـزس حٌىخِٓ % 100حٌّغظخٍـ 

 . ِّخ ٠ئوذ ؿذ٠ش ٘زٖ حٌّئؽشحص فٝ حٌظ١١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ ٘زٖ حٌٍلظش

 

( انذانخ انًؼٛبسٚخ ٔانذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ ) رؾهٛم انزًبٚض  (43  )عذٔل 

 (ألظٗ صُٗ نهشعم انخهفٛخ )نؾظخ  (نًشكض صمم انغغى ٔيشاكضصمم ٔطلاد انغغى )نهًزغٛشاد انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ انًزغٛشاد 
انذانخ 

انًؼٛبسٚخ 

 1.007- 0.135- انمٕح انشاعٛخ نهشأط

 4.345 0.581  انغشػخ انشأعٛخ نهغبق نهشعم انخهفٛخ

 1.031 0.318  انمٕح انشأعٛخ نهغبق نهشعم انخهفٛخ

 4.273 0.013 انؼغهخ الافمٛخ نهغبق نهشعم الايبيٛخ 

ــــــــــــ  4.785غٛش انًؼٛبسٚخ انذانخ صجبد 

 

حْ ٕ٘خن حِىخ١ٔش ٌذحٌش حٌظ١ّض حٌظٝ طّىٕخ ِٓ كغخد حٌظ١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ٚ٘ٝ دحٌش  (43)٠ظنق ِٓ حٌـذٚي سلُ 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍغخق  ٌٍشؿً  + ) (0.135- × حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌٍشأط) + 4.785= حٌظ١١ّض 

حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍغخق  + ) (0.581×حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌٍغخق  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  + )(0.581×حٌخٍف١ش  

( 0.013× ٌٍشؿً حلاِخ١ِش 
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نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد يؤششاد رؾهٛم انزًبٚض  (44)عذٔل 

  (الظٗ صُٗ نهشعم الايبيٛخ )نؾظخ  (نًشكض صمم انغغى ، يشكض صمم ٔطلاد انغغى  )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

 

انخطٕاد 
لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا انًزغٛشاد 

يكبفئ 

  ف 

يغزٕٖ 

انًؼُٕٚخ 

 دال 11.238 0.555 انؼغهخ انشأعٛخ نًشكض صمم انغغى 1

 دال 12.138 0.349 يؾظهخ انمٕح نهؼؼذ الاٚغش 2

 دال 13.735 0.226 انؼغهخ انًطهمخ نهؼؼذ الاٚغش 3

 دال 18.010 0.132  انذفغ انشأعٗ نهفخز  نهشعم انخهفٛخ 4

 دال 24.652 0.075 انؼغهخ الافمٛخ نهغزع 5

 دال 38.308 0.038 انغشػخ انشأعٛخ نهغزع  6

 دال 96.588 0.012 يؾظهخ انمٕح نهمذو نهشعم الايبيٛخ  7

 0.012 لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا نهًؼبدنخ

   يؼُٕٚخ 46.711 لًٛخ يشثغ كبٖ انُٓبئٛخ ٔيؼُٕٚزٓب

% 100 يغًٕع انزجبٍٚ انًغزخهض

 84.515 انغزس انكبيٍ

 0.994 يؼبيم الاسرجبؽ انغًؼٙ 

 

فٟ حٌّظغ١شحص ح١ٌّىخ١ٔى١ش ٌّشوض ػمً ٚفلاص  رّئؽشحص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض حٌخخؿ  (44)٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ 

 حْ ٕ٘خن عزؼش (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ) ر١ٓ حٌزذء ِٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ٌلظش حٌـغُ 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌّشوض ػمً  )ِئؽشحص ٠ّىٓ حْ ٠ظ١ّض حٌّىؼذ حٌّغظلذع ػٓ حٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ف١ُٙ ُٚ٘ 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍفخز  ٌٍشؿً & حٌؼـٍش حٌّطٍمش ٌٍؼنذ حلا٠غش &ِلقٍش حٌمٛس ٌٍؼنذ حلا٠غش & حٌـغُ  

ِلقٍش حٌمٛس ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش & حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍـزع & حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍـزع & حٌخٍف١ش 

ك١غ حِىٓ ٌّؼخٌـخص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض حْ طلذد ٘زٖ حٌّئؽشحص حٌغزؼش ، ٚحٌظٝ أؽخسص ؿ١ّغ دلالاص حٌظ١١ّض حٔٙخ 

   ( 46.711)ٚرٍغض ِؼ٠ٕٛش ِشرغ وخٜ   (0.012 )٠ّىٓ حْ ط١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ك١غ رٍغض ل١ّش ٠ٍٚىض ٌّزخدح 

ٚوخْ حلاسطزخه حٌـّؼٝ  (84.515)وّخ رٍغ حٌـزس حٌىخِٓ % 100ٚ٘ٝ ِؼ٠ٕٛش ٚرٍغ ِـّٛع حٌظزخ٠ٓ حٌّغظخٍـ 

 .  ِّخ ٠ئوذ ؿذ٠ش ٘زٖ حٌّئؽشحص فٝ حٌظ١١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ ٘زٖ حٌٍلظش0.994ر١ٓ حٌّئؽشحص حلاسرؼش 
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( انذانخ انًؼٛبسٚخ ٔانذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ ) رؾهٛم انزًبٚض  (45  )عذٔل 

( ألظٗ صُٗ نهشعم الايبيٛخ) نؾظخ  (ٔطلاد انغغى انغغى ٔيشاكضصمم  لنًشكض صك)يٛكبَٛكٛخ ثٕٛنًزغٛشاد الل

 

انذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ انًزغٛشاد 
انذانخ 

انًؼٛبسٚخ 

 6.824 0.047 انؼغهخ انشأعٛخ نًشكض صمم انغغى

 5.627- 2.404-  انذفغ انشأعٗ نهفخز  نهشعم انخهفٛخ

 7.716- 0.015- انؼغهخ انًطهمخ نهؼؼذ الاٚغش

 9.936 1.074 يؾظهخ انمٕح نهؼؼذ الاٚغش

 1.997 1.178 يؾظهخ انمٕح نهمذو نهشعم الايبيٛخ 

 2.795 0.164 انغشػخ انشأعٛخ نهغزع 

 3.951 0.008 انؼغهخ الافمٛخ نهغزع

ــــــــــــ  36.600-غٛش انًؼٛبسٚخ انذانخ صجبد 

 

حْ ٕ٘خن حِىخ١ٔش ٌذحٌش حٌظ١ّض حٌظٝ طّىٕخ ِٓ كغخد حٌظ١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ٚ٘ٝ دحٌش  (45)٠ظنق ِٓ حٌـذٚي سلُ 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍفخز   + ) (0.047×حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌّشوض ػمً حٌـغُ ) + 36.600= -حٌظ١١ّض 

ِلقٍش حٌمٛس ٌٍؼنذ حلا٠غش  + )(0.015×-حٌؼـٍش حٌّطٍمش ٌٍؼنذ حلا٠غش + )( 2.404×-ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 

(+     0.164 ×حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌٍـزع  +) (1.178×ِلقٍش حٌمٛس ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش + )(1.074×

 (0.008×حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍـزع  )
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نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد يؤششاد رؾهٛم انزًبٚض  (46)عذٔل 

نؾظخ   (نًشكض صمم انغغى ، يشكض صمم ٔطلاد انغغى  )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 (ألظٗ فشد نهشعم انخهفٛخ)

 

انخطٕاد 
لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا انًزغٛشاد 

يكبفئ 

  ف 

يغزٕٖ 

انًؼُٕٚخ 

 دال 7.512 0.651  انمٕح انشأعٛخ نهفخز  نهشعم انخهفٛخ 1

 دال 9.087 0.417 يؾظهخ انغشػخ نًشكض صمم انغغى 2

 0.417 لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا نهًؼبدنخ

    يؼُٕٚخ 11.371 لًٛخ يشثغ كبٖ انُٓبئٛخ ٔيؼُٕٚزٓب

% 100 يغًٕع انزجبٍٚ انًغزخهض

 1.398 انغزس انكبيٍ

 0.764 يؼبيم الاسرجبؽ انغًؼٙ 

 
فٟ حٌّظغ١شحص ح١ٌّىخ١ٔى١ش ٌّشحوض ػمً ٚفلاص  رّئؽشحص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض حٌخخؿ  (46)٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ 

حْ ٕ٘خن (ألقٝ فشد ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )ٌلظش  ر١ٓ حٌزذء ِٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ خلاي حٌـغُ 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌٍفخز   )ِئؽش٠ٓ  ٠ّىٓ حْ ٠ظ١ّض حٌّىؼذ حٌّغظلذع ػٓ حٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ف١ّٙخ ّٚ٘خ 

ك١غ حِىٓ ٌّؼخٌـخص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض حْ طلذد ٘زحْ   (ِلقٍش حٌغشػش ٌّشوض ػمً حٌـغُ & ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  

    حٌّئؽشحْ  ، ٚحٌظٝ أؽخسص ؿ١ّغ دلالاص حٌظ١١ّض حٔٙخ ٠ّىٓ حْ ط١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ك١غ رٍغض ل١ّش ٠ٍٚىض ٌّزخدح 

وّخ رٍغ % 100ٚ٘ٝ ِؼ٠ٕٛش ٚرٍغ ِـّٛع حٌظزخ٠ٓ حٌّغظخٍـ  (11.371)ٚرٍغض ِؼ٠ٕٛش ِشرغ وخٜ   (0.417) 

  ِّخ ٠ئوذ ؿذ٠ش ٘زحْ حٌّئؽشحْ فٝ حٌظ١١ّض 0.764ٚوخْ حلاسطزخه حٌـّؼٝ ر١ٓ حٌّئؽشحْ (1.398)حٌـزس حٌىخِٓ 

  .ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ ٘زٖ حٌٍلظش

 

 

( انذانخ انًؼٛبسٚخ ٔانذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ ) رؾهٛم انزًبٚض  (47)عذٔل 

( ألظٗ فشد نهشعم انخهفٛخ) نؾظخ  (ٔطلاد انغغى انغغى ٔيشاكضصمم  لنًشكض صك)يٛكبَٛكٛخ ثٕٛنًزغٛشاد الل

 

انذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ انًزغٛشاد 
انذانخ 

انًؼٛبسٚخ 

 0.827 0.020 يؾظهخ انغشػخ نًشكض صمم انغغى

 0.881 0.044  انمٕح انشأعٛخ نهفخز  نهشعم انخهفٛخ

ــــــــــــ  5.648-غٛش انًؼٛبسٚخ انذانخ صجبد 

 

حْ ٕ٘خن حِىخ١ٔش ٌذحٌش حٌظ١ّض حٌظٝ طّىٕخ ِٓ كغخد حٌظ١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ٚ٘ٝ دحٌش  (47)٠ظنق ِٓ حٌـذٚي سلُ 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌٍفخز  ٌٍشؿً  + )(0.020×ِلقٍش حٌغشػش ٌّشوض ػمً حٌـغُ )+  5.648- = حٌظ١١ّض 

(  0.044×حٌخٍف١ش 
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نجذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذ٘ فٙ انًزغٛشاد يؤششاد رؾهٛم انزًبٚض  (48)عذٔل 

 (رشن انًكؼت  )نؾظخ  (نًشكض صمم انغغى ، يشكض صمم ٔطلاد انغغى  )انجٕٛيٛكبَٛكٛخ 

 

انخطٕاد 
لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا انًزغٛشاد 

يكبفئ 

  ف 

يغزٕٖ 

انًؼُٕٚخ 

 دال 18.752 0.427  انؼغهخ انشأعٛخ نهفخز  نهشعم انخهفٛخ 1

 دال 16.201 0.286 يؾظهخ انؼغهخ نهمذو نهشعم الايبيٛخ  2

 دال 15.491 0.205 يؾظهخ انمٕح نهغبق نهشعم الايبيٛخ   3

 0.205 لًٛخ ٔٚهكض نًجبدا نهًؼبدنخ

   يؼُٕٚخ 19.795 لًٛخ يشثغ كبٖ انُٓبئٛخ ٔيؼُٕٚزٓب

% 100 يغًٕع انزجبٍٚ انًغزخهض

 3.873 انغزس انكبيٍ

 0.891 يؼبيم الاسرجبؽ انغًؼٙ 

 

فٟ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش ٌّشحوض ػمً ٚفلاص  رّئؽشحص طل١ًٍ حٌظّخ٠ض حٌخخؿ  (48)٠ظنق ِٓ ؿذٚي سلُ 

حْ ٕ٘خن ػلاع ِئؽشحص  (طشن حٌّىؼذ  ) ٌلظش ر١ٓ حٌزذء ِٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ خلاي حٌـغُ 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش   )٠ّىٓ حْ ٠ظ١ّض حٌّىؼذ حٌّغظلذع ػٓ حٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ف١ُٙ ُٚ٘ 

ك١غ حِىٓ ٌّؼخٌـخص طل١ًٍ   (ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ِلقٍش حٌمٛس ٌٍغخق  & ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ِلقٍش حٌؼـٍش ٌٍمذَ & 

حٌظّخ٠ض حْ طلذد ٘زٖ حٌّئؽشحص حٌؼلاػش  ، ٚحٌظٝ أؽخسص ؿ١ّغ دلالاص حٌظ١١ّض حُٔٙ ٠ّىُٕٙ  حْ ١ّ٠ضٚح ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ 

ٚ٘ٝ ِؼ٠ٕٛش ٚرٍغ ِـّٛع حٌظزخ٠ٓ  ( 19.795)ٚرٍغض ِؼ٠ٕٛش ِشرغ وخٜ   (0.205)ك١غ رٍغض ل١ّش ٠ٍٚىض ٌّزخدح 

(  0.891)ٚوخْ حلاسطزخه حٌـّؼٝ ر١ٓ حٌّئؽشحص حٌؼلاػش  (3.873)وّخ رٍغ حٌـزس حٌىخِٓ % 100حٌّغظخٍـ 

  .ِّخ ٠ئوذ ؿذ٠ش ٘زٖ حٌّئؽشحص فٝ حٌظ١١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ ٘زٖ حٌٍلظش

 
( انذانخ انًؼٛبسٚخ ٔانذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ ) رؾهٛم انزًبٚض  (49  )عذٔل 

( رشن انًكؼت )نؾظخ  (ٔطلاد انغغى انغغى ٔيشاكضصمم  لنًشكض صك)يٛكبَٛكٛخ ثٕٛنًزغٛشاد الل

 

انذانخ غٛش انًؼٛبسٚخ انًزغٛشاد 
انذانخ 

انًؼٛبسٚخ 

 1.122 0.007  انؼغهخ انشأعٛخ نهفخز  نهشعم انخهفٛخ

 1.428- 0.002- يؾظهخ انؼغهخ نهمذو نهشعم الايبيٛخ 

 0.972 0.050 يؾظهخ انمٕح نهغبق  

ــــــــــــ  4.541غٛش انًؼٛبسٚخ انذانخ صجبد 

 

حْ ٕ٘خن حِىخ١ٔش ٌذحٌش حٌظ١ّض حٌظٝ طّىٕخ ِٓ كغخد حٌظ١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ ٚ٘ٝ دحٌش  (49)٠ظنق ِٓ حٌـذٚي سلُ 

ِلقٍش حٌؼـٍش ٌٍمذَ ٌٍشؿً  + )(0.007×حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ) + 4.541= حٌظ١١ّض 

 (0.050×ِلقٍش حٌمٛس ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   + ) ( 0.002×-حلاِخ١ِش  
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يُبلشخ انُزبئظ : صبَٛب 

 
يُبلشخ َزبئظ انزشكٛت انضيُٗ نًشاؽم الاداء نًٓبسح ثذء انًؼًبس ثبعزخذاو يكؼجٙ انجذء انًغزؾذس - 1

: ٔانزمهٛذٖ

         

حٌخخؿ رخٌظشو١ذ حٌضِٕٝ ٌّظٛعطخص حصِٕش  ( 13 ، 12)  حٌؾىً ،  (7)        ٠ظنق ِٓ حٌـذٚي سلُ 

ِشحكً حلادحء حٌّٙخسٜ ٌؼ١ٕش حٌذسحعٗ ٌٍّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ٚ حٌّغظلذع ٚ حٌظٝ أظٙشص طلغٓ فٝ ِظٛعو صِٓ 

ٚ حفزلض فٝ حٌّىؼذ  (ع0.581)ِشكٍش سد حٌفؼً ٚحٌظخ١ّذ  ك١غ وخْ ِظٛعو ٌٍّىؼذ حٌظم١ٍذٜ 

 (ع 0.262) ٚوخْ ِظٛعو صِٓ ِشكٍش حٌذفغ ٚحلأطلاق ٌٍّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ،  (ع 0.513)حٌّغظلذع 

ر١ّٕخ وخْ ِظٛعو صِٓ ِشكٍش حٌط١شحْ ٌّٚظ حٌّخء فٝ  (ع0.254)ٚحفزلض فٝ حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

ِّٚخ عزك ٠ّىٕٕخ حٌمٛي حْ  ( ع0.287)ٚحفزق فٝ حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (ع0.296)حٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ 

ػٍٝ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ر١ّٕخ وخْ                   ( ع1.054)ِظٛعو حٌضِٓ حٌىٍٝ ٌٍّٙخسس ل١ذ حٌزلغ حفزق 

ػٍٝ حٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ    ( ع1.139) 

 

حْ حٌضِٓ ِظغ١ش و١ّٕخط١ىٝ ِغظمً ٠ٕغذ ح١ٌٗ  (1993 )" ؿّخي ػلاء"ٚ٘زٖ حٌٕظ١ـش طظفك ِغ ِخ حؽخسح١ٌٗ 

ؿ١ّغ حٌّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ش حلاخشٜ ٚ٘ٛ ِئؽش ٌظلغٓ حلادحءحص حٌظٝ طظطٍذ ػٕقش حٌضِٓ وّئؽش 

(  13: 13). لأـخص٘خ 

 

ٚلذ طشؿؼٗ  ( ع0.068 )٠ٚظنق ٌٕخ ِّخ عزك حْ ِظٛعو  صِٓ حدحء ِشكٍٗ سد حٌفؼً ٚحٌظخ١ّذ لٍض رفخسق  

حٌزخكؼٗ حٌٝ حٌـضء حلامخفٝ حٌّٛؿٛد فٝ ٔٙخ٠ش ِىؼذ حٌزذء حٌّغظلذع ٚحٌزٜ ٠ظُ ٚمغ حٌمذَ حٌخخفٗ رخٌشؿً 

حٌخٍف١ٗ ػ١ٍٗ ِّخ عخػذ حٌغزخك١ٓ فٝ ٔمقخْ حٌضِٓ حٌّغظغشق ٌٕمً ػمً حٌـغُ حٌٝ حٌشؿً حلاِخ١ِش لادحء حٌذفغ 

فؤفزق رزٌه ػمً حٌـغُ ػٍٝ حٌمذَ حلاِخ١ِٗ ٚرزٌه حدٜ حٌٝ طم١ًٍ  صِٓ طشن حٌّىؼذ  ك١غ حْ ٘زح حٌـضء 

. حٌخٍفٝ ِٓ حٌّىؼذ ٠ض٠ذ ِٓ ِمذحس حٌمٛس حلأفـخس٠ش ٌٍغزخف فٝ حدحء حٌزذء 

 

حْ حكذ حٌّؾىلاص حٌٙخِٗ حٌظٝ ٠ٛحؿٙٙخ  ( 1986" ) أدِض " ٔملا ػٓ  ( 1997 )وّخ روشص ػضس ػزذ حٌغٕٝ 

حٌغزخكْٛ ٘ٛ ػذَ حٌمذسس ػٍٝ حلاعظغلاي حٌىخًِ ٌمٛس ػنلاص حٌشؿ١ٍٓ فٝ حدحء حٌلشوش حلأفـخس٠ش ٌٍزذء 

ٚ٘زح ِخ لخِض ؽشوش ح١ِٚـخ رّؼخٌـظٗ فٝ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚرٌه رخمخفٗ حٌـضء حٌخٍفٝ  ( 135 : 25.)

ػٍٝ حٌّىؼذ ٚوزٌه رـؼٍٗ ِظلشن ١ٌظٕخعذ ِغ حٌفشٚق حٌفشد٠ٗ ر١ٓ حهٛحي حٌطشف حٌغفٍٟ ٌٍغزخك١ٓ 

(  76).ٌلاعظغلاي حٌّٕخعذ ٌٍمٛس حلأفـخس٠ٗ ٌٍؼنلاص حٌىخٍِٗ دْٚ م١خع حٌٛلض 

 

يُبلشخ دلالاد انفشٔق  نجؼغ انًزغٛشاد انكًُٛبرٛكٛخ الاعبعٛخ نؼُٛخ انجؾش نًٓبسح ثذء انًؼًبس ثٍٛ - 2

: - انًكؼت انًغزؾذس ٔانًكؼت انزمهٛذٖ  

                

ٚحٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزؼل حٌّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ش حلاعخع١ش ٌزذء حٌّنّخس  ( 8 )٠ظنق ِٓ حٌـذٚي       

ر١ٓ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌظم١ٍذٜ حْ ٕ٘خن فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ رؼل حٌّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ش حلاعخع١ش ٌٍزذء 

:-  ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع ُٚ٘  ( 0.05 )ٚوخٔض رٚ دلاٌٗ ِؼ٠ٕٛٗ ػٕذ ِغظٜٛ دلاٌٗ 

ٌقخٌق حٌّىؼذ  ( %7.15) رٕغزش طلغٓ رٍغض  ( 13.283 ) َ 15ٌضِٓ  ( F )ك١غ وخٔض ل١ّش  -

  .حٌّغظلذع

 ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع (%4.47) رٕغزش طلغٓ  ( 6.561 ) َ 50ٌضِٓ  ( F )ك١غ وخٔض ل١ّش  -

 

 ٚػٍٝ حٌشغُ ِٓ حْ رخلٝ حٌّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ش حلاعخع١ش ٌٍزذء فٝ ٘زح حٌـذٚي ِؼً  صِٓ حٌزذء ٚ حٌّىْٛ ِٓ 

  (صِٓ حٌّذ – صِٓ حٌظخ١ّذ – صِٓ سد حٌفؼً  )، ٚصِٓ حٌّىؼذ حٌزٜ ٠ظنّٓ(صِٓ حٌّىؼذ ، صِٓ حٌط١شحْ  )

ٌٚىٓ ٕ٘خن  (0.05)حٌـذ١ٌٚش حلً ِٓ   (F)ظٙشص ر١ٕٙخ فشٚق ٌٚىٕٙخ ١ٌغض رٚ دلاٌش ِؼ٠ٕٛش ك١غ حْ ل١ّش  

ٚ حٌظم١ٍذٜ ٌقخٌق حٌّىؼذ   حلاعخع١ش ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ حٌّغظلذعطلغٓ ٌظٍه حٌّظغ١شحصٔغزش 

 ػٍٝ حٌظٛحٌٝ    (%3.045،    (%9.909)حٌّغظلذع  ظٙشص فٝ صِٓ حٌّىؼذ ٚصِٓ حٌط١شحْ ٚ٘ٝ 

 

ٚرظـضثظٙخ ػٍٝ  (ػخ١ٔش حٚ حلً ِٓ حٌؼخ١ٔش )ٚطفغش حٌزخكؼش رٌه رؤْ ِٙخسس حٌزذء ِٓ حٌّٙخسحص حٌظٝ طئدٜ فٝ صِٓ 

ِشحكً حلادحء ٌظٍه حٌّٙخسس ٔـذ حْ طٍه حلاصِٕش حفزلض فغ١شس ؿذح ٚ رخٌظخٌٝ فبْ حٜ طغ١ش فٝ ؿضء ِٓ حٌؼخ١ٔش 

ك١غ حؽخسص حٔٗ حرح وخْ حٌضِٓ  (2007 )"عٙخ ػزذ حٌؼخي "ٚ٘زح ِخ أوذطٗ ٔظخثؾ دسحعش . طؼطٝ دلاٌش ٌٍظلغٓ 

حٌىٍٝ ٌٍّٙخسس ألً ِٓ حٌؼخ١ٔش فؤْ ػذَ ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ ٔظخثؾ طٍه حلاصِٕش طؼظزش ٔظ١ـش ٠ّىٓ 
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ٚوّخ ٘ٛ ِؼشٚف حْ حٜ طلغٓ فٝ طٍٍه حلاصِٕش ٌٚٛ كظٝ ؿضء ِٓ حٌؼخ١ٔش ٠ئػش رخٌظخٌٝ ػٍٝ  (102: 17) لزٌٛٙخ  

 .صِٓ حٌزذء ٌٍغزخف  ٚرخٌظخٌٝ صِٓ حٌغزخق وىً 

 

 .حْ طلغ١ٓ صِٓ حٌغزخف ٠ىّٓ فٝ طلغ١ٓ صِٓ حٌزذء (1994 )" حرٛ حٌؼلا ػزذ حٌفظخف "ٚ٘زح ٠ظفك ِغ ِخ حؽخس ح١ٌٗ 

١ٌٓ ١ٌٛ١ٌه "ٔملا ػٓ  (2002"  ) ٚعخَ ِلّذ صوٝ"ٚأوذٖ  (2003)ِخؿ١ٍؾ١ٛ " ٚ٘ٛ ح٠نخ ِخ أوذٖ (35 : 2) 

Lean Lewillic  " ًحٌضِٓ  (% 10)َ ٠ّٚؼ25ًِٓ حٌضِٓ حٌىٍٝ ٌغزخق   (%25 )حْ صِٓ ِٙخسس حٌزذء ٠ّؼ ِٓ

ٚحْ طلغٓ حدحء حٌزذء ٠ّىٓ حْ ٠مًٍ ِٓ صِٓ .َ 100ِٓ حٌضِٓ حٌىٍٝ ٌغزخق  (%5) َ ٠ّٚؼً 50حٌىٍٝ ٌغزخق 

( . 18 : 48)،  (265: 64.)ِٓ حٌؼخ١ٔش ػٍٝ حلالً  (0.1)حٌغزخق رّمذحس 

 

ػٍٝ حْ حٌضِٓ حٌىٍٝ ٌٍغزخق فٝ حٌغزخكٗ ٠ؼظّذ ػٍٝ ػذس ػٛحًِ ِٕٙخ حٌضِٓ  ( 1993)ٚ ٠ظفك هٍلٗ كغخَ 

٠ٛؽ١ذح ، ٚعخ٠ظٛ  "ٔملا ػٓ  ( 1997")ػقخَ كٍّٝ "٠ٚظفك ِؼٗ ولا ِٓ ( 243: 19). حٌّغظغشق لادحء حٌزذء

Yoshida & Saito "، "ػٍٝ حْ صِٓ حٌزذء فٝ عزخكش حٌّغخفخص حٌمق١شس رٚ طؤػ١ش  (2000)" فزشٞ ػّش

  (27 : 39)،  ( 211 : 29).      وز١ش ػٍٝ صِٓ حٌغزخق ِٚغظٜٛ حدحء حٌغزخف 

 

 Cossor and Massonحْ ِخ حػزظٗ دسحعٗ  ( 2011)"حرٛ حٌؼلا ػزذ حٌفظخف ، كخصَ كغ١ٓ " وّخ حْ ِخ حؽخس ح١ٌٗ 

ٚ٘زح ٠ظفك ِغ ِخ طٛفٍض  ( 66 : 3) َ ٚصِٓ حٌغزخق وىً 15ػٍٝ ح١ّ٘ٗ حٌشرو ر١ٓ صِٓ حٌزذء حٚي  (2000  )

 . َ رخٌضِٓ حٌىٍٝ ٌٍغزخق 15ح١ٌٗ ٘زس حٌذسحعٗ ٚ٘ٝ ػلالش صِٓ 

 

فٝ صح٠ٚش حلأطلاق ، عشػٗ  (0.05) ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌٗ ِؼ٠ٕٛٗ ػٕذ ِغظٜٛ  (8)وّخ ٠ظنق ِٓ ؿذٚي 

%( 21.546، % 6.961)ػٍٝ حٌظٛحٌٝ رٕغزش طلغٓ  (f  ( )5.163 ، 12.151 )حلأطلاق ك١غ رٍغض ل١ّٗ 

 حْ ولا ِٓ عشػش حلأطلاق ٚصح٠ٚش حلأطلاق ّ٘خ ِٓ حكذٜ (34)ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع وّخ حٚمق ؿذٚي 

حٌّئؽشحص حٌى١ّٕخط١ى١ش  حٌٙخِش ٌٍّمزٚفخص ٚاْ حٌلاػذ رؤػظزخسٖ ِمزٚف ِٓ رذح٠ش طشن حٌّىؼذ فبْ عشػش 

 حٌزذء ٚ٘ٝ حٌظٝ حػٕخء أدحء ِٙخسسحٔطلالٗ ٚصح٠ٚش حلأطلاق ِٓ حٌّئؽشحص حٌلخعّش ٌٕـخف حدحء حٌّمزٚفخص  فٝ 

V= √(vx)ط١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  ك١غ حْ حٌغشػش حٌّظـٙٗ ٚ حٌظٝ ٠ظُ حٌلقٛي ػ١ٍٙخ ِٓ 
2
+( vy)

2
ٚصح٠ٚش  

    Tan θ= vy حلأطلاق  

              vx 

ِلّذ ػزذ " (1993")هٍلش كغخَ حٌذ٠ٓ " ،  (1977)" عٛعٓ ػزذ حٌّٕؼُ ٚآخشْٚ" ٚ٘زح ِخ حؽخس ح١ٌٗ ولا ِٓ 

صح٠ٚٗ حلأطلاق ، عشػٗ حلأطلاق ، ) حْ حٜ ؿغُ ِمزٚف طلىّٗ ػذس ِظغ١شحص حعخع١ش ِٕٙخ     (1994)حٌغلاَ 

  ( 66: 41)،  (314 : 19)، (330: 18 )( حٌمزفحسطفخع

ٚ٘ٛ حْ  عشػٗ ٚلٛس حلأطلاق طؼظزش ٘خِٗ ؿذح ٌٍغزخف خخفٗ ػٕذ  ( 1996 )" ػٍٝ حٌز١ه ٚحخشْٚ"وّخ حٚمق 

  ( 171: 31)حدحء حٌزذء 

 ِشحص 3ٚ٘ٛ حْ حٌزذء حٌّئػش حٌمٜٛ ٠ٕظؾ ػٕٗ عشػٗ ه١شحْ فٝ حٌٙٛحء طؼخدي  ( 1996 )ٚ٘زح ٠ظفك ِغ  د٠ىغْٛ 

  ( 72: 55)عشػٗ حٌغزخكٗ 

ٚ٘زح ِخ ٠لممٗ ٚؿٛد حٌـضء حٌخٍفٝ ٌٍّىؼذ حٌّغظلذع حٌزٜ عخػذ حٌغزخف ػٍٝ ططز١ك حٌمٛس حٌؼن١ٍٗ فٝ حطـخٖ 

حٌضح٠ٚٗ حٌّؼخ١ٌٗ ٌلأطلاق  وّخ حْ كشوش ٘زح حٌـضء حِخِخ ٚخٍفخ طغّق ٌٍغزخف ٚحطخخر حٌٛمغ حٌّٕخعذ ٌٍذفغ لأظخؽ 

٘ٛٔذح ٚآخشْٚ "أوزش لذس ِّىٓ ِٓ حٌمٛس ٚرخٌظخٌٝ حٌظؤػ١ش ػٍٝ عشػش حلأطلاق ٚ٘زح ِخأوذطٗ ٔظخثؾ دسحعش 

     . ػٕذِخ ٠ظُ حصحكش حٌٍٛكش ٌٍخٍف ل١ٍلا فخْ رٌه ٠ئدٞ حٌٟ عشػش حٔطلاق ػخ١ٌش ٌلظش طشن حٌّىؼذ  (2012")

ٚ٘ٛ حْ ػٕقش حٌمٛس حلأفـخس٠ش ٌٍشؿ١ٍٓ طئدٜ حٌٝ عشػش  ( 2009" ) وش٠ُ حكّذ ؽلخطٗ "ٚوزٌه دسحعش  (63) 

( 114: 33)ػخ١ٌش حػٕخء حلأطلاق 

ِٚٓ ٕ٘خ ٠ّىٕخ حٌمٛي حٔٗ حرح كمك حٌغزخف عشػٗ حٔطلاق ػخ١ٌٗ ٚ صح٠ٚش حٔطلاق ِٕخعزش  فخْ رٌه عٛف ٠ئػش رذٚسٖ 

R=  V ٚرٌه ِخطئوذٖ حٌؼلالش حٌش٠خم١ش . ػٍٝ ِغخفش حٌط١شحْ 
2
 sin2θ   

                                                                         g 

فٝ ِغخفش حٌط١شحْ  ،   (0.05 )  وّخ ٠ظنق ح٠نخ ِٓ ٘زح حٌـذٚي ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌٗ ِؼ٠ٕٛٗ ػٕذ ِغظٜٛ 

 % ( 17.025، % 12.508)رٕغزش طلغٓ   (f ( )23.124 ، 8.512 )صح٠ٚش دخٛي حٌّخء ك١غ رٍغض ل١ّٗ 

  حْ ٘زح حٌّظغ١شحْ ح٠نخ ِٓ حٌّئؽشحص (34)ػٍٝ حٌظٛحٌٝ  ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٠ٚظفك رٌه ِغ ٔظخثؾ ؿذٚي 

حٌظٝ ط١ّض ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  
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 فٝ ٘زح حٌقذد ػٍٝ حٔٗ وٍّخ (2009")وش٠ُ ؽلخطٗ "،  (1999 )" ِٕخي ِلّذ ػضص" ٚ٘زح ِخ أؽخس ح١ٌٗ ولا ِٓ 

وّخ ( 18: 33) ، (  44 )صحدص حٌمٛس حٌمقٜٛ ٌؼنلاص حٌشؿ١ٍٓ أدٜ رٌه ٌشفغ ِغظٜٛ أدحء ِغخفش حٌط١شحْ 

حْ حخظلاف صح٠ٚش حلأطلاق ٠ؼٕٝ أخظلاف فٝ ِمخد٠ش حٌّشوزخص حلافم١ش ٚ حٌشأع١ش  (1993 )"هٍلش كغخَ "أؽخس 

ٚ٘زح ِخ ٠لممٗ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ِٓ خلاي ص٠خدس ( 307 :  19 ).ٚرخٌظخٌٝ أخظلاف فٝ حٌّغخفش حلافم١ش حٌّلممش 

حٌمٛس حٌذحفؼش حٌٕخطـش ِٓ حٌذفغ رخٌمذَ حٌخٍف١ش ػٍٝ حٌـضء حٌخٍفٝ رخلامخفش حٌٝ طغ١١ش صح٠ٚش حٌٍٛكش حٌخٍف١ش ٌٍّىؼذ 

(  79)،  (75)رذٚسٖ ػٍٝ صح٠ٚش حلأطلاق ٚ رخٌظخٌٝ ػٍٝ ِغخفش حٌط١شحْ حٌّلممش  دسؿش ِّخ أػش 30رّمذحس 

حْ ِخ ١ّ٠ض حدحء عزخف  Ballatore  ( 1986)ٔملا ػٓ رخلاطٛس  (2000)" ح٠ٙخد ع١ذحعّخػ١ً " روش وّخ

حٌزذء ٚعشػش دخٛي حٌشأط فٝ حٌّغخفخص حٌمق١شس ٘ٛ لذسطٗ ػٍٝ حٌمفض حٌـ١ذ دحخً حٌّخء ٚلٛس دفغ حٌمذَ ٌّىؼذ 

 ( 82 : 9).حٌّخء رؼذ حدحء حٌزذء 

( 0.05 )حِخ رخٌٕغزش ٌّغخفش ٚ صِٓ حلأضلاق فؼٍٝ حٌشغُ ِٓ ػذَ  ٚؿٛد دلاٌش ِؼ٠ٕٛش ٌٍفشٚق ػٕذ ِغظٜٛ دلاٌش 

%( 13.223، % 6.436 )حلا حْ ٕ٘خن ٔغزش طلغٓ فٝ ِغخفش ، صِٓ حلأضلاق ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع رٕغزش 

. ػٍٝ حٌظٛحٌٝ 

حْ  (1994" ) حرٛ حٌؼلا ػزذ حٌفظخف"،  (1992 )"أعخِش وخًِ سحطذ ، ػٍٝ صوٝ "ٚ٘زح ٠ظفك ِغ ِخ حؽخس ح١ٌٗ 

ِٙخسس حٌزذء طظطٍذ حٌلقٛي ػٍٝ ألقٝ لٛس دفغ ِٚغخفش أٔضلاق ٌلاِخَ ِّخ ٠غخػذ ػٍٝ حدحء كشوش طشن حٌمذَ 

ٚ٘زح ِخ ٠لممٗ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ك١غ حٔٗ ٠غخػذ   (34: 2)،  ( 17 : 6). ٌّىؼذ حٌزذء رمٛس وز١شس ِٓ حٌشؿ١ٍٓ 

حٌغزخف ػٍٝ حٌلقٛي ػٍٝ لٛس دفغ وز١شس ٌلاِخَ ٚفٝ صِٓ حلً  ٔظ١ـٗ ٌٍـضء حٌخٍفٝ حٌّضٚد رٗ ِّخ ٠ض٠ذ ِٓ 

حِخ رخٌٕغزٗ ٌضِٓ حلأضلاق فؤْ ٔظخثؾ ٘زس حٌذسحعٗ طظفك . ِمذحس حٌمٛس حٌذحفؼٗ ٚرخٌظخٌٝ عشػٗ ِٚغخفش حٔضلاق وز١شٖ 

حٔٗ حرح وخٔض حٌشؿ١ٍٓ طظّظغ رمذسس ػخ١ٌٗ ػٍٝ حٌذفغ ٚ حلاطـخٖ حٌـغُ  Dixon  ( 1996)ِغ ِخ حوذٖ د٠ىغْٛ 

حٌقل١ق فٝ حٌٙٛحء حػٕخء حٌزذء فؤْ حٌغشػٗ حٌٕخطـٗ ػٕذ حٌذخٛي فٝ حٌّخء ع١ىْٛ ٌٙخ طخػ١ش وز١ش ػٍٝ  صِٓ حٚي 

 (  72 :55).  َ فٝ حٌغزخق  15 : 10

 

حْ ٕ٘خن ِئؽشحص ط١ّضر١ٓ  رذء حٌّنّخسرؤعظخذحَ حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (35)،   (34)وّخ ٠ظنق ِٓ حٌـذٚي 

ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ فٝ حٌّظغ١شحص حلاعخع١ش ٌٍزذء ٚرخٌظخٌٝ حِىٓ طلذ٠ذ ِؼخدلاص ٌٍظ١١ّض ر١ُٕٙ ٌظٍه حٌّئؽشحص ُٚ٘ 

 . ِغخفش حٌط١شحْ ، عشػش حلأطلاق ، صح٠ٚش دخٛي حٌّخء ، صح٠ٚش حلأطلاق: 

 
يُبلشخ دلالاد انفشٔق فٗ انًزغٛشاد انكًُٛبرٛكّٛ انضأّٚ نًٓبسِ ثذء انًؼًبس ثٍٛ انًكؼجٍٛ انًغزؾذس -  3

ٔانزمهٛذٖ  

 
ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش ِؼ٠ٕٛش ٌزؼل حٌّظغ١شحص  ( 13) ،  (12) ،  ( 11) ،  ( 10) ،  (9)٠ظنق ِٓ حٌـذٚي 

 :-حٌى١ّٕخط١ى١ٗ حٌضح٠ٚٗ ٌّفخفً حٌـغُ حٌؼخٍِش خلاي حٌٍلظخص حٌض١ِٕٗ ٌلادحء 

ٌٍفشٚق رحص حٌذلاٌش حٌّؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ حٌّغظلذع ٚحٌظم١ٍذٜ فٝ ِظغ١ش حلاصحكٗ  (F)ك١غ رٍغض ل١ّش 

% 35.82رٕغزٗ طلغٓ 28.54  (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )ٌلظش " ٌشعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش " حٌضح٠ٚٗ 

فشٚق رحص دلاٌش ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ  (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش  )،ٚ لذ ظٙش ٌٕفظ حٌّفقً فٝ ٌلظش 

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (%27.303) رٕغزٗ طلغٓ  (6.301)ٌٙخ  (  f )ٚرٍغض ل١ّٗ 

طشؿغ حٌزخكؼش رٌه حٌظلغٓ فٝ حلاصحكٗ حٌضح٠ٚٗ ٌشعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ك١غ حٔٙخ حٌمذَ حٌّلاِغش ٌٍـضء 

ٚلذ حؽخسص فٝ . حٌخٍفٝ ٌٍّىؼذ حٌّغظلذع وّخ حْ حٌمذَ ِٓ حٌٛفلاص حٌٙخِش ٚرحص حٌظؤػ١ش حٌفؼخي ػٍٝ حٌزذء 

ػٍٝ حْ ٕ٘خن ػلالٗ هشد٠ش ر١ٓ هٛي حٌمذَ ٚحٌمٛس حٌذحفؼش  ( 1986 )" ِٙخ ِلّٛد ؽف١ك"٘زح حٌقذد دسحعٗ 

أػٕخء أدحء حٌزذء ك١غ حٔٗ وٍّخ صحد هٛي حٌمذَ حصدحد رسحع حٌمٛس أٜ طضدحد حٌمٛس حٌذحفؼٗ ٚ رخٌظخٌٝ طضدحد عشػٗ 

ٚ٘زح ِخ ٠ن١فٗ ٘زح حٌّىؼذ ك١غ طظ١ق حٌٍٛكش حٌخٍف١ش   (93 : 45)حٔطلاق حٌـغُ ٚوزٌه عشػٗ دخٛي حٌّخء 

 .ٌٍغزخف رٛمغ لذِٗ حٌخٍف١ش  رؤوٍّٙخ ػ١ٍٙخ ِّخ ٠لمك حوزش حعظفخدس ِٓ حٌمٛس حٌذحفؼٗ ٌٍغزخف 

 حِخ رخٌٕغزش ٌّظغ١ش حٌغشػش حٌضح٠ٚش  حؽخسص ٔفظ حٌـذحٚي حٌغخرمش ٌٛؿٛد فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ حٌّغظلذع ٚ 

ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ك١غ رٍغض ل١ّش  )حٌظم١ٍذٜ ٌّظغ١ش حٌغشػش حٌضح٠ٚش ٌٍىظف حلا٠غش فمو فٝ ٌلظش 

(( f ( 8.456 )  ٓٚ٘زح ٠شؿغ حٌٝ  حٌظلغٓ فٝ حصِٕش حٌزذء رؾىً ػخَ ٚحٌٕظخثـٗ  (% 91.05)رٕغزش طلغ

ػٓ طلغٓ أصِٕش أدحء حٌٛفلاص ٚرخٌظخٌٝ طُ طلغ١ٓ حٌغشػش حٌضح٠ٚش ٠ٚظٙش ٘زح ِٓ حٌّؼخدٌش حٌش٠خم١ش 
         

∆ Ɵ
 ω =        ٝحِخ رخٌٕغزش ٌّظغ١ش حٌؼـٍش حٌضح٠ٚش فمذ ظٙشص فشٚق ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ حٌظم١ٍذٜ ٚ حٌّغظلذع ف

 t∆ 
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( F )ك١غ رٍغض ل١ّش  (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش  )حٌؼـٍٗ حٌضح٠ٚٗ ٌٍىظف حلا٠غش ٚرٌه فٝ ٌلظش 

، وّخ ظٙشص ح٠نخ فشٚق رحص دلاٌش ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ فٝ  (% 78.735)رٕغزش طلغٓ   (7.055)

%(  11.32) رٕغزش طلغٓ  (F()5.116 )فزٍغض ل١ّش  (طشن حٌّىؼذ  )حٌؼـٍش حٌضح٠ٚش ٌٍّشفك حلا٠غش ٌلظش 

ٚ٘زح ٠ئوذ ِذٜ حٌؼلالش ر١ٓ حٌغشػش حٌضح٠ٚش حٌؼـٍش حٌضح٠ٚش ك١غ حْ  . 
∆  ω

  =    ε  ٓٚفٝ طٍه حٌٍلظظ١                                                                   

t                                                                                                                                                             ∆ 

ٌّٙخ طؤػ١ش ك١غ ٔـذ حْ حٌغزخف ١ّ٠ً ٌلاِخَ رل١غ ٠ىْٛ حٌىظف١ٓ  حلا٠غش ِفقٍٝ حٌىظف ٚحٌّشفك ح٠نخ ٔـذ أْ 

 ٕٚ٘خ ٠ظٙش دٚس حٌزسحػ١ٓ فٝ حٌّغخػذس  ٌظٛؿ١ٗ ؿغُ حٌغزخف ٌلاِخَ ١ٌٚظ لاعفً ٚ حٌزسحػ١ٓ خخسؽ حٌّىؼذ

حْ   (1977 )"عٛعٓ ػزذ حٌّٕؼُ  ٚ حخشْٚ "ٚ٘زح ٠ظفك ِغ ِخ أؽخسص ح١ٌٗ  .ٌٍظغٍذ ػٍٝ حٌـخرر١ش حلاسم١ش

( 236: 18 ).كشوش حٌزسحػ١ٓ فٝ ِٙخسس حٌزذء طغخػذ ػٍٝ خشٚؽ خو حٌؼمً ػٓ لخػذس حلاسطىخص

 

ٚفٝ حػٕخء حٌٍلظش حٌؼخ١ٔش ٠ىْٛ حٌغزخف لذ ٚفً حٌٝ ألقٝ ػٕٝ ٌمذَ حٌشؿً حلاِخ١ِش ٚأفزق رخٌظخٌٝ حٌىظف١ٓ 

خخسؽ ِىؼذ حٌزذء ِّخ ٠ظطٍذ ِٓ حٌغزخف فٝ طٍه حٌٍلظش عشػش حٌظلشن ٌٍذفغ رخ١ٌذ٠ٓ لاػٍٝ كظٝ لا ٠غمو 

حٌـغُ  ٔظ١ـش ٌزذء ػًّ حٌـخرر١ش حلاسم١ش فٝ حٌظؤػ١ش ػٍٝ ِغخس حٌغزخف  ٚطزذأ ٘زٖ حٌلشوش ِٓ ِفقً حٌىظف 

ٚ٘ٛ حْ ٕ٘خن ػلالش ر١ٓ  (2009 )ٚرٌه ٌفظق حٌضح٠ٚش ٌٍؼنذ ٚ حٌـزع ٚ٘زح ِخ أؽخس ح١ٌٗ وش٠ُ ؽلخطٗ 

 : 33 ).ِشكٍش حٌّذ ِٚشٚٔش حٌىظف١ٓ طغخػذ ػٍٝ فظق صح٠ٚش حٌؼنذ ٚ حٌـزع ِّخ ٠ئدٜ حٌٝ ٔمـ صِٓ حٌزذء 

106 )

 

ألقٝ فشد ٌٍشؿً ) حٌخخؿ رخٌّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ش حٌضح٠ٚش ٌلظظٝ  (13) ، (11)وّخ ٠ظنق ِٓ ؿذٚي 

حٔٗ ػٍٝ حٌشغُ ِٓ ػذَ ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش ِؼ٠ٕٛش ر١ٓ حٌّظغ١شحص حلا حٔٗ ٠ٛؿذ ٔغزش  (حٌخٍف١ش ، دخٛي حٌّخء

.  طلغٓ فٝ حٌفشٚق ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع 

 

حْ ٕ٘خن ِئؽشحص ط١ّضر١ٓ  رذء  (41) ،  (40) ، (39) ،  (38) ،   (37)،  (36) وّخ ٠ظنق ِٓ حٌـذٚي 

حٌّنّخسرؤعظخذحَ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ فٝ حٌّظغ١شحص حٌى١ّٕخط١ى١ش حٌضح٠ٚش ٚرخٌظخٌٝ حِىٓ 

 : طلذ٠ذ ِؼخدلاص ٌٍظ١١ّض ر١ُٕٙ ٌظٍه حٌّئؽشحص ُٚ٘ 

 

o  (ألظٗ صُٗ نهشعم انخهفٛخ  )نؾظخ :  

حلاصحكش حٌضح٠ٚش ٌشعغ حٌمذَ  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ، حٌغشػش حٌضح٠ٚش ٌشعغ حٌمذَ  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ، حٌؼـٍش 

 . حٌضح٠ٚش ٌشوزش ٌٍشؿً حٌخٍف١ش

o  (ألظٗ صُٗ نهشعم الايبيٛخ  )نؾظخ :  

حٌغشػش حٌضح٠ٚش حٌىظف حلا٠غش      

     حلإصحكش حٌضح٠ٚش ٌشعغ حٌمذَ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 

o  (رشن انًكؼت  )نؾظخ:  

حٌؼـٍش حٌضح٠ٚش ٌٍّشفك حلا٠غش     

     حلاصحكش حٌضح٠ٚش ٌشعغ ح١ٌذ حلا٠غش

 

خلال نؾظبد  (نًشكض صمم انغغى ٔيشاكض صمم انٕطلاد)يُبلشخ دلالاد انفشٔق فٗ انًزغٛشاد انجٕٛيٛكبَٛكخ - 4

 :-الاداء 

ِؼ٠ٕٛش حٌفشٚق  ٌزذء حٌّنّخس  (19)،  (18)، (17)،  (16)،  ( 15)،  (14 )           ٠ظنق ِٓ ؿذحٚي سلُ 

حلقٝ ػٕٝ  )ٌلظش   (ٌّشوض ػمً حٌـغُ ، ِشحوض ػمً ٚفلاص حٌـغُ )ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ حٌّغظلذع ٚ حٌظم١ٍذٜ  

:- حْ ٕ٘خن فشٚق رحص دلاٌٗ ِؼ٠ٕٛٗ ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع فٝ حٌّظغ١شحص حلاط١ٗ  (ٌٍشؿً حٌخٍف١ش 

ك١غ رٍغض  (حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش  ،   حٌذفغ  )ِشوض ػمً لذَ حٌشؿً حٌخٍف١ش  ٔلاكع ٔغزش طلغٓ فٝ  -

 (94.72 % ،94.31  )% 

حٌّشوزش حٌشأع١ش  )وّخ رٍغض ٔغزش حٌظلغٓ ح٠نخ فٝ ِشوض ػمً عخق ٌٍشؿً حٌخٍف١ش فٝ حٌّظغ١شحص  -

. ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (%65.61) ،  (%66.49 ) (ٌٍغشػش ، حٌذفغ  

 ،  Katzٔملا ػٓ وخطض  (1997) ، ػضس ػزذ حٌغٕٝ  Dixon (1996)طظفك ٘زٖ حٌٕظ١ـش ِغ ِخ أؽخس ح١ٌٗ د٠ىغْٛ 

حْ حٌزذء ٠ـذ حْ ٠ئدٜ رقٛسس ل٠ٛش ٚعش٠ؼش ِّخ  Hannula ( 1995)، ٘خ١ٔٛلا  Bruning ( 1981 )رشٕٚٔؾ 

٠غخػذػٍٝ حٔٙخء حٌغزخق فٝ حلً صِٓ ٚرٌه ِٓ خلاي حلاعظخذحَ حلاِؼً ٌٍّمخِٚش حٌم٠ٛش ٌّىؼذ حٌزذء لاػطخء 

ٚ٘زح ِخ حمخفٗ  .(133 : 25)،  (72: 55)حٌـغُ ألقٝ عشػش ٚوفخءس ٌٍلقٛي ػٍٝ ألقٝ لٛس دفغ ٌلاِخَ 
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حٌّىؼذ حٌّغظلذع ك١غ حٔٗ عّق ٌٍغزخك١ٓ رخلاعظفخدس ِٓ أوزش ِغخكش ِٓ لذَ حٌغزخف ٚرٌه رٛمؼٙخ ػٍٝ حٌـضء 

. ٌٍلقٛي ػٍٝ ألقٝ دفغ ٚ وزٌه ٌلاعظفخدس ِٓ ٘زٖ حٌمٛس فٝ حلاطـخٖ ٌلاِخَ  (ِغٕذ حٌمذَ  )حٌخٍفٝ  

 (حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ، حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس )ِشوض ػمً لذَ حٌشؿً حلاِخ١ِش  طلغٓ رٙخ ِظغ١ش  -

 (  Fy=m×ay) ٚ٘زح ٠ظفك ٚ حٌّؼخدٌش حٌش٠خم١ش  (%103.56 )،  % 103.59  )رٕغزش 

 %(  77.78 )وّخ طلغٓ ح٠نخ حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌمٛس ٌّشوض ػمً ح١ٌذ ح١ٌغشٜ  رٕغزش طلغٓ   -

٠ٚشؿغ رٌه حٌٝ حْ طغ١١ش ٚمغ حٌمذَ حٌخٍف١ش ٚوزٌه طغ١١ش صح٠ٚش حٌّفقً حدٜ حٌٝ طغ١١ش فٝ حسطفخع ِشوض 

" حٌؼمً ٚحفزق ؿغُ حٌغزخف حوؼش ١ِلا ٌلاِخَ ِّخ ٠غًٙ ػ١ٍٗ ططز١ك حٌذفغ  خٍفخ ٚ٘زح ٠ظفك ِغ ِخ روشطٗ 

اْ  حٌغزخف فٝ ِٙخسس حٌزذء ٠مَٛ رظل٠ًٛ هخلش حٌٛمغ حٌٝ هخلش  (1977)" عٛعٓ ػزذ حٌّٕؼُ ٚحخشْٚ 

كشوش ػٓ هش٠ك ٚمغ حٌـغُ فٝ ؽىً ٠غّق رظـ١ّغ لٛطٗ ط١ّٙذح ٌٍذفغ ، وّخ ٠ـذ ٚمغ حٌـغُ فٝ حٔغذ 

(  235: 18).ٚمغ ٌٍذفغ رخٌمذ١ِٓ ٚططز١ك لٛس خٍف ِشوض حٌؼمً 

وّخ حْ حٌظغ١ش حٌلخدع فٝ حسطفخع ِشوض حٌؼمً ٌـغُ حٌغزخف ػٍٝ حٌّىؼذ حٌّغظلذع ِخ٘ٛ حلأظ١ـش لامخفش 

 دسؿش ػٍٝ عطق حٌّىؼذ ٚرخٌظخٌٝ طُ طغ١١ش ٚمغ حٌمذَ حٌخٍف١ش ػٍٝ 30حٌٍٛكش حٌخٍف١ش ٌٍّىؼذ رضح٠ٚش ١ًِ 

حٌـضء حٌخٍفٝ ٌٍّىؼذ حٌّغظلذع ِّخ طغزذ فٝ طغ١١ش صح٠ٚش ِفقً حٌؼمذ ، حٌشوزش ِّخ أدٜ رذٚسٖ حٌٝ 

حْ حٜ طغ١١ش   (1994 )"  ِلّذ ػزذ حٌغلاَ" طغ١١ش صح٠ٚش ١ًِ ؿغُ حٌغزخف ػٍٝ حٌّىؼذ ٚ٘زح ِخ حؽخس ح١ٌٗ 

(  66: 40)فٝ صٚح٠خ حٌؼمذ  ٚ حٌشوزش ٚ حٌلٛك ٚ حٌىظف ٠ئدٜ حٌٝ طغ١١ش حسطفخع ِشوض حٌؼمً 

حْ ٕ٘خن ِئؽشحص ط١ّضر١ٓ  رذء حٌّنّخسرؤعظخذحَ حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (43)،   (42)وّخ ٠ظنق ِٓ حٌـذٚي 

ٚرخٌظخٌٝ حِىٓ طلذ٠ذ ِؼخدلاص ٌٍظ١١ّض ر١ُٕٙ ٌظٍه حٌّئؽشحص  (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ٌلظش 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌٍشأط ، حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش ٌغخق ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ، حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌغخق :ُٚ٘ 

 . ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ، حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس ٌغخق حٌشؿً حٌخٍف١ش 

ٚ حٌخخفش رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق  ٌزذء  (26) ،  (25)،  (24)، (23) ، (22)،  (21)،  (20) ٠ظنق ِٓ حٌـذحٚي 

ألقٝ  )ٌلظش  (ٌّشوض ػمً حٌـغُ ِٚشحوض ػمً ٚفلاص حٌـغُ  )حٌّنّخس ر١ٓ حٌّىؼز١ٓ حٌّغظلذع ٚ حٌظم١ٍذٜ  

:- حْ ٕ٘خن فشٚق رحص دلاٌٗ ِؼ٠ٕٛٗ ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع فٝ حٌّظغ١شحص حلاط١ٗ  (ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ، حٌمٛس ٌّشوض ػمً حٌـغُ   -    

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش  ، حٌذفغ ح١ٌذ ح١ٌغشٜ -

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌّشوض ػمً حٌغخػذ حلا٠غش  -

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ، حٌمٛس  ٌّشوض ػمً حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش   -

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍغشػش  ، حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش  ، حٌؼـٍش حٌّطٍمش ، ِلقٍش حٌؼـٍش ،حٌّشوزش حٌشأع١ش  -

 ٌٍذفغ ، حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍمٛس ، ِلقٍش حٌمٛس ٌّشوض ػمً حٌؼنذ حلا٠غش  

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش ، ِلقٍش حٌغشػش ٌّشوض ػمً حٌمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   -

 . حٌغشػش حٌّطٍمش ٌّشوض ػمً حٌغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش   -

 .حٌّشوزش حٌشأع١ش حٌؼـٍش  ، حٌمٛس  ٌّشوض ػمً حٌـزع   -

 

حٌؼـٍش ،  )٠ظنق ِّخ عزك فٝ طٍه حٌٍلظش ٚؿٛد فشٚق رحص دلاٌش ِؼ٠ٕٛش ٌّشوض ػمً حٌـغُ فٝ ولا ِٓ ِظغ١شٜ 

(  (F = m×aفٝ ِشوض ػمً حٌـغُ ، حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ، حٌؼنذ حلا٠غش حٌـزع  ٚ٘زح ٠ظفك ِغ حٌّؼخدٌش  (حٌمٛس 

ِٚٓ حٌٕخك١ش حٌف١ٕش ٌلادحء ٔـذ حْ ٘زٖ حٌٍٛكش حٌخٍف١ش ٌٍّىؼذ حٌّغظلذع ٚٚمغ حٌمذَ حٌخٍف١ش ػ١ٍٗ عخػذص فٝ 

ٔمقخْ حٌضِٓ حٌّغظغشق  ٌٕمً ِشوض ػمً حٌـغُ ٌٍمذَ حلاِخ١ِش ك١غ أفزق ِشوض ػمً حٌـغُ ِخثً ٌلاِخَ ػٍٝ 

حٌظٝ ؿخءص ٔظخثـٙخ طئوذ حْ صِٓ طشن حٌّىؼذ ٌزذء  (2007)ؿْٛ رخٌٚٛ " حٌمذَ حلاِخ١ِش ٚ٘زح ٠ظفك ٚدسحعش 

ٚ٘زح حطفك ٚٔظخثؾ حٌذسحعش حٌلخ١ٌش .حٌّنّخس ٠مً ػٕذِخ ٠ىْٛ حسطىخص حٌغزخف فٝ حٌزذح٠ش ػٍٝ حٌشؿً حلاِخ١ِش  

فزٕمقخْ حٌضِٓ حٌّغظغشق فٝ ِشكٍش حٌظخ١ّذ ٌٍّىؼذ حٌّغظلذع ػٕٗ فٝ حٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ  ِّخ ٠ئػش رذٚسٖ ػٍٝ 

عشػش حٌلشوش ٚرخٌظخٌٝ ٠ئػش ػٍٝ حٌؼـٍش حٌظٝ ٠ظلشن رٙخ حٌـغُ ٚ حٌظٝ رذٚس٘خ ٌٙخ ػلالش رّمذحس حٌمٛس حٌّززٌٚش 

( 68 ).ٚحطـخ٘ٙخ 

" ؿّخي ػزذ حٌل١ٍُ "، دسحعش  ٠ٚStewart  ( 1995)ظفك ِغ رٌه ِخ أوذطٗ دسحعش ولا ِٓ عظ١ٛحسص ٚ آخشْٚ 

ك١غ حؽخسٚح حْ حٌظٛؿ١ٗ حلاٚي ٌٍغزخف ػٍٝ ِىؼذ حٌزذء طٕظؾ ِٓ حٌمٛس حٌؼن١ٍش ٚ حٌطخلش حٌظٝ ٠ٕظـٙخ  ( 1997)

( 5: 10)،  (70.) حٌغزخف رخٌشؿ١ٍٓ حػٕخء حٌزذء ٚ حٌظٝ طلذد حلاطـخٖ حلاعخعٝ ٌّغخفش ٚصح٠ٚش حٌط١شحْ

 

حْ ٕ٘خن ِئؽشحص ط١ّضر١ٓ  رذء حٌّنّخس رؤعظخذحَ حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (45)،   (44)وّخ ٠ظنق ِٓ حٌـذٚي 

ٚرخٌظخٌٝ حِىٓ طلذ٠ذ ِؼخدلاص ٌٍظ١١ّض ر١ُٕٙ ٌظٍه   (ألقٝ ػٕٝ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش  )ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ٌلظش 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌّشوض ػمً حٌـغُ ، ِلقٍش حٌمٛس ٌٍؼنذ حلا٠غش ، حٌؼـٍش حٌّطٍمش ٌٍؼنذ : حٌّئؽشحص ٘ٝ 

١٠٤
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حلا٠غش ، حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍذفغ ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ،حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍؼـٍش ٌٍـزع ، حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌغشػش 

. حٌـزع ، ِلقٍش حٌمٛس ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش

 

ٚحٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ ِىؼزٟ حٌزذء حٌّغظلذع  (29)،  (28)،  (27) ٠ظنق ِٓ ؿذحٚي 

حْ ٕ٘خن فشٚق رحص  (حلقٝ فشد ٌٍمذَ حٌخٍف١ش  )ٌلظش  (ٌّشوض ػمً حٌـغُ ، ِشحوض ػمً حٌٛفلاص  )ٚحٌظم١ٍذٜ 

:- دلاٌٗ ِؼ٠ٕٛٗ ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع فٝ حٌّظغ١شحص حلاط١ٗ

 

حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػٗ ، حٌغشػٗ حٌّطٍمش ، ِلقٍش حٌغشػٗ ، حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ  ، ِلقٍش حٌذفغ ٌّشوض  -

ػمً حٌـغُ  

  حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ، حٌمٛس ٌّشوض ػمً حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش   -

 حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػٗ ، ِلقٍش حٌغشػٗ ، حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍذفغ ، ِلقٍش حٌذفغ ٌّشوض ػمً حٌـزع  -

 

٠ّٚىٕٕخ حٌمٛي حْ ٘زٖ حٌٕظ١ـٗ ٌظٍه حٌٍلظش طظفك ِغ حلادحء حٌفٕٝ ٌٍّٙخسس ٚ٘ٝ حٌٛفٛي حٌٝ حلقٟ فشد رخٌشؿً 

حٌخٍف١ٗ ، ٚص٠خدس  دسؿش ١ًِ حٌـغُ ٌلاِخَ ٌظقزق خخسؽ حٌّىؼذ ٚكظٝ لاطظغزذ حٌـخرر١ش فٝ حعمخه ٘زح حٌـغُ 

لاعفً ٠زذأ حٌغزخف فٝ طلش٠ه ح١ٌذ٠ٓ ٌلاِخَ ٚلاػٍٝ ٚوزٌه حٌـزع ل١ٍلا ٌٍلقٛي ػٍٝ ِلقٍش ٌٍغشػٗ فٝ 

فٝ حْ حٌـخرر١ش حلاسم١ٗ طؼًّ ػٍٝ علذ  ( 1998 )"      ػخدي ػزذ حٌزق١ش"حلاطـخٖ حلافمٝ ٚ  ٠ظفك رٌه ِغ 

ٚحٌمذ١ِٓ لا طضحي ِشطىضس . حٌـضء حٌؼٍٜٛ ٌـغُ حٌغزخف لاعفً ػٕذِخ ٠ىْٛ فٝ حلقٟ دسؿخص ١ٍِٗ فٛق حٌّىؼذ 

 ( 246 : 22)ػٍٝ حٌّىؼذ ٌزح ٠ـذ حٌظغٍذ ػٍٝ رٌه ِٓ خلاي عشػٗ حلاططلاق 

 

ػٍٝ ح١ّ٘ٗ ِشؿلش حٌزسحػ١ٓ ٌلاِخَ فٝ حٔظخؽ و١ّٗ  ( 2002 )" س٠غخْ خش٠زو ِـ١ذ ٚٔـخف ِٙذٜ ؽٍؼ"وّخ حوذ 

 (  266 : 15 )كشوٗ رحص ِشوزٗ حفم١ٗ ٌلاِخَ ٚ حٌظٝ طٕظمً حٌٝ حٌـغُ ٌلظش طٛلف ٘زس حٌّشؿلٗ   

ٔملا ػٓ دسحعٗ س٠ظؾخسد ؿشٚفض ، ؿْٛ سٚرشص  ( 1977 )" ػقخَ كٍّٝ" ٚأؽخس ح٠نخ فٝ ٘زح حٌقذد 

R.Groversand and G.robert  حْ حٌغزخف حٌزٜ ٌذ٠ٗ عشػٗ حفم١ٗ وز١شٖ فؤٔٗ ٠لقً ػٍٝ ِغخفش حفم١ٗ حوزش  

(27 : 89 )  

حْ ٕ٘خن ِئؽشحص ط١ّضر١ٓ  رذء حٌّنّخسرؤعظخذحَ حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (47)،   (46)وّخ ٠ظنق ِٓ حٌـذٚي 

ٚرخٌظخٌٝ حِىٓ طلذ٠ذ ِؼخدلاص ٌٍظ١١ّض ر١ُٕٙ ٌظٍه   (ألقٝ فشد ٌٍشؿً حٌخٍف١ش  )ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ٌلظش 

 حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌمٛس حٌفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ، ِلقٍش حٌغشػش ٌّشوض ػمً حٌـغُ: حٌّئؽشحص ٘ٝ 

ٚحٌخخؿ رّؼ٠ٕٛش حٌفشٚق ٌزذء حٌّنّخس ر١ٓ  ِىؼزٟ  (33)،  (32)،  (31)،  (30)٠ظنق ِٓ حٌـذحٚي سلُ *

حْ ٕ٘خن فشٚق  (طشن حٌّىؼذ)ٌلظش  (ٌّشوض ػمً حٌـغُ ، ِشحوض ػمً حٌٛفلاص  )حٌزذء حٌّغظلذع ٚحٌظم١ٍذٜ 

:- رحص دلاٌٗ ِؼ٠ٕٛٗ ٌقخٌق حٌّىؼذ حٌّغظلذع فٝ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ش  حلاط١ٗ 

حٌغشػش حٌّطٍمش ٌّشوض ػمً حٌغخق ٌٍشؿً حٌخٍف١ش   -  

حٌّشوزش حلافم١ش ٌٍغشػش  ، ِلقٍش حٌغشػش ، حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ، ِلقٍش حٌؼـٍش ، حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍمٛس -  

. ، ِلقٍش حٌمٛس ٌّشوض ػمً حٌفخز ٌٍشؿً حٌخٍف١ش   

 

فٝ ٘زح حٌقذد  حْ ٚمغ حٌـغُ ٌلظش وغش حلاطقخي ٘ٛ حٔغذ حلاٚمخع  (2000 )" ػخدي ػزذ حٌزق١ش " ٠ؾ١ش 

( 225: 23).ٌظـ١ّغ ِمخد٠ش حٌذفغ ٚ حٌظٝ طئدٜ حٌٝ حٔـخص حٌٛحؿذ حٌلشوٝ 

حٌمٛس حٌظٝ لزف رٙخ ،  )وّخ ٘ٛ ِؼشٚف حْ ؿغُ حٌغزخف فٝ ِٙخسس  حٌزذء ٠ئػش ػ١ٍٗ لٛط١ٓ ِغ اّ٘خي لٛس حٌٙٛحء  

ٌٚىٝ ٠لمك حٌغزخف  (170: 21)،  (92 :  26)ٚرخٌظخٌٝ ٠طزك ػٍٗ لٛح١ٔٓ حٌّمزٚفخص   (لٛس حٌـخرر١ش حلاسم١ش

ِمذحس وز١ش ِٓ حٌمٛس حٌظٝ طغخػذٖ ػٍٝ حٌظلشن ٌلاِخَ لاوزش ِغخفش حفم١ش فٕٙخ ٠ؤطٝ دٚس حٌشؿ١ٍٓ ٚ حٌظٝ طغخػذ 

حٌغزخف فٝ طلم١ك ِمذحس وز١ش ِٓ  حٌمٛس حٌذحفؼش ٚ حٌظٝ طظٙش ِٓ دفغ حٌغزخف ٌّىؼذ حٌزذء فظؤطٝ ِلقٍش حٌمٛس 

: س حٌٕخطـش ِٓ حٌّؼخدي

√( Fy)
2
 + (Fx)

2
 =FR دسؿش ٚ حٌظٝ طغّق ٌٍغزخف رظطز١ك 90 وّخ حْ صح٠ٚش حٌغخق ِغ حٌفخز حٌظٝ طىْٛ رّمذحس 

حٌذفغ ػٍٝ حٌّىؼذ رقٛسس أفنً ٚ حلاعظفخدس ِٓ رمخء حٌشؿً ػٍٝ حٌّىؼذ طّىٕٗ ِٓ حٌظلىُ فٝ طٛؿ١ٗ حٌـغُ فٝ 

ٚ٘ٛ حْ حٌـغُ ػٕذِخ ٠ىْٛ ِظقلا رغطق  (1993)" هٍلش كغخَ" حٌضح٠ٚش حٌّشحد حلأطلاق رٙخ ٚ ٘زح ِخ أوذٖ 

حلاسك حٚ رؤٜ عطق آخش فخٔٗ ٠ىْٛ لخدسح ػٍٝ طلش٠ه ِشوض ػمٍٗ ػٓ هش٠ك طغ١١ش ؽىً حٌـغُ رخٌٕغزش ٌٕمطش 

( 55: 19)حطقخٌٗ ٠ٚلذع رٌه ٔظ١ـش لاْ حٌـغُ ٠ززي لٛس ٠ىْٛ سد فؼٍٙخ ِظّؼلا فٝ كشوش ٘زح حٌـغُ 
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حٔٗ حرح وخٔض حٌشؿ١ٍٓ طظّظغ رمذسس ػخ١ٌٗ حٌٝ ؿخٔذ حطـخٖ حٌقل١ق فٝ  Dixon  ( 1996) ٚلذ حؽخس ح١ٌٗ د٠ىغْٛ 

       َ فٝ حٌغزخق 15حٌٙٛحء حػٕخء حٌزذء فؤْ حٌغشػٗ حٌٕخطـٗ ػٕذ حٌذخٛي فٝ حٌّخء عظىْٛ ٌٙخ طخػ١ش ػٍٝ صِٓ حٚي 

ك١غ حْ عشػش حلأطلاق طلظخؽ حٌٝ  (2009" ) وش٠ُ ؽلخطٗ "، ٚ٘زح ح٠نخ ِخ أوذطٗ ٔظخثؾ دسحعش  ( 72 :55) 

لٛس حٔفـخس٠ش وز١شس ٚحٌّظّؼٍش فٝ ػنلاص حٌفخز وؤكذ حٌؼنلاص حٌشث١غ١ش ٌٍشؿ١ٍٓ ٚ حٌظٝ طؼًّ ػٍٝ طذػ١ُ 

( 105، 104: 33 ).ػٕقش حٌمٛس حلأفـخس٠ش ٚ حٌظٝ طئدٜ حٌٝ عشػش ػخ١ٌش فٝ حػٕخء حلأطلاق 

 

حْ ٕ٘خن ِئؽشحص ط١ّضر١ٓ  رذء حٌّنّخسرؤعظخذحَ حٌّىؼذ حٌّغظلذع  (49)،   (48)وّخ ٠ظنق ِٓ حٌـذٚي 

                ٚرخٌظخٌٝ حِىٓ طلذ٠ذ ِؼخدلاص ٌٍظ١١ّض ر١ُٕٙ ٌظٍه   (طشن حٌّىؼذ )ٚحٌّىؼذ حٌظم١ٍذٜ ٌلظش 

حٌّشوزش حٌشأع١ش ٌٍؼـٍش ٌٍفخز  ٌٍشؿً حٌخٍف١ش ، ِلقٍش حٌؼـٍش ٌٍمذَ ٌٍشؿً حلاِخ١ِش ، ِلقٍش :حٌّئؽشحص ٘ٝ 

. حٌمٛس ٌٍغخق ٌٍشؿً حلاِخ١ِش

 

:- ِٚٓ خلاي حٌٕظخثؾ حٌظٝ طُ حٌظٛفً ح١ٌٙخ ٠ّىٕٕخ حٌمٛي حٔٗ لذ طُ طلم١ك فشٚك حٌزلغ حٌؼلاػش ٚ حٌظٝ طٕـ ػٍٝ

٠ٛؿذ حخظلاف  ر١ٓ ل١ُ حٌّظغ١شحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ٗ ٌزذء حٌّنّخس ٌىً ِٓ ِىؼزٟ حٌزذء حٌظم١ٍذٜ ٚ حٌّغظلذع - 1   

طٛؿذ فشٚق رحص دلاٌٗ حكقخث١ٗ فٝ رؼل حٌّئؽشحص حٌز١ِٛ١ىخ١ٔى١ٗ ٌزذء حٌّنّخس رخعظخذحَ وً ِٓ ِىؼزٟ -2

 حٌزذء حٌظم١ٍذٜ ٚ حٌّغظلذع 

 َ كشس رخعظخذحَ وً ِٓ ِىؼزٟ حٌزذء حٌظم١ٍذٜ 50طٛؿذ فشٚق رحص دلاٌٗ حكقخث١ٗ فٝ صِٓ عزخكٗ - 3

 ٚحٌّغظلذع 

 

ِّخ عزك طشٜ حٌزخكؼش حْ ططز١ك حعظخذحَ حٌظم١ٕخص حٌلذ٠ؼش فٝ حلأؾطش حٌش٠خم١ش حٌّخظٍفش ٚحٌظٝ طظطٛس 

رغشػش ِزٍ٘ش لذ أمفٝ ػٍٝ حٌّـخي حٌش٠خمٝ ٔٛػ١خص ؿذ٠ذس ِٓ حٌظلذ٠خص  ٚ حٌظٝ ٌُ طؼذ طشطزو ربِىخٔخص 

حٌلاػذ فمو ٚحّٔخ أفزلض طلذ٠خص فٝ ِٛحؿٙش حٌظطٛس حٌّزً٘ ٌٍظىٌٕٛٛؿ١خ ، ٌٚزح طشٜ حٌزخكؼش أْ أٜ طـخً٘ 

ٌٙزح حٌظطٛس فٝ طلغ١ٓ حلأـخص حٌش٠خمٝ عٛف ٠ئدٜ حٌٝ طؤخش س٠خمٝ ه٠ًٛ حٌّذٜ ، فخٌذٚي حٌظٝ كممض 

عزمخ فٝ طط٠ٛغ ِٕـضحص حٌؼٍُ ٚ حٌظىٌٕٛٛؿ١خ ٌّغخٔذس حٌّـخي حٌش٠خمٝ حعظطخػض طلم١ك أسٚع حٌٕظخثؾ ٚػٕذ٘خ 

.   لذسس ػٍٝ حْ طظشرغ ػٍٝ ػشػ حٌزطٛلاص حٌؼخ١ٌّش ٌفظشحص ه٠ٍٛش 
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