
Conclusion &
Recommendations
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6. CONCLUSION AND RECOMINDATIONS
From the present study, it was concluded that:

 The technique used in this study succeeded in conserved water consumption,
wastewater discharged and reduced the production costs.

 The technique used in this study succeeded in separating of the nutritional material
from the wastewater.

 The addition of new dried separated material from the discharge to rats diet did not
cause or simple adverse changes in physiological or biochemical parameters tested and
showed improvement in growth rates.

Recommendations:

It was recommended that:

 Decreasing the amount of the raw water which is used in rice starch plant as followed
in the study would help to preserve the water source, decrease the wastewater as well
and decrease the production cost.

 Using the organic extracts which containing a high proportion of protein as new by-
product in rice starch plant as additives for animal feed will raise the company's
revenue.

 Further studies have to be taken on the techniques used for precipitation to reduce the
time and improve the quality of water for reuse more safety and regaining the
discharged food stuff to be reused in animal feeding in a way to minimize its desirable
defect caused by the precipitating agents.
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Appendix 1. a.: Daily Water consumption in rice starch factory (December 2011& January 2012)
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January

2012
December

2011

4601447061442461.501298001297501. *

5401452461447062.531298531298002. *

5501457961452463.491299021298533. *

5561463521457964.491299511299024. *

6151469671463525.501300011299515. *

5401475071469676.541300551300016. *

5661480731475077.471301021300557. *

5151485881480738.861301881301028.

6251492131485889.3591305471301889.

60514981814921310.66213120913054710.

57015038814981811.67213188113120911.

50015088815038812.55013243113188112.

60515149315088813.71013314113243113.

54715204015149314.60013374113314114.

62815266815204015.71213445313374115.

55815322615266816.70013515313445316.

56315378915322617.64013579313515317.

54015432915378918.71513650813579318.

60015492915432919.64313715113650819.

57515550415492920.61213776313715120.

47915598315550421.68113844413776321.

30015628315598322.59513903913844422.

5515633815628323. *62513966413903923.

5015638815633824. *55014021413966424.

4915643715638825. *55014076414021425.

4815648515643726. *55314131714076426.

4815653315648527. *69114200814131727.

5015658315653328. *70714271514200828.

4915663215658329. *63114334614271529.

5015668215663230. *50014384614334630.

5015673215668231. *30014424614384631.

(11277 – 1000) / 20 = 513Average(13658 -1100) / 22 = 570Average

 Average water consumption =( total exactly daily water consumption exp first and end work day consumption) – ( 50 x
number of working day exp first and end work day )   / number of working day exp first and end work day

 *Daily consumption during the production process  is stopped
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Appendix1. b.: Daily Water consumption in rice starch factory (February 2012& April 2012)
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February

2012

801715821715021.511567831567321. *

6801722621715822.501568331567832. *

6841729461722623.501568831568333. *

6551736011729464.481569311568834. *

6721742731736015.531569841569315. *

6921749651742736.851570691569846.

6521756171749657.4881575571570697.

5921762091756178.6621582191575578.

5991768081762099.5661587851582199.

66817747617680810.62315940815878510.

62517810117747611.67716008515940811.

59817869917810112.56216064716008512.

61517931417869913.58216122916064713.

67517998917931414.56916179816122914.

56118055017998915.61216241016179815.

57518112518055016.57816298816241016.

57418169918112517.64416363216298817.

65818235718169918.55516418716363218.

70018305718235719.58016476716418719.

60518366218305720.60216536916476720.

57518423718366221.62516599416536921.

50218473918423722.64116663516599422.

30018503918473923.61216724716663523.

5618509518503924.58616783316724724.

1218510718509525.65816849116783325.

4018514718510726.61516910616849126.

5018519718514727.46016956616548027.

5218524918519728.37616994216956628.

5018529918524929.(12497 – 1050) / 21 = 545Average

4918534818529930.

(13157 – 1050) / 21 = 576Average
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Appendix1. c.: Daily Water consumption in rice starch factory (July 2012& September 2012)
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July

2012

502041232040731.901885381884481.

502041732041232.6251891631885382.

482042212041733.6981898611891633.

502042712042214.6451905061898614.

512043222042715.6551911611905065.

472043692043226.6841918451911616.

502044192043697.6851925301918457.

852045042044198.6781932081925308.

5502050542045049.6031938111932089.

61820567220505410.60219441319381110.

59220626420567211.60119501419441311.

57520683920626412.65819567219501412.

55520739420683913.60019627219567213.

58920798320739414.64219691419627214.

60520858820798315.60519751919691415.

59920918720858816.65019816919751916.

56220974920918717.70319887219816917.

55221030120974918.62619949819887218.

57521087621030119.62120011919949819.

58721146321087620.62920074820011920.

59721206021146321.59920134720074821.

57821263821206022.50020184720134722.

59721323521263823.22820207520184723.

57121380621323524.5420212920207524. *

58421439021380625.5020217920212925. *

65521504521439026.4720222620217926. *

60821565321504527.5020227620222627. *

59321624621565328.5020232620227628. *

51821676421624629.4920237520232629. *

33421709821676430.5020242520237530. *

(12260 – 1050) / 21 = 534Average

4820247320242531. *

(13309 - 1050) / 21 = 583Average
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Appendix1. d.: Daily Water consumption in rice starch factory (October 2012& December 2012)
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December

2012

October

2012

502321752321251. *3002173982170981.

502322252321752. *5542179522173982.

472322722322253. *6052185572179523.

482323202322724. *6522192092185574.

462323662323205. *6002198092192095.

502324162323666. *4752202842198096.

552324712324167. *6502209342202847.

822325532324718.6252215592209348.

5152330682325539.6492222082215599.

60223367023306810.59122279922220810.

60423427423367011.60022339922279911.

62023489423427412.65022404922339912.

61023550423489413.62522467422404913.

58823609223550414.60022527422467414.

58423667623609215.56522583922527415.

58623726223667616.57622641522583916.

58223784423726217.57022698522641517.

59223843623784418.56922755422698518.

60023903623843619.61522816922755419.

56923960523903620.60522877422816920.

59724020223960521.60022937422877421.

59324079524020222.58822996222937422.

58524138024079523.25523021722996223.

58424196424138024.5523027223021724. *

58524254924196425.5223032423027225. *

55524310424254926.5123037523032426. *

56224366624310427.5023042523037527. *

57224481724366628.5023047523042528. *

57924539624481729.4923052423047529. *

50924590524539630.5023057423052430. *

27524618024590531.4823062223057431. *

(12773 – 1050) /21=558Average(12564 – 1050) / 21=548Average
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Appendix1. e.: Daily Water consumption in rice starch factory (May 2013& June 2013)
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1762660312658551.472522952522481.

5122665432660312.492523442522952.

6252671682665433.512523952523443.

6762678442671684.502524452523954.

6092684532678445.512524962524455.

5992690522684536.502525462524966.

6002696522690527.522525982525467.

5892702412696528.892526872525988.

5842708252702419.5492532362526879.

58927141427082510.61525385125323610.

59127200527141411.62425447525385111.

61227261727200512.58425505925447512.

60527322227261713.61625567525505913.

58827381027322214.61525629025567514.

59027440027381015.59525688525629015.

57727497727440016.55025743525688516.

63327561027497717.57025800525743517.

57327618327561018.59025859525800518.

62427680727618319.58925918425859519.

59327740027680720.57525975925918420.

61227801227740021.59126035025975921.

57727858927801222.61926096926035022.

52227911127858923.56726153626096923.

32427943527911124.58826212426153624.

5827949327943525. *60126272526212425.

5227954527949326. *59826332326272526.

5027959527954527. *54626386926332327.

4727964227959528. *59126446026386928.

4827969027964229. *58326504326446029.

5027974027969030. *49926554226504330.

31326585526554231.

(13080 – 1100) / 22=544Average(12855 – 1100) /22=534Average
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Appendix1. f.: Daily Water consumption in rice starch factory (November 2013& March 2014)
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2013

November

2013

1663083393081731.472859472859001.

5403088793083392512859982859472.

6253095043088793512860492859983.

6063101103095044502860992860494.

6003107103101105512861502860995.

5883112983101106492861992861506.

7003119983112987522862512861997.

5883125863119988792863302862518.

59431318031258695592868892863309.

6003137803131801060528749428688910.

5793143593137801160428809828749411.

6033149623143591260028869828809812.

5923155543149621358728928528869813.

6713162253155541458828987328928514.

5443167693162251559529046828987315.

5693173383167691655029101829046816.

5843179223173381759029160829101817.

6513185733179221858029218829160818.

7003192733185731959929278729218819.

6813199543192732057529336229278720.

5863205403199542161429397629336221.

5773211173205402261529459129397622.

5323216493211172358129517229459123.

2993219483216492458629575829517224.

553220033219482560129635929575825.

533220563220032657929693829635926.

493221053220562758729752529693827.

483221533221052861029813529752528.

503222033221532961529875029813529.

503222533222033032329907329875030.

5032230332225331

(13310 – 1100) / 22=555Average(12822 – -1050) /21=541Average
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Appendix2. a.: Flow rate of wet cleaning wastewater from discharge point

Date No. Vol. of Water (litre) Duration

Time(sec.)

Flow rate

(L/sec.)

10/12/2011

1 15.000 6.5 2.31

2 15.500 6.8 2.28

3 14.400 6.4 2.25

18/2/2012

1 16.100 7.0 2.30

2 15.000 6.5 2.31

3 16.000 7.0 2.29

18/9/2012

1 15.800 6.9 2.29

2 16.000 6.9 2.32

3 15.500 6.8 2.28

15/6/2013

1 15.800 6.9 2.29

2 15.700 6.8 2.31

3 16.800 7.4 2.27

Average Flow rate = 2.291 L/sec
The average working time = 80 min/day
Wastewater discharged per day= 11 m3/day

Appendix2. b.: The flow rate of soaking wastewater discharging from discharge point

Date No. Vol. of Water (litre) Duration

Time(sec.)

Flow rate

(L/sec.)

10/12/2011

1 17.700 6.5 2.72

2 18.200 6.8 2.69

3 16.000 5.9 2.71

18/2/2012

1 17.800 6.6 2.70

2 15.000 5.5 2.71

3 18.000 6.6 2.70

18/9/2012

1 15.000 5.5 2.73

2 17.800 6.6 2.68

3 16.100 6.0 2.70

15/6/2013

1 17.400 6.4 2.74

2 16.100 5.9 2.71

3 15.000 5.5 2.71

Average Flow rate for basin =2.708   L/sec , The average working time of basin 20min/day
Number of soaking basin per day 4 , Soaking wastewater discharged per day= 13 m3/day
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Appendix2. c.: Flow rate of clean water discharging from the first centrifuge process using plastic bag and
stopwatch

Date No. Vol. of Water (litre) Duration

Time(sec.)

Flow rate

(L/sec.)

25/12/2011

1 18.200 3.5 5.20

2 22.400 4.3 5.21

3 26.000 5.0 5.20

15/7/2012

1 23.500 4.5 5.22

2 20.250 3.9 5.19

3 17.600 3.4 5.18

20/12/2012

1 23.800 4.6 5.17

2 21.400 4.1 5.22

3 16.000 3.1 5.16

9/6/2013

1 22.800 4.4 5.18

2 23.800 4.5 5.29

3 22.300 4.3 5.19

Average Flow rate = 5.2 L/sec, The average working time on 16 hour/day, Clean water discharged per day= 300 m3/day

Appendix2. d.: Flow rate of wastewater discharging from the first centrifuge process using plastic bag and
stopwatch

Date No. Vol. of Water (litre) Duration

Time(sec.)

Flow rate

(L/sec.)

22/12/2011

1 15.900 3.0 5.3

2 21.000 4.0 5.25

3 24.100 4.6 5.24

15/2/2012

1 23.400 4.5 5.20

2 21.400 4.1 5.22

3 23.800 4.5 5.29

18/9/2012

1 22.800 4.4 5.18

2 22.300 4.3 5.19

3 21.400 4.1 5.22

15/5/2013

1 24.200 4.6 5.26

2 18.200 3.5 5.20

3 21.000 4.0 5.25

Average Flow rate = 5.233 l/sec, The average working time 8 hour/day , waste water discharged  per day= 150 m3/day
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Appendix3. a.: Chemical composition of broken rice (grade zero)

Date Crude Protein Fat Ash Crude Fiber Total
Carbohydrate

24/11/2011 8.65 0.699 1.92 1.52 87.211

25/2/2012 8.80 0.769 1.71 1.43 87.291

10/7/2012 8.62 0.749 1.84 1.51 87.281

20/12/2012 8.79 0.743 1.85 1.44 87.177

12/5/2013 8.75 0.745 1.81 1.51 87.185

Average 8.72 0.74 1.83 1.48 87.23

* As dry weight                            * Available carbohydrate by difference
Moisture content of grade zero was 11.89%, 11.95 %, 11.90%, 11.84% and 11.89 respec vely

Appendix3. b.: Chemical composition of broken rice (grade one)

Date Crude
Protein

Fat Ash Crude
Fiber

Total
Carbohydrate

24/11/2011 8.82 0.696 1.95 1.57 86.964

25/2/2012 8.78 0.869 1.87 1.46 87.021

10/7/2012 8.94 0.763 1.91 1.39 86.997

20/12/2012 8.72 0.872 1.83 1.46 87.118

12/5/2013 8.75 0.725 2.05 1.62 86.855

Average 8.80 0.79 1.92 1.50 86.99

* As dry weight                            * Available carbohydrate by difference
Moisture content of grade zero was 11.85%, 11.78%, 11.67%, 11.75% and 11.90 respec vely

Appendix4. a.: Characteristics of Wet cleaning wastewater

Temp °CBODCODT.DST.SST.SpHDate
2412600190951080621299321056.2322/12/2011

2712779193251075821726324846.0006/07/2012

261173717489882420290291146.8411/10/2012

241200018000917920699298786.6811/12/2012

261159417304893819869288076.5815/05/2013

251129016789862819232278606.5615/3/2014

25.3312000180009522.1620519.3300416.48Average
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Appendix4. b.: Chemical analysis of Wet cleaning wastewater

Date T.S Crude
protein

Fat Crude
Fiber

Ash Total
Carbohydrate

Sodium
chloride

22/12/2011

06/07/2012

11/10/2012

11/12/2012

15/05/2013

15/3/2014

3.21

2.91

2.90

2.98

3.11

2.89

0.668

0.654

0.612

0.619

0.648

0.641

0.149

0.151

0.139

0.152

0.158

0.134

0.221

0.198

0.189

0.215

0.213

0.200

0.190

0.187

0.205

0.205

0.201

0.208

1.982

1.720

1.755

1.789

1.890

1.707

0.069

0.065

0.076

0.051

0.065

0.064

Average 3.00 0.640 0.147 0.206 0.199 1.808 0.065

Appendix4. c.: Characteristics of soaking wastewater

Date PH T.S T.S.S T.D.S COD BOD Temp °C

18/1/2012

6/4/2012

18/9/2012

16/10/2012

15/12/2012

10/6/2013

4.14

4.60

4.30

4.62

4.48

4.70

44178

44430

40800

45800

46548

46559

28845

29067

26212

29354

29779

29795

15333

15363

14588

16446

16769

16764

23999

24100

21995

24924

25678

25704

16125

16283

14562

16495

17059

17072

23

24

25

24.5

23

24

Average 4.47 44719 28842 15877 24400 16.266 23.9

Appendix4. d.: Chemical composition of soaking wastewater

Date T.S Crude
protein

Fat Crude
Fiber

Ash Total
Carbohydrate

Sodium chloride

18/1/2012

6/4/2012

18/9/2012

16/10/2012

15/12/2012

10/6/2013

4.418

4.443

4.080

4.580

4.655

4.656

1.612

1.504

1.425

1.529

1.651

1.669

0.089

0.088

0.099

0.098

0.090

0.088

0.319

0.302

0.297

0.298

0.286

0.298

0.291

0.301

0.301

0.275

0.289

0.271

2.107

2.248

1.958

2.38

2.339

2.330

0.085

0.095

0.099

0.115

0.103

0.097

Average 4.472 1.565 0.092 0.300 0.288 2.227 0.099
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Appendix4. e.: Characteristics of first centrifuge wastewater

Date PH T.S T.S.S T.D.S COD BOD Temp °C

9/2/2012

5/4/2012

12/7/2012

24/9/2012

21/12/2012

25/5/2012

9.68

9.68

9.63

9.88

9.40

9.39

7540

8199

8055

8645

8002

8819

3170

3375

3362

3195

3383

3225

4370

4824

4693

5450

4619

5594

5290

5899

5790

6066

5740

6315

3550

3925

3845

4140

3790

4150

28

30

32

31

31

31

Average 9.61 8210 3285 4925 5850 3900 30.5

Appendix4. f.: Chemical composition of first centrifuge wastewater

Date T.S Crude
protein

Fat Crude
Fiber

Ash Total
Carbohydrate

Sodium

chloride

9/2/2012

5/4/2012

12/7/2012

24/9/2012

21/12/2012

25/5/2012

0.754

0.819

0.805

0.864

0.800

0.881

0.262

0.346

0.324

0.391

0.340

0.419

0. 010

0.012

0. 009

0.010

0.010

0.009

0.049

0.043

0.052

0.059

0.049

0.042

0.034

0.039

0.040

0.046

0.038

0.049

0.399

0.379

0.380

0.358

0.363

0.362

0.012

0.014

0.015

0.014

0.015

0.014.

Average 0.821 0.347 0.010 0.049 0.041 0.374 0.014

Appendix4. g.: Characteristics of dilute screen milling waste water

Date PH T.S T.S.S T.D.S COD BOD Temp °C

23/1/2012

1/3/2012

24/10/2012

1/1/2013

25/6/2013

1/12/2013

7,5

7,73

8,15

7,38

8.00

8.04

58113

54539

57648

54547

56218

56207

56056

52610

55654

52602

54229

54223

2057

1929

2030

1945

1989

1984

29206

27410

28991

27414

28254

28249

19158

17980

19017

17983

18534

18530

25

25.5

24.5

25.5

23.5

26

Average 7.8 56218 54229 1989 28254 18534 25
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Appendix4. f.: Chemical composition of dilute screen milling wastewater

Date T.S Crude
protein

Fat Crude
Fiber

Ash Total
Carbohydrate

Sodium
chloride

23/1/2012

1/3/2012

24/10/2012

1/1/2013

25/6/2013

1/12/2013

5..811

5.454

5.765

5.455

5.622

5.621

0.654

0.645

0.641

0.646

0.651

0.639

0. 039

0.042

0.042

0.042

0.033

0.036

0.599

0.590

0.596

0.585

0.591

0.579

0.402

0.402

0.411

0.390

0.396

0.393

4.117

3.775

4.075

3.792

3.951

3.974

0.105

0.114

0.115

0.099

0.113

0.120

Average 5.622 0.646 0.039 0.590 0.399 3.947 0.111

Appendix4. h. Characteristics of concentrate screen milling waste water

Date PH T.S T.S.S T.D.S COD BOD Temp
°C

23/1/2012

1/3/2012

24/10/2012

1/1/2013

25/6/2013

1/12/2013

7,5

7,73

8,15

7,38

8.00

8.04

244122

229111

242324

229145

236164

236118

236937

222368

235239

222337

229214

229189

7485

6743

7463

6808

6672

6529

64668

60692

64192

60701

62560

62548

32774

30759

32533

30764

31706

31700

25

25.5

24.5

25.5

23.5

26

Average 7.8 236164 229214 6950 62560 31706 25

Appendix4. i.: Chemical composition of concentrate screen milling wastewater

Date T.S Crude
protein

Fat Crude
Fiber

Ash Total
Carbohydrate

Sodium

chloride

23/1/2012

1/3/2012

24/10/2012

1/1/2013

25/6/2013

1/12/2013

24.412

22,911

24.232

22.915

23.616

23.612

2.749

2.717

2.700

2.721

2.742

2.691

0. 157

0.176

0.171

0.173

0.136

0.147

3.477

3.458

3.503

3.452

3.499

3.491

1.99

1.79

2.03

1.85

1.87

1.95

16.039

14.770

15.828

14.719

15.369

15.333

0.105

0.114

0.115

0.099

0.113

0.120

236164 2.72 0.160 3.480 1.91 15.343 0.111
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Appendix5. Egyptian Environmental Legal Requirements for Industrial Wastewater

Parameter
(mg/L) unless

otherwise noted
Law4/94

Discharge
Coastal

Environment
Law 93/62

Discharge to
Sewer System

(as modified by
Decree 44/2000)

Law 48/82:
Discharge into :

Underground
Reservoir &Nile
Branches/Canal

s Nile

Main
Stream

Drains

Municipa
l

Industri
al

BOD (5day, 20 deg.) 60 <600 20 30 60 60

COD 100 <1100 30 40 80 100

PH 6-9 6-9.5 6-9 6-9 6-9 6-9

Oil & Grease 15 <100 5 5 10 10

Temperature (deg.
10C>avg.
temp of

receiving
body

<43 35 35 35 35

Total Suspended
Solids

60 <800 30 30 50 60

Settable Solids
__ 8cm3/ l (10min)

15 cm3/ l (30
min)

__ 20 __ __

PO4 5 ----- __ 1 --- 10
Total phosphorus ------ 25 ------ ---- ----- -----
Fluoride 1 ---- 0.5 0.5 ---- 0.5
Total Dissolved
Solids

2000 ---- 800 1200 2000 2000
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٤

سماكة في الأنابیب في وبصورة طبیعیة في جمیع مجموعات المعاملة بینما لوحظ ظھور بعض التجمعات البروتینیة 

.%١٠مجموعة المعاملة  

:وقد أوصت الدراسة بما یأتى

الصناعى للمحافظة انخفاض میاه الصرف ونشا الأرزصناعةفي المستخدمةقلیل كمیة المیاه الخام أھمیھ ت-

.على مصادر المیاه و خفض تكالیف الإنتاج

التي تحتوي على نسبة عالیة من ومصنع نشا الأرز من میاه صرف  استخدام المستخلصات العضویة -

.رفع إیرادات الشركة لالبروتین كإضافات لتغذیة الحیوانات
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٣

الغذاء و الماء و نسبة الزیادة في الوزن إلى وزن الجسم و القیمة الغذائیةاستھلاكالتأثیر على معدل : أولا

عدم وجود فروق معنویة في كمیة المیاه المستھلكة و في كفاءة التحول الغذائي بینما كان ھناك فروق تبین من نتائج الدراسة 

.في الحیوانات المعاملةمعنویة سالبة في كمیات الغذاء المستھلك وفروق معنویة موجبة في معدل الزیادة في الوزن 

:خواص الدمالتأثیر على : ثانیا

تبین من نتائج الدراسة 

 بین المجموعة الضابطة ومجامیع المعاملة في معظم المتغیرات الھیماتولوجیةعدم وجود فروق معنویة

فروق معنویة موجبة في عدد كرات الدم البیضاءظھرتبینما%٢٠، ١٠، ٥

اللبیدات ، الجلوكوز،الألبیومین،البروتین الكلي ، الجلوبیولینمستوىعدم وجود فروق معنویة في

.و أسبرتیت أمینو ترانس فیریز، الألفا أمیلیز في نشاط إنزیمات الفوسفاتیز القاعديوالكلیة ، اللیبوبروتین عالي الكثافة 

اللیبوبروتین ، الكولسترول ، الجلسریدات الثلاثیة ،البیلیروبینفي مستوى ة سالبةمعنویفروقظھرت

و الثیوباربیتیوریكالحامضيالفوسفاتیز،الكثافةشدید الانخفاض في اللیبوبروتین ،  الكثافةمنخفض 

بین المجموعة الضابطة في نشاط إنزیم ألانین أمینو ترانس فیریزفروق معنویة موجبةظھرت

%١٠المعاملة بینما لم تظھر فروق معنویة بین المجموعة الضابطة ومجموعة % ٢٠و ٥ومجامیع المعاملة 

التأثیر على الوزن النسبي للأعضاء: ثالثا

في سالبة ةمعنویفروقبینما ظھرت .)الكلى–الكبد (فروق معنویة في نسب وزن الأعضاء الداخلیة بالجسم عدم وجودتبین

نسبة وزن القلب إلى الوزن الكلي 

)الكلى–الكبد (التأثیر على أنسجة الأعضاء الداخلیة: رابعا

اختلافات جوھریة في خلایا الكبد و الكلى بین المجموعة الضابطة الفحص المیكروسكوبي لأنسجة الكبد و الكلى لم یظھر 

تلیفات وظھر یظھر بھا أيولمأشار الفحص المیكروسكوبي لخلایا الكبد أن الخلایا كانت طبیعیة حیث ومجموعات المعاملة 

في خلایا كوبر وتمدد في بعض قلیلة أو تقرحات بینما ظھر زیادة بھ أي التھابات یظھرالورید المركزي بصورة عادیة ولم 

بینما أشار الفحص المیكروسكوبي لخلایا الكلى إلى . %١٠الجیوب  كما ظھرت إلتھابات بسیطة في مجموعة المعاملة 

وظھرت الأنسجة الخارجیة والداخلیة ظھور كبیبات الكلى بصورة طبیعیة ولم یظھر بھا أي ضمور في الأنابیب  أو الخلایا 
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وقد تم دراسة خواص تلك المیاه من . الكربوھیدرات  و البروتینات و انخفاض محتواھا من الدھون وكلورید الصودیوم 

س كمیة  الأكسجین الحیوي و الكیمیائي المستھلك حیث محتواھا من المادة الصلبة الكلیة ، والمواد العالقة والذائبة ،وقیا

.وتبین ارتفاع محتوى تلك المیاه من المواد العالقة وارتفاع قیمة الأكسجین الحیوي و الكیمیائي المستھلك

تم إجراء تجارب لاستخلاص المادة العضویة الذائبة والعالقة في میاه الصرف الصناعي الناتجة عن مصنع النشا 

ة التعادل الكھربي  ودراسة الزمن الأنسب لترسیب تلك المواد بالجاذبیة وقد تبین أن أنسب درجة حموضة باستخدام نقط

دقیقة ثم تم ١٨٠و تبین أن أفضل زمن لترسیب أكبر كمیة من المواد العالقة ھو ٤.٥لترسیب أكبر كمیة من البروتینات ھي 

من البروتینات الكلیة بینما وصلت % ٧٠البروتینات المفصولة وقد كانت نسبة. فصل الراسب بواسطة آلة الطرد المركزي

.من المواد العالقة الكلیة% ٩٥نسبة المواد العالقة 

تم تجفیف الراسب بواسطة البخار ثم تم تقدیر محتواه من الرطوبة ، الكربوھیدرات ، البروتینات ، الدھون ، 

، الكربوھیدرات % ) ١٢(ت والأفلاتوكسینات وقد تبین أن الرطوبة الألیاف والرماد وكذلك تم تقدیر محتواه من الفینولا

وكانت الفینولات %) ٦.١٢(والرماد % ) ٣.٣٨(، الألیاف %) ١.١٨(، الدھون %) ١٦.٨(، البروتینات %) ٦٠.٥(

.وتبین خلو الناتج من الأفلاتوكسینات) جم / مجم ١.٤٩(

للتعرف على القیمة الغذائیة للناتج المستخلص المجفف تم إجراء تجربة على الجرزان معملیا حیث كان تصمیم 

جرام تم وضعھا في أقفاص و تھیئة الظروف )  ٥٠±٢٠٠( من سلالة الألبینومن ذكور الجرزان٤٠استخدام التجربة 

المجموعة : عشوائیا مجموعات٤أیام وقسمت إلى ٥البیئة لمدة المناسبة من ماء وغذاء وتركت الحیوانات للتأقلم على 

الأولى وتمثل المجموعة الضابطة ، المجموعة الثانیة تم إضافة المنتج الثانوي الجدید المستخلص من میاه الصرف الصناعي 

إضافة المنتج المستخلص ، المجموعة الثالثة تم% ٥بنسبةإلى العلیقة القیاسیة المستخدمة في تغذیة المجموعة الضابطة 

ھا أسابیع تم خلال٨وقد إستمرت التجربة لمدة % ٢٠، المجموعة الرابعة تم إضافة المنتج المستخلص بنسبة %١٠نسبة ب

وفي نھایة تقدیر وزن الجسم ومعدل استھلاك الغذاء و الماء أسبوعیا كذلك تم تقدیر معدلات النمو وكفاءة التحول الغذائي

لإجراء الدراسات تم إضافة الھیبارین إلیھ مللي١الجرزان وتم جمع الدم من الشریان الأورطى وتم فصل التجربة تم ذبح

لفصل السیرم ثم تم حفظھ لفة ١٠٠٠الطرد المركزي استخداموتم جمع الدم في أنابیب وترك لیتجلط ثم تم . الھیماتولوجیة

ووظائف الكبد والكلى و ومشتقاتھاومستوى الدھون ستوى الجلوكوز تم تقدیر مفي الثلاجة ، وفي السیرم ٢٠-على درجة 

:وكانت كالآتيثم تم تحلیل النتائج إحصائیا الثیوباربیتیوریكأمیلیز وحامضالألفاإنزیم 
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الملخص العربي
ویقع الشركة المصریة للنشا و الخمیرة و المنظفات إحدى الشركات التابعة للشركة القابضة للصناعات الغذائیة 

مصانع ٤تضم الشركة .بجمھوریة مصر العربیةمحافظة الإسكندریة شرق بالسیوففي منطقةالمركز الرئیسى للشركة 

٣٥- ٣٠لمصنع النشا ھى السعة القصوى و.لإنتاج المنظفات و الخمیرة والمواد الكیمیائیة و المواد المساعدة و مصنع النشا

والمنتجات الرئیسیة ھي أنواع مختلفة من النشا الصناعي، نشا الطعام و المواد النشویة و . طن من النشا و النشا المعدل یومیا

الأرز عن طریق نقع كسر النشا من كسر تنتج الشركة.صناعة المنسوجاتالذى یستخدم فى الصناعات مثلالنشا المعدل 

محلول الصودا الكاویة المخفف داخل أحواض ثم یتم فصل النشا عن طریق آلات طرد مركزي الماء المضاف إلیھ الأرز في 

.بواسطة البخارثم یجفف 

ھو خفض تكالیف الإنتاج من خلال تخفیض كمیة استھلاك المیاه في العملیات الصناعیة ھذه الدراسةالھدف من 

الصناعى من میاه الصرفدراسة إمكانیة إعادة تدویر المیاه ورفع عائدات الشركة باستخدام المواد العضویة المنفصلة و. 

.كإضافات لتغذیة الحیوانات

تم تقدیر تلك الكمیات المستھلكة یومیا ʻالمختلفة یستھلك مصنع النشا كمیات كبیرة من الماء في مراحل الإنتاج 

مرة من المعدل ٤.٥طن كسر أرز وذلك أعلى /  ٣م٥٥.٥تبین أن متوسط الاستھلاك الیومي ھو خلال مدة الدراسة و

وتبین من الدراسة أن الفاقد الأعلى من المیاه كان في مرحلة الطرد المركزي والتي كان متوسط الاستھلاك الیومي . العالمي

عبارة عن میاه نظیفة تستخدم لتبرید آلة الطرد المركزي أثناء توقف تغذیة الفراز بمحلول ٣م٣٠٠یوم منھا / ٣م٣٢٥لھا 

وھذه المیاه یمكن إعادة تدویرھا لتقلیل كمیة المیاه ساعة یومیا خلال مدة الدراسة١٦والتي وصلت إلى ) لبن النشا(النشا 

في عملیة التنظیف الرطب و الغسیل نتیجة استخدام طرق بالإضافة إلى وجود استھلاك عالي من المیاه المستھلكة یومیا

الغسیل التي تعمل بضغط الھواء وكذلك وجود تسرب للمیاه من أحواض النقع وصمامات التحكم مدافعبدائیة وعدم استخدام

.وعدم وجود مصائد للبخار على خطوط البخار

كیمائیا عدم وجود اتبین من تحلیلھم) حدوا–صفر(تم استخدام درجتین من كسر الأرز خلال فترة الدراسة 

)حجم الحبیبة وكمیة الشوائب(اختلافات جوھریة بین الدرجتین ولكن الفروق بینھم ھي فروق فیزیائیة فقط 

تم أخذ عینات من میاه الصرف الناتجة عن مراحل الإنتاج المختلفة وتقدیر محتواھا من الكربوھیدرات ، 

ف ، كلورید الصودیوم و الرماد وتبین ارتفاع محتوى تلك المیاه من المادة العضویة وخاصة الألیاالبروتینات ، الدھون ،
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لجنة الإشراف

صباح جابر البنا/ د
أستاذ مساعد الكیمیاء الحیویة

قسم الدراسات البیئیة
معھد الدراسات العلیا و البحوث

جامعة الإسكندریة

مرفت أمین عبد القوي/ د
أستاذ مساعد الھندسة الكیمیائیة

قسم الدراسات البیئیة
معھد الدراسات العلیا و البحوث

جامعة الإسكندریة

یوسفعاطف عبد المجید/د
مدیر عام مصنع النشا

الشركة المصریة للنشا و الخمیرة و المنظفات
جامعة فاروس–مدرس الكیمیاء الحیویة 
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جامعة الإسكندریة
معھد الدراسات العلیا و البحوث

قسم الدراسات البیئیة

الاستفادة من مخلفات صناعة نشا الأرز
في الشركة المصریة للنشا و الخمیرة و المنظفات

إلىرسالة مقدمة
جامعة الإسكندریة-معھد الدراسات العلیا و البحوث
رالماجستیضمن متطلبات درجة 

في
الدراسات البیئیة

مقدمة من

أشرف سعید محمد رجب
قسم تكنولوجیا الأغذیة–بكالوریوس زراعة 

قسم الدراسات البیئیة
معھد الدراسات العلیا و البحوث

جامعة الإسكندریة

٢٠١٥
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