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  الممخص العربى
 

 الدقيقى ميم كمبيد حيوي ضد حشرة بق التوتالإنتاج الكمي وتجهيز وتقدير كفاءة فطر الڤرتيسي        

تعتبر محاصيل الفاكية من المحاصيل ذات الأىمية الاقتصادية في مصر سواء من ناحية الاستيلاك 

مي وتعتبر حشرة البق الدقيقي من أىم المحمي أو من الناحية التصديرية وبالتالي تؤثر عمى الدخل القو 

الأفات الحشرية التي تصيب أشجار الفاكية وتسبب أضراراً بالغة للأشجار التي تصيبيا حيث أن بعض 

ىذه الحشرات أثناء تغذيتيا تفرز مواد سامة ينشأ عنيا اصفرار وذبول للأوراق وأحيانا تؤدي ىذه السموم 

ق فتظير بشكل غير طبيعي وفي بعض الحالات تجف الشجرة إلى حدوث خمل فسيولوجي في نمو الأورا

بأكمميا كما تنتقل الإصابة إلى الثمار فتؤدي إلى ضعفيا وتقمل من قيمتيا فتصبح غير مقبولة من 

المستيمك كما لا تصبح مقبولة عند التصدير كما في الموالح . ولتقميل الإصابة والاثار الناجمة عنيا يمجأ 

 خل الكميائى باستخدام المبيدات الحشرية المصنعة . المزارعون إلى التد

وتعتبر المكافحة الكيميائية سبب في رفض كثير من الرسائل التصديرية لكثير من ثمار الفاكية وذلك لما 

تحدثو ىذة الكيماويات ومتبقياتيا من أثر ضار عمى الصحة العامة و البيئة ونظراً لقمة  الوعى الكامل 

يدات من قبل المزارعين . لذا كان من الضرورى البحث عن طرق أمنة لمكافحة مثل لاستخدام ىذه المب

تتيح استخدام المسببات المرضية تمك الآفات الحشرية مثل المكافحة البيولوجية و التي 

) الفطريات    fungi  entomopathogenicمنيا  والتي  entomopathogensلمحشرات 

نيا لا تسبب اضرار صحية لمثدييات وغير ضارة بالبيئة كما أنيا المسببة لأمراض الحشرات ( حيث أ

 تستخدم في الزراعة العضوية . 

تقييم القدرة المرضية لفطر ڤرتيسيميم ليكاني ضد حشرة بق وعمى ىذا فقد إشتممت  ىذه الدراسة عمى 

 و تقييم كفاءة الفطر. ايسيريا سيشيلارم التي تصيب أشجار الموالح التوت الدقيقى 

o b e i k a n d l . c o m



 2 

 (Verticillium lecanii )  عمى بق التوت الدقيقىIcerya seychellarum  المتواجد عمى شتلات

ڤرتيسيميم ليكاني كما إشتممت الدراسة عمى الإنتاج الكمى لفطر  .الموالح تحت ظروف الصوبة الزراعية

سة أيضا عمى وتجييزه ودراسة بقائية وحيوية الفطر تحت ظروف التخزين المختمفة . تضمنت ىذه الدرا

بعض مجاميع المبيدات الكيماوية والحيوية عمى حشرة بق التوت الدقيقى في الحقل مقارنة   تقييم كفاءة

 ببعض المركبات من أصل نباتى مثل مستخمص النيم .

 ويمكن تمخيص النتائج المتحصل عمييا كما يمى:

 يقى :القدرة المرضية لفطر ڤرتيسيميم ليكاني ضد حشرة بق التوت الدق -1

تم تقييم قدرة فطر ڤرتيسيميم ليكاني ضد حشرة بق التوت الدقيقى المرباة والمتواجدة عمى شتلات الموالح 

فى الصوب الزراعية  من خلال معاممة الحشرات التى تم تربيتيا عمى شتلات الموالح فى الصوبة بأربعة 

 831×  3,1و 731×  3,1و 631×  3,1و 531×  3,1تركيزات مختمفة من معمق جراثيم الفطر وىى 

مكررات لكل تركيز حيث تم حساب النسبة المئوية لمموت وحساب قيمة  1جرثومة / مل وذلك بمعاممة 

LT50  يوم من المعاممة وأظيرت النتائج ان  31% من الحشرات المعاممة خلال 51الزمن اللازم لقتل

مل حيث وصمت نسبة الموت إلى  جرثومة / 831×  3,1أعمى نسبة موت كانت لأعمى تركيز مستخدم 

% فى اليوم الحادى عشر ولم يكن 311% فى اليوم العاشر من المعاممة ووصمت نسبة الموت  95,6

%  95,5حيث وصمت نسبة الموت إلى  731×  3,1ىناك فرق معنوى بين ىذا التركيز وبين التركيز 

الحادى عشر بينما كانت نسبة  % فى اليوم311فى اليوم العاشر من المعاممة ووصمت نسبة الموت 

% عمى التوالى لمتركيزين المستخدمين الاول والثانى عمى التوالى وفى نفس  61,8% و61,1الموت 

 يوم عمى التوالى للأربع تركيزات المستخدمة . 1,7و 1,9و 5,5و  6,1ىى  LT50الاتجاة كانت قيمة 
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ليكاني المشتقة من البيئة الصناعية و أو  القدرة الممرضة لممزارع الثانوية من فطر ڤرتيسيميم -2

 المقواة عمى العائل الحشري البق الدقيقي 

تم تقييم قدرة المزارع الثانوية من فطر ڤرتيسيميم ليكاني عمى إحداث المرض عمي البق الدقيقي أيسيريا 

صناعية ثم  سيشيلارم من خلال العزلات المتحصل عمييا والمشتقة من تربية الفطر بإستمرار عمي بيئة

تقويتيا في كل إشتقاق وذلك عن طريق تربيتيا عمي العائل الحشري الطبيعي )البق الدقيقي( ليذا الفطر 

% من أفراد حشرة البق الدقيقي المعرضة لتركيز واحد 51نفسو وذلك من خلال حساب الزمن اللازم لقتل 

أوضحت النتائج أن أقل فترة لمزمن  جرثومة/مل(. X 831 7,3فقط من عزلات  الفطر المشتقة والمقواة )

يوم في المزرعة الأم ، بينما ناىزت ىذه  66,1% من أفراد البق المعرضة لمفطر ىي 51اللازم لقتل 

يوم لممزارع الثانوية الخمس المتلاحقة  7,37،  9,31،   1,33،   7,1،  8,5القيمة ووصمت إلى 

%( تم 311الي. كذلك تبين أن أعمي نسبة موت )والمشتقة من البيئة الصناعية بالتتابع وعمي التو 

يوم فى حالة إستعمال المزرعة الأم يمييا في ذلك القيم المتناقصة فى نسب  31الحصول عمييا بعد 

يوم(  31% بعد نفس فترة التعرض ) 1,16،  9,11،  53 ,7،  8,79،  1,91الموت التى وصمت إلي 

والثالثة والرابعة والخامسة المشتقة من المزرعة الأم مما يوضح  لكل من العزلات الثانوية الأولي والثانية 

أن القدرة المرضية لمفطر ضد عائمو الحشري تتناقص تدريجيا بزيادة إشتقاق المزارع أو العزلات الثانوية 

أن  المتتالية والمتعاقبة عمي البيئة الصناعية ، ولإعادة تقوية وزيادة القدرة المرضية لمفطر أوضحت النتائج

الفطر تزداد قدرتة وكفاءتو فى إحداث المرض من خلال التربية المتتالية عمي العائل الحشري الطبيعى. 

وقد أمكن تحديد زيادة قدرة الفطر المُربي عمي عائمة الطبيعي )البق الدقيقي( فى إحداث المرض بعد 

رة  من قدرة الفطر المُربي م 3,9الاشتقاق الخامس )عمى البيئة الصناعية( وبمغت معدل أكبر قدر بـ 

% من أفراد الحشرات من 51باستمرار عمي البيئة الصناعية وحدىا حيث إنخفض الزمن اللازم لقتل 

 يوم بعد التربية عمى العائل الحشرى . 9,5إلي    7,37
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 الانتاج الكمى لفطر ڤرتيسيميم ليكاني – 3

يم ليكانى وىى الحالة السائمة والصمبة وثنائية حالات مختمفة للانتاج الكمى لفطر ڤرتيسيم 1تم استخدام 

 الطور 

تم استخدام خمس بيئات سائمة مختمفة وىى بيئة البطاطس والدكستروز السائمة  اولا الحالة السائمة :

PDB  وبيئة البطاطس والسكروز السائمةPSB  وبيئة المولاس والخميرة السائمةMYB  وبيئة السكروز

وذلك تحت ظروف مختمفة وىى  PCBئة البطاطس والجزر السائمة وبي SYBوالخميرة السائمة 

وأظيرت النتائج أن بيئة المولاس والخميرة °. 15  -11النيتروجين السائل والفرن عند درجة حرارة من 

 9,1السائمة كانت البيئة المثمى وكانت أعمى البيئات انتاجا لجراثيم الفطر. وكان عدد الجراثيم الناتجة ىو 

مل بيئة وصمت  311جرام /  1,9رثومة / مل من البيئة السائمة وقدر الانتاج الكمى لمجراثيم بـ ج 831× 

% وذلك فى حالة التجفيف بالنيتروجين السائل. كانت 96,9نسبة الانبات وحيوية الجراثيم المنتجة إلى 

  -11درجة حرارة من  ( فى حالة التجفيف فى الفرن عمى)المولاس والخميرة السائمةالنتائج لنفس البيئة 

جرثومة / مل بيئة والانتاج الكمى  831×  8,7كالأـتى حيث وصل عدد الجراثيم الناتجة إلى ° 15

%، وكانت 91,1مل بيئة ونسبة الانبات وحيوية الجراثيم المنتجة  311جرام /  1,7لمجراثيم وصل إلى 

ز السائمة حيث وصل عدد الجراثيم الناتجة أقل البيئات انتاجا لجراثيم الفطر ىى بيئة البطاطس والدكسترو 

مل بيئة  311جرام /  1,6جرثومة / مل وقدر الانتاج الكمى لمجراثيم بـ  831×  7,3من البيئة إلى 

% وذلك فى حالة التجفيف بالنيتروجين السائل بينما 96,9وكانت نسبة الانبات وحيوية الجراثيم المنتجة 

) البطاطس والدكستروز( فى حالة التجفيف فى الفرن عمى درجة حرارة من كانت النتائج لنفس البيئة 

 1,1جرثومة / مل والانتاج الكمى لمجراثيم  831×  6,1ىى أن عدد الجراثيم وصل إلى ° 15  -11

 %.91,3مل بيئة ونسبة الانبات وحيوية الجراثيم المنتجة  311جرام / 
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بيئات عبارة عن حبوب زراعية مثل الارز  1ت صمبة منيا تم استخدام ستة بيئا ثانيا الحالة الصمبة :

والشعير والقمح والذرة وبيئتان عبارة عن مخمفات زراعية مثل قش الارز والسرسة. أظيرت النتائج أن 

 931×  3,9حبوب الارز كانت أعمى وأحسن البيئات انتاجا لجراثيم الفطر حيث وصل عدد الجراثيم إلى 

جرام بيئة ونسبة الانبات وحيوية الجراثيم  311جرام /  1,9الكمى لمجراثيم  جرثومة / جرام والانتاج

×  1,7%،  بينما كانت أقل البيئات انتاجا لمجراثيم ىى بيئة قش الارز فكان عدد الجراثيم 96,9المنتجة 
لجراثيم جرام بيئة ونسبة الانبات وحيوية ا 311جرام /  1,5جرثومة / جرام والانتاج الكمى لمجراثيم  931

 %.83,5المنتجة 

تم استخدام خمس بيئات سائمة مختمفة وىى بيئة البطاطس والدكستروز السائمة  ثالثا الحالة ثنائية الطور:

PDB  وبيئة البطاطس والسكروز السائمةPSB  وبيئة المولاس والخميرة السائمةMYB  وبيئة السكروز

مع اربع بيئات صمبة وىى الارز والشعير  PCBة وبيئة البطاطس والجزر السائم SYBوالخميرة السائمة 

معاممة خميط بين البيئة السائمة والصمبة وأظيرت النتائج أن بيئة  51والقمح والذرة بالتبادل لتعطى 

المولاس والخميرة السائمة مع الارز كانت اعمى البيئات المختبرة انتاجا لجراثيم الفطر فكان عدد الجراثيم 

مل بيئة ونسبة الانبات وحيوية  311جرام /  5,5مل والانتاج الكمى لمجراثيم جرثومة /  931×  5,5

%، وكانت أقل البيئات المختبرة انتاجا لجراثيم الفطر ىى بيئة البطاطس 98,5الجراثيم المنتجة 

جرثومة / مل والانتاج الكمى لمجراثيم  931×  3,8والدكستروز السائمة مع القمح حيث كان عدد الجراثيم 

 %.93,8مل بيئة ونسبة الانبات وحيوية الجراثيم المنتجة  311جرام /  3,6

 بقائية وحيوية المسحوق القابل لمبمل والمجهز معمميا من فطر ڤرتيسيميم ليكاني -4

تم تقييم بقائية وحيوية المسحوق القابل لمبمل والمجيز معمميا من فطر ڤرتيسيميم ليكاني وذلك من خلال 

مية منيا المحتوى الرطوبى لمجراثيم وطريقة الانتاج الكمى ونوع البيئة وكذلك المادة تأثير عدة عوامل ع

الحاممة والمالئة فى التجييزة ودرجة حرارة التخزين واظيرت النتائج وجود فروق معنوية كبيرة بين حيوية 
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أعمى % وكان 31,1% و9,7% و5,5وبقائية الفطر عند مستويات الرطوبة المختمفة المختبرة وىى 

يوم من  381%( حيث وصمت النسبة المئوية للانبات بعد 5,5حيوية لمفطريات عند أقل مستوى رطوبة )

التخزين لمجراثيم المنتجة من بيئة المولاس والخميرة السائمة فى وجود النشا كمادة مالئة وعند درجة حرارة 

% 61,66% و71,66% و77م وعند مستويات الرطوبة الثلاث المستخدمة كانت عمى التوالى  1-6

% و  73,11بينما كانت النسبة المئوية للإنبات عند نفس الظروف ولكن عند درجة حرارة الغرفة ىى 

%. أما فى حالة استخدام بودرة التمك بدلا من النشا ظير إنخفاض فى حيوية الفطر 16,11% و 51

م حيث كانت نسبة الإنبات °6-1عند مستويات الرطوبة الثلاث عمى التوالى وعند درجة حرارة من 

% بينما كانت نسبة الإنبات عند نفس الظروف السابقة ولكن عند درجة 58,66% و69% و77,11

 %.15% و 17% و  67حرارة الغرفة  ىى 

وكانت أقل حيوية لمفطريات عمى البيئات المستخدمة عند أقل مستوى رطوبة حيث وصمت النسبة المئوية 

تخزين لمجراثيم الناتجة من بيئة المولاس والخميرة السائمة مع الأرز فى وجود يوم من ال 381للانبات بعد 

م حيث وصمت نسبة الإنبات عند مستويات الرطوبة الثلاث ° 6-1النشا كمادة مالئة وعند درجة حرارة 

% بينما كانت نسبة الإنبات عند نفس الظروف ولكن عند درجة 58% و66% و71عمى التوالى إلى 

%. أما فى حالة استخدام بودرة التمك بدلا من النشا 51,66% و 61,66% و  75,11فة ىى حرارة الغر 

وجد أن ىناك انخفاض فى حيوية الفطر وعند مستويات الرطوبة الثلاث عمى التوالى عند درجة حرارة من 

% بينما كانت نسبة الإنبات عند نفس 11,66% و51,66% و65م كانت نسبة الإنبات ىى ° 1-6

 %.13% و 19,11% و  61ف ولكن عند درجة حرارة الغرفة ىى الظرو 
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الكفاءة البيولوجية لبعض المبيدات الحيوية التجارية وكذلك التجهيزة المعممية المجهزة من  -5

وبعض المركبات الكيماوية عمى حشرة بق التوت الدقيقى التى تصيب أشجار الموالح  ڤرتيسيميم ليكاني

  تحت الظروف الحقمية

تقييم مجموعة كبيرة من المبيدات الحشرية تتضمن بعض المبيدات الحيوية وذلك لبحث سبل ادراجيا تم 

لحشرة بق التوت الدقيقى والتى اصبحت من الحشرات الرئيسية التى  (IPM)فى برامج المكافحة المتكاممة 

بمحافظة  5131سيا الموالح وىذه المبيدات تم تقيميا فى صيف أتصيب معظم اشجار الفاكية وعمى ر 

 الاسكندرية وىى :

)lecaniiVerticillium ( 1.15% 
®

Catch -Bio - 0.03% (Azadirachtin) 
®

Nimbecidine 

Formulated of the fungus Verticillium lecanii as a WP 2.5% 

 أما المركبات التى تم تقيمها ضد الحشرة كانت :

Mineral Oil: Kz Oil
®
 98% - Malathion

®
 57% EC - Actara

 ®
 25% WG 

  اولا التطبيق فى الصباح الباكر:

بمحافظة  5131من خلال تقييم ىذه المجموعات من المركبات المختبرة عمى اشجار البرتقال فى صيف 

Kz Oilالاسكندرية وقد أظيرت النتائج كفاءة الزيت المعدنى 
فى خفض تعداد أفراد حشرة بق التوت  ®

ربعة بعد تطبيق ىذة المركبات حيث وصمت نسبة الخفض فى عدد الدقيقى خلال اسابيع الفحص الأ

% تلاة فى ذلك مركب الملاثيون بنسبة خفض 88,63الحشرات فى الاسبوع الرابع من الفحص إلى 

ڤرتيسيميم %( يمى ذلك التجييزة المعممية من فطر 81,78% ثم مركب الاكتارا )88,55وصمت إلى 

ڤرتيسيميم ليكاني ش المجيز تجاريا والذى يحتوى عمى فطر %( ثم مركب البيوكات66,86) ليكاني

 %(. 57,16%( واخيرا مركب النيمبسيدين والمحتوى عمى مستخمص النيم      ) 61,88)
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 ثانيا التطبيق عند غروب الشمس:

ل من خلال تقييم ىذة المجموعات من المركبات الحيوية والكيميائية المختبرة وتطبيقيا عمى اشجار البرتقا

فى خفض  Kz Oil بمحافظة الاسكندرية أظيرت النتائج أيضا كفائة الزيت المعدنى 5131فى صيف 

تعداد أفراد حشرة بق التوت الدقيقى خلال اسابيع الفحص الاربعة حيث وصمت نسبة الخفض فى عدد 

 %( ثم87,33% يمية فى ذلك مركب الملاثيون )88,7الحشرات فى الاسبوع الرابع من الفحص إلى 

%( ثم مركب 73,68) ڤرتيسيميم ليكاني%( يمى ذلك التجييزة المعممية من فطر 85,15مركب الاكتارا )

%( واخيرا مركب النيمبسيدين والمحتوى 71,31ڤرتيسيميم ليكاني )البيوكاتش التجارى والمحتوى عمى فطر 

 ق التوت الدقيقى .% والذى كان أقل المركبات المختبرة كفاءة ضد حشرة ب63,19عمى مستخمص النيم 

وأظيرت النتائج ان التطبيق عند الغروب أفضل من التطبيق فى الصباح الباكر بالنسبة لممبيدات الحيوية 

% 73,68حيث سجمت المبيدات الحيوية ) التجييزة المعممية والبيوكاتش التجارى ( نسب خفض 

% 61,88% و66,86ى % عمى التوالى عند الغروب بينما سجمت نسب خفض أقل وصمت إل71,31و

.عند التطبيق فى الصباح الباكر  
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 جامعة الإسكندرية         

 باشاسابا  –كمية زراعة       
        

 
الإنتاج الكمي وتجهيز وتقدير كفاءة فطر الڤرتيسيميم كمبيد حيوي ضد حشرة بق 

 التوت الدقيقى

 
 

 مقدمة من
 

 رزق  معبد الحمي يعبد القو  محمد
 

 تيفاءً لمتطمبات منح درجةرسالة عممية مقدمة اس
 

 في العموم الزراعية دكتوراة فمسفة
 ( الآفات مبيدات) تخصص 

  

 من
 
 

 جامعة الإسكندرية
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 لجنة الإشراف

 
 ..........      سعد عبد الكريم الاستاذ الدكتور / عبد الفتاح سيد

 
 قسم وقاية النبات -المتفرغ كيمياء وسمية المبيداتأستاذ 

 الإسكندرية جامعة -سابا باشا  –الزراعة  كمية
 

 .........   الأستاذ الدكتور/ السيد حسن محمد تايب  
 

 قسم وقاية النبات - كيمياء وسمية المبيداتأستاذ 
 وكيل الكمية لشئون التعميم والطلاب 

 الإسكندرية جامعة -سابا باشا  - كمية الزراعة 
  

 .........                    الدكتور / محمد رفعت رسمى          
          مركز البحوث الزراعية -بمعهد بحوث امراض النبات  رئيس بحوث

 الدقى -  ورئيس الادارة المركزية لمحجر الزراعى
 

............. مصطفي فتح الله الديب                      الدكتور/ 
  
 

 بحوث الزراعية          مركز ال -بمعهد بحوث وقاية النباتات  رئيس بحوث
 ومدير محطة بحوث وقاية النبات بالاسكندرية      
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 جامعــة الإسكندريـة       
 كمية الزراعة  ـ  سابـا باشـا  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                      

الإنتاج الكمي وتجهيز وتقدير كفاءة فطر الڤرتيسيميم كمبيد حيوي ضد حشرة بق 
   التوت الدقيقى

 مقدمة من
 

 رزق  معبد الحمي يعبد القو محمد 
  

 لمحصول عمى درجة
 في العموم الزراعية دكتوراة فمسفة
( مبيدات الآفات) تخصص   

 موافقون:                                                        والمناقشةلجنة الحكم 

…………… 
 الأستاذ الدكتور/ عبد الفتاح سيد عبد الكريم سعد

 أستاذ كيمياء وسمية المبيدات المتفرغ                
  جامعة الإسكندرية -سابا باشا  –كمية الزراعة               

…………… 
 أحمد السيد عمرلدكتور/ الأستاذ ا  

 قسم وقاية النبات -المتفرغ  كيمياء وسمية المبيداتأستاذ          
 الزقازيق جامعة -كمية الزراعة           

…………… 

 الأستاذ الدكتور/ السيد حسن محمد تايب
 قسم وقاية النبات - كيمياء وسمية المبيداتأستاذ          
 عميم والطلاب وكيل الكمية لشئون الت        

 الإسكندرية جامعة -سابا باشا  -كمية الزراعة               

…………… 

 ماجدة بهجت عبد السلام القاضىر/ الأستاذ الدكتو 
 الحشرات الاقتصادية أستاذ                
 ورئيس مجمس قسم وقاية النبات             
 سكندريةجامعة الإ -سابا باشا  –كمية الزراعة               

4102 
 

o b e i k a n d l . c o m




