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الاستديو4نموذج

الالتحاقكميةاتساعبسببللتحدياتالاستجابة

الكمىالعلومتدريس

اكاه!ولح3!ولأ!عيياحكامينغسكارين

الذيالتمهيديمقررالفيزياءدراسةفيسفكلىطالب0001تقريياليتحق

كاعءلمعث!3+!!-!لمه!بوليتكنيكرنسلرمعهدفيملوالتكاضلالتفاعلىلجتمد

technic Instituteمقرالكيمياءدراسةفياماتقريياالعددنفسوييتحق

فعالمةاإتعتبااابىتؤويالحجمبهذاالتحاقاتإبئ.لمواداعلمأوفيالتمهيدي

ا!لاستدلوطريقةالحواجزوهيهذهعلىللمغلبحدةوامقاريةوثهة.هفريب

الفصلى.هذافينناقشهاالتي

الجودةعاليتدرشىأداءفيتؤثرالتيبالتحدياتمتناح!وطنيوعيهناك

العلوملتدرش!آساسيمرمىوهوالمشكلاتلحلكميةمهاراتتطويرإن.للعلوم

عندماذلكإلىبالإضافة.وجهدهمالأساتذةالتزاممنهامةمستوياتيتطلب

المهماتفإنأسبوعكلالمعملتجاربفيينهمكواآنالطلابمئاتعلىيكون

بها.للقيامالصعوبةفيغايةتصبحوالإدارية)اللوجستيه(الإمدادية

وشؤونالمواردكانتللبوليتكنيكرينسليرمعهدوفيالتسعينياتأوائلفي

تزويدإلىالحاجةيخصفيماالأساتذةاهتمامنمومعتتعارضالماليةالإدارة
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منتجةجامعةإلمحهالوصول205

تغيرالتعليميةالتكنولوجياتكانتنفسهالوقتوفي.جودةذاتتعليميةتجارب

البنائيةلمذهبالتعليميةالفلسفةوكانتالصفغرفةفيفعلهيمكنماطبيعة

onstrutivismالمتعاونوالتعلم and Collaborative learningيستمتعانح

التعليميةالإنتاجيةوزيادةالقليلمنالكثيرصنعنداءوكان.ملحوظةبنهضة

فيالجوابوكان.ووضوحعالبصوتعنهايعبرنفسهالوقتفيوالجودة

(.4991Wilson)العلوممقرراتستوديوإدخالناRensselarرنسلر

فيعملورشةبرنامجعلىيقومRensselarرنسلرفيالاستديونموذجكان

Pirscillaلوسبرشميللاطورتهاالفيزياء Lawsديكنسونكليةفيومعاونوها

)4002(Dickinson College.باستعمالالتفاؤلمنجوعمفقدذلكومع

نأعلىعامبشكلإليهاونظرالحرةللفنونمنا!فيالفيزياءفيالعملورشة

عام.الجامعةفيمقرراتفيواسعلالتحاقالكثيفالموردأيضاتكون

مقاربةغيرتوبسرعة.Ranssalaerرنسلرإلىالأولىالاستديومقرراتأدخلت

فيوأخيرارنسلرفيالجامعةعبرمقرراتفيالتدريسطبيعةالاستديو

العالم.حولمؤسسات

نموذجفيرنسلرفيتدرسكانتالفيزياءفيالتمهيديةالمقرراتجميعإن

هي:المقرراتلهذءالمحددةوالصفات.استديو

مهاراتوممارسةالمعملوتجربةالمحاضرةتكاملالصففيجلسات.

.المشكلاتحل

طلابثلاثةلكلكومبيوتربوضعالممثلذاتهالصففيالتكنولوجياتعزيز.

المقرر.وجوهجميعفيهذاويستعمل

فيالعاليةوالمستوياتالصفداخلمهماتعلىمتعاونينالطلابيعمل.

فيالمميزةالسماتهيوالطلابالطلابوبينوالطلابالأساتذةبينالتفاعلات

الصف.ثقافة
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الصفاستؤتيجيات

طالبأ.55بمحددالصفحجم.

305

دراسةوطالبواحدعليادراساتطالببمساعدةآستاذيدرسهصفكل.

واحد.جامعية

.الأسبوعفيمرلينوتعقددقيقة011تدومالصيفيةالجلسات.

تغطيأنبهدفناجعبشكلالصفوقتلاستعمال)مكافأة(علاوةوضعت.

التلقليديةبالطريقةالمغطاةلتلكمساويةالتمهيديالفيزياءمقررمادةمنكمية

.أسبوعكلتقريبادقيقة003فيهاالاجتماعوقتيستغرقالتي

علىللعملدقيقة03يخصصالاستديوصفمنالنموذجية011الدقائقفي

أسسعلىوتعاقبواعينوا)الذينأكاديميامتجانسةجماعاتعندمشكلات

كيفيةالأستاذيبينوفيهالإدراكيالمهنةتعلمنموذجيتبعالوقتهذاأثناء(.نظامية

تجربةالطلابيحاولحينفيبالتوجيهويقومنموذجيبشكلالمشكلاتحل

المقاربةهذه.الأدنىحدهحتىبالتدريجذلكيخبوثم،الخاصةبطريقتهممهاراتهم

لدىالمشكلاتحلتقنياتعلىواسعبشكلتقومالمشكلاتحلتعليمفي

Hellerand-)متعاونةجماعة Hollabaugh,,2991 Heller Keith andAn)
2991,derson.

أهممعتتمقصيرةلمحاضرةالصففيالتاليةدقيقة02ادتخصص

عرضباستعمالالمحاضراتوتقدم.والتعريفاتوالاشتقاقاتالعلاقات

Powerالبوربوينت Pointتدريسهيئةأعضاءنفسهاالعروضفيويشترك

المقرر.منشعبايدرسونمتنوعين

65االدقائقأما Jهوماعلىبتعاونفيهاالطلابفيعملالصفوقتفي

فإنالتقليديالفيزياءمعملخلافوعلى.النشاطاتمنأيديهمبينموجود

تحرعلىتقومإنهابل.الطالبمعرفةمنللتحققمخططةالنشاطاتهذه

التقليديةالمعاملفيالموجودةالموضوعاتنفستغطيوهي.التعليميةللتجارب
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منتجةجامعةإلىالوصول405

إجراءتفرضلاالفيزياءاستديونشاطاتأنإلامثلا(الجاذبيةبسبب)التسارع

الطلابيفكرأنينبغي:بناءتينفكرتينعلىتقومالاستديوموادإنبل.القياس

معتقداتمعصفوفناإلىيأتونالطلابوان،يتعلمواأنأجلمنفهمهمويتأملوا

موادتستعملجوهرهما،فيالفكرتينهاتينومع.الموضوعحوللديهمموجودة

التعلم.دورةلنموذجعاكساتوقعيامقياساالفيزياءاستديو

التكنولوجيااستعهالح

الفيزياءاستديومقرراتضمنيعملونالذينالتدرش!هيئةأعضاءمعظم

دورايلعبالشبكةعلىالمنزليالواجبنظاماستعمالأنيعتقدونرينسلرفي

علىتقومالتيالنظممنالعديديوجدأنهومعالمقرر.نجاعةتحسينفيمهما

webحالياتستعملرنسلرفإنواسعنطاقعلىمستعملةوهيالشبكة Assign

فيالاختصارفيرغبةالنظامهذايستعمل//

يتيحإنه.الدرجاتوضعوفيالمنزليةالواجباتوفيالقصيرةالصفاخ!تبارات

أفضلبشكليناسبلكيمدرسيكتابإلىالمشكلاتيحولأنالمقررلمنسق

ذلكيكونحينالخاصةالصفلأحواليستجيبولكيالمقررفيالطلابجمهور

الطلابمئاتعلىمشخصةمنزليةوواجباتمشكلاتالنظاميوزع.ضروريا

أجلمنلأجوبتهمآنياتقديراويتلقونللمشكلاتعددياحلايدخلونالذين

المتعلقةالطلباتلكلوأجوبتهمالطلابدرجاتالنظاموشمجل.التصحيح

يستعملهاأنيستطيعإحصائيةمختصراتيولدإنهوأخيرا.كلهابالمشكلات

وهذه.ككلالصفتقدمأوالفرديالطلابتقدملتقديرالمقررومنسقالمدرسون

نأالتدريسخطةعلىكانإذالمقرراتفيكبيرالتحاقفيحاسمةالمعلومة

الصف.فيللطلابالراهنةللحاجاتتستجيب

مقررفيأيضايستخدمالشبكةعلىيقومالذيالمنزليالواجبنظامإن

فيدقائقخمسلمدةتتمالتيالقصيرقيالصفاختباراتفيالفيزياءاستديو

فيمعلوماتللطلابتقدمالقصيرةالاختباراتهذه.الصففيدرسكلنهاية
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505لصفااستراتيجيات

.اليومذلكالرئيسةالنقاص!فهمواجيدمدىأيإلىيخصفيماالمناسبالوقت

تلكفيالطالبأداءعنالبياناتهذهفإنالمنزليةالواجباتمثلومثلها

مما،فعليوقتفيوالأساتذةالمقررمنسقمتناولفيتكونجميعهاالاختبارات

الصف.فيتكونقدصعوباتلأيةاستجابةالتدرش!يكيفأنالمقررلمنسقيتيح

تصحيحعنمسؤولينالعلياالدراساتطلابيعدلمالنظامهذاوتحت

أصبححراكانالذيبرامجهمفيالوقتفإنلذلكونتيجة.المنزليةالواجبات

الكومبيوتريستطيعهالاالتيالمهماتأداءونحوإضافيتدريبنحوموجهاالآن

(.الصفنشاطاتأجلمنالأجهزةتركيبالمثالسبيل)على

مساهمةهيالمعملتجاربفيالكومبيوترعلىالقائمةالبياناتمجموعةإن

البياناتمجموعةإن.الاستديونموذجصفوففيالإنتاجيةلتحسينأخرىبارزة

بسرعةالمعملقياساتلإجراءتستعملالعرضوأدواتالكومبيوترعلىالقائمة

دقيقة35مرةذاتاستغرقتالتيالمعملونشاطاتكبير.بشكلمعززتينودقة

الصف.وقتمندقيقةمنأقلالانتستغرقكومبيوتربدونأوضاعفي

فيالدقيقةالقياساتمنبالعديديقومواأنيستطيعونالطلابأنهيوالنتيجة

ذاتيبتوجهتعلماوتتيحمرنةأدواتهيالنظمهذه.الصففيواحددرسفترة

علىمؤشراتهناكذلكإلىبالإضافة.جدامقيدوقتذاتمناخاتفيحتى

جدامفيدوأنه(مباشرةراجعة)تغذيةالبياناتلعرضالفعليالوقتأن

نإ.الفيزيائيةبالحالاتالبيانيةالتمثيلاتيربطونكيفيتعلمونإذ.للطلاب

الاعتبارفييأخذواأنللطلابيتيحالكومبيوترعلىالقائمالبياناتاكتساب

نأالخبراءبعضويزعم.مفردةبظاهرةتتصلالتيالحالاتمنأوسعمدى

فهمأشكالوتحويلتعميمأجلمنللتعلممه!اوجههوالحالاتمنمدىاعتبار

thorntonandمب0991)اللإنسان sokoloff).o b
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منتجةجامعةإلىالوصول605

التعليميةامملإنتاجية

كلرينسلرفيالفيزياءفيتمهيديةدروسايأخذطالب0001حواليكانلما

1والفيزياء)الفيزياءمقرراتفإنعام Iشعبة02تقريبامايعادلإلىانقسمت

ومع.التدريسفيمساعدا3و.مختلفينأساتذة01حواليقبلمنتعلمصف

يتابعونمفترضدراسيفصلفيالمقررفيالملتحقينالطلابجميعفإنذلك

الامتحاناتويأخذونذاتهاالمنزليةبالواجباتولكلفون،نفسهالبحثمنهج

رزمةوتتضمن.الفصلوأثناءالنهائيةالامتحاناتفيواحدةكمجموعةالعامة

معالصفداخلونشاطات،البوربوينتعلىيوميةمحاضراتالموحدةالمقرر

المقررمنسقبهايزودقراءةوواجبات،حلولمعمنزليةوواجبات،حلول

.الامتحانتهيئةعنمسؤولأيضاهوالمقررومنسقالمدرسينجميعليستعملها

هورينسلرفيالفيزياءاستديوفيالمقررلمنسقالإداريالنموذجحافزإن

المخصصالأساتذةلوقتالإجماليةالمدةبعيدحدإلىيينقصانهالأول.مزدوج

والثاني،الصفلتهيئةالجهودغزارةبإنقاصوذلكالاستديومقررفيللتدرش!

اللقاءاتإن.مختلفونمدرسونيدرسهاالتيالمادةاتساقعلىيحافظآنه

الذينالأساتذةلأولئكبالتملكشعورإلىتؤديالمقررمدرسيلجميعالأسبوعية

التدرش!هيثةأعضاءيستخلصاللقاءاتهذهففي.مقرراتمنسقييعملونلا

ينبغيالذيأوجيدبشكلخاصةيعملالذيالمقرروجوهويقترحونالأسبوعأحداث

آيضا.التدرش!لمساعديتدريبجلساتأسبوعياالمقررمنسقويتولى.تحسينه

الفيزياءاستديوتكاليفلمقارنةرنسيلرفيداخليةدراسةتمت9991عامفي

التدريسكلفةأنووجدأكثر(.تقليدية)بطريقةللمقررالسابقبالتدرشى

(9991عامالدولار)بسعردولارا225حواليهيتقليدياالمقرربناءبطريقة

كانتالفيزياءاستديوفيالتدريسوكلفة.واحدفصلوفيالواحدالطالبعلى

.(5Hara،)9991الشعبةفيطالبا05معدولارا003حوالي
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705الصفاستؤتيجيات

فيالملتحقينالطلابعددعلىللتدرشرالاستديونموذجفيالتوفيريتوقف

الفوائدمعالكلفةفيالقليلةالزيادةنوازنأنراغبونرينسيلرفيونحن.شعبةكل

الاستديو،نموذجتستعملالتيالمؤسساتمعظم.الحجمصغيرصفمنالمتراكمة

منطالبا05منالأكبرالصفتجعلMITومعهدكارولاينانورثجامعةفيهابما

الصفحجميبلغكارولاينانورثجامعةفي.العملهيئةتكاليفتنقصأنأجل

الطالبعلىالمركزةالنشاطاتأي(ScaleUP)يدعىالتدرش!ونموذجطالبا08

MITمعهدوفي(.Beichner,9991)الجامعياءالفيزيمقررفيالواسعللالتحاق

المدعمالفعال)التعلمالتعليمنموذجويدعىطالبا012الصفعدديبلغ

برامجفيحالياالكلفةعنمعلوماتيوجدلا(.Blcher)3002بالتكنولوجيا(

الدراسةتعليمقسمللعلومالوطنيةالمؤسسةساعدتوقد،المؤسستينهاتين

هذهجميعفيالاستديومقرراتفيالشروعتكاليفتمويلعلىالجامعية

.المؤسسات

ئجلنتااتقدير

مثل:المتعددةالخياراتامتحاناتالفيزياءأساتذةالبلادأرجاءكلفييستعمل

FCI (Force concept inventory) (Hestenes, Wells and schwackhamer

(2991 FMCE (Force and Motion Conceptual Exam) (Thornton and

(8991sokoloffبالميكانمكاالمتعلقةللموضوعاتالطالبفهملقياسوذلك

بدايةفيمرة،مرتيننفسهالتقديرإجراءيتمأنفيالقياسيةالممارس!ةوتتمثل

ودرجة.الامتحانعنيعلنلاالمناسبتينكلتاوفي.نهايتهفيومرةالفصل

لهمسيعطىبأنهيخبرونالطلابإنبلالطالبدرجةفيتحسبلاالاختبار

وفي.بجديةالامتحانأخذواإذاالصفداخلالنشاصلدرجاتمنقليلامقدارا

يعملالطالبأنمننتأكدلكيكثبعنالامتتانتقديمعمليةنرقبرينسيلر

بعدالدرجةبمحسنالمفاهيميالإدراكفيالطالبإنجازويقاس.حيبضمير

قبله.هيعماالتدرشى
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منتجةجامعةإلىالوصول805

صحيحةدرجة02%عندهلطالبالتحسنمنا%.أنالاعتباربعينويؤخذ

درجة09%لديهلطالبالتحسنمنا%"مثلبالضرورةليستالاختبارقبل

وأ"ضئيل"ربحعأء!3ا!ولهأولأء!يدعىقياسطوروقدالاختبار،قبلصحيحة

Normalized gain8991"سوي"ربح(,Hake.)الربحآوالضئيلالربحإن

يلي:كمايعرف!!!للطالبالمفاهيميالإدراكفيالسوي

Correct pre- instruction-%/5/5ه Correct Post- instruction

حص!!=

Correct pre - intruction-%/001ه

التعلمقبلصحيح%-التعلمبعدصحيح%

-السنويأوالضئيلالريح

التعلمقبلصحيح%-001

العديد:يسميهافلسفةالفيزياءاستديومقرراتفيالنتائجتقويميخصوما

MCDermott,)2991"التعلمنتائجلتحسينعمليةطريقة"اتخاذ andshaffer).

المدرسلدى"داخلية"مشاعرمنهي93-االشكلفيالمرسومةالمقاربةوهذه

لتدريسهم،طريقةأفضلهيومايفهموهلمالذيوماذاالطلابفهمماذاحول

وجمعالتعليميالبحثفيالنظرخلالمنكبيرحدإلىتثرىالمشاعروهذه

تحسينفيحاسمةالمنهاجتحسنفيالمقاربةهذءوكانت.بعنايةالبياناتتقدير

رينسيلر.فيالفيزياءاستديومقرراتنجاعة

فيفكرالمقررمخرجاتتحسينيخصفيماالتقنيةهذهأهميةعلىوكمثل

فيالفيزياءاستديومقررمنالمبكرةالأيامفيأجريتالتيالتاليةالتجارب

كانتإذاماتحديد8991()ربيعالاستقصاءهذامنالمرمىكانرينسيلر.

يمكنالفيزياءاستديوفيالمجسدالتعليميالبحثعلىالقائمةالطالبنشاطات

مخرجاتاستقصينانحن.المفاهيميالتعلممكاسبعلىمهمتأثيرلهايكونأن

بدونأوإدخالمعالأمرينكلافيالفيزياءاستديومقررخلالمنالطالبتعلم

التقنيتين:هاتينفيهوكماذلك
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الصفستراتيجيات

92-االشكل

العلومتدريسلتحسينعمليةمقاربة

905

المعرفةمتن

تعلمكيفمةحول

للفيزياءالافراد

!!

تقديرالمخرجات-تطويرالمنهاج
متنإلىالمقررمخرجاتتقديريضيفوبدوره.المنهاجلتطويرشكلايعطيالتعليميالبحث

المقمرر.بنيةضمنينفذالذيالتحسنمنمتناميةدائرةهيوالنتيجة.بالتعلميتصلفيماالمعرفة

تفاعليةمحاضراتعروض

7991(Interactive Lecture Demonstration (ILD) (sokoloff and thornton

المتعاونةالمشكلاتحلولومجموعة

2991and Cooperative Group problem sohing (CGPS) (heller and Hollabaugh

2991(,Heller,Keith and Andersonبالمقارباتبقوةمرتبطةأممأ5تقنيةإن

المتعاونةالتعلمجماعاتعلىتقومCGPSتقنيةآنحيهنعلىالبنائية

حلمجالفيمطبقهوكماالمعرفيالمهنةتعلمفكرةوصكلى،البنيان

,Cummings,Marx,9991)الكميالمشكلة thornton and Kuhl.)

صنفينإلىأفيزياءشعباستديو8991ربيعقيقسمناالاستقصاءهذافي

Standardقياسياستديو":واسعين Studio"11ثازائد"استديوو Studio Plu.

استخدمتاكلتاهماوالجماعتان.للتعليماستديونموذجفييدرسانكاناوكلاهما

نفسهالمنهاجوتتابعاننفسهاالمنزليةبالواجباتتقومانوكانتانفسهاالصفوف
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منتجةجامعةإلمحهالوصول051

بينالوحيدالفرقوكان.نفسهاالامتحاناتوتقدماننفسهاالمحاضراتوت!أخذان

وكانت.CGPSوILDتجسدالمالقياسيةالصفوفأنالجماعتينهاتين

ح3!5أوILDإماليضمالمقررمخطططوروامدرسونيعلمها"زائد"صفوف

يؤديهكانالذيالعملإلىبالإضافةتعطى(1"زائدنشاطاتوكانت.كليهماواما

.الضرورةحينالعملهذاتستبدلوكانتالوقتيسمححينالقياسيةالجماعات

بماالتدرش!وقتفيزيادةعنهسينجمالنشاطاتهذهتضمينأنقدرناوقد

امتحانينوأجرينا.CGPSأجلمن5%وحواليILDأجلمنا%بيضدر

هما:للتشخيص

TheForce):القوةمفهومقائمة Concept Inventory (FCI

FMCE)The.والحركةالقوةمفاهيموتقييم Force and Motion CoceptualEvaluation)

عنمعلوماتعلىنحصللكيوبعدهالتعليمقبلطالبلكلالامتحانينإجراءوتهـأ

.واحدةامتحانلرزقةكاا(الجزءو(1ول"الجزءالامتحانانهذانودعي.التعلمنتائج

والمقرراتزائدواستديوالمقياساستديوبينشاملةمقارنة92-2الشكليبين

الذي2!-عاملوهوعمودكلبارتفاعالضئيلالربحومثل.تقليديبشكلالمبنية

كانالذينالطلابفقطالاعتبارفيأدخلناالتحليلهذاوفي.آنفاناقشناه

الضئيلالربحوحسب(.ملائمة)عيناتوبعدهالاختيارقبلدرجالتلديهم

للجيماعةالاختباربعدالدرجاتمعدلباستعمالالطلابمنلجماعةبالنسبة

فيالربححساببأنهإليهيشاروهذا.للجماعةالاختبارقبلالدرجاتومعدل

,Cummings)9991المعدلين Marx, Thornton andKuhl).

فيأنجحيعدلموحدهالمقياساستديوشكلأنالدراسةنتائجوتقترح

النتيجةوهذه.التقليديالتعليممنالنيوتونيةللفيزياءالأساسيةالمفاهيمتدرش!

نتائجتحسينهواهتمامهمجلالذينلأولئكبالنسبةكبيرمغزىذاتهي

الطلابوكانمتفاعلاالمقياسالاستديوفيالفيزياءصفيظهركان.التعلم

في)بماذاتهحدفيالاستديوهذاشكلأنإلا.الذاتيبتعلمهمملتزمينيبدون
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الصفاستراتيجيات

511

وتجسدالتعلمعلىاليدوضععلىالتوكيدوزيادةالصفحجمإنقاصذلك
المفاهيمي.التعلمدرجاتعلىفيهلهمتأثيرلاأنيبدوكان(الصففيألتكنولوجيا

معبالمقارنةبعيدحدإلىلقصالاستديومقررفيئالتدريسوقتفانذنكومع
بشكلالاسهتديومقررفيالوقتيستعملأنيمكنالسببولهذا.التقليديةالبنية
1SوILDيستعملالذيزائداستديوفإنأخرىجهةومنفعاليةآكثر CGPSلهن

التعلم.نتائجعلىواضحةمفيدةتأثيرات

التيوالمواردللمقارباتيمكنحيثوفيزيائياتعليميامناخاالاستديونموذجيزود
فعالية.الأشكالبأكثرتنجزأنالطالبتعلممخرجاتتحسينفيفعالةآنهاأظهرت
استديومقرراتفيونقحتالبحثعلئالقاتمةالتعليميةالموادأنجزتوقدالآن

تقليدياالمبينةالصفوفبعيدىحدإلىالتعلمفيطلابنامستوياتتجاوزتالفيزياء
منعديدةسنينعبرالطلابلآلافبالنسبةصحيحهذا(.بالمحاضرات)الموجهة

.الموضوعاتمنطاتفةوعلىالبياناتمجموعةتقدير

92-2الشكل

حالا)م5وFCIللمفاهيمتشخيصيينامتحانينفيالفهمفحالضئيلالربع

زاثدستوديوا+

لمقياسا

تقليديستوديوا!

45

35

25

15

ل!،!ق

كا

FMCE

متحانلاا

؟،بش!

-.لا3

FC

شعبأنحينفيالبحثعلىقائمةمنهاجمواداستعمالالمقياساستوديوشعبتتضمنلا
ذلك.تتضمه.رتد441،
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v1oمنتجةجامعةإلىالوعمول

استنتاجيةملاحطات

التقليديالنموذجمنمهماتحولايمثلالاستديونموذجأنالواضحمن

واسعةمحاضراتجلساتعلىيركزكانالذيالجامعةفيالعلوملتدريس

Recitaionمساعدةوجلساتمعزولةمعاملويتضمنالفلاب(من025)لحوالي

تخصيصبأنالاعتقادعلىكبيربشكلالاستديونموذجيقوم(.المشكلة)حل

منللعديدتمامامجدغيرهوللمحاضرةالرطفوقتمنكبيرةمقادير

فينقصاغالبايدخلالمقررلمضامجنالتقليديوالفصل(.Hake)8991الطلاب

يتيحالاستديونموذجفي.مرافقةأخرىجدوىعدمبذلكفيضيفالاستمرا!ية

نشاطأثناءحديثاالمكتسبةللمعرفةوالتطبيقالمحاضراتبينالمباشرالاتصال

الوقتفيتصحيحاالواعدللادراكتقويةيتيحمشكلةحلمقطعأوالصف

الفيزياءاستديوبرنامجفيلتجربتيتقويمآخرفي.الفهمسوءلأشكالالمناسب

.متعددةبنقاطشخصيااتااقتنعت02ا-79920بينالفترةفيرينسيلرفي

والذيالمقرر،فيللطلابالمفاهيميالتعلموانللغايةمجدالمقررأنهوأهمها

ربماالقياسيالتمهيديالفيزياءمقررفيمعروفهومافوقظاهرايبدو

أنا.الأسبوعفيدقيقة032منأكثرإلىالتعليموقتزيادةتمتإذاأكثريتحسن

أبعدتذهبوالتيبعدتقسلمللمقررإيجابيةتأثيراتيوجدبأنهأيضامقتنعة

مفاهيمي.إدراكتطويرمن

ض!!جمض
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