
العاشرالفصل

لارتباطاروالانحدا

Regression and Correlation
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لانحدإرا(01-1)

!طحقاتلهالانحدارتحللللظس.!اللةم!نراتلينالعلالاتلدراسةالانحداريستخدم

الاجمماعية،العلوم،ال!زيالهة،الحعويةالعلومعلىل!ثتملالئاللراسةكالاتمعظمفيكرة

الطمقا!داخع!الانحدارتحلعلفيالمسثخدمةالطرقتحتلفاغ....المظعية،الاضادية

عدةمنالانحدار!ثكونعموما.المسيقهالةدالقموالتنأالوصففيجمعهادشركولكظ

المعرضةالمفرداتمنعهنةعلىالطداتتجمع،الممنرات.منعدددينالعلاقةفلدراسة.خطوات

dependال!دعالمينبر!سميواحدمنرهناك!كونالانحدارنموذجفي.المينراتلتلك

variableالاستجالةم!كرأوonse variable،!كسميالأخرىالم!ضرات!نما،ه

ndependent!مسعقلةمنرات variablكقلدراتعلىللحصولالطلاتكستخلم.ة

علىدراستناقح!رسوف.محصرةالمجهولةالنموذجمعالمكقديرطرقاط!ةد.النموذجلمطلم

الهسعط،اططىالانحدإرعلىانلمطالندي!ثتمل.الصغرىالمردعاتطريقة

علىاهتمامنا!نحصرحيث،خد4لعنهماوالعلاتةواحدمسقلومنر&Vم!نروجود41

طرقلعضوعرضالصفرىالمريعاتلقد!اتوايجادالفروضومناقشةاكسبالنمودجلعريف

.الفروضواخباراتدفترةالقدور

الهسعطاططىالانحدار(-12.)

ثالفئةممثلةاللراسةموضعالمج!معمن!الحجممنع!ثوالعةعنةاخرناأننالفرض

,...,2,1(n-(!ألا);أ)*لاقيماننوتعلاننا،*قيمنفساستخداممعالمطينةلتكرار.أ

لمضرقعمةهي)ة،،6*(المركهةالزرجفيألاقعمةف!نفىلكوعلى.اخرىإلىعينهمنتختلف

دالرمز*لالتةلضمةالمظيل3ا!رللمنرالاحتمالميللتوزيعنرمز.دوف3ع!ثواني

مضرتمثل3اأمم!الصفةفان،*=ة*!نتإفىا(نه،الواضحمن.fلا(ا)*

.ة،أح-)!،....2،،العشوافةالمينراثفئةلوزيعاتفييكون!وفاهتمامنا30عشوائي

ككونانلايد،فروضواختاراتقهخراتعلىللحصولاضامسقلة.افا!ترضوالئ

طهـمعما.لوزيعالتبعا3،3....،32

دالرمز*معطاةقيمةعند3كوزدعمتوسطنعرفسوفالانحدإرمشكلةفي

*(1)Y!المضراتكهـايناتانفرضتحتكاودلك3*الالرمز3كوز.يعوكها!نول3*ا-ل

لأيلال!ةلم!3*االمعلمةو*لجمعتهم!a!*اك=كا2اناى،متساو!ةأ3،....،332

.*قملاخت!تحتلفقدولكن*
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الانحدارخط!سمىا3،....،332للمنراتالتوزيعاتمتوسطءكلدطالذىالمنحنى

موضحهوكطمسقمخطعلىول3*االمعوسطتجمحوصتإ؟ا.

دالمطدلة:تمثعلهويمكنخطىيكونالانحدارل!ن(اا-.)شكلفي

لم!3*ا=لم+5،كهـالم

نرمزسوف.المنةدهالاتمنكقد!يرها!ادوالئالمجهولةالنموذجمعالم55،أ"حعث

دواسطةول3*اقديويمكنذلكوعلى.التوالىعلى5؟أكاردالرموزلمالمطهذهلقديرات

اكلى:المقلرالانحدإرخطمنلآ*

؟ص

3!1*)ا!شواثيا!لاألا3

!بر!ر3*ا*
3*ا!ل!

,!Nا*كاا3ه!اء!

*1X *2 3X

)15-1(شكل

(.1-1 - r)الاذشارشكلScatter Plot

دشكليعرفماوهوصانعاالطداتتمثعلهوالبسعطالانحدارتحالللهد!المفدالأسلوب

شكلعلىللحصول.للعلاقةال!قريبهةالصورةاك!فىولهوذلكscatterاه،5الانت!ثار

سيالزالمحور)لأمحوريحصص!ماالمسقلللمنر(الأهيالمحور)*محوريمصصالانتشار

نقطةلتوتحنقوم!عددهاالئاثهدات(زواجمن*(،لاازوجلكل.اكيعللممنر(

.?Statisticaبردامجمثلالاصاضةالبرامجمنمحر.الرسمعلى SPSSاستخدامهميمكن

.الانث!ثاراش!لعلىللحصول

!2!حى!-حد*-ء
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!نتوالأعمارالمختلفةالفزلانمنعددترونوزنالتإربإحدىفي(اأ-.)مثال

شكلوتحديدالانتشارشكلرسمالمطلولي.ا(-ا.)الجدولفيمدونةهيكطالنتاثج

المنرين.يينالعلاتة

0796555346

(1-01)لجدو

العمرا22102ا03بم

الوزنا15101.0180.0.ه94014800104001350010300125.0126.0102.01

مسمقهم.خطعلىكقع،بالضبطلش،عمومأالنقطأن(ا-2.)شكلمنيتضح.الحل

مسمقم.خطبمعادلة(اولى)!ريبو!فهايمكنالمنرينيينالعلاتةاننقترحمجلناهذا

05مر

مو4
م!3!ه

)01-2(شكل

Buildingالبسطالانحدار.ذ.دناء01-2-2 a Simple Regression Line

خطىلةيمكنذلكوعلىمسعقمخطعلىكقعول3*ا،المتو!مطتكلانيفرض

المثكل:علىالمجتمعانحدار

ولاك!!رت55+الم*

ال!ثكل:على3-3اأ*العشوائيالمنرىلةيمكنكط

3=لم5+أ*الم+ام!،

لهيكونانالضرورىمن،3علىاوريقةالفروضعلىلناء،ع!ثوائيمنرأولحعث

العلاتة:تحققانلدلاالمنةفيx(أ،ألا)مشاهدةكل.كا3*ا!كا2ولما!نصفرمتوسط
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-ألالم.أ-+أ*ا!+5

2.1....،)اثهطتمن!الحجممنعشواثهةلدنة n-الانحدارخطلان،)ألا،أ*((ة،

3هـ*كقديرءدعتبرالذي i!دالمطدلة:إيجادهيمكن،لم

*لآ-55+،*4"

العلاقة:يحققانيدلااثهدإتمنزوجوكل

5أ*8ء8 "+="lألا

.(ا-3.)شكلفيموضحأءوأ-لينالفرو.residualالماقييسمىايحعث

*لآت06*أكاه

ول*31=5!+*أ!

)ةلا،ة*(

طرأ،ةء

يثكل)3-01(

!لاقي:البواتيمرلعاتكموعلهعرف

برص!أبر=اس!ألأاكاى5أ*أكاىا2

الأخ!ءمرلعاتممموعمايسمىغالماوالذيد!33لالرمزلةو!مز

Jr sum of squares of the errorsالانحلارخط.

Method*8!الصثرىالمرلعاتطر!ة(ا-3-2.) of Least

55!أكاال!قدرريننوجدسوف ، 51 "P!bممموع(نبحهثالتوالىعلى

الصنرى.المردعاتطريمةكسمىلمالمطلمقد*!الطريقةهذه.يمكنمااقل-!كونالأظءمردعات
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لمجموعلصفرىlةالنلالهضقاناللثين51،55تهمئاننجدالظضلحسابلاسثخدام

المعادلتين:ضقاقكااللثين5اكاردقمئضدور!يمكنالأخطءمردعات

06ا"+ول2أ*=م!،ألا

؟5س!أممر+م!ا؟بر*=س!أممرألأ

علي:نحصلأ!االمعادلتينهحينوبحلالطحعثيندالمطدلتينوكسمعان

,SXY/SXXكا4ب

2)أ*اص!4(

-2أ*اءأ=صر3

،أ*ص!ألأ

3لإ3=ءأممرألأ-ا-ةا=أ

لا=أ

لأ=5؟ىbار.تم

تمالقالطنات.الذرةومحصولالتسمهدلينالعلاتةللراسةتجرلةاجريت(ا-2.)مثال

(ا-52)جدولف!معطةعلعهاالحصول

(ا-2.)جدول

السطد*4.211.218.115.112.119.016.013.0

لam,لا032535031501!و3،

الانتشارشكلارسم)ا(

المقدرةالانحدارخطمعادلةأوجد)لي(

هنهلتمثهلطريقةافضلهوالمسقماططان(ا-،.)الانت!ثارشكلمن!فمح)ا(.اطل

:الهطلات

الهسط:اططىالنموفىجنفثرضاننا(ى

حعث:المنةمشاهدإتمننقدر!لاننامجهودن5!،المانبما)لي(

!=8س!أ*8.01=م!بر*36.18=

س!ألاه*=5.385،*=3.1كه،!لآ-،*ص!ألا-.!2
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أص!ا!ر،

-ك3ألاأ*ص!3!ر-ل

!هر3=(أ!رس!2)
برممرم!-

لا

38.كه5-1(.ه)08824

)8.01(2-36.18

=.61كه=،27.16

78.3

كا5=لااكاى)x(35.1x27.16=03-ت.360.8

الشكل:علىككونسوفالمقدرةالانحدارمعادلة

*لأت27.16+360.8.!ر

ضكل)15-،(

Analysisلانحدإرا4s-2-ا" of Variance

لعلم-فرضاختيارايالمالانحدارمعاملمعنولمةلاختمار

ث!5:الم=5

الهد-للالفرضضد

:ا+الم02

انلى:النحوعلىالأيطسةمكونحهإلىوتجزنتهالمرساتممموعمكوناتدراسةيجب

=)y(i9( - +)y (yi k9--)ألأ
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دلةالمططرفطوكريحالأيمنالطرفمنألآ(-لأ5+ة*اكا)ةلآوطرح،فافةوذلك

الصفر:مساوياكلىالمقدارانباتيمكنانهملاحظةمعوالتجمح

ألآ(س!-ألا"لآ-الآ2)=05

ذلك:وعلى

س!(لاأ-الآ2=س!(لآأ-لآ2)+س!(لاة-لآأ)2.

مجموعإلىممافالانحدارمربعاتممموعيساوىالمتوسطحولالمريعاتممموعأن(ي

اكلة:دالمتساويةإلطالرمزوبمكنالانحدارحولالمردعات

.SR+3!كESS=SSTO

,SSTOللضممبسطةمغوهناك SSR, SSE:حث

=SSTO=22ألأ2-2برلا، SYY

SSR=3()س
كلا3،

.SSTO- SSRبSSE

لدينا!نل!ذا،دهخاصةحريةدرجاتمردعاتممموعلكلأننجدالإحصائمةاكح!ةمن

(ا-3.)جدولليالموفحالشكلعلىيكوناطريةدرجاتكوزيعلمناثهداتمن!

(-013)جدول

اطريةدرجاتالمرلعاتمجموع

الانحدارمربعاتجمموع

2-ولالحطأمربعاتمجموع

ول-4الكليالمربعاتمجموع

المربعاتمتوسطيسميماعلىنحمليها،مةالحردةبدرجاتالمريعاتممموعبقسمة

mean squaresمجموعمتومطذلكوعلي.المربعاتلمتوسطمثالد2الينةكباينويعتبر

هو:،"73بالرمزلهنرمزالانحدارمربعات

ول"3=33ول.

هو:،.733بالرمزلهنرمز،اططأمريعاتومتوسط

ولم!3تس!33.

2-!n
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ANALYSISول!لالمل!ولالتماينتحاللجالولاشثاقيمكنالسالقةالظلجمن OF VA،

:الان0(ا-4.)جدولليوالموضح،ANOVAجدولللا!ر

فرضأنوداعتطرا+:51!0الهدهلالفرضضدول51:5-5العدمفرضلاخهار

:ل!نصحهحالملم

MSRم=

،MSE

معنولةلمستوى7.ا-.721=ول-2حريةللرجات3كوزىيثمعولع!ثواليلمضيرلهمة

كوزيع3جدولمنكستخرج،1(كا!ول-)2حعث3!ى،1(كا!ول-)2الرفضكامنطقة

لي3وقتإدا.لاال=72.1-ول-2حر.لةللرجات)7(ملحقاو)6(ملحقد

م!.نرهقالرفضهنطقة

(1-04)جلوله

لاخرlالحريةدرجاتالمرولتكموعالمرلعاتعممموم!سط

MSR = SSR4ول SSلانحلارا

SSEول!3تn-2- SSEطأا!

2-!

SSTOلكليا!-أ

:(ا-ه.)جدولفيالمعطةالظساتلازواج(ا-3.)مثال

.المقدرةا!طىالانحطرمعادلةإيجاد)أ(:المطلولي

عندا)أاكاة!0الهدروالفرضضدول51:5-5العدمفرفىاخطر)ب(

كا.50.0=معنولهةمسوى

(1-05)جدول

هـ8367526كه13فى

92713271228100112721791أ14212381377148ك!923

اطل.

=!12أ*س!55=ألا.*060142=

58333.4=1=75.217,، y؟لا26132هـ-

-بر*9922برلأ،،=,661865
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سلاأ*ص!أ
-س-ألاأ*ص!

06014ت-)55()2613(ب,75.8302

242

كلا3=أ*،)أ!رص!(-2

J555=2(-وو=,16679.46

12

41385.44,=75.8302=SXY؟=
13كلا16679.46

!l"5=قي-"

(333 x375.217-)41385.44(.4(ثة=

.18714.=

هي:المقدرةالانحدارخطمعادلةلانذلكوعلي

=x41385.44+187.14.لآ*

.(ا-ه.)يثكلليوالموف!حة

*!

)01-5(ثكل

نحسب:الان

SSTO-لاص!بر-لام!(ا2 = SYY

-566186-2)2643(ب،23.ك!29

12
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3SSR(=كر=2!23)75.8302(

16679.463*
ب.25473629

نحصلعلى:SSTOمنSSRولطرح

SSE = SSTO - SSR

=ص!84889

ول6"333ول=72549أ362.=.362.25479

MSEبSSE=888.336ب.6888.33
15n-2

.(ا-6.)جدولفيمعطىالتماينتحلعلجدول

(-016)جدول

الاخترمصدرالحريةدرجاتالمرلعاتممموعالمرثعاتممموعمتوسط

الانحدإر362.25479362.254791

اطط6888.331888.336101

لكليا25.2884911

362.25479=MSRم=
6888.33MSE

.126.7.-274

حردةكدرجات)6(ملحقفي3كوزيعجدولمنوالمستخرجةهم50)01,1(69.4-

م!،.نرفضالرفضمنالقةفيكقع،نوكلا.-كو.،الرفضمنطقة.لاأل=721.-15

كا!2!فدير(-2-ه51)

عموما،النمودج.عدى!تمدكالا2لدمعدمةكقد!عدىالحصول!ضل،الحمقةلي

هـلام!حددةقهمعلىتحتوىالئاليطداتفئاتفيفقطعل!هااطصوليمكنالقدورهذامثل

اطالاتهذهلوفرعدمحالةلي.القلعةالمعلوماتلعضكوفرعنداو!تيممنتهمةكلعند

الأخصءمردعاتكموعفيدالة!كوناي،النموفىجعلىكايعتمد2للمعلمةالقديرلمن

SSE،احية:المطدلةمنويحسب

32 = SSE = MSE

ث!-2
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العقدير.كا2للمعلمةمتحهزغركقد-دوهواططمرولتكموعمتوسطىj!سا32اناي

standardللانحدارالمعطر!اطط!سميوالذيبمكاموللمعلمةينقطة error of

regression.لان(-016)جدولومن(-013)للظل:

3=بم=بم
408.5.=

(.W-1'(-I Yهالبسعطالتحديدمل!Coe * cient of SimpleDeterminatiه

32!كلم!:اليسهطالتحديدمعامل!عرف

2 SSR SSTO - SSE SSE
33 TO-3=5+33ت5+33=أ

:ل!ن(-016)جدولومن(1-03)للظل

69905.=362.25479=23

25.28849

وعلىالمقدرالانحدارخطعلىالأ،لا،...،2!لأال!مكقععندماالصحعحالواحد32؟خذ

:لأنوذلك.SSE-5ف!نذلك

SSR = SSTO - SSE

:ف!ناطلةهذهولي

SSTOتRSS-0.0- SSTs

:ل!نذلكوعلى

2أ SSR SSTO
=3 = 5+33 SSTO

.(ا-6.)شكلفيموضحةاطلةهذه

3o b-2(1-06)شكل
 e 
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SSR=0فانولأكليالمضريندينضعهعلاقةوصدعدمعلىيدلفهذ!32=5عندما

ومنها:

505=505=32 = SSR

SSTO SSTO

اكا0=اناى،الأهيللمحورموازيةككونسوفالمقدرةالانحدارمعادلةلانا!لةهذهفي

(1-07)شكلفيموضحهوكط

الا0

)01-7(شكل

:اناىالصحهحوالواحدالصفرلينتهمتهوكتراوحموجبدانماالتحديدمعامل

ه!32!01

كهرةللرجةكمزديالم!ثاهلات(ن،=2509.032حعث،(ا-8.)شكلمنيفح

حهث(ا-9.)شكلفيللفهلاتلالمظرنةودلكالمقلرالانح!رخطمن

.32ه!9324

!ثكل)8-01(
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)01-9(شكل

Estimationلمالم،5(قلوالمعلمتينV-ا-52) of the parameters

ا!هقتينللمعلشينكاثقديرين5،ا؟انعرفنا(ا-52)الندفيا!دقةثراستنافي

اطجم!منالمطلمنةدتكرار!.الحجممنعشوانهةعنةعلىدالاعتمادوفىلكlo'الم

وعلى.أخرىإلىعنةمنيختلفانسوفلأ5!اكاالضمتينلانعنةكالكل5!اكاوحسالي

.ا!،5!ع!ثوائهةلمضرءلنكاقعمتين5!اكاالقدورلهنلاندلك

أكر،لدقةأولاتهمعلىكعتمدسوفلم،5المتهملان،لالتةلازالت*تيمةانوبما

ولأستخدام،طعط!وزيعادتبعوالقالمسقلة،ا3....،332الع!ثوا!ةالم!نراتقيمعلى

بمموسط:ط!عطكوزيعايتبعا!مأBاالعشوانيالمنر(نجم!تيمكنالإصاءنظر!ات

ا!ول=51

وكباين:

sxx!اكا=

:لان(8-ا)لنظريةولهعا

-ا!الم

=2.يم

الظسى.الطهـعيالوز.ىيتععشوانيمعنر

علىلنحصلل!صعغةفي3دالإحصاءو!ستهـدلممهولكاه،المعماريالانحرافعادة
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ا!-51

=+يم

إيجادفي*المضرنستخدمسوف.2-!حر!ةدلرجات"كوزدعلهعشوانيمينر+حمث

a(001%/ه)حعث:ا!للمعلمةلقةكرة-أ

!4-الم

-)2P/كا<بمأ=)2/لمه،!.كاى t

ىلة:يمكننمنالفصلفياستخلمناهاالقالجبريةالحطواتو!ماع

أ!(!-2/لمه،يم!11!أ!+2/كاأ)يم=أ-."

a(1)4-ه/ه"علىللحصولفىلك3jكلاودنحسب!الحجممنمعطةعشوا!ةلصنة

!وللمي:قةكرة

اكا-4لمه/2يم!51!أكا+4لمه/2.يم

*الألم!=55+لمi*الانحدإرمعادلةفيالمللمعلمةلقةكرةه/ه*اوج!(1-54!!ل

.(-ها5)جدولفيالمالاتعلىلالاعتماد

:لمان(-013)للظل.الحل

SXX=16679.46,=32،41385.44ت6888.33 ، b

وعلى.7-01حريةثلرحاتورء*.،228.2=لانt()ملسفي،!وزدعجدوللاستخدام

!لآقي:تحسبالمللمعلمةلقةكرة59لانهلمهفىلك

228.2-41385.44!!الم+!
:اناي

)847382.0(228.2+41385.44!51!(.8473825)228.2-41385.44

إلى:تحصرواقي

5.42كهالم!46..3

!وز-دعاستخدإميمكظمناسبددكلفرضضد5+51:-المالعدمفرضلاخ!بار

الضمة:علىيعتمدسوفتررالا.الرفضمنطقةعلىللحصول2-!حرءلةللرجات،
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4اكاب-الم

بم.
فرضاختبر،(-3ا.)مثال-اكاير41385.44=المقدرةالقيةباستخدام(*-I.)مثال

كا.-.0ه5معنويةمستوىعندالم=5أنالعدم

الحل.

ول:5،5-الم

اول:الم!05

كات50.0.

+!-.2282أو+>.2282الرفضومنطقة،ه=228.223=

-ا500

"=بر

.41.52=41385.44=41385.44-

-!

ورا).نرفضالرفضمنطقةفيكقع،(نوبما

بمتوسط:طبمعيلوزيعكاله5الع!شوائيالمتغرايضا

5!لم!هـت5

وبين:

كاب+!(2)كركر3
!كا

:لمان(8-ا)بظريةوتبعا

-5!=ل!لم5

!

علىنحصلءصيفةلي3كابالاحماءوباستبلىالالقماسيالطبهعيالتوزيعيتبععشوائيمتغر

العشوائي:المنر
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-5!-+لم5

!

.!2-حريةبدرجات،كوزيعيتبعوالذي

-5I(001!هعلىللحصول+المنريستخدمموف a)كلى:لم5للمعلمةثقةكرة!

كا5-!2/لمه،!لم5!كا5+.!2/"4

*الالم!=لم5+*المالانحدارخطليلم5للمعلمةثقةفترةه/ه!كواوجد(ا-6.)مثال

.(-3ا.)جدولفيالبناتعلىبالاعماد

:لمان(-013)لاكمن.الحل

23ت3،6888.33كلاب16679.46,-=58333.4كار5=187.14

الثكل:علىكعطىلم5للمعلمةثقةكرة39ه/هذلكوعلى

187.14-2688811.33228.2أ366719465!لم!5

.7166946+112888.6328!32.2+187.14 W19-58333246.4

:أقأي

187.14-228.2)8922.4(<لم!228.2+187.145)8922.4(

إلى:تختزلراقي

.4<8لم!6.23.5

سوفاخرىمرةلماننامناسبفرضأيضدول5:لم5-لم5العدمفرضلاختبار

قرارنانتلىوباكالرفضمنطقةعلىللحصول2-!حريةبدرجات،توزيعنستخدم

القيمة:علىيعتمدسوف

أكاب5-ةلم

!

اكلى:اكلليموضحةالمتبةالطريقة
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فرضأختبر،(-13.)مثاللي=الط187.14المقدرةالضمةياستخدام(-517)ثال

!ه.=50.0معنويةمستوىعنداث!:Bا!0ابديلالفرضضدول5:لم5=5العدم

الحل.

ول:5لم5=5

:اوللملمح!55

كا=50.0معنويةمستوى

5005-

!

354.3.==
76619.462!1

583332.41888633
.-+

منطقةفيوقعت"أنوحعث+!228.2-(وT>228.2الرفضومنطقة،ىه228.2=2

هـا،.نرفضالرفض

Predictionالتبؤ(ا-8-2.)

منيس"*جث،لمم3.*ابممةللتنط*لآ!كا5+*اكاالمعادلةاستخداميمكن

للمظهدالى!الحجممنالعشوائهةالمنةفي،اممرممرر...،2!ممرمنواحدةتكونأنالضرورة

(n2),...,*،لا )X!لآ=لأ5!*أكادلةالمطاستخداميمكنأيف!ا.اممر(،ألا،2!ر(،)د*

فياعلىيكونسوفاينأخطأأننتوقعسوف.3ا"ممرللم!نبر،*لاواحدةبقيمةللتنبأ

اثقةفترةطولعلىيوفرسوفوهذابالمتوسطالتنبأحالةليعنهجمامتنأواحدةتيمةحالة

كقديرها.المرادللمعالم

ايوزيعإيجادالضروريمنيكونلمما3.*اللمعلمةثقةكرةعلىالحصولفيالرنجةعند

والقيمةالمطينةبتكرارالمقدرالانحدارخطمنعليينحصلوالقا*لآالقمبينللفروقالد!

نأبهاتيمكنالإحصاءنظرياتباستخدام.الحققيالانحدارخطمنلمما3.*االمظبلةالحم!ة

بمتوسط:طبي!كوزيعأيتبع،*كأ-لمما3ا*اللأحصاءالعئالتوزيع

،*ك!لم!لم!-3،*ا-امم!ك!اص!-لم!3ا*اا=5

وتباين:
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كا،*3لم!-،**كات2أق+(!ركأ12.

:الإحصاءلان،ذلكوعلى32للأحصاءتعمةتمثلوالئ32كاهالقمة2يستمدلالطبعقفي

+=.*ك!-لم!3ا!را

32إإ+2)تمز-ا*(
و*3

لمم3ا*اللمعلمةلقةكرةأa(001-)ه/هعلىالحصوليمكن2-!.حرلمةبدرجات،كوزىله

انية:الصفةمن

ا*لآ2/"،-!(321+3(أ)2!رلم!ى3ا*اا*لآ!+2/لمه"ول(321(+.أ)2!رغ

للمعلمةلقةفترة5!ه*اوجد(-015)جدولفيالهطناتداستخدام(ا-8.)مثال

لم!314

:لانالمقدرةالانحدارمعادلةمن.الحل

لآ4تأ413.44+187.4()85)4(

.84.191=

:انسهقمماعرفنا

!ر-,16679.46تمز=,3258333.4ت,6888.33

هي:لم!314للمعلمةثقةفترة59ه/هذلكوعلى.،0حريةللرجات23ه.،228.2=

!41Y1!!84.191-2.2!818.63328ى+4(24)8636373أ394لم

.2.5-81!+863.3822.2+84.191
667196.421

:ان،ئمي

84.191-)228.2(()974601<لم!314<84.191+)228.2(()974601

الى:تختصرواقى

9479.187أ!لم!314ى90732.591.
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93 f

منيكون31،"*للمنرا*لامفردةتيمةلأيلقةفترةأ5a(001%-)!علىللحصول

المطيةبتكرارالمقدرالانحدارخطمنالمحسوبةا*لآالقيمبينللفروقالبينكقديرالفروري

الينىالتوزيعأنإثباتيمكنالإحماءنظريات.باستخدام،*لأالحضقيةالمظبلةوالقعمة

وكباين:لم!لآلا-5بمتوسططبي!توزيعايتع.!رك!-.*لاللإحصاء

"*لأ-،*ك!كاكاب+!+211ئمضكة(21

فمان،ذلكوعلى32للأحصاءتعمةتمثلوالق29كابالقيمة2يستبدلالتطبقلي

:الإحماء

.،كرلا-.كلرك!-+

فىأ3كلأ2
321+-+)

2-ول.حريةبدرجات،!وزيعيتبع

اكلعة:الصيغةمن.*لامفردةلقيةثقةكرةأ(-155)!هه/هعلىالحموليمكن

ا*لأ-2/!ه"كه211+ول+(صركأ21!ا*لا!ا*لآ+2/لمه،3211+ول+2،3)ممض.

وضح)ب(هـهـلاثقةكرة59ه/ه)1((وجد(-ه01)جدولفيناتللبط(-9ا.)مثال

هـا*لا.لقةفترة59ه/هبيانها

لقةفترةه/%59فىلكوعلىول=32,12-6888.33,تمر-58333.4)1(.الحل

هي:هـهـلا

84.191-688833.228.2أأ+1لأ!21)8636373أ59444(+2أ4!

+228284.191..688833أحلأأإ+2
16679.4612

:ان(ي

8.191صهـ6.8.222(،!و4y<)أكه6228.2+84.19()60.

إلى:تحتصرواقى
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،387ه<هـلا<52هكر

هـ،*لا.لقةكرة59ه/ه1(ا-.).شكليوضح)ب(

مة*

يثكل)01-01(.

Testالان!ارخطيةاختبار(01-2-9) for Linearity of Regression

فيكناوكهاالقالتقديرخطواتونتبعخطيالانحدارأنإمانفترضفماننامعطةلمشكلة

الجزءفيآخر.زجنموعنونبحثخطيغررالانحدارأننستنتج(و(ا-2-3.)البند

حالتين.فياططيةاختبارنتناولسوفاكلمي

(معلوم)الظين2كامعلومةككونعندماالأولىالحالة

لمان:خطيغرالنموذج:ا+البديلالفرضضدخطيالنموذج:هـ+العدمفرضلاختبار

2 SSE

كاب2

فرضصحةباكراضوذلك7=ول-2حريةبدرجات2ءكوزيعلهكر2عثوائيلمتفيرتيمة

توزيعجدولمندستخرج2ولحث2*>2ولالرفضمنطقةلانهدمعنويةلمستوى.العدم

هـ+.نرفضالرفضمنطقةلي2ءومتاذا.للأ=ول-2حريةبدرجات)ء(ملحقفي2ء

النموذج:ولالعد!مفرضاختبر(-7ا.)جدولفيالصساتلأزواج(01ا-.)مثال

4-1005معنويةمستوىعندوذلكخطيغرالنموذج:ا+البديلالفرضف!دخطي

كا.2=4انفرضوتحت

060.0

291

840.0

191

132.0

321

161.0

022

(7-01)جدول

!

251.0

592

ه287.

311

345.0

736
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خطيغيرالنمو؟ج:اله!الهليلالفرضضدخطيالنمودج:هـ+العلمفرضلاختهار.الحل

القمة:.ونحسب(8-ا5)جدولفيوالمعطىالتطلمنتحلعلجدولنحسب

ول2=33م!39211-2=

في2*كوز-جدولمنوالمستخرجة5ء51فان5105معنويةبمستوى

وبما.2**902.هالرفضمنطقة.للا=ول-2=15-2-8حريةللرجات)5(ملحق

اططيالنموذجكتحلاالممنرينلينالعلاقة(نأي،ولنرفضالرفضمنطقةفيكقع2ءأن

اخر.نموذجعننيحثأنويجب

(-018)جدول

الاختلافمصلرالحريةدرجاتالمريعاتممموعالمرلعاتممموعمتوسط

لانحدارا0.3420.3421

الحطأ744.2159.218

لكليا59.3639

كاكهولة:2تكونعندمااكنهةا!لة

خطيغرابموذج:اولالبديلالفرضضدخطيالنموذج:ول5العلمفرضلاختار

ق!مةمنأمحريوجد*منقعمةلكلأنبح!ثاثهداتمن!الحجممنعشوائ!ةسنةنختار

الينةتحتوكيبحعثك!عددها*مننحتلفةتيمعلىتحتوكي!حجمهاالتىالعنةأنأممي.هـلا

افهدةاليممن2!وا*لل!مةالمظبلةأللأ،1الا،...،2اولالااثهدةالضممنا!على

اثهدةالضممنمم!ولوو...2*للضمةالمظدلة,21Yلالا،...،222ول2

ول.أ!أ،حيث!ا*للضمةالمظبلةمم!لا،أمم!لامماول"لأ،...،2

اكلعة:الحطواتنتبعالاختبارلإجراء

أكهـمناظلصالحطمربعاتممموعنحسب)أ(

انلية:الصعغةمن

pure error of sum squares

ئ!!(أألما-ل!أ2)
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ممموعحسابيمكنالشكلبنفس.أ-ا!حريةدلىرجات،لآا=أد!ا،لا/أولحعث،

يحسبالكليالحالصاططأمرلعاتممموع.!لاو...ور!مناطالصاططأمرلعات

اكلة:المنةمن

مما.!

!33=لأأاس!ألا(لا-2)ألآ

حرية:لدرجات

ءولأص!أ=(nاص!4-)1-أأول-ط

اكلية:الص!فةمنلصdlاططأمربعاتمجموعقوسطنحسب)ب(

بر3ت33ع

كا2للمعلمةكقلىيريعتبروالذي

!كلمي:9!ول49!3!ولاءكل!38هاع4التوفققمورمرلعاتممموعنحسب)ج(

SSL-!ك!3 = SSE

.=ما!(n-)2-*حريةبدرجات

(ا-59)جلىولليموضحهوكطيكونالظينتحللجلىولاناوربقةاررباتمن

(-019)جدول

الاختلافمصدراطريةدرجاتالمربعاتممموعالمربعاتمجموعمتوسط

1،ل!33 SSRالاثحدار

2-n-2I SSE I SSE/nاططأ

الكليأ-ول

33SSLخأولnسا MS!التوفيققصورصا

اطالصاططأ!ه!ثلا3برت33ح/حول

كاكلى:لممتيمةنحسب

MSL

3=ام.بر

صريةبدرجات3كوزيعله3عشوائيلمنرقيمةتمثل/ملمانالعدمفرضمحهباكراض

حيث:ع،م،!ول()!ول:!لتالىالرفضمنطقةنحسب!همفويةمستويعنلى.!ول،ول
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حريةيدرجات)7(ملحقاو)6(ملحقفي3كوزيعجدولمنكستخرج،!ول(كا!)حول

!ا،.نرفضالرفضمنطقةفي"مومتاذا.الاسا!=.2V-حول

النموفىج:ملىالعدمفرضاختبر(01-01)جدولفيساتالقطلازواج(1.11-)ثال

.4=!ي.همعنويةمستوىعنلىخطييخرالنموذج:ولاللىيلالفرضضلىخطي

01-01)جدول

تاهدثاXلاتAهدلمشاIXلاتAهدلمشا1*لا

.533.511717.17.3913.23.1

8.13.1أ8.213.511818.210.410

ر8.210.2أ1.213.519118.210.41

4.317.510212.210.411215.10.2

2.310.62114.517.411312.217.23

8.33.3أ0.310.612212.317.414

0.313.612319.117.411518.1133.

9.517.612418.10.5617.37.38

لحل.ا

الحطى:النموفىج:ول5

خطى:غرالنموذج:اول

=50.0.4

ىكلي:التولمحقتصورمربعاتمجموعثماطلصالمرلعاتممموعنوجلىسوف

هو:*=3.1عنداظلصاططأمريعاتمجموع

3.2(2)+8.1(2)-(2(.+28.13)لم2)=125.0

(.nا=1-2=1)واحدةحريةكلرجة

هو:*=0.2عندالحالصالحطمريعاتمجموع

8.2(2)+2)5.1(-((18.2+.25)/!لأ)=845.0

الحصمربعاتمجموعحسابيتمالطريقةدنفس.(2!-1-2-،)واحدةحريةبدرجة

.(11-01)جلىولفىكط*منابىقهةللضماظلص

11-01)جدول

*مستوىلا(2ولأ-ن!ة2)حريةدرجات

2510.31

84500.2.أ

000.23.3أ

000.27.3أ

صهـ
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2024.010.4

2026.617.4

2089.013.5

.0200506أ

لمجموعا11047.12

.(1ا-2.)جدولنيمعطىالتط-دنتحلهلجدول

(21-01)جدول

الاخترمصلراطريةدرجاتالمربعاتكموعكموعمثوسطالمحسولة3

المرلعات

الانحدار326.6326.61،=326.6

ث!905

956.6=

اط!291.2122حح!و.ه2مستوىعند

50.هـكامعنوية

التوفعقتصور1722.811ت73397.0لا،م=397.0

1341.32 I43.1047.1211خه
اظلصاطط

ووكا.هـ

الواحد.منأقللأفامعنويةغرf'=996.0الضمةلان(1ا-2.)جدولمن

خطعةالغرالانحدار.نمافىدعض(-3ا.)

Some Nonlinear Regression Models

الاقتصاديةتالعلاتتمثعلفيالمستخدمةخطةالغرالرياضعةالنطذجمنالعديد!وجد

.القوىونموذجالأسىالنمودجعلىالجزءهذافطدراستنا!ح!ريوفاغ....والاجتماعهة

الأسىالنموفىج(ا-59-3)

اكلةالصورةعلىككونالأمىالنمودجمعادلة

*اك!ول=لأة

دقديريمكن.التوالىعلى،،4لال!قدلمرء!نالطناتمنكقدور!والمطلوبلالتان،لأةحعث

اكلمي:المقدرالانحلارمنحنىمن!لآيالضمةول3*ا

*لآ=،.*4

يمكنالمقلرالانحدارمنحنىف!نا!يقةالمعادلةد(ءللأساساالطرفينلوكاريتماتلأخذ

الشكل:علىىلته

،(4 xولInc+ ( l=*ولالآ
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العلاقة:يحققالمنةفياثهلاتمنزوجوكل

Inc+(ind);=كا5+ا؟أ*+أء، 1x + e=ولالاأ

المستخدمةدالصغهلأ!bاإبحاديمكنذلكوعلى.اكا-ولا(،)54؟=ولا5:أنحعث

،،4ايجادثمأ*(،!ا)؟لأطالنظداستخدام،كناوكهاأنسقالق،اططىالانحدارلنموذج

:أنأي،التوالى!هكاملىهـاكاللوغاريتما!المظللةالضملأخذ

.5(bهمx4(؟,،)ح=ء = exp

كلمي.Iاكلفيموضحهاثهداتمنلمةاسىمنحنىلتوفعقالصفرىالمريعاتطر!ة

تحتالمقدرةالانحدارمعادلةأوجد(1أ-3.)جدولفيالقماساتلازواج(1-2ا.)مثال

الأسى.النموذجفرض

(31-01)جدول

88206754814571393341403

-"لاص!243148.43:لانألاث"=،لابوضع.اطل

ول=7،أمموس!=28،بر*ء014=

Ex;لالم85134.177=،تم!-4،لاص!أ-2691775.6

)243148.28843(-85134.177

7=bi

2)28(_014

174241.0.=

ت!2691775.6-()174241.0()4

ب48.5كو286.

هي:المقدرةالانحدارمعادلة

6286048.5.+ x174241.0لآ*=

ذلك:وعلى

05ح=5؟=628048.5ب! 174241 , In=أ؟=dولا

4!ت*س=)اكاهـ3424091.1!=ح،=)5؟*مم!س.75299.923

هو:الصفرىدالمردعا!المقدرالانحدارمنحنىل!نلميرياك

dx"
*لا=،

-75299.923(ي!.1أ)534249*
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(.11-1.)شكلفيموضحلهاالطفيوالتمثهل

)01-11(شكل

Powerالقوى).ا-3-2(نمو؟ج Model

اكلعة:ابصورةعلىككونالقوىنموفىجمعادلة

لم!3!را=04*5

يمكن.التوالىعلىول،04لال!قدررلنالمالاتمنكقدرر!والمطلوليثالتان5ء،5،حمث

اكلى:المقدرالانحدارمنحنىمن*لآلالضمةول3*اكقد-كل

04
لألم!ته،*

ال!ثكل:علىىدتهيمكنالانحدارمنحنىلان(يمللأساساالطرفينلوغاريتماتلأخذ

ولا*لآتولاح5+ولا(04)*

العلاتة:!ققالدنةفياثهدإتمنزوجكل

1n+04)(ول*أ)+ص!أ 0c=ولالاأ

-06كاها()ول!رأ)+أ!

لنموذجالمستخدهةيالصعغملا،ا"إيجاديمكنذلكوعلى.ا؟="!هكا5=ولا05حعث

،04،6إيجادثم!ا()*!ا،لاة)طالنظلاستخدام،ثناوكهاأنسيقالئاططى،الانحدار

.أ"-04!أ،-ة،5"حعث

تحتالمقدرةالانحدإرمعادلةأوجد(1-014)جدولفيالظساتلازواج(1أ-3.)مثال

.القوىنموذجفرض
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(41-01)جدول

مه!هوه!ه!!ههـههههههـ
0.1330.1265.1245.1215.1168.918.174.166.3

لحل.ا

م!

ول=أ2,س!اول*أ=412.74,ص!اوللأة10226.26=،

ص!مابر!=75874.461,ما(ءأ*!"لأأ)16=.ه84م!1،

س!!)لابر=.90746.67

اطل.

0846.016أ-)412.74(226.26(5)1

اكا=24

46أ-58747-)412.74(2

12

6993.5,-=

6022.26أ-6993.5-(8)412.74
كا5=12

ت.6684.35

هي:المقدرةالانحدارمعادلة

فىلك:وعلى

(ن:(كي

6684.35.- x6993.5=ممرلآ

5ءولاكاب=6684.355

ح5-ء5؟("كهـ)ت033.194490.3ة"

04=اكا=6993.5-

هي:المقدرةالأساسعةوالمطدلة

لآ!ر=ح5ممو04ت015394490.3(."ة).-ممو6993.5.

.(21ا-.)شكلفيموضحفاالبمافيوالتمثعل

مه!
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."

م!13

)01-12(شكل

البسيطاططىالارلباطمعامل(1-4.)

cientبمLinear Correlation Coe3!ةءاThe

المسقله،المنراتعنالمعلوماتمنوفىلكبمضرلالتنيأاهتمامناىنالانحدارم!ثكلةفي

مرة(مح!ر.أومنرينلينالعلاتةتعاسفييكونسوفاهتمامنالانالاركباطم!ثكلةفييعنما

الوضع.يحعلفسوفالان0الانحدارمشكلةفيلالتة!نتالمسقلةالمنراتقيلمان(خرى

وسوف3،كهـ.عشوانينممكرينيينللعلاتةمقاسلأنهاططىالاركماطمعاملنعرف!!وف

معاملهـب.لنانياحتماليكوزىلهما3،*المكراناننفترضسوف.لالرمز3لهنرمز

شكلنقاط!نتإدا.(*،لاااثهدإت(زواجمنعدثوامةسنةنختارططىPط.الارك

يينتوىموجباركباطعلىيدلفهنا،موجبعللهانحدإرخطوحولفوقكتركزالانتشار

إذا،اخرىلاحعةومن.)3(ا-13(.)يثكلفيموضحهوكط(طردياركباط)المنرين

اركهاطعلىكدلفهذاسالبمهللهانحدارخطوصلفوقكتركزالانتشارشكلنقاط!نت

كلص)"(ا(-'Iا.)شكلفيموضحهوكط(عكسياركباط)المنر!نلينسالبقوى

الم!نرين،لينعددياقىالاركباطف!نالانحدارخطوفوقحولالانتشارشكلنقاطانتشارزاد

فهنا(،)(-13ا.)شكلفيكطع!ثوائعةلطريمةتنتشرالانت!ثارشكلنقاط!نتإذا

!عتبرمنرينلينالاركباطمعامل!نول3*.يينعلاتةوجودعلمونستنتج!انرهنى

فيقصورولعستاططعةفطتصوركعنى!لانذلكوعلى!نهمااططعهللعلاتةمظس

ا5إاكلسعلهلى.خطعهغرعلاقةولكنلاعلاقةهناكككونقداكلسبعلعلى.الار!باط
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1(أ-3.)ثكلليموضحهو3،كهـكطالمنبرينلينان!ةالدرجةمنتويةعلاقةوجدت

(d)اختماراأو(للاركباطيبرسونمعامل)اططيالاركبا!معامليعتبر.!انلعق!ذا

انتشارا.اططىالارلباطمقامحسأكرالاولباطمعامل

)؟(

......

..

)4(

)01-13(شكل

التالية:المعادلةمنالارباطمعاملحسابيتم

*س!ةك!أ

أكهـص!ألا----

n

-(م!أ!2)لأك!11بر-لاص!(ا12

..
..

...
...

(a)

..

)6(

بر*ص!!

س3

يم=

!لتالى:الارتباطمعاملحسابيمكن(-2-6ا.)الجزءمن

م=بمد

3فمان0!32!أانوبما.ا"القديرتحصوالإشارةالبسيطالتحديدمعاملهوعحث

:(نأي،ا!لبةأوالموجبةالإشارةكأخدأنبمكن

-أ!3!أ
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sمعاملحسالي!ضلعادة اررب.لصعودة2rمنولهىممادلتهمنلاركماط

وكركيز(PPMمطس))ىOzoneالأوزونكركيزلينا!لاتةللراسة(1-4ا.)مثال

.(1ا-ه5)جدرلليالمعطةالطداتعلىالحصولتم(ول!/3!مقاس)()3الكردون

(1-ه09)جدول

001.01570.01.1865162.01050.01012.01880.01.6605

8.1115.214.1518.1313.615.916.1116.

011.01710.01014.01111.01.7405154.01550.01112.0*

0.1318.219.172.96.6،6.0210.710.8

اليسعط.الاركهاطمعامل؟وجد

الحل.

-!16،!ص!أ=656.1,لاص!ة=6.017،

*ص!2ة=5،129691.0*م!لأأ=7930.02،

لاس!2253-62..56

أ!لأس!س!أ

ثر33=أممرس!لاأ-

=7930.02-ا(8.656)6.017

16

3826.2,=

-!هر3(-صرنمرم!2)أ*س!

0أ212969)656.1(
255160.0,=.-=16

SYY=لاس!بر-(لأس!أ2)-56.2253-(26.017)

ث!61

5375.434.=

؟لك:وعلى

3--3826.2ت.716.0 SXY
بم--(51255.5)6)5375.434(

وذلكالدنةمنهاختبرتالذيالمجتمعكوزيععلىقويةفروضنضعلما!يقةاكت!ثةفي

علىللحصول.المجتمعاركهاطمعاملإلىكرمزوالقءللمعلمةدنقطة!قد!علىللحصول
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الصنة(ننفترضلانناءتحيمىفروضاختياراتأوءللمعلمةقةكرةأ(-5/ه"أ)4

4ءطةهء،8،38ا!!،5!4!هفيلاه!ه!كةاورثيالطبعيال!وزيعقبعممتمعمنمأض؟ة

التوزيعكتهع3،*منلكلالهام!ثعةالتوزدعدالةحعثعضوانيئمنر-دنكر،3اناي

فين!اولهاسوفر!اضةطر!ةحدةعلى3كهـوتملقمالاعثدالاخاريمكن.الطحعي

عشر.اكدأالفصلمن(-ه21)الهند

تحصءلقةوفتراتفروضاخعمارات

sts Hypoth ! and Confidence Intervals Concernin+!

الهديلالفرضاوا+:ء!5الهديلالفرضضد:!ولء-5العدمفرضلاخعيار

:لانالسفرضصحةرلاكراضأ+:ء!5البدكلالفرضأوا+:ءحى5

يم3

"تبم

7-2حرلهةبلرجات،كوزيعهل+عشواليلمنرقمةهي = n.معنويةلمستوىذلكوعلى

ككونسوفالرفضمنطقةل!ن(جانهينذىاخثار)اول:ء!5الديلكارللفرض

24/كا /2 or T >-tكوزلع،جدولمنالمستخرجة،تعمةهي2/كاأحعث+ى

وللمدلل+حي!ه،الرفضمنطقةلاناث!:ء02للدول.للأ-ول-2صرلمةللرجات

+.<كاا-الرفضمنطقةل!نا+:5!ء

التوزيعيتعممتمعمنمأخوذة(1-4ا.)مثالفيالبماناتانلفرض(اا-ء.)مثال

+أ:?5البدملالفرضضد:!ا)ء-5السفرضاختمارالمطلوب.الط!يالثنائي

،5.هـكا.معنويةمستوىعندوذلك

الحل.

بمع-!=.84.3
"=بم-أ-2)716.0(

حريةدلرجات)4(ملحقفي4كوزيعجدولمنوالمستخرجة=اه!أ624.2

14=7-2=2-16- n.الرفضمنطقةT<624.2.الرفض،منطقةفيضع،أنوكلا

م!.نرفض

:هولالعلمفرضلانالمجتمع3،كهـفيممنرءدنلينالحطىالاركاطقوة!سءأنوكلا

استخدمنا-2-7(ا.)اليندفي.المجتمعفيالمنرينفياركباطوصدعدمعلىيدلهـء
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ا"
انإلاتيمكنهنا:هـا)51-5العلمفرضلاخار،=بم

وعلى.مت!فئينا!خ!هارلمنانيعنىوهذ!"-3بملمبم=ا؟/بم

معادلةعلىالحصولكهـولهس،3مجر!ندينالع!قةقوةدقاسهطا!هتمام!نإفىا؟لك

منتاللةكمهة!طلبلأنه،اخ!هارمناسهلءككون:ه!ء=5اختهـارلاناططىا!نحدإر

اررلات.

مستخالمةطريقةايي!فىلا5ء!5عنلما:!ولء=5ءلاخيهارالمستخلمالأصلوب

عنةتمثلا*(،،)الا2*(،2لا!(،..."،هلا)اثهدإتازواجأنلفرضالانحلار.تحاللفي

صحةولاخراضكرة!!نترإداالطحعيالثنائيالوزيعءقمعكتمعمنمأضدةعشوائهة

:ف!نالعلمفرض

!=ز(ولا1+)ئم

وكهالنلم!3=2ا(ولا+ء)بمتومطالطعيالتوزيعلعكقر!ا7عشواليلمنرقعمةهي

:ل!ندلكوعلىء،علىيعتمد!التما!نحهث!كا7=!3

7-!(ولاأ+5ء
12-5ء

1/يم

يعطى1(-016)الجدولاالصسي.الطهميالتوزيع!تمعضرصاءعشوانيلمكبرتهمةهي

كا.معنويةمسوىعندددولفرضلكلالرفضومنطقةالهدعلةالفروض

(ا-516)جلوله

الرفضمنطقة

3حص2.2/لمو Z2!2-2/لمهه

حى!!

كهء-!تى

اكية:الطلاتلليك!نإذا(1-016)مثال

الهـد!لةالفروض

اول:ء5?

ولi:ء5?

ول1:ء<5ء
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!ث=02،لا،أ=03.096،لاس!بر=92.04092،

*س!ألأأ=56.81801,*،أ=09.285ص!!ربر=,55.9044

كا=*.همعنويةمسوىعند5.0يم!ء8.هالفرضاخبر

:اخعهارلينرغباننااى.الحل

ول:p=0كه.،

ول4:ء*50.

50.0.4=

:لان7333.=انوحعث

3=ز(ولا)=،359.
733-.

ول7=زاإول13.1 أ+.3ا=..934

:لانفىلكوعلي

ز-لأ"5ء-1(/)5ء+أ"ثلأ

2=يم/1

=359.(9!و.-.95.1=بم

الرفضمنطقة.)3(ملحقلطالقاسيالطصعياليوزيعجدولمنوالمستخرجة!هة4501

ول.نقهلالقهـولمنطقة2ءضعأنومما.ء*5".أ

اكلمة:الصفةمنءللمعلمةقةك!رة"أ)!هأ(5%علىالحصولمحكن

2،2-أ
حاء2-أ؟ء!ص!

س!251+أ2!2!+أ

2-+3بم،61-7=بمانحهث

:لان(11-06)مثالليللطلات

733.0=r=02,، 359.0=v ، n

ا،69.1-359.=/بم=.46،ه
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2ح359.=+69.1/بمأت4.أ0

!لطلى:ءللمعلمةلقةفترة559لمهعلىالحصوليمكنالطيةالصفةليلال!حوف!

46.(2!)ه-أس!)041.1(2-أ

يمهء!
ح2)046.(+أ)041.1(2!+أ

إلى:تختزلواقي

4300يمهءيمه9800

Linearالمحدداططىالانحدار(-15.) Multiple Regression

يمثلمعقدةالسطسعةأوالاجتماعيةأوالاضد-دةسواءالفعلهةا!لا!تككونالظلبؤ

فيدلكعلىالعدكدةالأمثلةومنالمسمقلةالأساسيةالمنراتمنوعدد!العواحدمينرفها

اسعارعلىعلاوة؟اقاالسلعةدسعركتئرماسعةمنالمستهلكةالكمهةاننجدالا!ادمحال

افىلور(سيبالعملكتئهرالإنتاجكمعةكذلك.المستهلك؟وقإلىلالإضافةوأيضاليديلة1السلع

التأمهنىالقسطيتوقفالتأمينمجالوفيالانتاجعة.العمالةعناصرمنوغرهاالوسعطعةوالموارد

اكمين.كراترطولالولقةوقهمةردخلهالمؤمنعمرعلى

Leastالصفرىالمرلعاتطريقة(9ا-5-.) Square Method

اثهداتمنفنةعلىبالاعتمادكالعمينبردضمةوالتنهـأالقديرمشكلةنتناولسوفالان

اليسعط،الحطيالانحدارحالةفيكط.كهـ،1*،2كر،...5مسمقلةم!نراتعدةمنالمأخودة

عنةاختعارتمإذا.ثالتةكظلسوفالماحثيواسطةوالم!رةمسقلممكرلكلالقمة

الشكل:علىككونسوفالينةيهالاتلانالمجتمعمن!الحجممنعشوائعة

اكهـ(4،ممو2أ.،.،.أ"ممر،ألا،)أ=،....2.1ول

النظريالمحدداططيالانحدارنموذج.3اعشوانيلمنرتعمةتمئلألاال!مةاخرىمرة

الشكل:علىيكولطسوف

ا*اك!لم!مم!،!،...،2"مم=لم5+لما!را+لم2*2+...+"لم"*،

المقدرالمحدداططيالانحدارنمو؟جتقد-!ها.المطلوبلمالمطتمثللم،5،0005،المانحيث

الشكل:علىيكونسوف

لأ=+...."كاه"ممم،
115"،...،2*،1*X
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سوف.لم،5لم5،000،4لمللمطعلههاالحصولالمطلوبال!قديرات!مط،ا"5"....أنحهث

يمكنالظئج.)2!م(4*كهـ،2مسقلينمنرينوصدحالةعلىالندهذافيدراستنا!قتصر

لنظريةمعرفتنافانمسقلمنرمنأمحروجودحالةفي.مسعقلةمنراتعدةإلىكعمعمها

.ارربعملهةفييساعدناسوفالمصفولات

علىيكونسوفالمحدداططيالانحدارنموذجلانمسقلينمنرلهنوجودحالةفي

الشكل:

لم!2*،1*31=لم+لما*ا+20*2،

.المستوىيسمىالذيو(1-014)يثكلفيموضحارربقةللمطدلةفيالبطالشكل

xlئئ)!ببر!(----

بر!ير!ربمو

)01-،1(شكل

الشكل:علىيكونسوفالمقدرالخطيالانحدارونموذج

ممر،اممرلآ2كاتا*ا؟+كاه2ممر،2

العلاقة:تحققاثهلاتمنفئةوكل

ألأكاى5أ*أكايأكاه2*2أ+أ،أس!=،....2.1،ول

,1c.i =,...,2,1 n+ألا=لم5+ا*المأ+كهـ220أ

.(1-ه01)شكلفيموضحاوردقةللمطدلةفيالبطال!ثكل
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كل!!م!دهث!له!ص131

1005...:.!

11

11

2*أ!!ص!!ر*ا*ح!

)01-15(شكل
آنها:اكلعةاططةالمطدلاتبحلعلعيالحصوليمكنيهلا،51ولالصنرىالمردعاتكقد!ات

1)=لاس!أ bon+أ"i2xZ2b*م!+

؟همم!ص!أأ+أ؟2مموبم+لأ!ر،2اأ!2أ-*ص!األاأ

2*ص!هكاأأكاها!لأم!أكلر2أكاي2*ص!2أ-2*،لاةة

*4للا!مرةالسنوكيالدخلمنكلعلىللططمالسنويالاستهلاك!تةلر(9i-07)مثال

فيالمعصةداتالبطكوفردفرضوذلكالمقدرةالحطىالانحدارمعادلةأوجد.2*الأسرةوحجم

.(1-017)جدول

:لان(1ا-57)جدولفيداتالبطمن.الحل

n=01)4-!"2*س!أ=5"، , Ei

أ؟*م!-6ه2,4!ةأ*م!ة=2926*ص!ة=,182

.6933-2,766 Ey=لاص!ة=018,*م!أةلاأ=9151*س!2الاة

على:نحصلالثلا"المطدلاتليا!دقةدال!ملالحوف!

018=40b2+!"51ملا+ا

+م!!!و،هـاه926ول=9115

+!9265ا"+182ول=.766

على:نحصلالمطدلاتمنالفنةلهذه.الحل
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!=189.7,"ا=.3362،ول=-240.1

71-01)جدول

السنويالاستهلاكالسنوىالدخلعدد)الأسرةحجم

بمئات)للططمبمات)الصفيالأسرةفيلأفرادا

(لدولاراتا(لاراتلدواحدة(لواا

6822

70،23

5781

3،،1

4602

712

3618

3"16

3691

الشكل:علىصدتهيمكنالمقدراططىالانحدارنمودجلانذلكوعلى

2 = +189.7 2x240.1-1x363.2مم!،ا!رلآ

(.ا-16.)شكلفيموضحلهاالطفيوالتمثعل

*5

أبم

08

)01-16(شكل

Analysisالانحلارتحلعل(ا-52-5) of Variance

لأسرةا

01
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!نتإذامااختبارهوالمحددالانحدارمعادلةعلىالحصولدعدالأولىالحطوة،عادة

كعمعمالمحددالانحدإرفي3اختماريعتبرالمسمقلة.المنراتوفئةاكدعالممنريينعلاقةهناك

:!كونسوفالعدمفرض.مسقلينمنرلهنحالةليالبسهطاططىالانحدارحالةعلFلاختبار

!ا):الم=،5لم2=5

ا)ا:أ=2!أوألم!5منواحدالأتلعلى:اليديلالفرضضد

لها.المظدلةاطر!ةودرجاتمحامعالمردعات(9ا-8.)جدوليعطى

(81-01)جدول

المرلعاتممموعالحريةدرجات

2أ- nلا(صة-لاا!=SSTO

SSE-لا(س!ة-ألآ2)3-!

SSR=لآ(ص!ة-لا)22

لآأ="5كايأ*اأ+؟2كر24:حيث

.(ا-91.)جدولفيمعطىالظينتحلهلجدرل

(9i-01)جدول

اطرلهةثرجماتالمرلعاتممموعالمريطتممموعتوصط

SSR

SSE

=MSR

=MSE

33ول

SSE
!-3

الاخونمم!ر

ارلاثحدا

ططا

SSTOا-!الكلى

:لانالعلمفرضصحةاضlلاخ

MSRأ=

MSE

،3-2حريةللرجات3كوزءلع!تع3عشواثيلميكررتيمةتمثل =2v n-لمستوى.7أ

الجدولمنكستخرج)72،71(!همحعث3حرلا،اللا(كا!د)2الرفضمنطقةكالانمعنودة

!ي!.نرفضالرفضمنطقةفي،ومتإ؟ا.7271،حريةللرجات)6(ملحقفي

:يكونسوفالعدمفرض(9-517)مثالليلليطلات

!ا):ا!=12،0=5
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ول4:أ=.21وألم!5منواحدالأقلعلي:الهدولالفرضضد

الشكل:علىالهدءللوالفرفىالعدمفرضوضعيمكن

.معنوىغرالانحدار:ء+

.معنوىالانحدار:ا+

جلرل)فيمعطىالظينتحلعلجدوللان09-17()جدولفيالماناتمن.الحل

01-25.)

(01-25)جدول

الاخونمصلرالحريةلرجاتالمرلعاتكموعكموعميوسط

المرلعات

الاىار78363.9656725.9132

167ثه.34754.21275
الحطأ

الكلي19كو

=78363.963ت.7263.92

4754.32

حريةلدرجات)6(ملحقفي3كوزيعجلرلمنوالمستخرجة،7.م!7.2(*ظ

7=72,27=i.ول.نرفضالرفضمنطقةفيضع،انو؟

.2=34754322كامو2للمعلمةدنقطالقديرلاندلكوعلى.كا2للظلهنضديرMSEكعتبر

كادو:المطرىللانحرافدنقطةالفدررلانفىلكوعلى.

3-بم-أ5321684..

Coefficientالمحددالتحديدمعا01-5-3 of Multiple Determination

هو:ول2بالرمزله-!مز،المحددالتحديدمعامل

.SSE=ول2=33ول-أ

SSTO SSTO

لم!قيمةيتراوح.عالبسهطالتحديدمعامل!ح2وللانواحدمسقلمينروصدحالةفي

:أنأى،الصحعحالواحدإلىالصفرمن

ه!2ول!أ

ألاالم!ثاهدةجمعالممانيعنى!ذ!2"=أوعندماا"=ول=5انيعنى!نا2"=5عندما

المقدر.المستوىعلىكقع
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ialوالجزنيالمحددالاركهاط(01-5-4) CorrelationضMultiple and Pa

دالرمزلهوررمزدالمحدكماطالار!سمىول2الميحددالتحدددلمطملالموجبالترصعيالجنر

حعث:،ول

ول=بم+

:لان(1-017)للظل

+=ول=بم45869.0

كلهاالمسيقلةوالميخيرات3اكلعالمنرلينلعلاتةhولالمحددالتحد-لدمعامليضسعموما

نالفرض)هطالعواملواحد3اكيعالمنرلينالعلاتةإيجادلينرغب(ننايفرض.ممتمعة

الاركهاطمعاملنستخلموهنا،(الأخرىالممنراتكائربحذفأممي)لايتةالأخرىالعوامل

cientابزفي of partial correlation،"بم.

ألراستعادعماكروالمينر3المنرفيالجزليالاركططمعاملإيجادفينرغبىف!دا

هو:لا243لالرمزله!مز،الجزنيالارلاطمعامللانرك2المكر

الا23.=!!

312.ولالأ2.دكونولالمثلا*والمنر3الميهرلينهطالهسالاركهاطمعاملهوالا3حعث

دالرمزله!رمزاكهـ،المنر.الراسثهعادمع!مم2والمنر3المنرفيالجزنيالاركهاطمعاملأيضا

هو:،لا1.23

لا1.23=!!

.4-(،1)الفترةفيتعمثهكقعحهثيال!(وموجمايكونانيمكنالجزنيالاركهاطمعامل

الاركاطمعاملاتبحسالياولأكقوم(11-07)مثالمنالجزئ!ةالاركاطمعاملاتررب

لعة:اكاليسعطة

س!01!ر-.!م!ا*أم!أ!

11ل

س!أا*أص!(-2ا*2)أص!اص!(-بر!21)أ!

الأ3=
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n d
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1-8106915(8)ه

3.9325795=15

21654)هه؟(-181(-21)ه

أ!24!رس!-ص!*2أأ!س!

س!ممر2أص!(-22*2)أ،اص!(-برلا21)أ!

لا3=2

707852.0,=

4(21)همو

!7-(هـ)ه18"5

04

133!-)!(21-1182=

ص!*اأص!*21
01!رص!كر.-

121ول

ص!أ*اة2-(م!*اأ)2ا2(2مصر2أ)2 ،*2أ-ث!

=312

ت905أ72016

2(5)4

15

:لان؟لكوعلى

926-4"06()ه

01

ت-66014(21)هه2-181

3y23!12-اr

أ!23.تبمبم

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



372

45،=!!=

أ13!2-3!23
.2!3،-بمبم

=!!=ه-.4376376.

اكصة!الدرجةمنالانحدار(01-6)

سحلملىاكنعةاللرجةمنمنحنىشكلعلىمنرينلينالعلاقةككونالأحهانعضيفي

النموذجكقدوو2معالمفينرفأننايفرضاكل

ول3*اتلم5+!لاالم+*20

الشكل:علىمحدد!ىانحدارالنموذجمعالمكقديرفينرغبالحضقةفي

لم!3!را=لأ5ا*ا؟+كاه2ممو2

اوربقة.المطدلهيX2=2*،ا*-*لوضعودلك

المقدرةالانحداراوجد(12-01)جدولفيالمعطةالقماساتلازراج(اA-01)مثال

اكنعة.الدرجةمنانحدارلنموذج

(12-01)جدول

،55.ا05.0235.1502.0*.5ثز02.32!.!".!53!.".2،

:ل!ن(2-ا01)جدولفيالبماناتمن.الحل

=!01،*م!ة=55,لام!ة=593.،

أ*ص!ةلا=1.2218,بر*س!=،385

2ة!ص!ألا2.80177=,لإ*ص!=2503,لا-,59.03

؟*ص!=25333,برلاس!-ا845.2831،

اكلعة:المطدلاتعلىاطصولفياوردقةالضمكستخدم
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+38555+15!3=ول59. 1b

5!5+51385+2503ول=.12218
2.80177=4 + 25333"2b385لا!ال+203كه

،ه".ا"،2"إيجاديمكنأنعاا!لقةالمطدلاتبحل

ول=223674.0وا"=231397.3و!=83048.1هوالمعادلاتمنالفنةفذهاطل

هي:المقدرةالانحدارمعادلة

2.83048.1 + x231397.3 + x223674.0=لآ*

.(71-ا.)شكلفيموضحلهااليطفيوالتمثعل

(-0117)شكل

Secondاكنعةالدرجةمنالارتهاطمعامل - Degree Correlation Coefficient

الانحدارخطانبمعنى،اكن!ةاللرجةمنمعادلةشكلعلىممنيرينلينالعلاقةككونعندما

وفيمسعقيمغرالارتباط(ناطلةهذهفييقال،(مسقعمغرأي)منحنىشكلعلىيكون

اسقامةلعدموذلك3البسيطالحطيالارتباطبمعاملالارتباطقعاسيصلحلااطلةهذه

اكلمط:المقطسيستخلميلالاركباط

3ألأص!هكاىاكاهأكهـس!؟لاكاهأل!برمم!ص!2-لاول2

لأس!بر-لآول2

01)59.03(2-)2.80177(22367.0+)1.2218(2397.3+)5.903(8048.1=

01)59.03(2-845.12831

=!=بم
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ت.،8999.0

:32=7999.0يساوى32مازالالتحديدمعاملا!ا

تمارين:

وتمالكعط!ةالعملصتإحدىنتائجعلى*اطرارةدرجةكألرلدراسةتجريةاجريت-ا-

.(حd!مشفرةيثكلفي)اوليةالطناتعلىاطصول

كه-4-3أ-أ-543210

918101745أ1811311413

المقلر.اططىالانحلارنموفىجأوجد

وفسالمنتجمراقةثم.النلائعةالمنتجىفةعلىكئهرلهامامنتجفيالرطولةكمعةكعتبر-2-

.!ع!ء(شفرةشكلفي)اكلعةالطناتوكسجعلىكه

أ!يمور*0.156.159.152.159.157.149.152.152.150.157.4

نجهألا66739201433

البسعط.اططىالانحدارنموذجمعالمقدر)((

.5!للمعلمةلقةكرة59ه/هأوجد)لي(

51.للمعلمةثقةكرة59ه/هاوجدل!(

؟اليطداتهذهلتوفقمناسبةالحطعةالمطدلةأنكعقدهل)د(

الماناتاستخدام.السطرةعمرمعكز.ددال!ثحنسعاراتصيانةك!لهف!نتإذا-3-

هواططيالنموذجيعتبرهل)لي(الهسهطاططيالانحدارنمودجمعالملقدور)ا(داكلعة

؟اكلهذافيالعلاقةلتو!قالأفضل

5 5.، 5.، 0.4 ." الصم*0.6I0.6I5.010.150.5I5.5I0.5I0.150.هـ
اتكالسنو

العكالثدلا961"أققهها!كو4ك!ئ!7أ!!و74!و76418241163911

خكل!

شهور

تمالنهانيالمنتجلونعلىdecolorizingعملةل!،اطرارةدرجةكالرعندراسةلي-4-

انلهة:ال!طلاتعلىالحصول

لرجة*م!!ر"ميه04310441045014042043

8اظرار

-
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للونالا5.05.06.06.015.016.014.013.013.0

المقلرة.اططىالانح!رنمودجمعادلةاوجد)أ(

!هلم.51منكلمعنويةاخبر)ب(

،15.الممنلكلقةخ!رةه/ه!وأوجد)ج(

!كلم!:المعطت!نتالسطراتصعأماكناحدفي-5-

عمر*44651423

السمار!

الحثمنلا950131!28961516

.المقدرةاططىالانح!رمعادلةاوجد)أ(

لم.،5الممنلكللقةكرةه/%59أوجد)ب(

العضوفيالكتريالمعددمعينبمرضالإعالةك!رةيينعلاقةهناكأنمعروف!نإذا-6-

دداعنددالمرضإعالتهمفتراتاطوالوسجلتالمرضكذامصالاأ5اخهارتم.المصاب

اكلمة:الطناتعلىالحصولكعمالمستشفىدضلهم

ال!كرياعدد*814171610117151019

)!الألف(

الاصالة!رةلاأ2أ014391811"أ7148

)؟يوم(

؟المقدرةالانحدارمعادلةاوجد

الانحلارخطمعادلةإيجادوالمطلوبادلنينالذكورمنممموعةوأطرالأوزانيليفهما-7-

.المقلرة

176116511711017015175048915xالطول

74637307659788168yالوزن

الأير.منلمنةوالأنفاقالدخليمثلاكليالجدول-8-

بخا!الدخل*931381261371434116542

فيتا

بئهاتالاتاقلا26191124118121125137125

بخيتا

.المقدرةالانحدارمعادلةاوجد)ا(

5000.معنويةمستوىعندلم5معنويةأختبر)ت(

5005.معنويةعندمسوىالممعنولهةل!(اختبر
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،55.الممنلكلدقةكرة59ه/هأوجد)د(

.الاناثمنلعشرةالدموضنطالسنيوضحاكليالجدول-9-

السن!4أ681666714815814115216235

ضغطلاأ38،51142أ94أ45أ44أ015015115254

اللم

.المقدرةالانحدارمعادلةأوجد)!(

،55الم،لأ،6،لمم03147منلكللقةكرةه/هوواوجد)ب(

ليدالةالشحنعردةفيللتلفكحرضاليالصضحالعلبعددانالدراسةأوضحتا-.-

:إيجادفيانلهةداتالبطاستخدم.السطرةسرعة

*سرء8375343348534

السمار!

لاعد54163د521471681133153751281961651368

العلب

اللفة

المقدرة.الحطىالانحدارمعادلة)أ(

لم،5الممنلكلثقةفترة59ه/ه)ب(

تموتدالميصتوالأسبوعيةالإعلاثاتك!لعفلينالعلاقةللراسةتجاركيمركزقام1-ا-

انلى:والجدولناتالبطتسجعل

ل!فات*853هـ83733،33

8تلاالمحط63كح5214711681531751281901165136186

؟المقدرةالحطيالانحدارمعادلةأرجد)أ(

كا!2للظينكقديرأوجد)ب(

الم؟للمعلمةلقةكرةه/%59اوجدج

عندوذلكأي!:الم!5الديلالفرضضدول:ا!=5العدمفرضاختبر)د(

5000.معنويةمستوى

اكلعة:البماناتعلىاطصولثموالءفيالثلجعينةعلىمافرفيدراسةأجريت-2-1

د.ئروللثلج*كأ0.1230.1317.1318.1311.23أ.!1.511.24

ءلى(لريلمنالمماهكىلا،2.1612.0،.9.2410.234.0112.1619.1618

مايو
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"نر-لفيبلج*كمة9.كأهـ.مو3.1121.25

ةلىاثريلمنالمماهكمةلأ4.0118.1143.1177.188.1120.1147.22

؟المقدرةالحطيالانحدارمعادلةأوجد)ا(

لم؟،5المللمعلمةدقةفترة59ه/هكار2للظينتقديرأوجد)ب(

التسعخلالساريةرخصةلديهاوالئاظصةالسطراتعددتمثلاكلعةناتالبط-3-1

وذلكالسطراتلبععشركةقبلمنناتالبطكسجيلتموقدما.دلدفيالأيضرةسنوات

.السطراتمنمبعاقاعلىللحرف

الشة*98765،321

السماراتعددلاهـ303011451319198782أ12717195011121151511122818160

؟المقدرةالانحدارخطمعادلةأوجد)أ(

؟الطمفيساريةبرخصةاظصةالسبراتعدداوجد)ب(

f1--ا!ءمنجرام"،فييذوبوالذيكهمطئيمركبكميةعلىاكلىالجدوليحتوى

نحتلفة.حرارةدرجاتعند

ح*جرام*

757

1391151

23022403

2320345كه

443843106

43054775

؟المقدرةاططىالانحدارمعادلة(وجد)أ(

؟5SOcعندالءمنجرام001فييذوبوالذكيالكعطئيالمركبكمهةاوجد)ب(

خطهة؟يخرالعلاقة:4+اليديلالفرضضدخطعةالعلاتة:5+العلمفرضأختبر)ج(

اللازموالزمن(،3!!ل!،،المسقلالممنر)الضغطبينالعلاقةبدراسةباحثقام-ا-5

فيناتوالبطماوسطفي(لاررعات،اكبعالم!نر)للصدأالقاتلالصلبمنألواحلقطع

انلمط:الجدول

ة01،87654321

الضغطأ*041350325021751150155.2

القطعزمنألا4381371621611558863كر91146

؟الانتشارشكلأوجد(?)
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؟المقدرةالانحدارخطمعادلةاوجد)ب(

لم.،5الممنكلمعنو!ةأختبر)ج(

.المقدرةاططيالانحدإرمعادلةوأوجدالانتشارشكلأرسماكلهةالطناتمن-11-

لالألفاالميطت*حجم0198765

مالسلعةدولار(

دولار()دالألفالسعرلأ592986827774

0075؟المبعطتحجميكونعنلماالسعرعنكوضكوما

.فترات8خلالكسجهلهاتماكلةالطدات-7-1

الفترةالمصدرةالوحداتالكلعةالتكليف

)1(

)ب(

)ج(

-1A-

-91-

أ00032100001

000931000022

00058000033

هـ00052100004

000611000055

000071000066

500077"56ه

00066000098

؟الانتشاريثكلأرسم

المقلر؟الانحدارخطاوجد

04875،المصدرةالوحداتعدديكونعندماالكلعةالت!لعفأوجد

.وحده00126

اكل!ة:الطناتلديك!نإفىا

n=12,!س!ةلاأ=0002,لا-91،لاص!بر=,4612

!-8،!ص!بر=2015

؟المقدرةالانحدارمعادلةاوجد

.هـكابمكههعندلانحدارااختبر

اكلعة:الطناتلديك!نإذا

y(=125,-2)لا(س!-الا2="5،الا,n=25

اقي(2-الا2=375
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التحديد؟كاومعامل2للتماينكقد!اوجد

-0Y-اكلعة:الماناتلديك!نإذا

!=1هه،لا(م!ة-لاا2=5"8,اقي(يلا-لاا2=،5!7

موجبة؟المإشارة(نالعلممعالاركاطمعاملقلر

اكلعة:الماناتعلىالحصولوتمموظفينا5منع!ثوائهةسنةاخذت2-ا-

سنواتعدد*7.1120.1152.1110.180.1160.1111611211415.12

اللراسة

لالالفالأجرلا3.1179.1256.1222.9137.1358.1215.1128.9117.1132.02

دولار

؟الانتدثارشكلاريم)((

(Y)!اططىالانحدارمعادلةدر

عنداول:الم5!البدلملالفرضضد:هولالم=5العدمفرضأختبرل!(

.a=50.0معنويةمستوى

القاللرجةتمثل*نتfلاذاجديدموظفهـ5!راختبار!إجراءيثركةتامت-22-

لاالعملفيالأداءعلىدرجاتاعطعتسنواتلحةودعدالجديد.الموظفkحصل

اكلية:الطداتلديك!نلاذا.عل!هاحصلالقالدرجة

كز-001،*3ت15،لآ-3،013لاب3،02=7.0

التوالي:علىلا،*لضمالينةمنالمإرىالانحرافتمثل،3،لأ3حعث

؟المقدرةالانحدارمعادلةاوجد)ا(

؟x=125و!=ه9عنلمالاتعمةاوجد)ب(

لاذا،سنوا!5لمدةوذلكنفسيمريض0001مندعاناتعلىدالحصولباحث!م-23-

علعطحصلالياللرجةلا،العلاجددا!ةف!ال!ثخصعالهاحصلالئالدرجةيمثل*!ن

اكلعة:البمالاتداستخدامالعلاجكلقىلعد

أ*م!=0003،ألام!=5"ه،*م!ةلاأ-0003

ص!ممربر=.00014

؟المقدرةالانحدارمعادلة(وجد)ا(

"=!؟عنلمالاقهمةاوجد)ب(

.3الاركاطمعاملاوجدا-حمع5تعمة!نتإذا)ت(
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ية:اكلليعالات-42-

كأت002،لآت9,59.هـ=3،*93=،3لا5=

.*=1"عندمالايضمةوكنيأالمقدرةالانحدارمعادلةأوجد

2--oدرجةواعلىالهومليالجرالمعددلينللعلاتةدراسةإجراءتمللشرطةمكتبد

اكلعة.الطلاتعليالحصولوثمايام15فيعشوانهةعنةاختبرت.العومليحرارة

درجةاعلى*0913202050617552049812

illy

عددلأ1653712114816152

الجرانم

؟المقدرةالانحدارمعادلةأوجد)((

مستوىعندا+:11!5الديلالفرضضد:هـا8ا!=هالعدمفرضأختبر)ب(

كره.هـكا.معنوية

دالسنتهمتر.وطوله(لأساى4)تالنطلأحدالعمريعطىاكلميالجدول2--6

العمر324"765

لالأس!وع

الطول0438233316133

بالسنتعمتر

؟المقدرةالانحدارخطمعادلةاوجد

اورةالضفدعةفيالقلبد!تومعدلالحرارةدرجةدينالعلاقةلقدررتجردة-27-أجريت

j Rana Pipiensاكلمي:الجدولليمعطةالبطدات

الحعوان987654321

الحرارةدرجة*181161412018642

القلبدقاتلا5أ32192132123122114111

قيقةلديا

؟المقدرةالانحلىارمعادلة)أ(أوجد

مستوىعندا+:الم!0البديلالفرضضد:!+الم-هالعدمفرضاختبر)ب(
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كا.50.هـمعنو-لة

النينالإناثفي(الدتقةلياالقلبوديتالعمرلينالعلاقةلقلوتجرلةاجرلمت-28-

:إيجادفيالطلىالجدولدالمعطةلاتالولاستخلم.سنة45إلىواحدمنكثراوحاعمارهم

؟المقدرةالانحدارهعادله)أ(

الانحدار؟معادلةمعنولمةاخيير)لي(

!ه.،ا!منلكل!قةفترة59ه/هاوجدل!(

الأنثى01987654321

العمر*321،كه01987-6

-دف091091881391299920118011801111

لاا!ملي

الأنثىأ151413121

العمر*أ151413121

دفءد8مو82183183

لالقليا

يالدولارالسنوىوالدخلماجامعةفيللأشادافيةسنواتعدداكلىالجدوليعطى2--9

:()لالالاف

السنوات*03250215045

الدخللأ0.7015.790.880.780.960.95

دعانعا؟السنويوالدخلافيةسنواتبينالعلاقة(ختبر()1

؟النموذجمعالموقلرالمنرينلينالعلاقةشكلاقترح)ب(

ازواج:6منلصنةيالسنواتوالزوجةالزرجأعماراكلىالجدوليعطى0-3-

عمر*425325512535

الزوجة

عمرلأ445531942538

الزوج

.الاركباطمعاملأوجد

الحرارةودرجة(mاذالةitersمقاس)الظزضنطلينالعلاقةبلراسةياحثتام31--

اكلهة:ناتالبطعلىالحصولوتم(5كل!مقاسه)

الحرارةدرجة*035003102510021035100310251002

-
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الضغطلا315251هـ423362120324104437

ا!ثقة؟العالاتلتوفهقمناسبا!طىالنموفىجانلع!قدوهلالانثشارشكلارسم

ل!ةالن!نيالامتحانودرجاتالسنةاعمالامتحاندرجاتيمثلالتالميالجدول-32-

طلبة.8منعشوانهة

السنةاعمالدرجة*8959390871079475

الامتحاندرجةلا89189840433776508

نيلنيا

؟المقدرةالانحدارمعادلةاوجد)أ(

83.السنة(عمالليدرجته!نتإذالطلبالنهائعةالدرجةاوجد)ب(

ناتالبطالم!قابيدعمرعلىكؤلرالطليةالسرعةولكننحتلفةعاتسرعندالةكعمل-33-

الالة.مننحتلفةدوراتعندالم!ظبيداعمارتمثلاقىلهة

الدورات*عددأ424110413213213112812612612310214310218

ال!ق!قةلي

9011501159179160111251912101411381116211719161541162yيدعمر

المقالي

؟الانتشارشكلارسم)أ(

الدتمقة؟فيدورة03الالةدرراتعددتكونعندماالممظبيدعمرتدر)ب(

نحتلفةاعمار2طلب02إلىسؤال"4منيتكونالطمةالمبلوماتلطاختبار(عطى-34-

!كلمى:النتائجو!نت

ال!لبالعمرالصحعحةالإجالاتعدد

04

45

47

46

67

45

53

54

شهر

15

؟الانتشارشكلرسم)ا(المطلوب

؟المقدرةالحطىالانحدإرمعادلة)ب(إيجاد

سنوات

16

16

17

17

18

18

91

02

A

C

D

G

H
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الطلبعمر!نإداالصحعحةالإجالاتعددالمقدرالانحدارخطداستخداماوجدل!(

سنة.17

شتويةفصولحسةأستمربحثال!ثطليالقضبفيالجهولوجعالطلاحثينثلا"اجرى-35-

القرونوطول05هFعنالحرارةدرجةفهالنخفضالقالأيامعللالينال!تةللراسةودلك

.الهـطناتهذهعلىيعتمدالذىالاركباطمعاملاوجدالأيائل(.منضخمحعوان)الموطلحهوان

كنخفضاقيالأيامعدد*0103010203

005عنالحرارةدرجة F

الحهوانلفروقالطولمتوسط8.00.15.08.09.0

بالمتر()

الأرقاممناكلهةالظتيناططىالارثباطمعاملأحسب-36-

لرجات301186111611121791901112613915011184121179

ذكاءاخار

الدخل2110219114113112217118118191116102

عيصبىلأا

لعمراعد

23

معاملايجادوالمطلوببالمللعمتر3وعرضها*الجمجمةطوليبينالاقيالجدول-37-

اططي.الاركاط

الطول*171158271379716611760170863

لا3519313714214619313814514204

العرض

خدمتهمومدةمتجرفيعمالكهـلعشرةبالجنعةالعومالميعطتيبيناكلىالجدول-38-

الخطى.الارتباطمعاملاوجددالسنين3

4151619101191121019

017أ5121419181410111

الواحدةالعدسةوككلفةالمصنعإحدىكنتجهاالئالعدساتعدديعرضاكلىالجدول-93-

.لالدولار

العدسات*عدد531أ120

العدسةلأنكلفة57011502
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الاركباط؟معاملاوجد

ورتةلكلوالعرضالطولهماسوتمماشجرةمنورقة42منعشوانعةسنة4-اضرت0-

الطلىةالجلولفيمعطةالمانات.مللعترأتربإلى

الورتة121115987654321

العرض25231421350413501412613512512135

الطول44461611516816415715501614614455

؟الاركباطمعامل(وجد)أ(

؟ءالمجتمعالارلاطمعاملمعنوية(ختبر)ب(

lمعاملأوجد لاركباط؟

؟ءامجتمعالاركاطمعاملمعنو!ةاختبر)ت(

الاحصاءمادقيمنكلفيطلالي04منمكونةممموعةدرجاتيبيناكلميالجدول4-ا-

الفصلعين.لأعمالالامتحانا!(حدفيوالرياضهات

الإحصاء*9817715141781317

الرياضعاتلاا71301914166148

؟الاركباطمعاملاوجد)ا(

؟ءللمعلمةلقةفترة539!هاوجد)ب(

معيئ3صدلوغهعندالأصفراينهكهـوأطوالالأب(طواليعطىاكلميالجدرل-42-

.(يومةلاقربمقاسهاليطلات)

76468ه74196172

07667319616867

البسول؟اططيالاركباطمعاملأوجد

الوزنلإنقاصدرنامجفيشخصيفقدهاالئالكهلوجراماتعددبينالعلاقة-43-للراسة

يتبعونممنأشخاص5منع!ثوائمةسنةاخترت،الوزنلانقاصيقضمهاالق&Lالأوعدد

اقىلعة:البماناتعليالحصولوتمالفذائيالبرنامجهذا

11945

الحطي؟الارتباطمعاملأوجد

الحصولثمالطملوعمرمامصنعفيالطمللتدريباللازمةالمدةيينالعلاقةلدراسة4--4

انلية:ناتالبطعلي
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ا*العمر441138142124134232721028

()لالسنوات

المدةلا8604814718658

اللازمة

للتدريب

الهسعط؟اططيالاركططمعاملاحسب

وذلكالمستهلكةالكهرداءوكمعةالومعةالحرارةدرجةمتوسط!عطياكليةالهـطدات4--5

ما:سنةفياضرتا!امث!!ةخلال

الحرارة*42440404353237!هـ

)!(

استهلاالأ3.34.34.37.36.37.38.137.3

الكهرلا

Megawatt

ولك!لاه

السعط؟اططيالاركهاطمعاملاحسب

علىالمتدفقةالطإتوعددللخدولتيثركةفيالموظفينعدددينال!قةلدراسة-46-

Iعلىالحصولتمالمثركة اكلعة:لهـطنات

الموظفينعدد154283321

الطلماتعدد30325021501كر04

المفلر؟الأسىالانحدارنمودجأوجد)ا(

؟5،الطلإتعددككونعندماالموظفينعدداوجد)ب(

عشرخلالالأصرفيوالنرالعملعنللططلينالمئويةالنسهةلينالعلاتة-47-للراسة

اكلعة:الطلاتعلىالحصولتمسنوات

5/5النسبة01987654321

6.5111.7111.1116.1112.1126.1117.1115.1122.1126.11
الططلين*

العملعن

ليالمنرلا4.45.36.49.27.21.141.27.22.130.5

الأجور

الهسعط؟اططيالاركاطمعاملاوجد
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ملأ.حعوانفيلينالادريناسريانعلىالعظقرمنمعننوعطرلاختهاربحردةاجريت-48-

كهـمقدارهالأدر!نالينمنيرلهانلاحدإثاللازمةالظرمنالملالجراماتعدديمثل3!نإدا

،،"حعثول3*ا="*،الشكلعلىمعادلةيمثلها3،*لينكريطالئالعلاتة!نتوإفىا

انية:الطلاتلليك!نإذا8،"لمعلمتينضد!اتاوجد.ثاكتان

،.0.223.112.63ه.!0.29

للسطرةال!!مسافةلتحدد!دالسعاراتمنالجديدةالأنواعاحدعلىتجردةاجريت-94-

يلي:كطالتجردةنتالجو!نت،نحتلفةعاتسرعند

السرعة!070605040302

لالمحل/ساعة

مسافةلأ!ه202800201385!و

لالقدمالتو!

ال!ثكل:علىهيالتو!ومسافةالسرعةفيالعلاقة!نتإذا

لم!3!را=4*ه

مملا53يرعتهالسطرةالتو!مسافةتلرثمالنموذجمعالمقليرفياورلقةالطناتاستخدم

اورعة.في

0891-7291.منالفترةخلالمامدكةلطيالملهونالس!ناعدادتمثلاكلعةداتالبط5-.-

الشكل:علىالس!نوأعدادالسنواتدينالعلاقة!نتل!ذا

لم!3*اب4ممره

؟المقدرةالانحدارمعادلةاوجد

الطم!79،ه75947491739172917191

علدلاا156.1111.1080.1060.1050.1.010

الس!ن

لالملعون

الطم!08919791789177917691

عددلا.033.1023.1102.1017.11554

الس!ن

يالملعون
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الجسموزنمعيعنرالمخحجمانوجدالثدلطتانواعإحدىعلىأجر!تدراسةفي5-ا-

الشكلعلىالجسمووزنالمخحجمفيالعلاتةوأنلآخرفردمن

لم!3*ا-4*ه

؟المقدرةالانحدارهعادلةلإيجاداكلعةالبماناتاستخدم

وزن*54152944714614414104373503

الجسم

حجملا9143435142519411412180419041093103819371036

المخ

لاالوجهطولوم!وسطلاسعمتراتمقاساالجمجمةطولمتوسط!وضحاكلىالجدول-52-

الوجهوطولالجمجمةطولبينالعلاقة!نتلمذا.القردةمنمعينلنوعباسعمتراتمقاسا

كاالشكلعلى

لم!3مم!اب*04

،ههة.ههمنلكلكقديراتعلىللحصولاكلطداتالبطاستخدم

طول*0.01225.11517.1138.701099،5.75

الجمجمة

طوللا22.1432.1410.1317.395.6303

الوجه

:يالسنواتخاصةلركةالسطرةوعمرالسطرةبيعسعرتمثلاكلعةالطنات-53-

العمر*224كر55

لالسنوات

سعرلا0988190913917409460235

الهـح

لمما3*ا-لأ*ة:الشكلعلىالبحوسعرالسطرةعمرلينالعلالة!نتإذا

لأ.،ةمنلكلكقديراتاوجد)أ(

.سنوات4السطرةعمريكونعندماالبهعسعراوجد)ب(

الحجم.مننحتلفةقعمعندمالظزالضفطاكلىالجدوليعطي-54-

الحجمذ.!ة*00109070605

-
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05.663ه2.ا1.04ا82.هـا7.7
الضغطؤ!بم"ألا

اوجد:لوالت8،،حعثول3*ا4!ر-حدالعلاقةمعطيالظز!انون!نلاذا

6.8لمللمطالصنرىالمردعاتضدررات)ا(

.*=7هعنلمالااوجد)ب(

عددولينصنوات01خلالمامدلنةفياطوادثعددلينالعلاتةعندراصةد-55-

(.7891إلىكوأ9من)اقىلهةالمالاتعليالحصولتمالإشارات

7894

871

،8

7791

مك!

1ك!

7691

611

15

7391

306

7491

مههـ

7391

!كو

7291

751

7191

!

5791

425

9691

كه24

42

لسنواتا

عدد*

لاشاراتا

عددلا

طوادثا

؟المقدرةالانحدارمعادلةحساليفيالأسىالنمو؟جاسثخدم

.7591إلى6891منالفترةفيالزراعينالعطلعددكعطىاكلعة-56!الطدات

الشواتأ5!و16691!كو91168917!759174،1739172911719110791

عددا!ي00910001م!7مر675هر4!ه342!كوممو

ال!ل

الأسى؟النموذجفرضتحتالمقدرةالانحدارمعادلةاوجد)أ(

اكنعة؟الدرجةمنالانحدارمعادلةتلر)لي(

الحطمة؟الانحدارمعادلةتدر)ج(

؟ولدامنطقهةالمطدلات(ى)د(

اكلعة:البطلاتلديك!نادا-57-

9871654312

1.0117.810.716.518.21.7،5.41.32.710.9

:النموذجياستخداماليطناتهذهكوفمقالمطلوب)ا(

28X2+!لم!31لم!،1!ر2=لم5+ا*ا

.!=2عندلااوجد)ب(

.لعالبعتزامحلفيالتكلفةومتوسطاورعةالبعتزاأعداديعطيالطلم!الجدول-58-
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أ!عدد0811017101610151014101310121011100

المماعةالوحدات

لامويط74.0197.0173.0107.0165.0172.0185.0188.0109.0

لوحدهابكلفة

الزا

؟الانتشاريثكل3ار)ا(

كنعة؟الدرجةمنمعادلةفرضتحتالمقدرةالانحدارمعادلةاوجد)ب(

المي5791منالسنواتخلالمامدكةفيالمماعةالقواربعدداكلم!الجدوليعطى-95-

أ.759

السنوات*759174917391729171910791

عددلا0875098509001

الم!عةالقوارلي

لسنواتا*759177917694

عددلا86أ11501

المهـاعةالقوارلي

8191سنةابىعةالقواربعددواوجدالطداتهذهلتوفعقكنعةالدرجةمنمعادلةأستخدم

Iالممحدداططيالانحدارنموذجإيجادفياكلعةالطناتاستخدم0-6- لمقدر؟

ا*321،كه019876

السنوات

عدد2!718085611306048035517005425452

الإيثارات

عددلا18150174156142

الحوادث

فيناتالولءاستخدمالمستخدمالسطدوكمعةالإمطريكمعةالفراولةمحصوليتكر1-6-

السطدوكممةالافصركمهةياستخداممحددخطيانحدارمعادلةلتوفقاكلميالجدول

مسقلة؟كم!نرات

ا*كمعة2291210218251713232216

الامطر

السطد2*كه52510511094100515151475104514250051045101

ثالطن
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لااصلا4000مو42مو"7ه!ا"ا4!كوام!ام!ا!كومم!4

اكيةالطناتالتإرلةالمراكز!ضخلالمنمنتجاقاالسجقلانثاجشركةكحع6--2

وعلىداداللة(الم!عةالوحلىاتوعلىدمراكزأ5لط(دولاردالألف)الشركةمهعاتكعطي

؟المقدرةالمحددا!طيالانحدارمعادلةأوجدالتإر-دةالمراكز

اكية:للطلات6--3

712101151813111191411*4

2*218هـ-016016101-4112-2هـ

235018هـه،51-3

اقىلي:النموذجاستخدم

لم!13*ا2*،=لم5+امم!الم+لم2ممر2

إيجادلط

؟المقدرةالميحددا!طيالانحدارمعادلة)أ(

يلا.،4"!معنويةاختهاركالى=50.هواستخدامالظ!نتحلهلجدول)ب(

الثحديد؟معاملل!(

X,مينراتلثلالآ!الات!عطياقىلهةالهـمالات6--4 ,Y Zميضرا!كر،3حعث

مسقلة:

هس!2!ر.-.523ء2لأ.=4،ههس!2.ل!=.67*هس!2بر=50.1لأهم!22أ=,492

أ=11أ=أاأ=54أ=1اأا=

س!*.لا.=،*.2.=92،هءألال!4=58،884ص!2أتز=581 02111402

=أ1أ=أأ=1أ=1

؟المقلرةاططيرالانحدpمعادلةإيجاددا!يقةالطناتاستخلم
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لهكوجدالذيالسكنىالمرلععلىاستهلاكعةجممةأيداخلتالميولتعمةكتو!-65-

كل(نلفرضالحيهنالظطنالشهرىالدخلوموسطالس!نعددحعثمنودلكالجمعمة

اسثهلاكهة.جمماتلعشرلعاثاتيليوفمابهكتواجدالذيالحيس!نمنهايشترىجمعهة

الجمعهة0198763،321أ121

1*عدد17275كه375!0127001405109110013090261752

السكطن

2*موصط00140251021100120241003137510321282103710321024

لوخل

المحطت44110251051151091108116519111013102211151016

جمةثالآ!لى

؟المقدرةالمعحددالحطيالانحدارمعادلةأوجد

وتحتللدتهقالمختلفةوا!واصالقمحدتيقفيالماءامتصاصليناورتةعندراسةفي-66-

تمثل)ه/ه(3حعثاكلىالجدولفيالطناتعلىالحصولتممحددخطيانحدارنموذجلرض

التحطمللفقد!حرضالذىال!كمعة)ه/ه(2!والبروفيكمعة)ه/ه(ا!والءامتصاصكم!ة

؟المقدرةالانحدارمعادلة(وجدFarrandاتدوحدمقاس

ا*4.0115.1210.1216.1118.0118.912.0116.019.85.8

283113231102122102131312*2

7.4710.1442.4713.4619.4219.0419.4117.3617.3219.03

ا*2.1314.1111.1319.1210.1219.1210.1313.1119.1112.12

28132128128125124127103128136*2

2.9418.4712.4618.4819.4518.4610.4712.4618.4619.433
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