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التبايقلخليل

Analysis of Variance
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Introduction)11-ا(مقلمة

تحتوذلككتمعينمتوسطيبينالفرقيمصوالذي،اخباراكسعالفصلفيذكرنا

لأكر.مجتمعاتللا"قوسطتمقارنةإلىابىحثمجعاجالأحيانمنكثرلي.مينهشروط

A,للحلمطرق3ارلد!نا!نإذااكلسبط!لي ,B ,C Dكلمنهاالواحديحوي

المعرفةتمتوسطمقاونةوالمطلوبالطرقهده،حدىكعليمهميتلقونالدينالأطظل

لكلممتمعينمتوسطيلمظرنة،اختباراستخداميمكن.المختلفةالطرقمنكلليالمكتسبة

ثم!لالطريقةولالطريقةلمظرنة4اخاراستخدامأي،الأرثعةالمجتمطتمنزوج

مشاكللهاالطريقةهدهأنالا،وهكداءلالطريقةولالطريقةلمظرنةأخريمرةاستخدامه

منها:كرة

اثلفيفمثلاالمجمطتعددزادكلطثسرعةالمظرلاتعدديزدادحثعمل!ةغرو)1(

عامهبصور!.)4(-2؟2إ=6!نمراتستة،اختهـار!جراءفجاورلق

)؟(-.=2إممامم!!إ!!2يساوىالمتومطتمنكالعددالزوج!ةالمظرناتعدد

وهوالعدمفرضرفضايالأولالنوعمنخطأليالوقوعاخمالزيادة)ب(

باحتماليركصنالمعنويةومستوىالزوج!ةالمظوناتعددلأنوذلكع!حعح

أححث،-"-3)4:اكل!ةالعلاقةخلالمنالأولالنوعمنخطأفيالوقوع

إجراءعندكددسوفوالذيالمعنويةكامستوىوالزوجعةالمظرداتعددهي

3ه.هـكا!المعنويةوس!توىك!-كانتإفىاذلكوعلى.هطواحدةمقارنة

هو:الأولالنوعمنخطأليالوقوعاحتماللمن،زوجيةمقارنةلكليحددوالذي

أ-أ(-3)"=أ-569.0=-90735.01ت.19264.0

مقارنةعنديحددسوف50.هـكاوالذيالمعنويةمستوىأمثالخمسةمنيقربما(ي

كلالمفعلىالتغلبيمكنإنهاطظلحسنواحد.انليالأربعةللقوسطتفقطواحدة

يعتبروالذيالظينتحلعليسمىاحصالياخبارباستخدام،(خريومشاكل،اوربقة

يافلالفينتحلعلأسلوبنوفحسوف.اسثخداماالإحصائ!ةالطرق(بهرمنواحد

-مارس-فبراير)للزراعةالمختلفةالأو!تكألرلدراسةزراعيةتجربة(جريتإذا.اكلى

ن(العدمفرضاختبارهواهتمامنا!نوإذاالقمبمحصولإنتاجعهعلى((كتوبر-نوفمبر

هذهفيالظين،تحليأسلوبيعتمد.المخلفةللاو!تواحدالقمبمحصولإنتاجةمتوسط

سبفييستخدمانمعقلهمامكونينإلىلل!هداتالكليالاختلافتجزئةعلىاطلة،
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التجريةخصإلىررجعالذيالاختلافيمسىالأولالمكون.للاختلافالمختلفةالمضادر

إلى.سجعالذىالاختلافإلىلالإضافةال!جرلةخطأإلىيرجعالذكيالاختلافمسواكفي

محصولإنتاجهةقوسطأنأي،صحعحالعلمفرضيكونعدها.الأرلعةالزراعةاوثات

مسقلينظبقديرينيمدونناسوفالمكونينمنكلال!ن،المذلفةللاو!تواحدةالقصب

.3كوزيعداستخدامالمكونيندينالمظرنةعلىاختهارنايعثمد؟لكوعلى،التجردة

أوقاتعندالقصبمحصولإنتاجهةمتوسطمقارنةفيككونسوفاهتمامناانبفرض

سوفاطلةهذهفياهتمامنا(.)3,2,1للزراعةطرقللاثةوياستخدامللزراعةنحتلفة

فيالفروقإلىيرجعالقصبمحصولإنتاجيةفيالاختلاف!ناsإمااختبارفي!كون

اورين،تحلعل!عتمدك!.فيالفروقربما(والزراعةطرقفيالفروقأوالزراعةمواسد

،مكوناتكلا"إلىالقصبمحصوللإنتاجعةالكليالاختلافتجزئةعلى،اطلةهذهفي

يرجعاختلافايإلىلالإضافةالتجرلةخطأيض!واكفيفقطالتجرلةخطأيضسالأول

ررجعاختلافأيالىبالإفافةالتجرلةخطأيضسواكلث،المختلفةالزراعةمواسدإلى

باختباريمدلاسوفلالثالأالأولالمكونممارنةلاندلكوعلى.المختلفةالزراعةطرقالى

دنفس.المختلفةالزراعةمواعدعندواحدةالقصبمحصولانتاج!ةمتوسطانالفرض

الزراعةلطرقواحدةالقصبمحصولإنتاجعةمتوسطانالفرضاختاريمكنالشكل

ياكلث.الأولالمكونمقارنةطريقعنالمختلفة

وأالزراعةطرقفيالاختلافمثلواحدة)خاصهة(لصفةوفقأاثهداتصنفتإذا

yaw-enoاحادىكمنهفلد!نايكونفسوفاغ...العمراوالجنس classification

!كونفسوفالأممدةوانواعالقمحاصنافمثللصفتينوفقااثهداتصنفتإذاأما.

-twoثناليكصنعفلدينا way classi36 cation.طرقنتناولسوفاكل!ةالينودفي

الحنعفين.كلافيالظينتحلعل

yaw-enOالأحاديالتصنعف11-1) Classi36 cation

سوف.المجتمصتمنطمناخعارهاتم!الحجممنعشوا!ةشتانلفرض

بمتوسطتطحد"ثوزيعاتوكتبعمسيقلةطعددهاالئالمجثمطتاننفرض

العدم:فرضاختبارالمطلولي.كا2مشتركوداينلم!،ألم!طلم!،...،2

5+:1!29-=...=بمالم!

اليدلل:الفرضضد

اقى:ادتيعنيخلفأولمنالأقلعلىواحد
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تمافهدإتوانةرقمامجتمعمنالمضرة!رقملل!هدةكرمزا4*أنبفرض

منالم!رةالينةفياثهداتكللمجموعدرمز+.حيث(ا-11)جدولفيكردهبها

وأرقمالمجتمعمنالم!رةالصنةفياثهداتكللمتوسط!رمز.أتمؤوأرقمالمجممع

الئاثهداتكللمتوسهكرمز*ركلاعددهاالئاثهداتكللمجموع+درمز

.ط!عددها

(1-11)جدول

أك!*

ك!*2

ه!*

المجتمعات

ة*0001

أ*...2

....*21

....22X

n*2....!هة*...

*11

!12

ه،*

المجموعا+.+I....أ+.....مم!+..+

المتوسطتمرا0تم!.2...أ!....ك!.مم!..*

اكلى:الرياضيللنموذجوفقامشاهدةكلعنالحيريمكن

)أكهـ=ألم!+)أصح،

رتم)المجتمعمتوسطعنةرقمالعمنةفيلأرقمالمشاهدةانحرافيضىأ6-حعث

حعث:أول=لم!+ة".ولوضع

ص!أول

ا=أ

=ول؟

الشكل:على(علاهالنموذجصيةيمكنلانه

زاممر=لم!أكاي+زأ-،

النموذجوب!سحمال.أرتمالمجتمعنلرعنأكاثعبرحهث،أ"=5انشرطتحت
ا-أ

+5:ألمما=لمم2=...="ولالعدمفرضيصبحالأضر

:للفرضم!فح

5H:ا"=42=...-مم!"=5
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الدرو:الفرضضد

أي!:!فرأيساوىاكالامنالأقلعلىواحد

علىاطصوليتم.كا2المجتمعلتماينمس!قلينكقددر!نمقارنةعلىيعتمدسوفاختباردا

لكلالظينأنالمعروفمن.مكونينإلىلل!هدإتالكليالاختر!تجزئهالقدير!ن

الصيفة:منيعطىnطالحجممنواحدةسنةفيممتمعهالمشاهدات

مما!

2ء*(ز-..تمز2)

23-ا=أأ-ز

مم!ول-أ

totalالكليالمريعاتكموعيسمىاوريقةالصفةفيالهسط sum of squares

حعث:لل!هدا!الكليالاختلاف!ىوالذي

مم!ولك!

?)أكلأ(-2)..تم!=ولء.أ*(-2)..تم!+

أ=أا=ز ا=أ

مم!ول

ص!س!)أ*(-.2).أتمن!

1=i=1j

!كلى:الرموزياستخداماورلقةالعلاتةف!الحدودعنالحبر!يمكن

SSTO = SSC + SSE

هو:الكليالمربعاتممموعحعث

مماول

5+33-س!،)نمر(-2)..ممر،

أ-أأ=ز

oالأعمدةلمتو!طتالمريعاتوممموع sum of squares for columnsmeans_:

س!33-ث!.أ*(،-2)..تم!،

أ-أ

jللخطالمربعاتومجموع error sum of squares:

مما
ص!33=،ء*(ز-2).أ*،

1=i=1j

يلي:كطالكلعةاطردةدرجاتتجزئ(يضا

.1(-n)بأ-ط!+1-كلاك

المربعا!بمجموعالمؤلفينمنكرقبلمنالأعمدةتلمتوسطالمربعاتلمجموعيشارةعاد

treatmentتبللمط sum of squares.ك!انالحضقةإلىترجعالتسمهةوهذه

اثهداتف!نذلكوعلىنحتلفةتلمطبثبعاكصنفماغالماالمختلفةالمجتمطتمن

(1،....2. nمعالجةكلمةالآن.ةرقملجةللمطالمقبلةاثهداتمن!تمثلأأ*-لأ(ة
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مناطقاونحتلفةمصانعأونحتلفة(عدةسواءالمختلفةالحشظتلتوضح(كركسثخدم

نحتلفين.محللينأومامدينةفينحتلفة

الصفة:منو!عطي،حرلهةدرجاتأ-كلاعلييعتمدكاه2للمعلمهالأولالقد.!

MSC=؟أص!.

كا.2للمعلمةمتحعزغركلقدوريكونسوف73حلان،صحعح!وليكونعندما

الصعفة:منريعطيحريةدرجاتn(ط)4-عليكايعمد2للمعلمةالمسمقلاكفيالقدرر

.MSE = SSE

-1(k(n

العدم.فرضصحةعدم(وصحةعنالنظردصرفمتحزغرMSEالقددريعتبر

هو:،أ-كل!!حردلرجات،المنةمشاهداتلكلالظ!نأنسقممانعرف

5+33

3تلماا-1،

النسعة:.صحعحي!5كامندما2للمعلمةمتحعزفيتقدوريعتبروالذي

ول3ح

MSEم=

17=مما-72.1=ول(مم!-)1حرلةبلرجات3كوزيعكح3ع!ثوائيلم!نرتعمةهي

حعثعحى)72،71(كا!الرفضمنطقة4معنويةلمستوىصحعح.ول5عنلما

ملحقفيكااو=50.0عند)6(ملحقفي3كوزيعجدولمنكستخرجمللا،71()2

.5+نرفضالرفضمنطقةفي،وضتإدا.كا=،500عند)7(

,SSTOحساباولايتمعملط SSCعلينحصلثمSSEلطرحSSCمن

SSTOأن(ى:

SSE-33.ح = SSTO

مبسطة)حسالهةدطر!ةSSCوSSTOمنلكلوالمعرفةاوريقةالصغحساببمام!ننا

اكلى:النحوعلي(ا!سيةللآلةمناسبة

مما

SSTO=أاص!)اس!!رير-حع،

+2

correctionالح!حيحمعامليسميحF=كل!حمث factor.:ايضا
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بر+ص!

0F!ا=أص-=SSC

Analysisءدنالت!تحاللجدولكسميجدولليكلخصالظلهنتحالللطاررداتعادة

of Variance(يسمىعادةANOVA)ا-2(1)جدولفيوالموضح

(ا-2)1جدول

الاخيرمصلرالحر!ةدرجاتالمرلعاتممموعالمرلعاتمتوسط3

المحسولة

الأعمدةمموسطتتطأ!33ول3ح33شهول3شا

1 MSE-!ك

SSE I MSE = SSEا!طأ)،-!(ط

-1(k(n

1-kn I SSTOالكلي

دالسن!همثر(مقاس)الطولغثل(1-13)جدولل!الطنات(1i-1)مثال

5)نحتلفةاو!اطللا"لعزراعتهاتملنطت ,A,B Cاوجد(.وسطكللعنيلات

معنو-دةمستويعندوذلكالم!=لم!2=لم!3(نالعدمفرضواختبراورينتحاللجدول

50.هـ!ه.

(3-11)جدول

2115181401

5181228116

310181215

العلم:فرضاختمارالمطلوب.الحل

+5:الم!=لم!2-لم!3

البديل:الفرضضد

ساطلأوا

اول:ال!تيعنيختلفألم!منالأتلعليواحد

هـ.50.

حريةدرجاتعند)6(ملحقفي3دوزيعجدولمنوالمستخرجة"؟)12,2(=98.3

.F<98.3الرفضنطقة.أللأ-لأ،2ل12-2

Fص!،ير*-ح=SSTO

=أ1أ=ز
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)216(2-132+201+...+142+201=

15

4.0311-4033=ب,6.391

2+3

CF-33ح=ا-أ

ب2-582+298+296)216(

155

=4.0311-2.9032=8.89.

1I)جدولأالظينتحاللجدرللطالنطدج!لخص ( -4 I.

(-114)جدول

الحر!ةدرجاتالمرلعاتممموعالمريعا!متوسطالمحسولة،

25316.614.941889.2

9.718.49112

14أ6.39

الاخترمصلر

الأعمدةتمتوسط

اططأ

Al

فروثهناكانونعتبرول5نرفضلمانناالرفضمنطقةلطضعf(25316.6)انوبما

.ك!ه.هـ"عندمعنوكيالفرقانكعنى*النجمة.المختلفةالأوساطتمتوسطدينمعنولهة

كساوى)عدم،4!،2!كره،...(حجامدات!كعددهاالئالتتانلفرضالان

كعطىSSTO،33حرر-المستخلمة.الصعغN=،"!حعثالعظت(حجوم
أ=ة

!لافما:

0،33=ةاس!)أ،*ير-حع،

33س!=أأ4بر-ص!03

:اىSSTOمنSSCطرحSSEعليالحصولويمكن

.SSE= SSTO- SSC

لمجموع)k-1(وSSTOالكلةالمريعاتلمجموع)،-ولكصبحسوفالحريةدرجات

N-1-)1=ط-*و33شهالأعمدةمتوس!تمرلعات (kاططأ.مرلعاتلمجموع
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على،كارول،ء!الأدويةمنانواع(ر!ةكالرلدراسةتجردةأجرلهت(-2ا1)مثال

اللازمةالأيامعددثمثلوالق(a-'1)جدولفيمعطةالطنات.معينمرضمنالشظء

الميوسطتلينمعنوىفرقهناك!نإ؟اماخارلاالظينتحلططرلقةاسثخلم.للشظء

50.هـكا.معنو!ةمسثوىعند

(1-15)جلول

الأدو-لةانواخ

B C!ه

0137

1228

32015

124

01

العلم:فرضاخارالمطلولي.اطل

+5:ألم!=ول2=ول3=لم!4

البديل:الفرضضد

اول:الطتيعنيحتلفألم!منالأقلعلىواحد

.50.هـكا

حردةدلرجات)6(ملحقفي3كوزيعجدولمنوالمستخرجةكا!4.3o)02,3ء

*1.3الرفضمنطقة.أللا=02-72.3

SSTO=أص!أاص!اممرير-عح،

ت42+32+...+29+201-(2)134

24

أ-71.748-030=,83.281

CF-
kا2.+

SSCتء-
أث!ا=أ
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2)134-662+182+352+521-

247854

،87.215=17.748-40.649

69.65.=87.215-83.281=SSE

.(-6ا1)جدولفيمعطيالتماءدنتحاللجدول

16)جدول - i)

الحريةدرجاتالمربعاتممموعالمرماتمثوسطالمحسولةأ

818.21*5679.71187.2153

892.3169.6502

83.28123

لاختلافامصلر

الأعمدةثوسط

اطط

A

هناكأنأى.ول5نرفضف!نناالرفضمنطقةفيكقع)818.21(المحسولةfأنوحعث

.المتو!طتفيمعنوكيفرق

:ليايناتعدةتجانىاختعار(-113)

Test for the Eauality of Several Variances

تحلحللإجراءوضروريةأساسعةاك!رافاتهناكأن(ا-12)البندل!ذكرنا

بمتوسطتطععةكوز!عاتوتتبعمسقلةطعددهاالئالمجتمطتأن:وهماررين

فرضلاختبارالمختلفةالطرقمنالعديدهناك.كا2مشتركوكباينالم!لم!،ممالم!،...،2

العدم:

22
H!أكا.5كاى...-2؟كاى

البديل:الفرضضد

أول:متساويةكل!لعستالظينات

Winerاقترح et al 1)1991( Cochran)اكلة:القمة

32اكبر

حتس!.31

الحرجةالضم.صحيح115أنفرضتحتوذلكحللإصاءقمةتمثلوالئ

بلرجات)8(ملحقفيCochranجدولمنتستخرجحللإصء)72!71(كاع

71أ-حرية - 72،" = nأه.هـكا.ه.!-كاأو5معنويةمستوىعندوذلك

يفرض.ا)هنرفضالرفضمنطفةفي،وضتإذا.شهصحC)72،71(الرفضمنطقة
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ilعددهاالتىالعينات(ن k1,أحجامتn ,2N... Ink(الدناتحجومكساوى)عدم

الحريةدرجاتحسابلي!منبدلا؟!"أكبراستخدامف!مكنمتقاربةالأحجام!نتوإذا

.715(لمه،لأل)2لإيجاداللازمة

فرضأختبر(ا-12)بمثالواظمة(ا-ء1)جدولفيللبعانات(ا-13)مثال

العدم:

ول05بركاكاى2كاى3؟كاى

البديل:الفرضضد

)ول:متساويةكل!لهستالظينات

50.هـ!كا.معنويةمستوىعندوذلك

معالجة.كلليالمشاهداتوعددمعالجةلكلالعمنةتباينيعطي(ا-17)الجدول.اطل

(7-11)جدول

لجةأالمط4324

بر5249.57140.10000.51679.03

!أ7854

5249.5

5049.12

ك!2اكبر

233أ

ا=أ

829945.0.=

هي8حعث!=8نأخذفسوفمتساويةغرواحجامذات4عددحاالقالينات(نوبما

17=.724-8-أ=7ذلكوعلى(ة!أكبر)3رقملجةالمطلياثهداتعدد

ليتقع--829945.0انوبما.ححى5365.0الرفضمنطقة.؟ه.6+،،(-5365.0

ث!.5نقبللمانناالقبولفطقة

المتعددللمدييخومن-كلزاختار(-114)

!ح!

نأعلىيدلفهذامعنويةغرالظينتحليلجدولمنالمحسوبة3ق!مة!نتاذا

لىوبات،الصدفةلمجردكعزىوإنماحمقهفروقلهستالمعالجاتتمتوسطبينالفروق

يدلفهذامعنوية3قيمة!نتإذا.HO:المما=29=...=لمماkد!مالعفرضنقبللماتا
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ء.!ا

لاالاختارهذاولكن،معنويةكل!أولجاتالمطتمتوسطبينالفروقبعضأنعلى

مقارناتعدةيجريإنبدلااولحثف!نولذلك،معويةالفروقهذهمن(ىكيوضح

لهذاكستخدمطرقعدةهناك.المتعددةبالمظرناتيسمىماوهذاتالمتوسطهذهبين

.المتعددةللمظرناتنيومناختبارعلىالبندهذافيدراستناتقتصرسوف.الغرض

حجمهاتتوقفوالقمتزايدةقيمذاتمعنويةفروقعدةإيجادفينومناختبارييخص

اكلى:النحوعلىكنفيذهاخطواتوتتلخصكركبهابعدتالمتوسطبينالبعدمديعلى

تنازيى.تبالمطقوسطتنركب)1(

قوسطهوMSEحث3ممر=بمللمتوسطالمإريالحطنوجلى)ب(

جدولمنعليهونحصل!كا2للظينثقديريتنوالذياظمربعاتمجموع

اختبارفمانمتساويةغبرلجاتللمطالعظتاحجام!نتوإذا.الظينتحليل

ول،2،1!،...!اولللقيمالتوافقيبالوسط*3ع!يغةفي*باستبداليسمحنيومن

التوافقي:الوسطحيث

ث!=111

+...+

اولول2مماول

عيغةليولاستبدالويمكنهذا.بعف!هامنمتقاربةتكونتالعبأحجامأنشرطتحت

سا:.ولبالقيمةتمرك!

)4(ول)كل!(ول

:وأن

ع!نة.متوسطلأصغرالمظبلالعينةحجم=)5(ول

عينة.متوسطلأكبرالمظبلالعينةحجم=)كا(ول

leastاcant3قاسيمعنوىمديأقلتسمى)(70،44)قيمتستخرج)ج( signi

studentizedrange)حيث")9(ملحقفيالمعنويللمدىيومنجدولمن

.MSEحريةدرجاتهي7والمعنويةمستوىهي"و-.2،....3كل!

leastمعنومميمدىاقلقمةنحسب)د( significant range"،لكلبالنسبةوذلك

انلى:النحوعلى5-.3.2،...كل!
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،.6

"ولب،ء("4*3)7،"ب.ط،...،3،2

(A)وأقلمتوسطأكبربينالفرقبمقارنةونبدألجاتالمطتمتوسطبينالفروقنقارن

اعاولبالقيمةمتوسطأصفرولايئمتوسطأكبربنالفرقنقارنثمكل!بالضمةمتوسط

-k(/2(kوعددهاا!زواجكلمقارنةدتمأنوالىالعمليةهذهونواعل l=2(.أ

معنويا.الفرقذلكف!كون*منأعلىأويساوىمتوسطينبينامحسوبالفرق!نإذا

معنوية،فروقهاثكنلمالتىتالمتوسطتحتم!ثتركةخطوطبوضعا!ختبارنتالجكلخص

كناز؟:تالمتوسطكرتبعلىالإبقاءمع

(-12))بمثالاظصةالبياناتنستخدمفسوفالمحددللمدىنيومنطريقةيوضيح

اكلية:الحطواتونتع

!!يئ:كنازبلجاتالمطتمتوسطنركب)أ(

تم!4تمؤ2اتمؤتمز3

25.275.300.743.9

بدرجاتMSE=892.3لمن(I'(-11)جدول)الظينتحلعلجدولمن)ب(

تبالمطأحجامأنوبما37=بمللمتوسطالمعمارياط!نوجد.7-02حرية

2،للقيمايوافقيالوسطنحسبف!تاقساويةيخر (-- nkيئ:،اولول!!

!3

=572.5أ,

5718771.
-+-+-+-

4587

ولص!3-892.3،تم!3=بم-!=.3976.0

3004)02،0(قمحيث-8(11)جدولليا!بقةباتللحطالظئجثلخيصيمكن

."-,74,3,2-02حيث)9(ملحقفىنيومنجدولمنتستخرج
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جدول)8-11(

69.3158.3159.2102(.*،

50.3175.2127.2"

احعةالاستنتاجاتعلىنحصلالمركبةتللمتوسطثالفروق5"قعموبمقارنة

3*،4*لينالفرقاننستنتجل!ننا4*-3*=.187ء4R=50.3انوبما8

.ويمعن

4*،"*لينالفرقاننستنتجف!ننا4*-ا*=68.5حي3"=75.2أنوبما

.معنوى

ri=27.2أنومحا8 ،! - 2* = 43.2 > 2Rمم!،4تم!2لينالفروأننستنتجننا

.معنوي

ك!،2وتم3لينالفرقأننستنتجل!ننا2!-3*=75.4حى3R=7.2كهانوبما

.معنوي

27.225.3-انوب!8 < 2R=*2*-أiiأ!،2*يينالفرق(ننس!شجننا

.معنوي

3=27.2انوعا = 5.1 ! 2R3*،أ*لينالفرقأننستنتجلانناأمم!-تمر

.معنويغير

معنويةفروقصظليستالقتالمتوسطتحتخطوطلوضعالاستنتاجاتكلخصعادة

!لي:كطودلك

4Xز2!أممز؟!ز

ولو4>لم!،أط4>لم!3(نا!لقالشكلمنيتضح

لم!.2ءألم!لم!،2،لم!"لم!،3،لم!2

كلوضعتحمث(أ-19)جدولفيالموضحالنحوعلىا!بقةالظنجكلخعصيمكن

منيمضح.اكسبة5"يضممقارنتهاوتمتالجدولداخلتالمتوسطبينالممكنةالفروق

نفسلهاالعمينأدفىإلىالع!رأعلىمنتعمةتطركلعلىالفروق(ن(-9أ9)جدول

."=2و!واحدقطرعلى!قع.5.125.3.43.2الفروقاكلسحلعلى.هتعم

68.كه،الفروقايضا.+2.2(الأضرالعمودليقعمةاخرهيالفروقفذهالحرجةالضمة
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العمودفياكنعةالقمة)75.2دالقمةوكقارن3صولهاواحدقطرعلى!قع75.4

ليالأولىالقمةوهي50.3اطرجةبالقمة!صعنديقارن18.7الفرقأيخرا.(الأيضر

استخدامعندودلكمعنوىالفرقانعلىكدلالجدولفي"النجمة.الأخيرالعمود

.4-!.50

*"ا"

50.341

ك!3=25.2

18*7.

31758.4ارر73

(9-11)جدول

المتوسطتتمز4=43.9*2=00.7تمزأ-75.3

تمز4=43.9--868.5843.2

تمؤ2=25.300.7مملأ

أتمؤب215.175.3هـر27

تم!3=25.2

9-)جدولنتائجكلخهصيمكنللسهولة ii)أننانلاحظ.1(5-ا1)جدولفيوذلك

فقطرصدثاللقيمننفعل!كطالمظرنةموضعالمتوسطينأيفيللفرقتعمةنرصدلم

نجمة.

(01-11)جدول

خلعةكلفيواحدةم!ثاهدة،الظديالتصنعف(-5ا1)

vaW-owT Classification. Single Observation Per Cell

الماحثووغبعندمااكلس!يلعلىمعا.لصفتينكبعااثهداتمنفئةكصنفقد

تالأوفوكذلك(طرقللا"اللزراعةالمختلفةالطرقكنهردراسةفيالزراعةكالفي

القصب.محصولإنتاجعةعلى(رأكمولرونوفمبروفبرا-!مارس)للزراعةالمختلفة

تمثلحعثأعمدةوأردعةصفوفللا4منجدولفيوضعهايمكناطلةهذهفياثهدات
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ونوفمبروفبرايرمارس)الزراعةأويتالأعمدةوتمثل,32,1الزراعةطرقالصفوف

مشاهدةعلىتحتوىخلهةوكلياطالةعموداىمعصف(ىكقاطععلىيطلق(.وأك!وير

جدرلفيالم!ثاهداتوضعيمكنواحدةثهدةالظثيالتصنعفحالةفي،عمومأ.واحدة

حعث(1ا-ا1)جدولفيموضحهوكطالأعمدةمن،والصفوفمن،من!تكون

تيمزمممأننفترفىسوف.أرقموالعمودةرتمالمفف!لل!هدةكرمزأأ*أن

جدولفي.كا2مشتركوكباينزولبمتوسططبصةكوزيعاتلهامسمقلةعشوائعةلم!نرات

المثهدإتدلكلالتوالىعلىوالمتوسطللمجموعكرمزأتمزوأ+(11-11)

رقمؤالعمودفياثهداتلكلوالمتوسطللمجموعكرمزأ.*وز؟وiرتمالصف

rcعددهاالقاثهداتلكلالتوالىعلىوالمتوسطللمجموعكرمز*،؟

!لآقي:يعرف،ألم!،أرتملدصفالمجتمطتتلمتوسطالمتوسط.

ص!.ألم!

..لم!-1-)0

حا

(111-1)جدول

الصفالأعمدةالمجموعالمثوسط

إ!رأ...أ*22..)اممر.."ص!أممرا+.4*

ممثهـ2221*...2*ز...ممر2.25،زتم.2

،..أمم!

أمم!0001مم!أ2...ممرز...مم!ةص!

::ة.:+.ت03

كر000rlرمم32...*.رمم35

...3

أ؟...2؟؟...نه،؟.+

..xنه*.،*.x.2*.أ

!لاقي:يعرفلم!ؤوزرتمللعمودالمجتمطتتلمتوسطالمتوسط،ال!ثكلولنفس

اص!أ)ألم!

).لم!-

المجموخ
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!لاقي:يعرف،ول،،،عددهاالئالمجتمطتتلمتوسطوالمتوسط

الم!م!س!

=لم!i=1.أح3)

،الصفوفدينالاختونإلى!جعاثهداتدينالاخترمنجزء!نإذامالمد!

العلم:فرضنختبرلاننا

ول5:.أول=2!.=...=لم!03=،لم!

الديل:الفرضضد

:أث!ال!قيعنيختلفألم!منالأقلعلىواحد

،الأعمدةإلىلرجعالمشاهدإتلينالاختلافمنجزء!نإدامالقدررالشكلوينفى

العلم:فرضنحتبرلماننا

H!5:أ.لم!=2.لم!=...=ء.لم!=لم!

البدول:الفرضضد

اث!الماتي:عنيختلفلممازمنالأقلعلىواحد

الشكل:علىم!ثاهدةكلىدتهيمكن

أا*=+لألم!أأ!،

المفضل.الشكللم!أ6المجتمعمتوسطعنلة*اثهدةقهمةانحرافيضىلآ4-حهث

دوضععلههالحصوليمكن(النموذجاو)المطدلةلهذهالاستخدامواثلع

رقمأالعمودلتلركرمززلماورتمالصفكلرثرمز41حهث!لم!-ث!4+أ+زلم

فىلكنشرحسوف)additiveتجمعيرالأعمدةالصفوفكئهراننفثرضسوف.

الشكل:علىأا*ىدةإعادةيمكندلكوعلى(.اكلميالبندفيبال!فصل

ممر)أ-لم!+"أ+لمل+زا-،

اكلهة:الضودتحتوذلك

ذلك:وعلى

ص!5=)5

ا=ز
،5=أ"أس!.

،أ"+لم!-

(س!5+أ"+ول)ل

أ=)=.ألم!

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



+لم!-،زلم

العلم:فرضاختبارالآن

411

ص!لم!(أكاه+)ز!

ا.لم!=أ31

H!ة:الم!0=لم!.2=...-لم!0r=،لم!

أول:ابتيعنيحتلفأولمنالأقلعلىواحد:اليديلالفرضضد

العدم:فرضاخثباري!فح

ي!2-41:5"==...543=

البدول:الفرضضد

أول:صفرا!ساويأكالامنالأقلعلىواحد

العدم:فرضاختهارالشكلولنفس

ولة:ا.لم!=2.لم!=...-ص!.لم!=لم!

اليديل:الفرضضد

أول:ابىقيعنيختلفوللمنالأقلعلىواحد

العلم:فرضاختهارلم!فح

ث!ة:الم-لم2=...=لم5=5

الهديل:الفرضضد

أول:صفرايساويلاؤلممنالأقلعلىواحد

كا.2المشتركاقينلمعلمةمسمقلينثقديرينينالمظرنةعلىا!دقينالفرضينهتمد

مكوداتللاةالىلل!هداتالكليالمردعاتممموعدتجزنةعلههطنحصلالقديرينهذين

يلي:كط

تملآ25)
أس!أأ،)زاممر(-2)..تم!=!س!.أ*(-2)..تمز+ام!)3).تمز(-..

===أ1

أس!أ+2)..!ز+ز.*-.أ*-)*(1ءز

!كلى:الرموزداستخداماوردقةالعلاقةليالحدودعنالحيرويمكن

5+ءث!كا+33ول، =S3ك+RSS
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هو:الكليالمر!اتممموعحعث

3،تمر2)
SSTO=اءأأء))مملأ(-..

sum:الصفوفتلمتوسطالمرلعاتوكموع of squares for rows means:هو

"33=ح؟.أتمن!(-2)..تمز،

أ=أ

هو:الأعمدةتلمتوسطالمرلعاتوممموع

SSCص!أ.*(-2)..تمز، = r

أ=ز

هو:اظمريعاتوممموع

م!33=؟ص!لنم!(-.أك!-ز.تمز+2)..ك!.

i=1ا=)

!لاقي:و!طىحريةدرجاتr،-علىيعتمد!كا2للمعلمةالأولالمقدير

ول3ول=33كأ

241-...=ه3!-5عندما = aكا.2للمعلمةمتحعزيخركقد!رايعتبرالاا33ولف!ن

!لاقي:ويعطيحر!ةدرجاتأ-،علىكامتمد2للمعلمةاكلأالمقد-د

ول3حت33بم

الم.=لم2=...=لم6=ه!نكاإذا2للمعلمةمتحعزغركقدير3!لاحالقد!ريعتبر

عنمسقلحريةدرجات3(-)1(ء-1)علىمتمدكاوالذي2للمعلمةاكلثاليقدير

MSRالصغة:منويعطي73حو

MSE = SSE
-3(ح"1-)1،

العدم.فرضصحةعدمأوصحةعنالنظردصرفمتحهزغرتقدرروهو

النسبة:نحسبف!نناةي!العلمفرضلاختبار

MSR

أم=ول!3

(3-)1و3(-1س!"-1)حريةلدرجات3كوزيعيتح31ع!ثوائيلمعنبرقيمةوهي

معنوكةمستوىعند،العدمفرضنرفضسوف.صحمحالعدمفرضيكونعندماوذلك

عندما:،4
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أع>-3(،1-ء("م1-ح"1.))

النسهة:نحسبلانناةولالعدمفرضلاختهارال!ثكللنفس

م=ول3ح.
2 MSE

(ح-1)و(c(1)--13)حريةللرجات3كوزلعيتع32عشواثيلمكرقيمةوهي

كامعنويةمستوىعند،العدمفرضنرفضسوف.صحهحالسفرضككونعندهاو؟لك

عنلما:،

5ح-1" -،1)r x1<F2(لمهم-

منكللطرحس!33علىنحصلثمء33و"33و0،33نحسب(ولاعمالأ

SSC j SSRمن+SS.أنأمميSSE = SSTO - SSR - SSC.درجاتعادة

SSCمنلكلا!صالحريةدرجاتلطرحتحسبSSE-المركهـطةالحرية j SSRمن

هي:SSE-اطصةالحرلةدرجات(ناي.SSTO-اطاصةاطر-لةدرجات

-3)1(ح-)1بء3(-)1-3(-)1-ء(-)1.

!لاقي:كعطيالمردعاتممموعرربالمفضلةالصعغعادة

،عص!

،CF

،CF

حيث:

SSTOص!ص!-هـ-برأك

i=1ا=ز

أ+ء2

SSRأ=أ=

بر+،
.01(

33ح-=ل

2=CF

rc
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جدولليموضحخالةلكلواحدةبم!ثاهدةلظنيالتصنهفحالةفيالتبا!نتحلعلجدول

.(ا-112)

(12-11)جدول

مصدراطريةدرجاتممموعالمرلعاتممموعمتوسطالمحسوبة3

لاختلافاالمر!ات

MSRمتوسطت3-أ
SSR=33ول MSR

الصفوفr-أ+أ=ل!73

32 = MSE33!ص-MSCمبولأعمدة5-331ح
"ي3ح

MSE = SSE3ول -1 85 -1( 3S)اططأ

امجموعح3-1+33(3-1ح"-1)

منشةعلهلاحملالئالدرجات(ا-113)جدولفيالطدات!عطي(ا-14)مثال

:والمطلوبمقرراتللا"فيالطلة

الطلبة؟مقلرةفيكفاوتهناكهل)أ(

.!كاx.50معنويةمستوىاستخدم)المقرراتصعولةفيكفاوتهناكهل)ب(

(1-913)جدول

المقرر

الطلبالرياضهاتالانجلعزلهةاللغةالفرنسعةاللنة

15118114،

1216142
1217163

149115،
1212015

911136

ةا):ا"=42=...=6"=5)أ(

251-لم3-5)ب( = R:ةول

أي!:صفرايساوىأكالامنالأتلعلىواحد)ا(

+أ:صفرايساوىلاؤأمنالأقلعلىواحد)ب(
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)01,5(=33.35oكوزءدعجدولمنوالمستخرجة؟Fملحقلي)حريةدلرجا!)6

الرفض:منطقة.*؟)01,2(50=4.4(ضا.!ال=5،!ل01-2

13ىح33.3(1)

2Fء.14)ب(

5+33=أس!أأم!ز!رير-عص!

-142+122+...+أ29+22-(2)

18

=357-أ5.126,5.3444=

2،ص!.أ

F33=أأ=-ح R

2)924(-332+342+248+452+224+547=

318

17.71,=5.3444-67.3515=

بر؟م!

F33ح-ا=ز-ح

ب78لأ+9كه2-762+2)924(

8،6

=83.0348-5.3444ت.33.36

.(ا-114)جدولفيموفحالتماينتحلعلجدول

(1ا-14)جدول

الاخ!لافمصلرالحريةدرجاتالمرلعاتممموعالمريعاتمتوسطامحسولة،

الصفوفتمتوسط294.73234.1417.715=

الأعمدةمتوسطت33.362أ093165.8=أكو

اطط90191101

الكلي5.12617
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مقلرةفيكفاوتهناكان(ية+نرفضالرفضمنطقةل!!قعام=294.7أنبما

فيكفاو!هناكانأىةا)نرفضالرفضمنطقةفيكقع2م-561.9انبماالطلة.ايضا

.المقرراتصعولة

خلعةلكلمشاهداتعدة،الظنيالثصنعف(-6ا1)

Two- Wav Classification. Several Observations Per Cell

نأد!فحوهذ!تجمعيوالعمودالصفتثبران!ترض!ن(ا-ه1)الندفي

.أ،ة،ز،اازلأىالم!زبرلم!-=/زلم!-ول"زاوزلم!ء)ن!--ألم!ز-ء)أول

وايضاصفلكل"ز،زمتساومميللعمودينالمجتمطتتمتوسطدينالفرقأق!عنىوهذا

!تحققلاالتإربمنمحبرل!عمود.لأمميمتساوى،أ"أللصفالمجتمطتموصطتيينالفرق

إلىيؤدى(-ها1)البندفيالموضحالتمالهنتحلعلاشخداملانذلكوعلىال!ثرطهذا

الأوقات؟فرللراسةاطاعةالزراعيةالتجريةإلىولالرصعللتوضعح.خاطنةاستنتاجات

ويفرق!,32,1المختلفةالزراعةوطرق(نوفمبر-أمحودر-مارس-نرا!)للزراعةالمختلفة

عندالقصبعصولمتوسطأعلي!نفبرايرالزراعةوتتعندانهأوضحتالتجرلةنتعجةان

توعندلنما2الطرقةاستخدإمعندالقصبعصولم!وسطواتلاالطرلمقةاستخلام

لمحصولمتوسطواقل2الطريقةاستخدامعندالقصبلمحمولمتوسطأعلي!نمارسالزراعة

وطرقالزراعةأوكاتديندالظعلدعرفاطاصمةهذه.4الطريقةاستخدإمعندالقصب

ككونلاكط.الزراعةطرقعلىنحتلفةاثارالزراعةلأرثات!نإداعماككشفوهيالزراعة

للزراعة.المختلفةالأوقاتلدىمتناظرةالحثموضحالزراعةطرقأق!ضحإذاالرللظعل

فياى،التجمعيالشرط!تحققلاعندماوالأعمدةالصفوفلينالفروقلاخميار

للمعلمةمتحيزيخركقد-رإيجادمنبدلا،والأعمدةالصفوفدينinteractionضاعلوجود

للحصول.الظروفنفستحتاثهلاتكررناإذاعلههالحصوليمكنكقليرافضل.كا2

عددفمهاثكونالتىا!لةنفترضصفاطلةهذ4فيالتما!نلتحلهلالطمةالصهغعلى

التىالمشاهداتاندفرض.!كساويخلعةكلفيreplications(المكررات)اثهدات

-11)الجدولمثل،جدولفيكركعبهايمكن،اطلةهذهفي،التجردةمنعلعهانحملسوف

من!علىتحتويخلعةوكل.الأعمدةمن،والصفوفمن3منيتكونوالذكي،1(5

.أرقموالعمودةرقمالصففيطرقملل!هدةكرمز،ةهـ!اندفرض.اثهدات

.(1-ه19)جدولفيموضحة!،،عددهاالتىاثهدات
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المجموعاالمثوسط

+001

+2..

+،..

*1،1

ىا*

!؟4*

*264

*2"2

5ء2*

ا!م*

ث!،*

!ء،*

417

1)لجدو 5 - Ii)

لأعمدةا

!124

*122

*042

*221

2*!ر

M22X

*324

22rX

*،02

112*

*11!

*214

221X

*21!

1I-.X

*،12

!ا،لملأ

لصفوفا

المجموع.+.اء.+ء.+...+*...

*..ا*.2.*.!!

ايوسط

توزيعايتبع(نهيفترضمجتمعمن!الحجممندثوائعةسنةتمثلؤأرقمالحلمةفياثهدات

كا2مشتركتباينلهاأنيفترض،3علىدهاالتىالمجتمطتكل.كا2وتباينزالم!بمتوسططبعط

!لاقي:توضحهايمكن،(1-115)جدولليمعطىبعضها،الم!دةزالرموبضة.

ؤ،ةرقمالحيةفياورهداتمجموع-أ+أ0

رقمةالصففياثهلىاتممبموع=أ+

ردمأالعمودفياثهداتممموع-.لم.+

rcnعددهاالئاثهداتكلمجموع=...+
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رتمأاطلعةفىالمشاهداتكلمثوسط-.أأ*

رقم)الصفلطالمشاهداتكلموسط-أ!

رتمزالعمودفيالمشاهداتكلمتوسط-.أ.!

rcnعددهاالئالمشاهدإتكلمتوسط!*

الشكل:علىىدتهايمكن(1ا-15)جدولفيمشاهدةكل

كر!از=لم!ا+-مم!ز،

يرمز!)5"(انلفرض.ا!تمعمتوسطعن!لم4!اثهدةقعمةانحراف!سأ6-حعث

لتأثرلمهـيرمزوأرتمالصفلتكرأكارمزولأرتمالعمودمعأللصفالظعللتنهر

:لانتالمتوسطلكلالمتوسطتمثلولوأرتمالعمود

لم!ا-ولأكاه+زه+المكاأ)

فىلك:وعلى

+أ"+لم!-!ز*،مم!)-+))5"(+للم

اكلهة:الضودتحت

؟"(المأأ=5

ز=أ

اس!)زلم-،5أص!أR(4ز)-،5

!كلميتحتبرهاسوفالثلالآالفروض

5:-أ"=42=...-43-،5)1(

ا)أ:صفرايساوىكالا6منواحدالأقلعلى

+=:Oالم=2R-...=!لم=،5)لي(

أث!:صفرايساوىلاؤهمنواحدالأقلعلى

)اة:"(الماأ=كاهالم21=...="(لما35=،5)ج(

لمول:صفراكساوىلاالم!4(امنواحدالأتلعلى

،5=4"أء.

يتجزنةكاوذلك2للمعلمةمسقلةكقديراتعلىيعتمدا!لقةالاخباراتمناختاركل

!لآقي:مكوناتأربعةإلىلل!هداتالكلعةالمردعاتمجموع
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36ول
،ص!ممر(ص!-)...تمن!-مماز4

j1=1=1 kأ-

ولحأأ،(*أ..-تم!...)2++1،)(ممر.).-!ر...)2

ام!أول+اس!ل.زاتمز(-..أتمن!-.).تم!+2)...تمز

3ء*-2)
اص!أ+اص!زاس!!ا؟)أ*(.)أ*-.

مجموعحهثالرموزياستخداماورثقةالعلاتة2المرلعاتممموععنالحبرويمكن

هو:الكليالمرلعات

5+33=ص!ص!صماأممر(امما-،2).،.ممر

=أ1ا=زا=مما

هو:الصفوفتلمتوسطالمرلعاتومجموع

SSR،2)...مم!-..أ!ر(اس!أول = c

هو:الأعمدةتلمتوسطالمرلعاتومجموع

ص!33=+؟.ز.تمز(-2)...تمز،

ا-ز

هو:والأعمدةالصفوفبينللظعلالمريعاتوممموع

SS)-ث!س!ص!!ر(.ز-..أ!ر-.ز.تمز+)...تمز، (RC

=أ1أ=)

للخطئو:المرلعاتومجموع

ح!-2)
SSE-أ،أأءزاص!كل!*(مم!ز-مملأ.ز

SSTO+33حول()+SSEن(يأ = SSR + SSC

إلى:الحريةدرجاتتجزأأيضا

rcn-1)+،(-1)+3(-18ح-)3+1(35-.)1 -1 = ( r

ة+،ة+،5+يكون!نلماكا2للمعلمةدح!زةغيرثقديراتأرلعةعلىالحصوليمكنالان

وهم:صحمح

MSRت3!رولولSح=33ح

3-1،أ-ح
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SMا(ول=)C!)حكأ*3ي!؟؟4).

3(-ء18-)1ح3

النسة:نحسبةاأالفرضلاختبار

MSRم=
،MSEا

حريةبلرجات3كوزلعيتحوالذىأعالع!ثوائيللمنرتممةتمثلوالئ

عنلما!كامعنويةمستوىعند،ةولنرفضصحح.ةولتكونr(عنلما)1-ول(ء1-3)،

1((-,(1c (n-ع)النسبة:نحسبة+الفرضلاختهارالشكل.لنفسا!>(!هم

ول3ح

MSE2مب

حريةدلرجات3توزيعيتعوالذي22الع!ثوائيللمنرصمةتمثلوالئ

كامعنويةعندمستوى،ةا)نرفضصحعح.ة+ككونعنلما-ح(r)،13)1-ول(س

نحسبلاننا+ةالفرضلاختبارأخروا.2ع>"1-ول(ح3،)1-ح((كا!عنلما،

النسبة:

(MS(RCم
كلا=3س!3

حريةبلرجات3توزيعيتبعوالذكي3عالعشواليللمنرقيمةتمثلرالتى

)!1-ول(ح)1 r)3-18!عندمستوىة+نرفض.صحيحةي!عنلماتكون-س،

)،1-1))عندهاكاهمعنوية rc (n-1"!س))3>م-3Fعلىالحصوليتمعادة

اكلية:الصهغمنالمربعاتممموع

SSTO-أاس!أص!)ءكاأ*مم!ز2-حع،

+.2

.rcn
=CF(معامل)التصحيح

،F-ح

..أ+صما

SSRا-أ=

ول!
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،F-ح

)؟ص!

33ح=01=ز

(33)س!ولأصماأأس!ز2.ز+اص!أ2+ص!،بر .(.--
ا=ز+حع

،ولول
اكل!ةالصعفةمنعل!هاالحصولفعمكنSSEأما

.(SSTO- SSR - SSC - SS(RCتSSE

موضحة،خلعةكلفيمشاهدات!عدةالظلعةالحشعففي،الظينتحاللمشكلةليارردات

.(16-11)جدوللي

لمحسولةا3

MSRم=

ول3س!

م=ولص!3

كا3ل!

م=ول(3"

ي)3

جدول)16-11(

المرلعاتكموعالمرلعاتتوهط

"33ول3ول=ول؟3

س!333

MSC=33ح

SS(RC)ح-1أح"(33

MS(RC)=3(-س!18-أ
33ول

MSE=!3!بما3)1

الحريةدرجات

أ،

أ-،

1(-(1 )c--)

1(-c (n

SSTO1ا-cn

الاخ!مم!ر

الصفوفموسطات

الأعمدةموسطت

الظعل

اططأ

حشرةمنأجناسللا4لمظومةمامبيدمنمستوياتثلالةاستخدهت(ا-15)مثال

Drosophila Pseudoobscura.جدولفيالبماناتكعطي(7ا1-I)معدلات

خلية.كلفياتjمشاه!سةعلىالتجردةوكعتمد.الزمنمنكرةخلالالوفمات

المبيد.مسعوياتبينالفروقمعنولهةاختمار)((:المطلوب

.الحشراتمنالمختلفةالأجناسلينالفروقمعنويةاختبار)ب(

ه.هـكا!.5معنوية)مستوىالأجناسوالمبعدمستوياتبينالظعلث!(

(1-117)جدول
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(71-11)لجدو

لجنسىا

لمسيوىا832،48

6606,57,43,137,03,35,05,53,15831,38,52,55,06

71,62,53,51,95138,38,54,95,16365,57,54,37,442

6374.663,51,46,3،!ه,55,7168,08,51,17166,46,4

!نلي:ككونسوفالعلمفروض

أاة.كاأ-2a-"3-،5)أ(

ولة:51=لم2=لم3-،ه)ب(

1لما12-...=(طهلم133=،5ل!( = )a(5)اa:ولة

كلمي:!ككونسوفاليديلةالفروض

ائم!:صفرأيساويلا4ةمنواحدالأقلعلى

أول:صفرايساويلمكالامنواحدالأقلعلى

آث!:صفريسارمميلا)"!ه(لمنواحدالأقلعلى

منطقة)6(.ملحقفيولكوزلعجدولمن30.هـكاالمستخرجةو.2(!؟)36ء23.3

.31*23.3الرفض

ى2ح23.3الرفضمنطقة،2(كا!23.3-)كا!

ى3ح61.2الرفضمنطقة.4(كا!)61.2-36

17-9)جدولفيالطنات t)الآن0(ا-118)جدولفيكلخهصهايمكن:

SSTO=اص!أام!لممازكهـام!كا2-عح

=206+532+...+712+532-كهـ2(2)3

45

=703913-أ33284=626؟

؟+..

Fا=4-ح-SSR

cn
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2)2445(-15292++5082725=

4515

50134=.338-1328=3؟33.1213،

.ز؟2
F!ا=ز=ص-SSC

*

)245(22884+2768+3297

ب45-15

-13284539.133341-ت,39.694

CF+

س!؟أص!)

m

أسرأ+2

cn

36

أس!أ.زا+اء)

=(SS(RC

-33.580134
3252+...+2226+2362

ا-39.33341سهـ1532841=74.1،

(SSE = SSTO - SSR - SSC - SS (RC

=2646-33.1213-39.694-74.11ت.0474

جدرل)18-11(

اكى

،32!ابخموع

72512631226

2252!و!سكا8

15913251092

7!!و2445

.(-91ا1)جدولفيمعطيالظينتحلعلجدول

236

كه72

003

397

المسوى
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لمحسويةا3

.هـأ85.6

أ=،887.

220.0،3=

المربعاتمتوسط

665.606

465.248

359.2

666.131

(91-11)لجدو

!

74.11

47!ه

جاتدر

لحريةا

36

!ه

لاختلافامصدر

المفولىموسطات

الأعمد،موسطات

الظعل

الحطأ

الكلي

:ادتنتاجيمكن(-91ااجدول)التماينتحلعلجدولمن

بمسوياتلينمعنويةفروقهناكأنأى،الرفضمنطقةفيكقعا3لأقةي!نرفض)أ(

المبيد.

دينمعنويةفروقيوجدلا(نهاى،القولمنطقةفيكقع2،لأنةاانقبل)ب(

.الأجناس

مستوياتيينكفاعليوجدلاانه(كي،القهولمنطقةفيثقع33لأنة+نقل)ج(

الحدثرة.أجناسوالمبيد

تمارين:

اختبارفي!50.هـكامعنويةمستوىعند،اكلىالظينتحلعلجدولاستخدم-ا-

ول.5:الم!=لم!2=لم!3:العدمفرض

الاختلافمصلردرجاتالمريعاتمجموعالمرلعاتدوسطالمحسوبة3

الحرية

الأعمدةتمتوسطأ2أ3ة

اططأ

Kال

عشوائيةسنةاخترتالأسلاكمنأنواعلأربعةresistanceالمظومةلدراسةتجردةفي-2-

اختباراستخدم.MSE-2.4913وMSC=.32573و!نتنوعكلمن(سلاك4من

العدم:فرضلاخبارa=10.0معنويةمستوىعند3

ول5:ألم!-ول2=لم!3=لم!4
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الدول:الفرضضد

اول:الماقيعنجملفألم!.منالأقلعلىواحد

مسوىلاختزالطرقللاثمقارنةفيالنفسعةالأمراضفيمتخصصطهـعبررغب-3-

اخيطرتمحهث،العدوا!ةدرجةلقطس+ما*اخ!هارإجراءتموتد.ابمعةطلهةفيالعدوانعة

لجةللمطمنهمكهاخعارتموقد،11رعددهمالعدوانعةمنعاليةدرجاتفمالنينالطلاب

لمدةلجةالمطاستمرتوتد.حلجةللمطابىتينوالثلا"!لجةللمط3اختعارتمكطولثالطر!ة

الجدولفيوالنتائجHLTاخمباروللبكل(عطيالدراسيالفصلفايةوفي.دراسيفصل

لمي:كا

ول9708686374

47471B

س!575997

(i)اور-فى؟تحلعلجدولاوجد

الثحة؟تبالمطلينالفروقمعنو!ةاختبر)ب(

الطرانزمن)الملارياليعوضةالطرانزمنعلىطرقأريعةكئهبرلدراسةتجربةاجريت-4-

تمالقالنتائج(.المراقةمعالجة)حوIRSوء")ولا*أهيالطرق(؟يماعة24خلال

هي:علهاالحصول

.2(,=52.4)IRC*،93.4)01!ز=)ثم!أ

.3(,49)IRN) , .4* =3.6(Cتم!.3ب

لىنمرصما01901191-23

i=ا-) l

هعنويةمسوىعندالمختلفةتبالمطيينالفروقمعنويةلاختهارالظينتحلهلجدولاستخدم

50.هـكا.

معنويةمسمويعندالأنواعبينالفروقمعنويةوأختبراكلىاقدنتحلعلجدول(كمل5--

أه.هـكا.

المربعات?سطملمحسولةا،

7137.14

جاتلرالمربعاتممموع

اطرية

الاخ!مملأر

نواعلأا

الأعم!ة()مومطت

اططأ
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الكلي91ا76005.031

،تراءةكلتمثلحعثالطلراتمننوعلكلتراءاتارلعةانلهةال!طلاتكعطي-6-

lإلىاالمدينةمنالطائرةقطعتهالذى،داررعةالزمن :بلمد!نة

ثوع7.59.55.50.51

2.81.80.80.72

الطئرة8.49.43كه."6.،

8.76.74.71.7،

الظين؟تحليلجدولامحب)ا(

الأردعة؟الأنواعدينالفروومعنوية(ختبر)ب(

الآخر؟عنمجملفالأنواعهذهمناىمعنويةالفررق!نتإذاحالةفيل!(

الحديد:سباثكمنانواعلأردعةFeكم!ةتم!ثلاكلعة-7-البطنات

(cate -3 Magnetite, 4 Hematite1نلة Carbonate -2)S

أ0.280.378.271.285.02

3،.35.021.275.152.25

22226.243.262.ه7.23

9.247.238.26117.5.34

5.923هـ94.925.273.،2

035.929.922.26.ه5.35

1.341.334.313.031.342.445.364

5.253.369.32

30.هـكا.معنو!ةمستوىعند5+:أد!=لم!2=لم!3=ول4الفرضعةاخبر)ا(

-A-إفىفمالقديرIمقنحتلفةمواتعللا"فيالنتروجينكمعةفيمعنويةفروقهناك!ن

!الة!grams/مقاسةاكلىالجدولف!البمانات.موتعكلمنعظت8اخذت،بحرة

!،8!3155

نواعأ

لساثكا
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لموتعا

Aء B
2326222كه

03612751003

221812262

89،702264

21112721002

2661268112

312803762

99219221326

يينالمعنويةالفروقاخبرمعنو!ة3صمة!نتوإذاالمعنويةللفروقالماناتتحلعلالمطلوب

المواتع.موسطتازواجكل

منطقةككمنع!ثوائعةسنةاختبرتوتد،جرافعةمناطقللا"فيمعينطائريع!ق-9-

الجدوللطوالماناتع!ثرىرتملاقربلالمللمترالمنظرطولتماسوتمالثلالآاكطقفي

لمي:كا

C

ه

3.،

4.4

3.4

لموتعا

8.3

2.4

0.5

5.4

2.5

A

ي

3.3

8.2

2.هـ

7.3

4.4

5.3

المحسوية،!نتوإذاالمختلفةاكطقيينالإحصالعةللمعنويةالبماناتتحلعلالمطلوب

المواقع.تمتوسطازواجكليينالاحصائيةالمعنوكةالفروقاختبرمعنوكة

احعانولمنالمختلفةالمستوياتكالرردراسةفيالبهولوجعةالعلومفيياحثيرغبا-.-

معالجةلكل(والعمرالوزنفيمتساوية)نر3منع!ثوائعةعنةاخترت.النومزمنعلى

النومزمنفيالع!نةحركةسرعةكسجملتموقد.فأركلضنتموتد.

rapid eye movement sleep timeيلى:كطوالبماناتساعة24فترةخلال

!ط!2.750.684.192.736.88

5.711.052.969.530.631g/kgأ

!ص7.383.562.045.959.442

!م!،7.222.253.456.930.31
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البين؟تحل!لجدولأوجد)ب(

الثلا"؟تبالمطبينالفروقمعنويةاختبر)ت(

معنويةمستوىعندالظينتجانسمنلككدCochranاختهارأستخدمل!(

أه.هـكا

هي"اطمسةالطرق.الوصفيالاحصاءمقررلتلريسطرقطمسمقارنةاجريت-ا-1

علىكطبيق،حمحاضرات+الورقعلىبرامجكنضذصأاولوالورقعلىبرامجنفذ

اختبارتموقد.ومناثتكدريبط51وضراتاىمعالتطبهقطاحوالآلمياطسب

الطلبةلكلساعةلمدةامتحاناعاليالمقررفايةودعدطريقةلكلطلاب9منعشوانعةعنة

اكلمي:الجدولفيوالظئج

ت

99،.

335.

333.

492.

742.

.392

0.28

.203

32.هـ

.234

LID

LIR

C

LIC

التصريى؟فياطمسةالطرقتمتوسطبينمعنويةفررقهناكأنعلىالب!ناتهذهثدلهل

.(50.!-4المعنوية)مستوى

2-i-اكلهة:الظئجعلىالحمولتممامديةفيالثلاجاتمننحتلفةاحجامايمعارلمظرنة

النوعالعهنةحجمأتمز2ك!

71.1821.1231181Frigidaire

ل!ء15.2113.418128

8.17172.4211911Whirlpool

معنويةمستوىعندالثلاجاتمنالمختلفةالأنواعتمتوسطدينالفروقمعنويةأختبر

50.هـ-كا.

لمدةاستخدمتالبرينمنانواعلثلاتةابلونفيالأمعالعدديعطىاكلم!الجدولا--3

.50.هـ4معنويةمستوىعندمتساويةالبرينتمتوسطأنالسفرضأختبر.ايام5

البرين12151413،11

1141516كر15

1746151684
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مننحتلفةمصادرعلى،والمحتويةdietsالفذائعةالحلطتمنأنواعحسة(ندفرض-ا-4

فيDNAكمعةتمثلاكلعةالطنات.الفئرانمنكموعاتحسةكاغذيت،الكردوصدرات

.(الكبدوزنمنجراملكلدالملعجراممقاسه)فأركلكبد

نشا58.2

سكروز63.2

فركموز13.2

جلوكوز30.2

مالتوز94.2

،2

بينمعنويهفروقهناكأنعلىا!دقةالظلجتدلهل.،،فى8*-أ4.83حعث
-أ1أ-أ

.(50.هـ4معنويةمستوىعند)تالمتوسط

ن!الأولميالطريقة،الرياضهاتفيمقررلتدريسطرقللالآلمظرنةتجربةفي-ا-5

الطريقة-الضديوشرائطلاستخدامفيهاالدريس!ناكنعةالطريقة-نظركيفعهاالتدريس

من5عشوائمةسنةاختبارتموقد.الالىاطسبعلىلالتطبهقفههاالتدري!!ناكلثة

كلأعطيالدراسيالفصلفايةوفي.دراسيفصللمدةطريقةكلوطبقتطريقةلكلطلاب

اكلى:الجدول9لياللرجات7الامتحاطلب8نفس

الطريقة664898692

0778

.50.!4معنويةمستوىعندالثلاتةالطرقتمتوسطدينالفروقمعنو!ةأختبر

عله!حصلوالئالإحصاءمادةفيالنلائعةالدرجاتتمثلالىليالجدولنيالبمالات-ا-6

والمطلوبح،!،ولمحافرينللا"يدعلىكدريسهمثمالفرقةنفسمنالكليةمجموعاتثلا"

50o b.هـكا.معنويةمستوىعندالمجموعاتهذهدينالفروقمعنويةمنايحقق
 e 
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بمهعا

ولBح

27!و19

6878188

199482

070442

81!ه07

27كو41

957465

V1--لكلالعوميالإنتاجكسجيلتموقد،الاتلثلا"الهوميالإنتاجيعطىادلميالجدول

موسطتيينالفروقمعنويةاختارالمطلوب.عشوائعااخترتالام(ردعةكرةفيالة

50.هـكا.معنويةمستوىعندالالات

الالة

ولBح

01211151011

1141801أ21

12211161701

601أ17أ23

ممموعاتأرلعةعلعهاو!غذى,،!،حهمهناتالفظمن(نواع(رلعةانيفرض-18-

محموعةكلوزندالزيادةو!نت(عثوائعةعمناتأرلعة)تمامامتشافيالأطظلمن

!لاف!:

ال!مهنات

!A B C

الأردعة؟ال!معناتعندالوزنفيالزيادةتمتوسطقدر)ا(

.Cochranاختباروأجرى،مجموعةلكلالتمايناوجد)ب(

المتوسطتلينمعنويةفروقهناك!نإ؟امالاختبارالظينتحلعلطريقةاستخلمل!(

أه.!كا.معنولةمستوىعند

حايةاحسنلاعطءودلكالأمانحزاموكاثالسطراتخاصةمقاعدأرلعةصممتا--9

وثماطوادث!!ةاختباراجرىوقداتلأر35mphالسرعةعندالرأسحوادثمن

اكلعة:اللرجاتعلىالحصول
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عدالمظ

Aح5 B
0413219437

هـ04411044

41137138"8

371485105

04137142144

معنويةمستوىعندالمظعدتمتوسطيينالفروقمعنويةواختبرالظ!نتحليلجدول"وجد

50.هـكا.

الفئرانمنانواعأريعةتحديدتمالدمضغطعلىالوراثيالطملكئرإم!نعةلقدير2-.-

فأرلكلاللمضغطتماسوتمنوعكلمنع!ثوائعةعنةاخترتوقد،ول،!،ح!

اكلمي:الجدولليالتجردةوبهانات

لأنواعا

5A B C

9818818583

851498418

881918485

291291995

كر841591888

85889829

041871919

391919808

97!و09109

أختبرمعنوية3تعمةىنتوإذا.تالمتوسطلينالإحصائ!ةللفروقالبطلاتتحلملالمطلوب

.(54.هـكامعنو!ةمستوىعند)تالمتوسطازواجكلدينالإحصائمةللفروق

methylالمثمللكحل(المتوسط)فيائويةالنسبةتمثلاكل!ةناتالبط2--ا alcohol

معامل.ارلعةقبلمنتحل!ليتموالئ(زجاجةلكلا

أ8725.8260.85.!و

88.8428.98"99.8

المعمل1.8572.8448.983

50.8455.841.844

الظين؟تحلعلجدولجمبأ-
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(.a=10.0معنويةمستويعند)ملالمطينمعنويةفروقكوجدهلب-

طهقتوتد.تمحالمزروعةالقطعمنعددعلىالأممدةمنانواعحسةجرلت-22-

اما.!طع8على)،(لجةوالمطتطع6على)3(و)2(والمعالجةتطعارلعةعلى(1)المعالجة

اكلمط:الجلرلفيمرلعةياردةلكلوالمحصولتطع3علىط!قتفقد)5(لجةالمط

Y1لأنوt

)54123
9.7510.871.9715.6319.78

2.7710.1913.091.7413.72

2.8112.1916.8515.751.81

3.7514.8118.0817.85

4.9715.7413.71

7.0813.5914.97

8.82

6.98

.a=50.0معنويةمستوىاسحمل؟الأممدةمنالمختلفةالأنواعككردينفروقءدوجدهل

المففاللونلمكسبكيعامصنعة)ياردمشروبمنأنواعاربعةدينللمظرنة-23-

مواقعحسةعلىعشوائعانوعكلكوزلمعتموتد(اخضر-لرثقالى-احمر-لونلدون)

لطناتوالبطاللراسةفترةخلالالموتعفيشخص0001العلكلحالاتعددوسجل

اكلمي:الجدول

المشروب(نواع

لونيدوناحمريركقالى(خضر

8.0319.2712.3115.26

6.921.2513.2812.8

4.3215.2818.031.25

7.3112.2419.271.92

8.3215.2616.92227.

المختلفة؟الألوانعندالمبعطتتمتوسطتدر)ا(

للتإذر؟Cochranاختبارواجركيالظينتحلعلجدولأوجد)ب(

عندتالمتوسطدينمعنويةفروقهناك!نإذامالاختبارالظنتحلعلطريقةاستخدمل!(

.،5.هـ"معنويةمستوى

انواعلأردعةباورعةالطريةعمرلاختارللبطرياتممغفيالإنتاجمسولقام2--4

(جهزة6استخدامتموقد.المحمولالراد!وأجهزةت!ثنىفيكستخدمالئالبطرياتمن

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



433

علىاطصولوتم.مفةلفترةعايةموجةعلىالأجهزةولشنلالطرلهاتمننوعلكل

اكلعة:المالات

الطريا!(ئواع

432

5.516.17.45/3

15.7.519.310/5

يم30.513.45.هـ

1.413.515.413.5

1.53.63.418.4

ه.كه2.418.510.4

؟للأنواعالبطرياتاعمارمتوسطفيتفاوتهناكهل

ياحثقام)!ل!!(الثمامينكمهةحعثمنالحيوبمنانواعأرلعةيينللمظرنة2--5

اك!ة:اليطناتعلىالحصولوتمنوعكلمنعنات6باختبار

8.57.616.0.62.42.5Wheat

6.59.55.71.60.85.6Barley

2.50.69.44.67.48.5Maize

2.75.50.78.71.63.8Watt

؟الحبوبمنريعة,0عالأنوادينالثمامينمتوسطفيالاختلافعلىناتالبطهذهكدل!ل

جلد،طهـعلى،!حالكطئاتمن(نواعلثلا"ا!مالظلرلدراسةتجردةاجريت-26-

مندرجاتواعطءالكهطنةيافىدةالجلدمنمريعةدوصةمعالجةطريقعنوفىلكالفنران

معالجةلكلأنسجة7منعنةاختبارتموقدالجلدعلىالتالردرجةحسبعلىأ5إلىكه

اكلمي:الجدولليالطداتو

66!7569

كا7778899

38656كه7

اقين؟تحلعلجدولامح!ب)أ(

؟تبالمطتلمتوسطالفروقمعنويةأختبر)ب(

2--vالىالمظفاللبنمنالمختلفةالكمطتثنه!ررللراسةالأغذيةعلوممحالفيلاحثقام

مقاس)المخبوزةالكهكحجمعلى(عالى-متوسط-منخفض)الكيكعجعنه

milliliters per 001 grams)اكلمي:الجدولفيالطداتو

أ37038381936351ه358

الكعك0932"493ه3754157046
893هـ99341595
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للتإنى؟Cochranاختباروأجرىممموعةلكلالظين)ا(اوجد

عندتالمتوسطدينمعنويةفروقهناك!نإذامالاختبارالظينتحلعلطريقة)ب(استخدم

اه.!-كا.معنويةمستوى

استخلمتالمبعداتمن(نواعثلاةلمظرنةتجربةمنعليهاالحصولتماكلهةالبطنات-28-

اففسدمنالوف!اتعلدتمثلىمشاهدةكل.الحنف!ءبحشرةمصابةأماكنريقفي

المبهد.هذاعلىتحتوىمحددةمنطقة

641لأ،9ذ،3أثم

عندوذلك9ئبهديي33لأنوأع2بختلفةذمنالولاةمعدلفيالمعنويةللفروقالبناتحلل

50.!كامعنويةمستوى

علىاطصولوتمالصفراءالنرةإنتاجعلىالأممدةمنأنواعحسةفاعلهةلاختبار-92-

.(تطعهلكللالك!لوجراماتمقاسالمحصولنتائج)اكلعةالبمانات

لسصدا

23451
344114413804

35143142104145

430410413846

23104134144،9

معنولمةمستوىعندالمختلفةامجموعاتتمتوسطدينالفروقمواقعمنالتحققالمطلوب

4!.50.

العلمي،مستواهمعلىابمعاتإحدىلطلابالاجتماعيالمستوىكأثرلدراسة0-3-

منع!ثوائهةسنةمستوىكلمنواختعاراجتماعةمستوياتثلالآبتحديدلاحثيم

اكلى:الجدولفيالبمانات.منهملكلGAالتراكميالمعدلوسجلالطلاب

المستوى

لأولIالمستوىافىفيالمستوىاكلثالمستوى

22.222.315.2

5.271.2كه44.3

99.379.371.1

52.3188.3116.2

66.387.313.3
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معنوءلةمستوىعندودلكالثلا4الاجتماعهةالمستوياتينالفروقمعنولمة)أ(أختبر

.كهه.هـ4

الأخر.عنيحتلفالمستوياتهذهاي،معنويةالفروق!نتإ؟اماحالةفي)دي(

Compressionالضغطلقوةدالنسبةالمظديقمننحثلفةأنواعاردعةلمظرنة31--

اكلهة:البطلاتعلىالحمولتم(يالرطلمقاس)

أ49961.9674.7213.7343.7885.655.

77".81.7321.6869.78677152782
الصندوق7.7212.7177.6713.6960.9631.7373

0.529.5869554.5427.6281535.4

.أه.هـ4معنويةمستوىعندالأربعةالمظديقيينالفروقمعنو!ةأختبر

عرضهاتم(لالدولارالمبعطت)الفطئرمنانواعلثلائةالمبيطتيمثلاكلىالجدول-32-

أسوعينللبعخلالمركزا16لي

أ1782254891762161

الفطئر992372"هـ6291801294411
9168

891524019447هـ1391643

2215

.Q=10.0معنويةمستوىعندالظينتحلهللأسلوبناتالبطهذهتحليلالمطلوب)ا(

عينةاضرت،مامدينةفيمواتعارلعةفي(مانوعمن)الحبزرغمفأسعارلمظرنة-33-

مينةلفترةنحبزكلفيالمبطتكسجعلوتممنطقةكلفينحايزأرلعةمنعشوائية

اكلي:الجدوللطناتوالبط

61656355

وقعAا585561582
58585154

77710796

الظين؟تحلعلجدولأمحب)ا(

المواقع؟تمتوسطلينالفروقمعنويةأختبر)ب(

الاخر؟عنيختلفالمواقعهذهمنأيمعنويةالفروقنتsإذاماحالةفي)ج(

فيمتساوية!نتإذافيطلقدررفرمنيخلفةمواقعمنافىءمنعينات(خذت-34-

منعشوائعةعنةأخذتوتد،المماهلتلوثمضاسيعتبروالذيالمذابالأوكسجينكمهة

اكلمي:الجدولفيوالبماناتعموقكل
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0.61.63.61.69.5،

5.64.64.66.63.62

لموقعا15.74.0.53.48.43

هـ5.81.62.60.6

المواقعدينالأوكسجينذوبانمتوسطفياختلافهناك(نعلىناتالبطهذهكدلهل)أ(

.!50.هـكامعنويةمستوىعند)الأربعة

المختلفة؟للمواقعتالمتوسطدينللمطرنةدنكناختباراسحمل)ت(

هواقع.اربعةليمائيلظتابمومعدللمظرنةلدراسةالزراعةممالفيباحث!م-35-

موقع.كلمنعشوائهةعيناتاخترتاقتلهذاالورتةطولكناولاللراسةمنجزء

عشوالمةلمنة(يالسنتعمترمقاسه)نبا!لكلالورقةطولمتوسطاكلعةناتالبطكعطى

.نباتلكلورقات15من

أ2.68.50.61.63.67.5

5.52.50.67.53.52.62

الموى2.59.46.50.60.54.53

6.35.349.32.37.3،

كهه.!كا!معنويةمستوىعندالمواقعلينمعنويةفروقكوجدهل

الفئرانمنمجموعاتهسةكاغذيتieدلأالحلطتمنانواعخمسةانيفرض-36-

اكلىالجدولليوالظئجالوزنفيالزيادةوسجلتتمامامتشاهين

اطلطةأ!.أ*3بر

2520.01134.11131'74Red, Maple

253.01148.11011Red, Oak / red maple

9170.01915.11021'75Red Maple

0020.0191.11161Red Oak

160.01217.11161Red Oak/white nine

...*أحسبأ-

الظين؟تحلعلباسوبالبماناتهذهتحلهلب-المطلوب

الغ!رالدهنهةالأحماضتخصالمظعيالزددمنأنواعلستةمقارنةبعملداحث!م-37-

اكلمي:الجدولليوالبماناتم!ثعة

3.144.146.131.14Imperial

3.12134.135.128.12Parkay

9.136.127.125.13Blue Bonnet

3.1716.،2.178.16Chiffron

0.183.174.162.178.16Mazola

4.187.182.171.18Fleischmann's
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الظين؟تحاللسلوب9ناتالبطهذهتحلعلالمطلودي

الضونيالفعلالفهرةاخبارالمعكرولعولجيمالعلومجالفىلاحثاجرى-38-

photoreactive phenomenonالأولىالعنه1():للأيثعةكعريضهاعندالبكتريافي

كعريضهاتماكنعةالدنة)2(الحغطنةفيوضعهاتبلدتانق15لمدةالمرئيللضوءكعريضهاتم

نةالحظفيوضعتانلثةالعنة)3(اطظنةفيوضعهاتبلدقائقكهلمدةالمرئيللضوء

ككراراتلحمسةوذلكالبكتريامسمحمراتعلىدتمثلاكلعةناتالبطلضوءكعريضهالدون

معالجة:لكل

6407,75,001,09,)1(

55,48,53،81،72)2(

3223,،01،04،45)3(

:المطلوب

التمالهنتحلعلجدولامحب)ا(

المختلفةتبالمطبينالفروقمعنويةاختبر)ب(

الآخر؟عنيختلفالمعابتهذهمنأىمعنويةالفروقىنتإذاماحالةفي)ث(

لاالكثرأنالاالءبعدانتشاراالمشروباتأكثرمنيعتبراثيأنمنيالرغم-93-

nutritionalالغذالعةقيمتهعنيعلم value.فهناكfolocinممموعةمنواحدوهو

هـبدقهقةتحلملطرقاستخدمت.اث!فيمعنويةدكمطتيوجدوالذيBف!تامين

الأخضراثكيمنأنواعأرلعةمناختبرتعشوانعةسناتلياثكيفيfolocinكمعة

اكليةالجدولفيالبنات.

نوع6.9101.9.86.86.62.69.71
4.816.8.95.77.52

ثكي55.78.63lكر1.63.5

4.59.79.71.76.4

)وذلك؟اثكيأنواعكلفيواحدfolocinمتوسطأنعلىكدلا!بقةابناتهل

أه.هـ4(.معنويةمستوىعند

لأربعةبالمعروضالزراعةأثناء(/plot)الطططممحصولاكليةالبماناتكعطى0-4-

electrical*الكهربائيالتوصلمنمستويات conductivi.

المستويات6.1ك!.4.638.563.5393
.1.952.5583كه98.2.!

949.53!.87.520.6

46.3.4741.5!6.442.01

أه.هـ!ه.معنويةمستوىعندالمستوياتتمتوسطيينالفروقمعنويةاختباروالمطلوب
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.الجمبرىمحصولإناجعةفيمهمانعاملانوالملوحةالحرارةدرجة(نداحثيعمقد-4ا-

ملوال!مستولاتثلا"له)الملوحة(الأولالطمل،عاملينفىاتتجريةكصمعمتملذلك

مناورلقةالمستو!اتفيالجمبرىكرلعهتموتد.مستو-لاتللا"ولهالحرارةدرجةاكفي

دعددمقاسهالطنات)انلىالجدول2الجمبرىمحصولوكسجعل.والحرارةالملوحة

.(جالون08سةمنالكبرةاكن!ت

الملوحة

اطرارةول!

453006 F

1201113007

17261008 F

التجردة؟فذهاورينتحاللجدولأوجد-(-

معنويةمستوىعندتبالمطتمتوسطيينمعنويأفرنهناكأنناتالبطكبينهل-ب-

ه=كا.510

نحتلفةتكركبوللا"لغلافينمنظفمعاتاكلىالجدرلليالطداتتعطى4--2

احمة:افؤلاتعلىالإجالةوالمطلوب

الصبون؟كركيبةلاختلافالمعطتمتوسطيختلفهل)أ(

؟الفلافنوعباختلافالمبعطتمتوسطيختلفهل)ب(

التركعبة

لغلافا(1)كركيبة2()كركيبة3()!ركيهـة

لافغ977583

7875،7
غلافه2

عندالهواءمنعمناتأخذتافواءكلوثعلىالسبراتعادم؟درعلىدراسةفي-43-

فيالموجودللتلوثالمسبةالدةكمعةلمعرفةتحلعلهاوتمنحتلفةمواتعوعندنحتلفةازمة

اكلميالجدولفيناتالبط.3!ل!!مقاسهالهواء

أكت

07

42

37

6

95

54

58

*

69

67

6،

ئم

96

95

36

6

82

68

63

الوقت

7299ر،كول

7691ياير

7691مايو

7691تجمبر
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المواتع؟لينالفروقمعنويةأخبر)ا(

؟الأو!تينالفروقمعنولهة(ختبر)ب(

الطلاء(فيالمستخدمة)البكراتمنانواعوللا"الطلاءمنانواع(ردعةلمقارنةتجربةفي4--4

المرلعةالأتدامعدداكلعةناتالبطولعطىللطلاءبكرةواستخلمنوعكلمنجالوناستخدم

.الطلاءغطهااقي

الهـكرة

الل!ننوع4514464541

4"2444144612

443437144314

(i)؟البكراتيينالفروقمعنويةاختبر

؟الدطناتيينالفروقمعنويةاختبر)ب(

4اisمنمستوياتكلا"لمقارنةدراسةفي-45- igitaعضلةفيال!لسهوممستوىعلى

لأريعةالقلبانسجةأخذتحيث(حذفهثمللتجرلةالحضقيالوصف)الكلبقب

ال!لسوممستوىثقديرتموتدالثلا"تبالمطعلىع!ثوانعاوزعنسمجكلحيوانات

اكلي:ابخدولفيناتوالبطالثلاثةتبللمطالأنسجةفي

ايأنسجةمستويات

المعالجة4321

11551915411387113421A

كا915716912101141881

ص!9131192011891618016

اسحمل؟المختلفةتبالمطتمتوسطفيتفاوتهناكهل.الظينتحلعلاجر)1(

.a=50.0معنويةمستوى

معنويةمستوىاسحمل)المختلفةال!تتمتوسطفيتفاوتهناكهل)ب(

هتكا.30.

ذكورمجموعةكلداخلوفيمجموعاتاربعةلديالانبساطعةممةدرجاتيليفمما-46-

.وإناث

إناث

6.5,4"23.

كورذ

6،2.3،4،

لمجموعةا

الأولىلمجموعة
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اننعةالمجموعة2,3.5.4.73,4,2.5.7

اكلثةالمجموعة77،98,8,01,9.8,7.6

الرالعةالمجموعة,889,8,15,16,78,18,9,

السمةدرجةفيمعنو!ةفروقكوجدلا..الظئلالفرضصحةمنالتحققالمطلوب)أ(

المختلفة.المجموعاتيينالانهساطهة

.والإناثالذكوربينالانبساطهةممةفيمعنويةفروقلوجدلا)ب(

ا!هعالمختلفة.والجنسدينكفاعليوجدلا)ج(

نحتلفةعمريهممموعاتفيوالإلاثالذكورمنمجموعتينعلىللقلىاختبارطبق-7،-

يلي:كطدرجاقموجاءت

الجنى

العمريةاحلالمرذكورإناث

الطفولة7,2,4,4,35,4,32,2

المراهقة,127,17,6,12,118,12,15,13

ل!ثببا7.7,6.5.4.54,7,6,6,5

:المطلوب

القلق؟فيالجنسيندينفروقثوجدهل)أ(

القلق؟فيالعمرورتبينفروقكوجدهل)ب(

القلق؟علىوالعمرالجنسعامليينثداخليوجدهل)ج(

منممموعتينسلوكعلىالأدويةمنأنواعللالآتةلرعلىطب!ةدراسة(جريت-48-

اكلى:الجدولفيعلعيحصلواالئاللرجات(إنفصامعين-إكطدين)النفسهينالمرفى

الدواءنوع

المرضىنوع321

(كظبهن،.46.48

انفصامعين4.,9.12،0،24,601

الأدوية؟دينالفروقمعنويةاختبر)ب(

المرضى؟منالنوعيندينالفروقمعنويةاختبر)ت(

المرضى؟ونوعالدواءنوعدينكفاعلهناكهل)ث(
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الزراعةط!رقوكذلكالمختلفةالأنواعكئهرلدراسةزراسةتجرلةاجراءقم-94-

)الف,04,03,02,01!كليوهيمدنةمساحةفيالنماتات!فةحمثمن)المختلفة

اكلي:الجدولفىالطداتالطططم.محصولإنتاجعةعلىه!ر(لكلنات

ابباكاتكعافة

النوع000,04000,03000,02000,01

1.9,،8.016.12,1.12,12.11,،8.1219.7.2.9.5.01+

5.12143.13

5.12,3.11,14.15,4.14,17.13,7.12,11.01,6.81.8,1Ife

5.1417.1315.11

9.18،4.18,2118.8.02,9091،6.16,3.15،1,16.1P

17115.1815.17

منالمختلفةالأنواعلينتالمتوسطفيالمعنويةللفروقالطناتهذهتحليلالمطلودي

عندللنبصتوالكلفةالنوعدينوالظعلالمختلفةال!لاتمستوياتودينالطططم

50.هـكا.معنويةمستوى

Carbonمنالمختلفةالكمطتكئهرلدراسةتجريةفي0-5- fiberالمختلفةوالكمطت

علىالحصولتم،الورتةصناعةخلالوفىلكmoldingعملعةعلىالمظفةالرملمن

اكل!ة:البنات

5.0

6

مض

96

هـ7

4

74

Carbon fiber

96

96

505

.061

.063

96

67

56

74

المظفالرمل

505

كه4

03

.a=.10معنويةمستوىعنداررينتحلعلباسلوبداتالبطهذ،تحلعلالمطلوب

وكذلك،ول،!ءالط!منالمختلفةالأنواعككرللراسةزراعةتجرلةفي5--ا

فيمتساويةقطع9اختعارثم،الهططمحصولإنتاج!ةعلىالمختلفةا!رافعةاكطق

تطع3فيالثلاةالأمنافمنصنفكلزراعةثمجمرافعةمنطقةكللياورحة

اكلمط:الجلولليوالبمالاتعشوانعأاخيرت
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ا!رافهةالمنطقةلططlواعان

ABص!
2119114
16123118

3،1711

48231162

021179

9118

6165

7912

1802"

1451

ه،13أ1

30.هـكا.مسكلىعندوالظعلاتالتكراتاخبرثمالتطينتحليلجدولاوجد

الوضوحمنمعينمسوىلإنتاجوالضروريلم!!)ولالتمارلقماسمهنلمى!ام-52-

(brightns)مننحتلفةو(نواعالزجاجمنضلفةلأنواعو؟لكالتلعفز!رنلصمام

كلي:1الجدولفيوالطلاتالفوسفور

الفسفورنوع

الزجاجنوع3211

20282!و092285,027,5192031,003,285

220242350261024235,023,3،ه225هـ023

الظين.تحلللأسلوبالطناتهذ،تحلهلوالمطلوب

،ول!المناطقمنplanktonالططلبمنعشوالعةسناتهساخيرت53--

أغسطس.شهرفىاخرىمرةالتجردةكررتوقد.مالويثهرخلالبكرةعلى

thousandsمقاسه)المالات o3 plankton)اكلمي:الجلولفيمعطة

الجمع.اوقاتبينالفروقمعنويةأختبر)ب(،.المواقعدينالفروقمعنوية(ختبر)ا(

الجمع.ومحادالموتعلينالظعلاختبرل!(

الجمعمعاد

المو2(غسطسمايو

ول01،79إةبر!

.01،5.4011.501،.1011أأجمهالأ؟9ة،115
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تحالليتمالفحممنانواعثلا"منل!تالكلهةالحموضةاك!ةاليطلاتكعطى-54-

ethanoloicمركبمننحتلفةكركصاتلايشخدام Na OH.

المركبالفحمنوع

5-well Yallourn I Maddinleyيم

69.74.8،،61.866,8.178.27.8,14.0 " N

98.720.8,128.842,8.218.30.8,*626.0

ك!7.0*068..70.813.8.176.8.61.8028

عند)عامللكللأسايهة'ال!ألرواتاخبرثمالظعلواخبرالتماينتحلعلجدولأوجد

.)0.0(معنو!ةمستوى

لحمسةماجامعةفيمقرراتاريعةليإختاراتأرلعةنتانجاكلهةالطلاتكعطى-55-

الطلة.من

الطلبالإنجلعز!ةاللفةالفرنسهةاللغةالاحعاءالر!اضهات

أ629810886108723705

71"77766!و977877

5978290835819،982

6755296167978766

46733!و77759ه6566

19958185ك!72!ر88

9585!555142!754
51231417552كه0763

كر593939ه769876088

8639795762!و86هـ9

اكلية:الفروضه.هـكالاخ!هار5معنويةمستوىاستخلم

الأرلعة؟المقرراتصعولةفي!فاوتهناكهل)ا(

.5005دلالةمستوىاسحمل.الطلبةمقدراتفيكفاوتهناكهل)ب(

؟والمقرراتالطلةدينكداخليوجدهل)!(

عددعلىالطرومنانواعوثلا4الاطراتمنانواعاربعةلمقارنةتجرلةفي-56-

اكلعة:الطناتعلىالحصولتمالاولرللفقبلقطعتالئمتراتالكملوآلاف

الإطرنوع

الطرقول!ء

.495.79.89.91

7.93.719.715.01

6.012.76.71113

5.93.814.716.01
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0.1013.82كا.2.018

48.9.912.7أ3.0

.395.816.918.7

2.912.915.011.7

2.918.616.816.93

5.98.6.382.8

6.813.715.818.

2.82.74.82.9

اكلهة:الفروضأه.هـكالاختبارمعنويةهستوىأستخلم

؟الأنواعلينمعنو!ةفروقهناكهل)أ(

؟الطرقيينمعنويةفروقهناكهل)ب(

؟والطرقالأنواعدينضاعليوجدهل)ث(

منانواعلثلاةتالمهولكمعةعلىالإعلاناتمننوعينكائرلقد!دراسةفي-57-

كررتثم.بالإعلالاتدعدثماالإعلاندعدنوعلكلالمعطتكسجعلتمالكهك

اكلميالجدولفيالتجردةنتائج.إعلانلكلمراتللائةالتجرية

الإعلان

الكيكA,571كا65017601,1901,9553.5
,553كه.07!7042704,5،شريو9

51017701,6501,1195453,576,1C

الظين؟تحلعلجدولاوجد)((

معنوكةمستوىعندالمختلفةالأنواعيينالفروقمعنويةاختبر)ب(

.هـكا.هكه

.a=50.0معنو!ةمستوىعندالإعلالاتبينالفروقمعنودةأختبرل!(

.a=50.0معنويةمستوىعندوالاعلاناتالكهكأنواعلينثفاعلهناكهل)د(

-5 A-و(الشخصيالدافعكئهيرلبطنوذلكالأطظلمنممموعةعلىاختيارأجرى

!لاقي:الذ!ءدرجاتو!نتالأطظلذ!ءعلىالوالدينث!ثجيع

يثخصيدافع

منخفض

112،,101أ201،11،

08,19,19,،7497,

98

عالي

121،,011,116أ30،

116,117,115,،401

911،118

الوالدينكشجهع

عالي
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30.هـكا.معنويةمستوىعندالتماينتحلعللماسلوبداتالبطهذهتحلعلالمطلوب
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