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Introduction(مقدمة1-1)2

وتحلملالانحداروتحلعلالماينوتحلعلالفروضاختباراتفيالمستخدمةالطرقلعتمد

parametricالمعلمهةالطرق)الاركباط methods)،الفصولفيمناتشت!سقوالئ

متوسطيخصالذىالاختارفييشترطاكلسبهلملي.الفروضمنعددعلىاوردقة،

يكونعنلماودلكطبمعطكوزيعايتبعالينةمنهاخترتالذيالمجتمعان("اختبار)ممتمع

التىالمجتمطتانيشترطالتماينتحلملفيايضا.صغرالدنةوحجممعروفغيرالمجتمعكباين

تكونسوفا!دقةالاختبارات.متساويةوكبايناقاطبهيةتوزيعاتكتغال!تمنهااخترت

هياللامعلممةالاختباراتككوناطلةهذهوفي،كااطصةالشروطكتحققلمإدامجديةغر

ا!عة:الأحواللياللامعلمعةالاختياراتكستخدمعموما.البديل

.مستوفاةغرالمعلميللاختباراللازمةالشروطككونعندما)أ(

مجتمعمعلمةعليوليستوصفعةاشهاءعليالبدولوالفرضالعدمفرضيدورعندما)دي(

فيالرغبةعند(ضا.اكلىالبندفيكتناولهسوفوالذكيالتوفقجودةاختبارفيكط

هذهمننحتارةعشوائعةسناتعلىيالاعتمادوذلكامحرأوممتمعيندينمقارنةعمل

فا.ال!حرض(والاحتمالعةالتوزيعاتعلىالحرفدونالمجتمطت

كركي.أووصفيالهـطناتمضاسلكونعنلمال!(

اطسبات(واطاسيةالالاتاستخدامددونسريعقرارالىللوصولاطجةعندد()

الالكترونعة.

اللاصةالطرقلمحزات!عض

.الفروضمنتلراتلعلىلاعتمادهاوذلككطبعق!عندقليلةالدقةعلمفرص)ا(

عندوخصوعاالوقتكولرلافالذلككسرعةتتمالعملات،اللامعلمعةالطرقلبعض)ب(

طسية.1الآلاتركوفعلم

الذينناتالبطمعظملأنوالاجتماعالنفسعلمممالفيال!حثينمنمحركلامل!(

التركعبى.أوالوصفيالنوعمنككونمعهايمحاملون

لسهولةوذلكوالإحصاءالرياضعاتمحالفيمعلوماتأدفىلديهمالذينالماحثينكلالم)د(

اللامعلمهة.والطرقالمفامم

اللامعلمطالطرقعهوليلعض
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إلىكؤدىل!فاوسريعةدسعطةاللامعلمعةالاخياراتمعظمفيالمستخدمةالعملطتولان)أ(

ركب،إلىالطلاتتحوولعنلىاطلهوكطالطلاتفيالموجودةالمعلوماتدفقد

الدقة.فيكرلقدإلى.لؤدىوهذا

.معقدةككوناللامعلم!ةالطرقدعض)ب(

الونقلجودة!ىمردعاخار(-292)

Chi-square Goodness-of- fit Test

منعشوائيةسنةمنهاخترتالذيللمجتمعالاحمالىالتوزىعلىال!حرفعملعةأن

مرلعاختهاريستخلم.ا!يقالهندداوضحناكطالاختهاراتلعضلتطعقاللازمةالشروط

لهممتمعمناختيارهاتمعشوانهةعنةاتم!ثاهjنتrإذامالاختارالتوفقةلجود!ى

معين.اح!مالميكوزيع

المسمقلة.تAاثهدمن!اطجممنعشوائعةعينهمنللاختياراللازمةداتالبطكتكون

)جدولفيموضحهوكط(cellاطلا!ا)النعةاثملةالظتمناكلإلىلىاتاورهكصنف

observedالمشاهدالتكراركسمىمعصةفئةفيكقعالئاورهداتعدد(.ا-ا2

2,1,...,،أرقمالفنةفياثهداتعددتمثله6حهثالفنةفذه4ء،،لا،!!ول k-أ.

1-21)جدول

الفنة21...أ...كل!

التكرار2010...00054

هداث

إلىالدنةمشاهداتكنتميقداكلسملعلى.عدديهأو)وصضة(اعةثكونتدالظت

فانالعمرهوالدراسةموضعالمكر!نإذاايضا.وانثىذكرالاعيتينالفئتينمنواحدة

اكلية:العمريهال!تمنواحدةكتغقدالع!نةم!ثاهدات

15<.24-34.15-25.,54-45,44-35!ب55

اخترتمشاهدةدأن!،دالرمزلهيرمزسوف،الاحتمالنعرفالاختبارلإجراء

الاحمالاتنعينذلكوعلىأرقمالف!ةفيكقعسوف(المفترض)النظريالجتمعهنعشوائمأ

2,1,...,ا!للصت،مم!!،...،2ع k=ف!نه،صحعحالعدمفرضيكونعندما.التوالىعلىأ

أ="،....2.1للظتاءاول،ول،...،2!2،ول،عأكيفئةلكلالمتومةالتكراراتحسابيمكن

يوفابديلوالفرضالعدمفرض.اص!،ص!،...،2!اص!بالرمزفاز-كلمسوفوالتىالتوالىعلى

السكل:علىيكونان
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معين.احتمالميكوزيعيتبعممتمعمناخترتالينة:115

المعين.الاحتمالىالتوزيعهذا!بعلامجتمعمناخيرتالعنة:اث!

:لانصحعحا)هأنولفرضالكرةللعظت

ء2-3أه(-أص!2)

أ-أأك!

ف!ن"معنويةلمستوى.أ-كل!حريةيدرجات2ءثوزلعيتبعكقرييأ2*ع!ثوانيلمنرتعمة

)5(ملحقفي2"ثوزيعجدولمنكستخرجكالاانحيثكر2،!ءالرفضمنطقة

إذامقبولأالقريبيكون.ها)نرفضالرفضمنطقةفي2ءومتإدا.،-طحر!ةللرجات

بعضفي.5عنيقللافئةلكلاكظرالمتوقعوالتكرار05منأكبرالينةمشاهداتعدد!ن

هذايستخدمثمالمجتمعمعالممنامح!راومعلمةكقدررفيالدنةمشاهداتكستخدمالأحعان

فيالحريةدرجاتلان!هوالمقدرةلمالمطعدد!نف!ذا.المتوهةالتكراراتحسابفيالقدير

.)أ-!-كل!(!صحا!لةهذه

كلبارسالالجودةالطلهةالسهداتمعاطفلانتاجمصنعفيالمسوليقوم(I-1)2مثال

لعددالتكرار!التوزيع-2(ا2)جدوليعطى.الجودةمراقبةمراكزمنواحدإلىمنتجمعطف

المرفوضةطفالمطعددانالقوليمكنهل.ا=!55الحجممنعشوانيةلينةالمرفوضةالمعاطف

مركز؟لكلواحدة

45-أص!2)/أص!

3.2

9.4

905

05هـ

5.2

4.0

105

905

105

،.9

6.17

(25)أ!-أ

25

94

25

94

(2-21)جدول

!

-7

-3

-2

-5

+2

أ+

+3

أ-

+7

الفحصمركزأهأ!

15

15

15

15

15

15

15

01

15

15

001

15

12

13

17.

001

15

امجموع
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الحل.

التوزكع!تمعممتمعمناختعارهاتمالمنة)طفالمطمنالعددنفس-رفضونالمراتون:ول5

.(المننى

!تيعلاممتمعمناختعارهاتمالمنة)طفالمطمنالعددنفس-!فضونلاالمراقيون:أول

.(المن!نىالتوزلمع

تما-2(2)جدولفيالمتوهةالتكرارات.ج=1أ،=01,...,2,1ل!نالعدمفرضتحت

15

01.....2.1-أ.لمس!وىحعثأص!=جم!()155(-15=)ولالصعغةمنحساكا

عند)5(ملحقفي2ءدوزىجدولمنوالمستخرجة؟ء5=919.16ف!ن50.!-4معنو!ة

فعكقع2ءأنوبما.2*>919.16الرفضمنطقة.طأ=15-أ-9حريةدرجا!

115.نرفضالرفضمنطقة

مدن01فيوهتوالئ*الأسبوعفيالوفعات.)(ا-Y3)الجدوليعطى(IV)2-مثال

.السطراتحوادثمنواكتجةاسبوع002خلال

(-213)جدول

التكرارات32265901

هدةاث

الأسبوعفيالوفعاتعددانالظئلالفرضمعكمفق(-3ا2)جدولفيالمعطةالظئجهل

.a=50.0معنو!ةمستوىاستخدم؟دواسونكوزيعكتعالسطراتحوادثمنواكتجة

الحل.

.لواسونثوزيعكتبعالسطراتحوادثمنواكتجةالأسبوعفيالوفماتعدد:ول5

.دواسونتوزيعكتعلاالسطراتحوادثمنوانتجةالأسبوعفيالوفماتعدد:111

هيدواسونلتوزيعالاحتمالهةالدالةف!نصحيحول5أنبفرض

*(!-)أ-لم!ش!أ،،،

-اإأ=21...
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كقدكروافضلالينةم!ثاهداتمنكمد!هايمكنل!نهالعدمفرضمنمحددةغرولأنوحهث

حهث(ا-23)جدولمنحسالهيتموالذيلل!هداتاطسايالوسطهولم!للمعلمة

:ان

--ص!!رأأه=221=.61.0
لم!ت*-

ص!00254

على:نحصلق!دالضمةيواسونكوزىليلم!ياستهدال

ج=حX(_=)i)61.0(أإص!61.0،أ=.4,3,2,1,0

،السطراتحوادثمنواكتجةالأسبوعفيتالوفلعددالمتوهةالتكرارات

4,3,2,1,0=i!(12-4)جدولفيمعطة،أ!=كل.

(4-21)جدول

المتومةالتكرارات

ه-61
002.=)0=611.0002(.ءت7.801 P (Xه

!ه

61-
*(!.002=)4=002.ء=3.66

!أ

2-.6،
.202-)61.0(002=2(=*002.!)2

2!

1336
(!.002تكهـ)3="2)61.0(.ء=1.4

31
61.44

كر(!.002)هـتت)،6.0(002غ7.0=
4!

تقريبها.بعلىالمتومةوالتكراراتاثهلىةالتكرارات(-215)الجلىوليعطي

(5-21)لجلىو

43210كر؟و؟3ع!موا

الموضةايكرارات2661901ه0025114

المشاهدةايكرارات3221651901أ00210
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من5!دلمنهماكلتكرارءيينهناكننجد(1-ه2)جدولفيالمتوقةالتكرارا!إلىلالنظر

النلبلعدإلا!ىمربعاختباركطعقيصلحلاويذلكاطمىوالتكرارالرالعالتكرارو!

:(ا-26)جدولفيمعطىهوكطالتكرار.يينللمجودلكالم!ثكلةهذهعلى

(6-21)جدول

3210يساوىأواكبر

المومةالتكرارات50266901

اثهدةالتكرارات2265901هـ

:ل!ن(ا-26)جدولمن

طلأ2-ص!أه(-أس!2).41515.0=

ةا-س!أ

ملحقفي2ءتوزيعجدولمنوالمستخرجةءبم3=.2995لان4-.0ه5معنويةلمستوى

تقع2ءانوبما.2ء>299.5الرفضمنطقة.تط2m=أ-أهـأ-حرية!درجات)5(

ها).نقبلالقيولمنطقةفي

ناتالبطهل.طرية!هلأطوالالتكراريالتوزيع(-217)جدوليعطى(-13)2ثال

اعمارلتوزيعجهدكوفعقيعطىالط!عيالتوزلهعانالقولمعكفقا-7(2)جدولفي

!ه.=50.0مفويةمستوىعندوذلكاليطارلهات

(-217)جدول

للفنةالفعلعةالحدرداثهدةالتكراراتالمتومةالتكرارات

45.1-62159.1.ه

6.21145.2-59.1

8.6459.2-45.2

7.011545.3-59.2

3.010159.3-45.3

1.6545.4-39.

2.2359.4-45.4

المجموع04

الحل.

الطبيعي.التوزيعيتبعكتمعمناخترتالعنة:ول5

الطبيعي.ال!وزيعيتبعلاكتمعمناخت!روتالدنة:111
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الم!وسطنفسلهط!عيمنحئمنحساكاتم(-7ا2)جدولفيالموضةالتكرارات

حعث(-297)جدولفيالمعصةالعنةلمشاهطتالمع!رىوالانحراف

كا،لم!من)لدلاs،تم!نستخدمسوفاننااىs=796.0,ز=تم.4125.3

:لانالرايعةللف!ةالمثالسهلعلىء.قىحسابفي(الينةمنهاضرتالذيلاجمتمعاطصة

-67.0،-4125.3-59.22-
أ-796.0

45.3-5412.3ت.ك!5.ه
796.0-2Z

.54002z,ات-67.كلفياورحةلان)3(ملحقفيسيالقطالطيد!التوزيعجدولومن

!67.0-(<ء<540.0)

540.0(>P<0(+)67.0<Z P (O< Z=
=!،2.0+10.0بيو.2685.0

هي:العة1ل1للفةالمتوهةالتكراراتلانذلكوعلى

م!4=(2685.0)04()ت701.

الكلعةاورحةداستخدامعلطالحصولتمالأولم!للفنةالمتوقع.التكراراءأه-04أنحعث

الأضرةللفئة(.الأولىللفنةالفعليالأعلىد)اط59.1الضمةيسارعلىالطحعيالمنحنىتحت

للفنةالفعليالأدفىاطد)45.4الق!مةيمينعلىالطبعيالمنحنىتحتالكالةاورحةاستخدمت

دلمج.الرالعةللفئةشرحناهاالئالطريقةلنفسحساكاتمالمتضةالتكرارات(.الأضرة

.(-8ا2)جدرلعلىنحصل5مناقلالمتوهةككراراقاالئللظ!المتومةالتكرارات

(-218)جدول

الفعلعةالحدوداثهدةالتكراراتالمتومةالتكرارات

هـ.أ01739.2-5

.70،1545.3-59.2

3.010159.3-45.3

3.88159.4-59.3

:فان(8-21)جدولمن

2!لأ-ص!أه(-أص!2)=.648.2

ا-أأل!

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



6ء4

ملحقفي2ء!وزيعجدولمنوالمستخرجة"بم5-843.3لان"=50.0معنو!ةلمستوى

فيكقع2ءأنوبما.2ء>843.3الرفضمنطقة.!دmهـأ-1=1-2-حرء!ةللرجات)5(

هـ+.نق!لالقولمنطقة

Thء44!يمn،للاسقلال!ىاخيارا-23 ? hi- square Test o 3 In

منصفتينلينعلاتةهناك!نتإداعماالحرففيالماحثلرغبالأحعانمنمحرفي

إذاعماال!حرففيمامدرسةفيال!نذ!ةمسئولوربقداكلسعلهلما.ممتمعصفات

لة-1الوممالفيباحثيرغبتدأيضا.الحلعم!ةيكظءكهعلاقةفاللطلبالغذاصةاطلة!نت

.اغ...العنينولونالمثعرلونلينعلاتةهناك!نتاذاعماالحرففي

.كصنفالدراسةموضعاجمتمعمن!الحجممنعشوائهةعنةتحتارالاختبارلاجراء

مزدوججدولفياللراسةموضعالصفتينمنكلمستوياتحسبالعنةهذهمشاهدات

ontingencyالتوافقجدوليسمى table.لمستوياتثرمزأول،ول،...،2!اولأندفرض

علىيكونالثوافقجدوللانBالصفةلمستوياتو!ا!،...،2!،أكاثرمزولالصفة

فههايتوفرالئاثهداتلعددكرمزها6أنحيث،(ا-29)جدولفيالموف!حال!ثكل

.ز=،....2.1وحأ=3.....2.1حهث!الصفةهنأ!المستوىوولالصفةمنأولالمستوى

ناههـ(يالصفةمنول4المستوىفهاكوفرالئاثهداتدلعدزكرم4*ايضا

الصفة!لمهـمنالمستوى!ايتوفرالئاثهداتلعددكرمز!أافط.كا6-،أأه

=j l

دلك:وعلى.أ!.-،أةهأن(ي

ز.ولء=؟-.أولص!ص!..أه

1=j=1iا=زأ=ة

خلمة.،(6z)عددها(خلايا)خالاتعلىالتوافقجدوليحتوي

(-219)جلول

18وو....6!المجموع

أول120511...،0151!

2.2 210 220 ... c20 nول

0310 2،0 ... ،30 ° rمهـ،

!.6...!.2105
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الشكل:عليككولانسوفالهليلوالفرضمالعلفرض

مسقلين.المنر!ن:115

هسقلين.غرالم!نرلن:111

المتومةدالتكراراتاثهدةالتكراراتمقارنةعليللاسمقلال!يمردعاخ!مار-دعتمد

مافهدةيتوفرانلاحتمالررمزول(!)4!نا؟ا.صحعحولعندهاخلعةكلطل

(!المستوىمالمشاهدةقوفرانلاحمالورمز))!(!!نؤفىاولالصفةمنول4المستوى

ولوالصفةمنأولالمستوىماثهدة!توفر(نلاحعمال-سمزا!!نؤدا!الصفةمن

:ف!ن!الصفةمن(!المستوى

ز!أول(ء-)ز!+

:لان(العلمفرضتحت)ول،!الصفتينلينالاسمقلالحالةولي

اج=أطهـ(!)..))!(ح

!كلمي:Pأأللاحتمالكقد!عليالحصوليمكن

أأ!=ة()لأ!!(أ

ىكلى:المثومةالتكراراتحسابيمكنذلكوعلي

زص!=(ولول)(ألولول

.ث!ول.

,...,2,1,c=2,1,...,،ل,r=01)0،أ-

:لانصحهحول5انياكراض

ص!53(ل-ان!2)

2!لا=،ء

ا-زi=1زص!

عدد،حهث3(-ءي!أ-)1حريةللرجات2ءكوزيعثعكهـكقر!ا2ع!ثواليلمنرقعمة

الرفضمنطقةف!ن4معنويةلمستوى.التوافقجدولفيالأعمدةعدد،jالصفوف

حرءدةدلرجات)5(ملحقفي2ءكوزيعجدولمنكستخرجءحعث2X!ه?

(1-r -)1(c).ها).نرفضالرفضمنطقةفي2ءوهتإ؟ا

عددعنيخثلفاطظللديهالسعدةالنومساعاتعددانالأ!ءيعقد(4ا-2)مثال

جدولفيالطناتوسجلت(طظللدماسدة06سؤالتمإنهلفرضإنجاكا.تلالنومساعات
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مستوىعند؟الطداتهذهمنعلمهاطصوليمكنالذيالاستدلالهوما(.ا.-ا2

.4=.ه50معنوية

جلول)01-12(

الأطظلعددالإنجابتبلبالمظرنةاطلىالنومالمجموع

اتلنفسهاحسن

،2كه0305

012هـ115

اكرأو153753

المجموع0644604

الحل.

مس!قلين.الأطظلوعددالنومساعاتعدد:ول5

مسقلين.غبرالأطظلوعددالنومساعاتعدد:اي!

.(11ا-2)جدولفيمعطةالمتوهةالتكرارات

(11-")جدول

الأطظلعددالإنجابتبلبالمظرنةاطلميالنوم

أقلنفسهأحسن

2802

14012

أمحرأو4013

21)جدولفيمعطةالتكراراتبمضدمجدعدالمتوضةوالتكراراتاورهدةالتكرارات

ةالمتو!التكراراتعددأنالشرطيتحققحتىرذلكالتوالميعلىا-13(2)جدولو1(2

كر.عنيقللاخلعةكلفي

(21-21)لجدو

الأطظلعدداقلأحسنأونفسه

+0=55251

012هـ+1=5

أكثرأو0153=3+7

:حسابيمكن(1-3ا2)رجدول1(ا-22)جدولمن
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ءO(;;3-2)..ص!
صلاز)2ء=25.11.2=

أ=)أ1=ز!

في2ءكوزيعجدولمنوالمستخرجةء50=299.5لان4=50.همعنويةلمستوى

فيكقع2ءأنوبما.2*>299.5الرفضمنطقة.2x1=2حرلةلدرجات)ء(ملحق

ول.5نرفضف!نناالرفضمنطقة

11-213)جدول

الأطظلعدداتلأحسن(ونفسه

0102

50،

أمحراو5031

عشوانعةعنةإختمارلاحثقاموالزوجةالزوجشعرلونلينا*تةلدراسة(ه-29)مثال

.(1-4ا2)جدولف!والبماناتسؤالهموقم(وزوجةزوج)هوالحجممن

امجموع

!ه

015

005

!

ه

05

2"

جدول)14-29(

لزوجا

صفر(سود؟

01101

هـ055

06125

0352

0151001

جةلزوا

أ

أ

ة5

احمر

اصفر

سودا

!

لمجموعا

عندوفىلك؟لاأموالزوجةالزوجيثعرلونلينعلاتةهناك!نتإذامااخت!ارالمطلوب

كا.-.ه50معنويةمستوى

الحل.

مسقلين.الزوجةشعرولونالزوجشعرلون:5+

مسقلين.غرالزوجةشعرولونالزوجشعرلون:ا+
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-ا2)جدولو(1-214)جدولمن.(11-25)جدولفيمعطةالممومةالتكرارات

:لان(51

")5(-)ن!2)
ء2=س!س!

أ=)أ=أ)ن!

56.32.=

(51ا-2)جدول

الزوجةالزوجالمجموع

أحمراصفرأيودبنى

أحمر050215015

اصفر01506450315

اسود06450315أ05

01506450315!

المجموع00500201500105

في2"توزلعجدولمنوالمستخرجةه2ء3=919.16كامن=50.ههعنويةلمستوى

المحسولة2*أنوبثا2**919.16الرفضمنطقة.3*3هـحريةللرجات(5)ملحق

ول.نرفضف!نناالرفضمنطقةفيكقع

صفينمنيثكونالن!جالجدولف!نفقطمستويان8،ط!الصفتينمنلكل!نإذا

جدول.(*22)الاتترانجدولالن!جالجدوليسمى(.خلاياأريعاى)وعمودلن

كساوىسوفالاكرانيحدول!ركطالقالحرلهةدرجاتعدد.اقترانجدوليمثل(16-ا2)

الصحعح.الواحد

(61-21)جدول

الأولىالمفةن!ةالمفة

!24!

4 a " 8 + bطهـ

A2 ، " dهـ+،
!،+8 +d
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!كلى:2ءتممةرر!لسهطةصفةاستخداميمكن

n-2)حكا (ad
.4(+ b4!4=+2ح""+ي)+!(لا!b)

6-2)مثال i)شخصا!همنع!ثوان!ةعنةاخترتوالتدخينليلاالنومدينالعلاقةلدراسة

.(-2117)جدولل!معطةوالمانات

(1-217)جدول

لتدخيناالنومالمجموع

نعملا

نعم1602كاؤ

لا02146

المجموع560326

معنويةمستوىعندوذلكوالتدخينلعلاالنوميينعلاقةهناك!نتإذامااختيارالمطلودي

a=50.0.

الحل.

مسقلين.المنيرين:115

مس!قلين.غرالممنرين:ا)أ

:لان(1-217)جدولمن

n-26)ح (ad

+d(c(+b+)كا )d(a)(ء+)2!لأ=4

3=[26(5)(أ)4-(أ)6])6(2-.3376

)36((5)2(5)3)26(

ملحقفي2ءكوزىجدولمنوالمستخرجةءبم3-.8433كامن=50.همعنويةلمستوى

منطقةفيتقع2ء(نوبما.2X>843.3الرفضمنطقة.واحدةحريةدلرجات(ء)

ول.5نقيلالقول

و!نحدثؤدا5عنيقللاأنيجبخلهةكلليالمتوهةالتكراراتانذكرناأنسيق

هذهفانحالاىوعلي.التكراراتللمجنقوملماننا5مناتلالمتومةالتكراراتأحد

فييستخلمثصح!حاYates)3491(اكرحوتد.الاك!رانجدولحالةفيكستخلملاالطريقة
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الإحصاءتيمةيصهحال!حمحهحولاستخدام.كهمناتلالمتوهةالتكراراتاحد!نإذاماحالة

هو:قراراناعلعهيعتمدالذي

2n
ا(ولad)--صك!- 12

(d)(a+ b+"8طلأ+ء(=2كاأ)س!+ء

V-)جدولفيالطلاتعليae!ي3كصحعحبطق I Yكصح:الإحصاءتممةل!ن(ا

612-)1686(-)14()02(]56 I

صلأ2=()3526()ي!25()36

427.2.=

كصحعح،لدونعلههحصلناالذيالاس!ت!اجنف!إلىنحصللماننا4=.ه50معنوءدةلمستوى

ول.نقبلإننااى

للتإنس!يمرلعاختبار(-214)

The Chi-square Test of !5+ enei

هي،انودفرضالحنعفحعثمنمتمثلةوجمعها،عددهامجتمعاتلدينا(نلفرض

الئأرقمالمجتمعمشاهداتلنسههيرمزاز!أ(نبفرض.ممتمعكلفيالتصنففثاتعدد

.(A-1ا2)لالجدولالمجتمطتهذهتمثهليمكن.ؤرقمالفئةفيكقع

(81-21)جدول

المجتمعالتصنعففنات

...2...

Pill...11)ج000اححأ 211Pأ

ا!ا22!ا2...الح2...احح2

:Pأاأ2!اأ...ا)جأ...ح!11

أحا2133ع...!از!...6ح!ا

أ!2P....ل!5!...
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عدثما،الئالمجتمطتنتTإذامامعرفةفينرغبلانناممهولةا!!أالنسبككونعنلما

العلم:فرضاخمارفينرغبإنناأىمتجانسة

ي!5:ا)جا=12)ع-....=!ا)3-)ج

،ز-.ء.....2.1

وأحجامهاممتمعكلمنةواحدrعددهاعشوائهةعناتنختارلانناالاختارلإجراء

لفحص.البعضلعضهاعنمسقلةالعشوائيةال!تككونانعلى،ا!2!،3!،...هي

.(11-29)الجدولعلىنحصلكصنعفهاحسبمشاهدةكلووضعالعظتهذ،مشاهدا!

(91-21)جدول

المجتمع21...ز...

120110...أهأ...،51ولأ

220212...20ز...،2ول2

51lهة2...نهأه51
أول

3201،0...ز30...،53

ول3

المجموع.!ا2.ول...ة.!...6.!

ول.أولاءأ--أ.*ا؟لوأ.ولأءأ=)أهوأولأص!)=ز،5حيث

:أنحيثاجبقديرنقومف!ننامجهولةالنسبانوحيثصحهحالعدمفرض!نإذا

!إ-أ.)

3زأ-n.أ)ج-(.أوللولول،1

:لانذلكوعلى

(2!..-)005
أصلا

زأس!

س!32
ءص!ت!لأ

أ-لأ=أ
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حرلمةللرجات2ءثوزيعيتبعكقريباالذيكر2الع!ثواليلدممنرقحمةهي

فياشخدهناهاالئالحطواتنتبع"معنويةمستوىعندالعدمفرضلاختار.3(-1ح"-)1

.للاسمقلال!ىمرلعاختار

شرائحييناختونهناك!نإذامالمعرفةللراسةالظزيةهللمطشركة!مت(ا-V7)مثال

أرلعالدراسةلهذهاستخلمت.المشرولاتمنأنواعلثلاةالمفضعلناحعةمنالمجتمعمننحتلفة

للتبنس!ىمريعاخعباراستخدم0(02-21)جدولفيمعطةوالظدجمس!قلةعظت

العلم:فرضلاختبار

.المشروبكفضعلفيمتساويينالأر!ةالمجتمطت:ول5

البديلالفرضضد

المدثروب.كفضلفطمتساويينغبرالأريعةالمجتمطت:أول

.a=50.0معنويةمستوىعندوفىلك

(02-21)جدول

الأريعةال!تالمشروبنوعالمجموع

A!ص!

كه001151027

002102103805

52كه17"7

003100110011001

275023أ647142

.(2اا-2)جدولفيحساكاتمالمتومةالتكرارات.الحل

(12-29)جدول

المشرولينوعالمجموع

A B

"أ

002

10.47

003

10.647

59.21

9.843

23.01

.8465

214

05.42

10.58

89.91

51.127

275

55.35

01.71

71.16

65.601

10.023

البيوترلات

الأعمالرجال

عمال

طلة

المجموع

الأريعةالعظت

الحوترلات

الأعمالهرجاله

JLQA

طلبة

المجموع
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اكلية:الصيغةمنصاء7اتعمةنحسب

ص!53(ل-.أص!2)
ء2بءس!

أ=زأ=أ!)

أ=94..72

في2ءكوزيعجدولمنوالمستخرجةء30=295.12لان4=ه.ه5معنويةلمس!وى

نأوبما2*.أحى295.2الرفضمنطقة.3*ح-3*2=6حر!ةدرجاتعند)5(ملحق

ث!.5نرفضالرفضمنطقةفيكقع2ء

Aلالاعتلالخااخهار-215 Special Test for Normali

الصنةم!ثاهداتانكشترطا!بقةالفصولفيكناوكهاالتىالفروضاختماراتمنجصر

لاختبارالديلوالفرضالعدمفرض.طبعئىكوزيعأ!تبعممتمعمننحتارةككونأن!ب

الشكل:علىيكونانالاعتدال

طي!عط.كوزيعايتبعالينةمنهاخترتالذكيالمجتمعكوزيع:ول5

طبمعط.كوزيعايتمعلاالعنةمناختيرتالذىالمجتمعكوزى:أ+

وفىلكأ*،2*،...،!مم!اثهدإتمن*الحجممنع!ثوائعةعنةنختارالاختمارلإجراء

كركعب)الأكبرإلىالأصفرمنكرتع!هاتمالينةمشاهداتأندفرض.الدرايةموضعالمجتمعمن

حساب!م.كركيهالعداثهلاتإلى،)1(*كرمز،000،)1(*)!(*حهث(كصاعليا

اهـحةوالئ)3(ملحقليالظسيالطعيالتوزيعجدولمن)!(2....،)1(2،)1(2القم

!-02الينةحجم!نإذااكلسبهلعلى.ة((-375.0)/(n+25.0أ)تساوىقهلها

اورحةالقالق!مةوهيr()ملحقفيسيالتىالطبعيالتوزيعجدولمنتستخرج)2(2لان

الفلازواج.)2(2--4.،انأي.2080.0J25.02/(375.0-2)=1قبلها

.3البسهطالاركباطمعاملحسابيتم،11(!ر(،)!(ممر(،...،))2(2،)2(ممر(،))1(2))!(2

من!الحرجةالضم.احتمالمطكوزيعهلول3عشواثيلم!نرقممة3لانصحعحور+أنلفرض

ول3!!ح!الرفضمنطقة.نحتلفةمعنويهمستوياتعند1(0)ملحقفيالجدولفيمعطةول3

ول.نرفضالرفضمنطقةفي،ومتإذا.

كل.5+!الحجممنعشوائعةلعنةمشاهدات(2-2ا2)الجدوليعطى(-8ا2)مثال

ضائبمناعةفيمستخدمةالبنجلدمنمردعةلقطعةالطولإلىالعرضنسبةتمثلقهمة

.للسعدات
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errجدول)12-

01191817161514131211i

.01576.01057.01553م!.011كم!.كم!.ه.ه01.61101906،.6.015!ر

87.1-!01-1-.2913.!!ك!.!!ك!.!كههـ.!34.!!كه.!91.!

0291184716131411311214i

01.974.01396.01096.01672.01067.01668.01662.01654.0!و339.0

05كو31.09105هـ9305!87.404.1113.1129.0174.00

العلم:فرضاختيارالمطلوب

طبعي.المنةمنهاخترتالذ!المجتمعكوزيع:ول5

البديل:الفرضضد

طبهعي.غرالعينةمنهاختبرتالذ!يالمجتمعتوزيع:أث!

.a=5105معنويةمستوىعنلىوذلك

:ف!نi(22-2)جدولليناتالبطمن.الحل

n=02،ص!)أ(*=2،21.13بلم*),887812.8=

ص!)أ(2=10.0!سلا2)جملم=9306.17،،)أ(2)أ(!ر-5371.1

ذلك:وعلى

ص!س!)أ(ممر)أ(2

س!أ(م!)أ(*-
ل)

3=ءأXبلم)-ص!2))أ(ول*"2س!(2))أ(2
2ص!)1(-ل

أ537.أ-)10.0218.13(

02

ا8878.8أ2-132(2)أها9306.17-.2
02

509..0=

عند!1(0)ملحقفيالجدولمنوالمستخرجة!،=،29.هل!ن-!ه51.همعنويةلمستوى

115.نرفضالرفضفطقةفيتقع3أنبما.ول!م929.0الرفضمنطقة.=02

واحدةلعمنةالإشارةاختبار(6-ا2)

The One - sample Sign Test

التحققعلمعنلىوذلكممتمعبمتوسطا!ص،لاختباركبديلالاشارةاختباريستخلم

.03منأقلالعهنةوحجمطبي!توزيعايتغالمنةمنةاختبرتالذيالمجتمعانمن
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،ا*اثهداتمن!الحجممنعشوانهةسنةمنللتحليلاللازمةال!ناتكتكون

فانمتمثلالثوزى!نإداا!قةفي.ممهولوسطهمثصلممتمعمنوالمختارة،...،2*5!

للمتوسط!خثيارالاشارةاخثهاراستخدإمويمكنلم!للمجتمعارويالوسطيساوىالوسط

ال!ثكل:علىيكولانسوفالهـل!يلوالفرضالملمنرض.

:5=ول،5 Mول

ول5:ول،ول05

للفررقا!لةالإشاراتعددتمثلوالئ!الضمةنحسبالاختارلإجراء

لينأخنماولافملهاالوسطدساوىمشاهدةوجدتؤفىا)*(-،)75ة=!،....2.1

يذكوز-لعله!مم(إصاء)عشوائيلمنرتهمةتمثلك!ل!نصحهحمطأنلفرض.الاعتبار

:!نإذاول5كانرفضمعنويةلمستوى.!،ك!.!هبمعالماطدين

.aك!(!ياك!)5.ه،!ي

:!نإفىا!+نرفضث!5:لملا!لملا5البديلللفرض

(حK!ك!n,5.0)!كا.

الموجبه.الإشاراتعددثمثلك!حعث

:!ناذا115نرفضول5:للا!ول5البديلللفرض

Pيمه!ك)5.0،ول!ز (K

للفروقاقلايهماا!لبة(والموجبةالإشاراتعددتمثل؟حعث

.أ*(-)75،أ=,...,2,1ول

لمنة(الدولاراتيالالاف)السنو-دةالدخول-23(21)الجدرليعطى(-219)مثال

هولالعدمفرضاختباروالمطلوبابمعاتإحدىكدركسصئةعضو21منعشوالهة

.=".0ه3معنويةمستوىداستخداما+:7حى1.25الهديلالفرضضد:1.23-7

(V'-21)جدول

1.1257.1262.1251.1246.1232.1229.9114.9110.1419.1211.11

6.0515.0151.049.388.1349.1332.1327.0136.9121.28

حعثوالوسطالدنةمشاهداتدينالفروقإشاراتنحددكل!اررلةالاشاراتعددررب

:لاي!وجدت

++++++++++5+،--------

ىا.م!ثاهدة02هوالينةحجم!بحاستبعادهاودعدصفركساوىمشاهدةلدينا(نوحعث

!نت:إفىا!-+نرفض=50.04معنويةلمسموى.!ك=8ا!ليةالإشاراتعددأن
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P.كا!)5.،!اكل!يمه ( !K

نحسب:

8!ك!(!ا,502)5.

ص!-،*(02,6)5.0=252.0.

5=مم!

بما.ه=5.0وn=02عند)1(ملحقفيالحدينذىجدولمنتستخرج252.0حعث

115.نقللاننا5000منأكبر252.0أن

بحمثأكطسفيالسكرلحبئةا"كظتإحدىكستخدمللسكرمصنعفي(اا-.2)مثال

ا"كمنةهذهمن!-01اطجممنعشوائيةعينة(خت!ررت.كيلو5كيسكلوزنأن

.(2ا-24)جدولليمعطةوالأرزان

عندوذلك5+:ول5هك5البديلالفرضضدول5:لالم=5العدمفرضاختبارالمطلوب

.=50.04معنويةمستوى

(42-21)جدول

.7.415.43.42.4114.هـ9.46.59.419.48

والوسهطالدنةم!ثاهداتيينالفروقإشاراتنحددالموجبةالاشاراتعددررب.الحل

ىلآقي:وجدتحعث

!نت:إذا5+نرفضa=50.0معنويةلمستوى.ط=أالموجبةالإيثاراتعددأنأكي

P(ك!يمهكل!ا5.0،ول)كاي.

نحسب:

1!!(!ا)5.0,01

110.0.-5.0(15،;b(x-ر

5=مم!

ن(وبما.!-15،"=5.عند1()ملحقفياطدينذكيجدولمنتستخرج140.حث

ول.نرفض5000مناقل110.0

ىذلتوز-دع!ر!بالطبمعيالتوزيعاستخداميمكظل!نهأكبرأو12الحجممنللضت

حيث:الحدين

(k!.؟5.0-)5ول

5.0بم
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إذا!ك+5.0يستخلمسوفالظس.الطحيالتوزيعيتبع!قريماءعشواليلمضرتيمةهي

:ف!ن(ا-29)مثالفي.ولمنأكبرط!نتإذا-ط5.هو2من(تلك!!نت

مما(3.0-)5.0ءول

2=3.0بم

=+8(55ههبم.67.هـ

الظسيالطبعيالتوزيعجدولمنوالمستخرجة*.ء-.،45=كامن.ه50معنويةلمستوى

منطقةفيثقع(-)67.0المحسولةzأنوبما.Z<-645.1الرفضمنطقة.)3(ملحقفي

ول.نقبلالقهول

مزدوجة(سنة)مركعطتينلصنتينالإشارةاخثار(2-7)

The!38بما Sign -Test for Two related

لاعندماالمركهـطتينالينتينحالةفيواستخدامهواحدةلمنةالإشارةاخ!اركعديليمكن

المسعقلةالمشاهداتازواجمن!لدينااندفرض.الاعتداليتضق

!نتإذاموجبة،شارةاثهداتمنزوجكلنستيدللانناأكهـ(،ألأ)،أ-،....2.1ول

من(صغرالأولىاثهدة!نتإذاسالمةو،شارةافىنعةاثهدةمن"أكبرالأولمياثهدة

العدمفرضلاخبار.متساويتانالمشاهدإتفىالذىالزوجوفملاكنمةاثهدة

وأاول:!لم!!5البديلالفرضاوأ+:!ولء5الهـددلالفرضضدول5:ءلمما=5

ا!دق.الهندفيالمعنةالحطواتنتمع111:*ولصح5الهديلالفرض

1)مئال 1-1 Y)حعؤن24منع!ثوالعةسنةدمفيمركبكمعةا-25(2)اجدول!عطى

ما.دورةفىالنقصلتدسمدواءإعطانهمودعدقبل

عندوذلك111:!لمم!5الديلالفرضضدول5:!ول=5العدمفرضاخيهارالمطلوب

-كا.50.0معنويةمسموى

(9-225)جدول

الحعوانأ*تيلالابعدأ!ر(-ألا)إيثارة

6.25.21

+0.21.3،

+3.21.35

5.11.16

6.15.17
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4.هـ13.8+
+4.11.29

-5.214.2101

-4.113.111

-9.218.2112

+42.53.13

+12.63.14

-.311.154

-7.16.116

17.هـ23.2+

+5،.22.18

+1.252.91

+1043.102

-،.53.121

جدولفيمعطةأ=،....2.1ولة*(،ألا)اثهداتأزواجدينالفروقإشارات.الحل

عددفمانn=02إلىالصنةحجمو!عديلللصفراوروكيالفرقإ!لودعد-25(21)

!نت:-كاإذا50.0معنويةمستوىعندولنرفض.ط=15الموجبةالإيثارات

P(ك!!طا،!5.ه)!4.

ك!(!5.0012,01):نحسب

،*(؟45كل!=2،ه

-50،02.!-عند1()ملحقفياطد!نذيجدولمنكستخرج588.0القمةأنحعث

.5+نقبلننا2كهه.همنأكبر5.0!وانوكلا.

ول.كارالسطراتإطراتمننوعيناهتداءمدىاختبارفيشركةترغب(1Y-21)مئال

الاهتراءمديوقعاساورفةنفساستخدامهاودعد8النوعمنالإطراتلتركيبقمتولهذا

العدمفرضاختباروالمطلوب(ا-226)جدولفيالمعطةالبماناتعلىالشركةحصلت

-كا.50.0معنويةمستوىعندا+:ول5ء5البديلالفرضفدي!5:لم!5=5

السطرة01987654321

ولأ*02162412512648252602123

لا!أ1813218242333160302

إشارة+-هـ-+++++

*أ-لاأ)

2)لجصر
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=كا50.0معنويةلمستوى2-بما.اورلبةالإشاراتعددلإن(ا-226)جدولمن.الحل

:ىنإفىاولنرفض

مجإك!(طا،!)5.ه<؟

-2

P!(2!كا)5.0,01

-ء،*(؟1،ه500)=.550.0

*=5

نأوبماول-5،15.هـ5عند1()ملحقفيالحدينذمميجدولمنمسخرجةكره.ه5حعث

.5+نقبللاننا.250.0منأكبر550.0

11-A)الركبإشارةاخعبارThe Signed - ranks Test

بينالفرقعلى(-6ا)2البندفيتناوكهوالذيواحدةلدنةالإشارةاختباريعتمد

أضعافإلىيؤدىوالذمميالفروققممةإغفالمعالمفترضوالوسطالينةم!ثاهدإتقى

علىيعتمدأممهعلطاطلقاخرلامعلمطإختباراWilcoxonالطلماقترحلذلك.الاختار

والعكىكرافرتاتصاحبالتىللاشارةأكبروزنايعطىحثالفرقوصمةالفرقاشارة

للمتوسط!ختباريستخدمأنيمكنأنهفيالإشارةاخبارمعالاختبارهذ!يشترك.صحعح

متمائل.الدراسةموضعالمجتمعيكونعندما

المسعقلةالم!ثاهداتمن!الحجممنعشوانهةسنةمنللتحلعلاللازمةناتالبطتتكون

علىيكونانسوفالديلوالفرضالعدمفرض.متصلمجتمعمنوالمضرة8*،،2*،...5*

الشكل:

7:115-ول،5

+ا:ول2ول05

اكلعةالحطواتنتبعكاهمعنويةمستوىعند،قرارناعلعهيعتمدالذىالإحصاءقيمةررب

)أ(

)ب(

.ةه=أكهـ(-ال)5،أ=،....2.1ولالفروقوقهمةإشارةنحدد

دطرحالعينةحجمويعدلالتحل!لمناررهدةتستعدللصفرمساوياالفرق!نإذا

الوسهط.تساويالقاثهداتعدديساوىعدد
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)خ(

)د(

ا!االلقمركبنعطىآخربمعنى!صاعدياالفروقونركبمؤزوالفروقإشارةفمل

لاننا،!يث!!داخلاتأي،متساويةفرووهناك!نوإذاللفروقالمطلقةالممأي

نحتلفة.!نتافالويطخنداىنتالئالركبمتوسطنعطي

لهونرمزا!لبةالإثاراتركبمجموعونوجداكظرةالركبإلىالاشاراتكعاد

كلإيجادويمكنولمز?Aلهj"الموجبةالإشاراتركبممموعونوجد!أزلالرم

العلاقة:منالاخربدلالةمنهما

n+1((n

،+=2-،-

:أنأى"4لالرمزلهونرمزاقلأيهماالموجبةالرلبمجموعاوا!لبةالركبممموعنحسب

-ء،!ة!(ول،..)

لهذاالحرجةالضملاستخراج1(1)ملحقفيالجدوليستخدم.لإحصاءقهمةتمثلوالئ

سنرمز.جانبينأوجانبمنلاختارلك25llالحجموحئ3الحجممنل!تالاحصاء

d،)"4،)"،ول("دالرمزالجدولعةللضم (nوجانبمنالاختباريكونعندما)علىجانبين

ن!إذا!+نرفض4معنويةلمستوىو115:لال2ول5للبديل.اتوالى

الرتبممموعفي!كونسوفاهتمامنا5+:لال>5Mالبديلللفرض.،،ى)"،ول(4

:!دالهديلللفرض.،!)"،ول(4!نإذاولنرفض4معنويةلمستوى!أ.ا!بة

م!كانرفضمعنويةلمستوىطأ.الموجبةالركبممموعفييكونسوفاهتمامنا7!75

."+<("ول،"،)نىذاإ

وتد.مامدينةفيصرلايمتلكونممنشخصاكهأمنع!ثوائعةعنةاخترت(1-213)مثال

الحصولتمالئالطناتلالدولار.السنويةالضرائبفاتورةفيالزيادةمقدارعنسوالهمتم

ا)ضدا:005M=العدمفرضاختبارالمطلودي27(ا-2)جدولفيمعطةعل!ها

=كا.30.همعنويةمستوىعندأث!:M!ر005البديلالفرض

(72-21)جدول

!د،لننمق!38**ه)هو68اأه13ركبا"بظرةمفرواكاهـفيأ!ا

مر28،6.34هـ4،

5."ك!5يستبعد

89.594.هـذ

6.29مربخ+7كه2ك!1

12
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7+7،3.443.405
4-4!!2.وو،

هـ39؟ه!3ه01-01
8.518.505+91ع!

الركبممموعنحسب(العمينعلى)الأخرالعمودومنا-27(2)جدولمن.الحل

كلمي:!والموجهـةلهـةا!

ب،3+6+11+14+8++01+1+12=07،
ول=359+7+2+4+13=

.-!14انأيلذلك!بعأالدنةحجمونعدلفملهف!نناللصفرمساويافرقهناكانوحيث

=،؟min(ول،!ا)=.35

منهـ،=!ءكاوعند=9".هحعث940d.,14()=22لاقa=50.همعنويةلمستوى

م!).نقبل22منكبر="35أنوبما(11)ملحقفيالجدول

لقدير(11)ملحقفيالجدولاستخدامنسطمعلاننا25'1منبهبر!ككونعندما

للأحصاء.امحسويةللضمةالمعنوية

:ف!نالكيرةلل!ت

أ"-ول(ول+1)

،8ب4

!.

جانبمنللاخيارات.سيالقطالطيعيالتوزيعكبعكقر!باالذىT*للأحصاءقعمةتمثل

حالهفي.المستخدمالفرضحسب،اويأدالضمة،صغةفيء4استهـداليمكنلانهواحد

الفروقعددتمثل*أندفرض."الإحصاءقهمةكصحعحمنبديلاكدإخلاتوجود

!كلي:يكونسوفال!ححهحمعامللانالصفركساريلالركبةافو!ةالمطلقة

ثام!3-س!ول

فيالمقاميصحذلكوعلى.!"صغةمنالجنرتح!المقاممنالمقلارهذايطرححعث

هو:الجنرتحت!"صعفة

n(n+)1م!ول3-سلاول + n2()1

24
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.(28-12)الجدوللياليطناتلاسخدإمالتدإخلاتكصحعحكيفةنوضحسوف

(2-298)جدول

ة*اا22كهكاي8888776

الركى7.51515135.11.51؟5.7!ها5.0115.0115.01

القمعددهوداحعث(92-12)الجدولعلىاطصوليمكن(928-2)جدولمن

.كلاخلاتكالنةكللي

(92-21)جدول

و232

ول827826
992ت11 ، Euول،3ت

هو:للتدإخلاتاليحمحعحمعاولذلكوعلى

ص!ول834ص!ول=92ة118=6.

Mannخياا21-9 - Whitney - Wikoxon

الفصلفيكنارقهالذي،محيمعينموصطييينالفرقيحصالذيtاخطرلط!شترط

هذ!لاتوفرعنلما.طحطكوزيعايثهعانالصينمنهمااخترنااللذءدنالمجتمعين(ن،اكيع

الد-ور.-ككونMann-Whitn،ءاخارلاقالشرط

افهداتمنول4الحجممنعشوائعةعمنةمنللتحلعلاللازمةالمالاتكتكون

ول2الحجممنأخرىعشوائهةسنة!رأيضا.المتصلالأولالمجتمعمن،ا*ممر!مم!!...،2

الينتينككونانو!شترطالمحملاكفيالمجتمعمنلا4!لا،...،2*لااثهداتمن

الشكل:علىلكودانيوفالهديلوالفرضالعدمفرضمسمقلتين.

ال!وزيع.نف!لهماالمجتمعين:ث!5

3"لا.قمممنأصفرككونلأنكتجه9"*قيم:111

دتركبنقومثمواحدةسنةفيمعاالدنتينمشاهدإثيدمجنقومالاختبارلاجراء

الدنةفيكله!الئلل!هدة2والركةمشاهدةلأصفر1الركبةفنعطيثصاعلطأاثهدإت

ظهرتإذا4!.+ه2الركهةكعطىحعثتيمةكبرتمثلوالقالأخرةاثهدةحئوهكذا

فعهاليست(فالوكطاثهداتنركبف!ننا(كداخلات)العهنةفيمتساويةمشاهدات

افهداتفةفياثهلاتلركبارريالوس!نحسبثمالينةفيمتساريةهشاهدات

القمة:نحسب.الفنةفيم!ثاهدةلكلركةارريالوسطونعتبرالضمةفيافوية
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+2ول(اث!-3=*)1

وذلكWللأحصاءتعمة"والأولالمجمعمنالمضرةللدنةالربكموعتمثلدحيث

هي!"ح!ث!ي!كاهاالرفضمنطقةنانaمعنويةلمستوى.صحعح5+أنفرضتحت

ومستويات،251!عند(0)2ملحقفيالجدرلمنوتستخرج"للأحصاءالحرجةالضمة

منطقةف!ند"لاقىمنأكبرككونلأنتتجهد"*قى:ث!5البديلللفرضنحتلفة.معنوية

كلي:!تحسب!ا*حهثيث!حص!ارزالرفض

!4*=ا!ه2-كاي

واللاءا*دهالرفضمنطقةل!ن،للموقعدالنسبةيختلفانالمجتمطن111:الديلللفرض

حعث:!*"لاتا

-اممبم=أولول2!

الالكرونمةالأجهزةمنلنوعينالف!ثلازمنة(3.-ا2)الجدوليعطى(1-4ا2)مثال

:ا+الليلالفرضضدالتوزيعنفىلهماالمجتمعين:هـاةالعدمفرضاختباروالمطلوب

.a(=50.0معنويةمستوىعند)التوزيعنفسلهمالهسالمجثمعين

(03ا-)2جدول

32أكار212461711225476214012787

331182117612461471923102214015603235

.أ=2،3وهيالأوليللدنةالركبممموعحسابيتم(3اا-2)الجدولمن

(13-21)جدول

x x xلالاxلالاx x x I

871711621561551471471332321114

الرس1211019815.615.6154321

y*لا*لالالا*لا!لا

0126113224612461923122510221182117610121401

الرلب17116115114113أ2312215.0125.0129118

:ل!نذلكوعلى

اول(اول)1+
لتا=3-

-124-أ12(2+أ)

46.=78-124=
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:انوكلا=2!11و=4!12عند34-!و*ف!ن11()ملحقفيالجدولمن

77-ايميمتولأول2-لالالميم

:لان

؟ثو!ك!=)12()11(34-=.89

ول.نقهلالقهولمنطقةفيكقع*=6،أنوكلاثالهك34(وثال،89الرفضمنطقة

هذهوفي(0)2ملحقفيالجدولاستخدامنسطعلاف!ننا02من.كبر2!،ا!عندما

LPالممة:حسالييمكنلة

-لاتازول2

+1(/12-2 lnX2nin) + 2n

تحتوذلكالظسيالطبهعيالتوزيعيتبعكقر!اوهوءالعشوانيللمعكرتهمةتمثلوالئ

صحعح.ث!5أنفرض

تمفقدالمجموعتينتممبين(وممموعةكلداخلتحدثقدوالئالتداخلاتلمشكلةبالنسبة

تداخلاتوجودولكنالإحصاءقعمةعلىكالرلهالعسالمجموعةداخلالتداخلاتأنإثبات

نالفرض.،لضمةكصحعحعملمنبدلااطلةهذهلي.النتائجعلىيوثرالمجموعتينيين

الصيغةمنيحسبللتداخلاتالححعحمعامللمنمعطةلردبالتداخلاتلعددكرمزول

التالعة:

ولأث!2(ص!ول3-ءلا)

12أ+ول2"ول,+ول1-2) )n

يصبح:ءصغةفيالمظمذلكرعلى.الجنرتحتسرصنةفيالمظممنكطرحوالئ

ول(1ول2"ولl+ول)1+2ولlول2(ص!ول3-ص!ول)

21-21(ولا+!ث2"ولأ+ول1-2).

skalفىاختبار21-01 - Walli

Kruskalاختباريعتبر - Wallisتحليللإجراءشعوعأاللامعلمعةالاختباراتأكرمن

الفتمنك!منللتحليلاللازمةالطناتتتكون.الأحاديالتصنمفحالةفيالظين

داخلأوبينسواءمسمقلةاثهداتككونأنعلى،ا!،2!!ا!،...الحجممنالعشوان!ة

العل!مفرض.المتصلالنوعمنككونالعظتمنهااخترتالقالمجتمطتأنكطتبالمط

الشكل:علىيكونانسوفالبديلوالفرض
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مطدقة.ك!عددهاالئللمجتمطتالتوزيعات:115

الوسول.نفىلهالسك!عددهاالئللمجتمطتالتوز!عات:اول

لهذهركبوإعصءواحدةسنةفيالعظتمشاهداتيدمجنقومالاختبارهذافي

رالئأردمالمجموعةإلىكنت!يالئلل!هداتالركبممموعإلىترمزأ"حعثاثهدات

منك!مناكتجةلل!هداتالكليالعددتمثل*=أ،!ةانحعثا!مشاهداقاعدد

هو:قرارناعلعهيعتمدالذيالإحصاءقمة.ال!ت

="اس!أ)1+2ك!(ك!أأ"أ-ول)1+ك!(أ]2

اكلية:لالصعغةكبسعطهيمكنوالئ

.(*+1)-3

12مماRبر

أث!أ=أ)1+ك!(*

للأحصاءالحرجةالضم.كستخرجصحعحث!5أنيافتراض!يللأحصاءثعمةهوطانحمث

نالشرطالمعنويةمننحتلفةمستوياتعند)13(هلحقفيالجدولمنث!

متوفرغرسنةكلداخلاثهداتعدد(والعظتعددىناذا.أ!!5أ،-3,2,1

عددأنشرطتحت2ءثوزيعكتغتقريبا+أنبالبرهانوجدفقدالجدوللي

معنوية"لمستوى.أولء،3أ-،....2.1"أنأكي5عنتقللاسنةكللياثهدات

مستوى2ءعندكوزيعجدولمنتستخرجكالاأنح!ث2ءرح2رولمالرفضمنطقةف!ن

الرفض.منطقةفيالمحسودةطومتإذاول5نرفض.أ-ك!حريةودرجاتaمعنوية

حعث:/1)الإحصاءالىولالاحصاءتصحعحمنلدلاثداخلاتوجودحالةفي

،ي!تي!

،C

-أ=ح-؟يا(س!u)أ

3-*N

العتتدمجمناكتجةالقعمةهي*رمتساويةقيمهافنةكلفيالق!معددهوأولحعث

حيث:"ول،؟ءالرفضمنطقةكان!نمعويةلمستوى.*-أ،أ!أنأك!كل!عددهاالتى
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ومت".إ؟اأ-كاحريةللرجات)5(ملحقفي2ءكوزيعجلولمنكس!خرج2ول

ال!تفيقلهلةالمتداخلةالضم!نتإ؟ا.ول5نرفضالرنضمنطقةفيh("-)حامحسوية

ول.هن!قترب/وللمان

منمتشاكةكموعاتللا"لحلعمضعلفةكعلهمهةطرقللا"استخلمتا-15(2)مثال

-32(1)2جدولفيمعطةنيالنيالامتحاندرجاتو!نتالطلة

(23-21)جدول

ولالمجموعة4541933702

كاالمجموعة53484643

443831i لمجموعةء

كا.=كهه.همعنويةمس!وىعند؟وفىلكالثلا"الطرقدينمعنويةفروقكوجدهل

الحل.

مطيقة.الثلا"العظت!ااخترتالئالثلاةالمجتمطتكوزيعات:ث!5

الوسعط.نفسلهالهسالثلا"المجتمطتكوزيعات:أ+

ركبوتحديدالم!ثتركةللدنةركبووضعمعاشتالثلاثدمجتم5القمةعلىللحصول

233)الجدولليمعطةوالظدجسنةكل - I).

(-2133)جدول

الرثبا!

و2496531

،01211017

14842

هي:طقيمةلانذلكوعلى

12مما.ول

"=*(*+اص!أ)1!-*(3+)1

-+2رز(*بر؟أ)1+بر؟+بر؟أ-

في=أ242+4لأ2+)13(3-1421
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.53.058(-931)-
13

ت93-66.44=.665.

ملحق)فيالجلولمنوالمستخرجةولللأحصاءالحرجةكاالضمة-.ه50معنويةلمستوى

+>8063.5الرفضمنطقة.أول=5،ول2=4،ول3=3عند8063.5هي(13

هـ2.نرفضالرفضمنطقةفيكقعط=66.5انوبما

بكقارنةلاحثقامصفرةبحرةفيالططلبمنمعيننوععلىدراسةد(16-")مثال

الصعفومنحفالردمعفصلخلالمحددةمنطقةفيمانوعمنالططلبلعددالمنويةالنسة

.(-34ا2)جدولفيمعطةوالبماناتالحريفوآخر

(3-214)جدول

5/5الربم3.32

.832

.711

."26

3.11

6.25

.701

6.24

2.01

.121

5.9

6.9

8.8

2.9

0.8

(3-ه21)جدولفي"ررباللازمةالظئج

(3-ه21)جدول

أول

5.302

166

5ه59.

!!!11915.5

6.7

1.7

15
5.5

6.7

5.6

5.11

2"!12ول2ول21

-N(3!2!أه)1+*)1+*(3-!2+3+أ!-ه

0101=03)31(1
59216652.30212كر12

)31(3.++.!-15

975.7.=

8.4

.5هـ

ممف

5/5المف

الحربفآخر

لربيعا

الصعفمنتصف

الحريفاخر
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نحسبثمكداخللكل3ول-ولنحسب./"إلىطتحودلمنلالدكداخلاتولوجود

!كلم!:!لأ(ص)ول-3

2-8()+(2!و)+صو(2)+(صو2)=.24

اكلية:الصعنةمنيحسبالمح!حعحمعامل

لا(س!أ3-)لا

*-*3-

بأ-0-24..1999

03-00027

لك:فىرعلى

"/ت975.7=.99765.7

1999.

حريةدرجاتعند)5(ملحقفي2ءتوزيعجدولمنوالمستخرجة،ء299.5-5

=2k-1=1-3.2>299.5الرفضمنطقةX.الرفضمنطقةفيكقع"=99765.7أنوبما

ول.نرفض

Testالدوراتاختبار12-11() Runs

معرفةفيماداحثيرغبفقد.الب!ولوجهةاثكلمنهاكليرةممالاتفيالاختبارهذايضد

مأاخرىسنةإليسنةمنعشوائعا!نر،مثلأ،الملار!ابمرضالامالةحالاتعدد!نإذاما

لإجراء.المرضهذاالاصايةحالاتعددزيادة(ونقمىإلىكؤدىعشوائعةغبرعواملهناكأن

افهداتوأنحدوثهالترتمبكبعأالمسجلةاثهداتمنمتتابعةلديناأننفترضالاختبار

أسمعلهيطلقممنرعلىالاختبارهذايعتمد.(8،"لعكنانوعينإلمىتقسعمهايمكن

نحالفآخرنوعيتبعهااويسبقهاالئالمثكةالأحداثممموعةدأفاكعرفحعثrunالدورة

طولعلعلايطلقالدورةفيالاحداثعدد.(حداثأيةيسبقهالاأويتبعهالاأوالأحداثمن

تموالئاكلهةالبماناتلديناأنبفرض(.واحدحدثعلىالدورةتحتوىأنيمكن)الدورة

الالمط.اطبعلىتولدط

2.0,10.4.0,3.0,9.0,6.0,8.0,2.0,4.0,1,.

تعطىوالئ5.0منأكبرالذكيالردمتمثل"و5.0مناقلالذمميالرقمتمثل8أنبفرض

اوربعة:

888"""8،!8
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./3=3اناكي،"3بالرمزالدوراتلعلدنرمزسوف.دوراتللاثلدظاطلةهنهلي

الدللوالفرضالعلمفرض."قيملعددكرمزسوف2!و8تيململدلرمزسوف4!ا!ا

الثكلعلىيكولانسوف

لع!ثوافة.!انالنوعان:ول5

دع!ثوال!ة.!عانلاالنوعان:ا)ا

"ولللأحصاءالسفليالحرجةالقم."للإحصاءقهمةهي"3لانصحهحث!5انلفرض

الجدولمنكستخرج/"للأحصاءالعلطالحرجةوالضم(1)4ملحقفيالجدولمنكستخرج

2n,=50.0معولمةمستوىعندوذلك)15(ملحقفي a!السفليوالقمة34لتكن.،ا

"ولأر/ولحى2،ككونسوفالرفضمنطقة،،اولول2،!ه=5000عندالعلطالضمة32

يقعدنلاالنوعان:اولالبديلللفرض.ولنرفضالرفضمنطقةلي،الضمةومتإ؟ا.<ا،

."*2الرفضمنطقةفان4معنويةولمستوىالدوراتمنكبرعددلوصدسشوالهة

معنويةرلمستوىالدوراتمنتلعلعلدلوجودلعشواضة!انلاالنوعان:اولالهد-للللفرض

فان(أكلماأوكل!هط)02مناكبرا!،2!نت5إدا."<ا،الرفضمنطقةلان4

:اندالبرهانوجدلقدوللاستخداميصلحانلا)15(و1()4ملحقليالجدولان

3/-!22ولولةولا2ول+11

2-أول-ول)2. =2n, ,n (2n, 2n

اول(+ولول(2)2,+ول2-)1

سي.القطالطبحيالتوزلهعيتبعضريباءعشوانيلمنرتيمة

سنواتعدةخلالمامنطقةفيالمسجلةالملارياحالاتعددقrإفىا(اVا-2)مثال

.(ا-236)الجدولفيمسجلة

(12-36)جدول

8215ك!715،121123!و5740245728404،

.-!*.همعنويةمستوىعندوذلك؟لاأمعشوائيشكلكأخذالاصالةحالاتعددهل

عشواثعة.البمانات:ول.الحل

عشوائ!ة.غرالبطلات:اول
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للحالأت.وه!نوعينإليالمنةدالمالاتلقسهمكشخدمالقالضمةهوالوسعطيغبرعادة

بالرمزالوسهطقهمةمنا!نرالقللقمةنرمزسوف.موالوصطلمن(1-236)جدوللي

aدالرمزالوسعطفعمةمناكرالئوالضمةbاكلعة:افدعةعلىنحملوبذلك

"5ه!ةbbbbbوو؟8

ذلك:وعلى

!ا=8كد9()4ملحقليالجدولمنوالمشخرجةا،-4لان"=ه.ه3ممويةلمتوى

فطقة.4!=8رو=8عند)15(ملحقليالجدولمنوالمستخرجة22-4،.و2!=8

نقلولدلكالقبولمنطقةليضعلافا1r=7انوبما."كه4أو"ولء44الرفض

العدم.فرض

للانثىكرمزFورللذككرمز7انوبفرضشخصا34لديناكافيإذا(18-21)ثال

!لآفق:الظئجو!نت

!م؟ت!؟؟7!عم3+س
يههعم؟

.4-!ي.همعنويةمستوىعدوذلك؟لاامعشوائعةالعيةهلتحديدالمطلوب

عشوانعة.الينة:ول.اطل

عوان!ة.غرالنة:ا+

:(ننجدالع!نةداناتمن

9-3/.22=2n(ولعدد)نثخلمإننا!*02انوبما(3عدد)ا!=12و

ذلك:وعلىالط!عيالقريب

ء،-21ولاول2-+أ

2بولا+ول2

اول2ول22(ولاول2-ولأ-؟)2

اول(+ول22)(اول+ول)1-2

9-22(ة22أ؟12)+11

2)12(2[)22((أ2))22(12--]22

1()22+22(22+12-أ)
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9أ-952.6

=!

-987.2.=
ليالقماسيالطعيالتوزيعجدولمنوالمستخرجةء؟،ه=كو.أكاو=30.0ممنويةلمستوى

نطقةليضعء=-404.1انوبماء<-كو.أاو*ءكو.أالرفضنطقة.)3(ملحق

ول.نرفضالرفض

للرلبسصرمانارلاطمعامل(9-2ا2)

icientبمThe Spearman Rank Correlation Coe

اركباطمعاملتحيصالئالفروضاختاراتالطشرالفصلمن(f-01)البندليثناوك

تحققعدمحالةلي.دنلأليطبيعيلوزيعفما6ليئعشوكهـمنرين،3انفرضتحتءامجمع

اركباط()علاقةوجودعدملاختاركاحماءسبرمانمعاملاشخداميمكظأدهاوردقالشرط

بينالاركاطلقوةوصفىكمظسسبرمانمعاملاستغداميمكظايضا*.،3المنرينبين

يمكنولكنرتمعةبعاناتشكلليمتوفرةغرالعنةليالبلاتككونعندما*،3مينرين

الاقي:نتعالاختارلإجراءفا.ركب!مين

زوجكل.الومفعةأوالرقمعةالمشاهداتأزواجمن!الحجممنعشو،ل!ةشةتحطر)أ(

unitالاقترانوحدة6والمسطالمفردةنفسعلىمأخوذكينقراءفييمثلاثهداتمن

3 associationسوف.لنائيمجتمعمنمأخوؤةم!ثاهداتابناتتمثلقدايغا0ه

2!!!لا)لمىك!هداتاثلأزواجلرمز ,(,!!! )X(ا!الا!)*(2!لا*.

قهمةلكلربةوكعطيكماعديا*للمنرواكيعةالعنةفياثهداتقممنركب)ب(

،؟*،أرقماثهدةلركبةنرمزسوف.الأخرىالمشاهداتفهملكلدالنسبةمشاهدة

المنرتيممنمشاهدةتعمةاتلتمثل*انيعنىفهداأ!**عندما.)*أ،بالرمز

العنة.لي*

تهمةلكلر!هةو!عطىكصاعدلا3للمنرواكبعةالمنةليالمشاهداتقيمنركب)ج

ألا،أرقماثهدةلردبةنرمز.سوفالأخرىاثهداتقهملكلدالنسيةمشاهدة

قيممنمشاهدةفيمةاتلتمثلألاانيعنى!دا)ه،*=4.عندما)6،*،لرمز،

المنة.لي3المنرر

.!لممتادالر!هةمنبدلاالمنتايةالركبمتوسطنعطىكداخلاتحدوثعند)ح(

ركب.إلىتحويلها،م!نناوصضةالبمالات!نتإذا)خ(
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الصفةمنيحسيوالذيسروماناركها!معاملهوقرارداعلهه.دعتمدالذيالإصاءقهمة

الطلهة:

برم!6

(ث!ول)1-

حهث:

-أ=9ء

ص!4م!-بر.12)ألأ(3-)أ*(3ا

كلتن،(طرديمكااركهاط)لأjرنفس*ر!هةككونوعندمااثهداتمنزوجلكل

زوجكلداخلمكلركلر!ة!نتإدا8،.هـ=4دلكوعلىصفركساوىصوف04الفروى

:!نإ؟ااي،(عكسيطمهاطارك)الآخرعكسالمشاهداتمن

()**!أ=)،*!)،(،أ*(2=،)ر*=،-!)،,...()**هـ!=،الأ()أ=

ازواجللف!نإدااكلسحل.على8=أ-لان!عللداالقاثهلاتلأزواجودلك

الطلية:اثهلات

2،(:)ألا،ة*(أ،("كر,)1,6(،ه,)7(،9)8

!صهح:الركبلان

:)أ*أ،هـ321

23،r(Yi): i

:ككونسوفس!42فىلكوعلى

2)3(+(21)+-2)3-ثهـةا-(02.

:لانسيممانمعادلةليوداليحو!ض

93=4-61()2(0)/(4)(15)أ

.2-1=-1=

العدمفرض.-أعن!لأنيمكنولا+أعنوريدانيمكنلاسهرمانار!اطمعامل

الشكل:علىكودانسوفالهديلوالفرض

سقلين.الم!ضرفى:5+

كى.المطالاتجاهاوالاتجاهنف!دالمنرفىلينعلاتةكوجد:أول

اطرجةالضم.احتمالىكوزىلهالذيك!للأصاءقهمةتمثلفى،ل!نصحهحول5انلفرض

03الحجموحئ4الحجممنلعظت)16(ملحقليالجدولمنكستخرجم!للأحصاء3!ه

وأول3!ر23/!الرفضمنطقةكادانمعنويةلمسوى.المعنويةمننحتلفةمستوياتعن
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14):ال!لملللفرض.ول5نر!لانناالرقضمنطقةلي8،وضتإدا.ول9!2/كاع"-

مسيوىعندوذلك9"ء93الرهقمنطقةلانالاتجاهنفىدالمضرينلنعلتى!وجد

الرفضمنطقةلانمعاكساتجاهليالمحرفىدنعخةكوجد:اولالهدملللفرض.4معنوءلة

كا.معنولةعندمسكلىودلكول9كاق3-!

.صغراعلطمالهكوناناوكدإخلهناك!كونلاعنلماكسثغلما!لقةراراتالق

،8علىوولرلاللت!خلاتالصف!العدد)كهرأعدثما!قإداوكلاخلهناك!كونعنلما

.فنحرضلاصوفالاخهارلإجراءخامةجدإولوضاج8،علىكصحعحإجراءفهجي(

جمماتتمولكنالجدإولاسثغدإمنس!علالاننا03(من.كر)كهرأالمنةحجم!كونعنلما

:ان

/9=2بم

نالاكراضودلكا!مماميالطصيالكلزلهعء!ثهع!طوالذيءالعشوأليللمحبرقهمة

5Hح.صحه

كراتوعدرر("أل!!ا!مقا!ط)*الههموجلوديندينارهـيوألدراسة(91-ا2)مثال

منورلغ؟كر12منعشوانهةعهنةاضرت،مكعبملالمثرلكللألملهون3اطمراللم

0oلطناتومفردةلكلالحمراللمكراتوعددالههموجلولنتكركونتماستمو

3-12)جلرلدم!ة V).

252.

200فى

.26فى

256.

61

2.2فى

16

25.12

01-كه

-2

05فى

-4

-5.2

؟ء2

01-كه

.3-كه

(3-217)جدول

الههموجلولنالحمراللمكرات

*رسلا،رد،

5.712.15.كه91

4.511214.16ا1

2.هـ45.4124

0.13ا42.4

5.213.41315.14

1.16ا421.61

0112.515.712.15

8.14كه3ه،5.2

7.15ا67.410

5.7،.8619.14

5ه.6.41916كه

5.718.41417.14

ال!ثخمى

15

12

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



486

علاقة!وجد:اولالهدلهلالفرضضدمسيتلينالمنررش:ول5العدمفرضاخهارالمطلولى

."-5*مفويةمسثوىعندودلكالمطكسالاتجاهاوالاتجاهقسليالمجرينين

:لان؟لكوعلى42،-3.67.اطل

6-4=43م!بر

(ول3ول)1-2

5(.)67-1=

1412(-ك)1

ات-32.0!913ت.869763.0

معنويةمسوىعند)69(ملحقفيالجدولمنوالمستخرجةع=4058.0

انوبما.-!روهـ!هر.هاو*"ىح0!3.الرلضمنطقة=*4.12=250.0

5*.نرفضالرلضمنطقةليكقع3=869763.0

الإحصاءمنكلليطلابا5كقدهرات(38-21)الجدولءدعطى(2-.21)مثال

iثضهالرياا.

!83-21)جدول

جهدمقهـولهجهدجمهدممتازجهدممتازجهدجهد

جد!

جعدمقهولجعدجعدجعدمقهولممتازجهدجدإجهد

جدأجداجد!

مسقلين.المخبرين:ول5العلمفرضاضر

الهدهل:الفرضضد

.هالاينفسفيالمدبرلىدينعلالة!وجد:ا+

-ء4.هكومفويةعندمسوىودلك

.(93-12)جدولعلىاطصوليمكئ(38-12)جدولمن.اطل

(93-12)جلرل

كقديراتجعد

حصاءل!اجد!

تضليراجعد

ضعاتلرياا
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25.0ا12اء.3072.12!3ة3.7!

فىلك:وعلى

Iك!ه

كة

.36ثز

487

09كه

3ة

2

3.7

3

فىةكد07

3

05اكثز.12اكع!.2512

فىه7

ؤة

كظ.كأا

رلبلا

*

س!46بر

-أ=93(ولول-2)1

=أ-)72"

أيوأ55-)1

بأ-436363605ب0..5636363

معنو.دةمستوىعند16()ملحقفيالجدولمنوالمستخرجة50093=55.0أ5

50.0=n ,01= a.5636363.0انوبما.ول>5515.0الرفضمنطقة=reفي!قع

ول.5نرفضالرلضمنطقة

تمارين:

فيكصالأريملهذهالتكرارىالتوزيعو!نعشواضأالجداولأحدمنرقم178اخترو-ا-

اكلمي:الجدول

الرتم98765،321

المكرار150222921502221817

ثهدا

!وفيقهايمكناهـدقةالطناتان!كا!..=معنويةمستوىعند،العدمفرضأختبر

المن!نى.لالتوزيع

كفقالظلجهذههل.ىلة37و3كاصورةعليالحصولوتممرةعملهالقت-2-

كا.=*.همعنودةمستوىاستخدم؟متزنةالعملةانالظثلالفرضمع

حمراءورودينتجالصفراءوالورودالحمراءالورودقجينلانالوركةعلمفيلنظريةطبظ-3-

هنهصحةلاختبار.25ه/هدنسيةصفراءوورود%25ه/دنسةدر!قاليةوورود%05ه/لنسة

54ودركقالهةوردة!ووحمراءوردة92علىالحصولفتمهجينعملعةأ64أجريتالنظرية

."=*.همعنويةمستوىاستخدم.النظريةصحةعلىناتالبطهذهكدلهليصفراءوردة

اكل!ة:النتاثجعلىالحصولوتممالهةمرةزهرة-4-ال!ت
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النظطعالد65،324

اثهدلثكرارا9123227،4218

4.=51.همعنولمةمسكلىلاسثخدإممتحهزةفيالزهرةهذ4لأنهالقوليمكنهل

اكلة:النط!لجعلىالحصولوتممرةعشرفىنقودضععردIا!ت-5-

الصورعدد3210

المشاهدلتكرار

كوزيعمعكفقالنتائج!نتإذامالاخيهارال!فهقلجودة!ىمردعاخهاراستخدإمالمطلودي

.4=51.همعنويةمسوىعندوفىلكلأنجاحداحمالالحدينفىي

كسجلوتمضراءكرات3وحراءكرات3علىصىإثاءمنكراتللاةاخروت-6-

مرة112التجردةوكررتالالاءليالكراتاسدتثمالحمراءالكراتعدديمثلالذى*العدد

اكلى:الجدولفيعله!1.;تمالئالظدج.

اثهدلتكرارا2555311

منعله!الحصولتمالئالطداتأن،-!،5.همعنويةمسيوىعند،العدمفرضاخبر

3.2.1،هـ*.حعثh(x;5,3,8)الزانديالهندسيدالتوزيعكوفق!يمكنالتجردة

!لاقي:خاصدراسيلفصلالاحصاءمادةدرجا!!نتإدا-7-

اللرج!ولح!ل

هدثالثكرارا6102321814

يمكناهـدقالجدولفيالطداتانكار=،5.همعنولمةمس!وىعند،العدمفرضاخبر

مننى.لتوزيعكوفقلا

دعد.وجهظهورحئولاتاىعدديمثلكر!نف!ذاوجهظهرحتىعملةا!مت-8-

اك!ة:الطلاتعلىاطصولتممرة2!والتجرلةككرار

716541321*

الم!ثاهدالتكرار4319123406136

يمكناهـدقالجدولليالهـطناتأن!كا-5،5ممنويةمسوىعند،العدمفرضاختبر

.*(!.)%،.283،أ=*...الهنلسيلالتوزيعثوفقها

الئ*الحوادثيعدداطمةاليطناتلتسجعلالسماراتعلىللىمينشركةقامت-9-

اكلى:الجدولفيوالطداتعلعهاالمؤمنالسطراتلها!عرضت

8716151413210
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بكرارا10401"أ!و7511251002!ر0203

هداث

بواسونكوز-كثمععالهاالمؤمنالسطراتظكحرضالئالحوادثعددانالقوليمكنهل

كا.=*.همعنوءدةمستوىعندو؟لك

هـ.xلمكرالتكرارمميالوزيع!عطياكليالجلولليالطلات-ا.-

.الطناتفنهالطمعيال!زلمعمنحنىوفق)ا(

."-ه*معنولهةمستوىعندو؟لكالوفهقصدةاخبر)دي(

لفئةlحدود2-0هـ-16-11514-11312-1101-98-76-53

التكرار30215كه1502043525

كحليمشروبمنزاندةجرعات!عاطىلسمبالوناتعددكعطىاكلهةالطداتا--ا

ضلفة:اعمارعندوذلك

الممر-22159-9216-3623-4433703-!ر!57-51

التكرار131301323504

ليطلات؟*"lالطالوزيعمنحنىوفق)ا(المطلوب

كا=545معنودةمسوىعندالوف!صدةاضر)لي(

!كلي:ضرياتلاكسيقهلالئلا!اكطقعدد!نحر!ةمعركةفي-ا2-

321هـ5>

!339211922كه47

سوىعندلم!جملمةيواصونكوزيعيتحعشوائيمضرالضرلأتعددانالعدمفرضاضر

.4=!مهمعنولهةمسوىعندح!23.37انكااصرفى=ه!كومعنولهة

-r-ضوصةخلهة1هـمواططةازمنة!نتإدااflashlight،موزعةملاضت!تم

!كلمي:

الدوللقعدد607-74610-7861607-7746!كو

13383613iلتكرار

طحط.لوز.ها!هعالضونهةللخلهة*الحماةزمنانالعلمفرضاخبر

-4i-لاحيةمنوحلةه!لاخهارمحنةوحطتلانتاجمصنعدا!دةمراتهةمسوللام

اكلهة:الطداتعلىاطصولوتمالطلفةالسطوحعدد
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133162

السطوحعدد

الطلفة

اثهدالتكرار

معنويةمسوىعنلىالكلصقصدةواضرتالط7هنهلو!دواصونحدوزاصثغدم

كا.=5!

للاشخاص!نتتالمحطمن44%(نللملالسمصنع2اررلنةاللراصاتاوضحتا--5

نت26C%وصنة02إلى46منللاعمار!نت38%وصنة46منافلعمرهمالن!و

هطىالطليالجدولصنة.23منكرللاشخاص!نت22ه/وسنة2فىإلي21منللاعمار

ثخص.2مومنعمنةمنعل!لااطصولتمالئالنثثج

الممر16مناقل2ءاه2؟2-أ2فىمنكبر

الثكرار6222م!صه

.4هت!ممنولةمسوىعنلىاصتثاجكضع؟نححرهأنكلفعالذيالعدمفرضهوما

مااخهارالمطدولي.طائرةفيمامكونلصالحادالأ!ام(اللازمالزمنيمثلكر!نإدا-6-1

الطلاتلاستخلامر؟لكالمضرلهنامناسبنمودجمأ!ال!=3بموصطلواسون!وزى!نإ؟ا

الطلمي:الجدولفع

الحلحزمن3210،؟6ء7

الالأ!م(

التكرار،61701673

radial!ةالاثعاعسرعةانليالجدوليعطى-ا-7 relocitالنجوممن!ولعدد

المنر.لهناقماسنمودجالطحيالوزلع!نإدامااخهاروالمطلوليا!طعة

الفنةحدود)ه7-،م!(7-()!،ه)!ر-،م!()04,05-()وو-،!و(

الثكرار82221

لفئةاحدود،!و-(ير)20-(-هه1)5-(1،ه)ه)01,0()02,01(

لتكرارا2624أ21

لفنةاحدود)03,02(

لثكرارا
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-A-المطلوليما.لمرثحصوقميطون452أنوجدشغمىمهوأمنع!ثوادهةكةؤا

معنوءلهمس!وىعندودلكالمرثحإلى!نمبالأصواتمنه/ه!وانالعلمنرضاخطر

."=م!51

لهاحدثالق*!الطائراتعددكسجهلتمولدرة!مسينطرانساعة4!وخلال-9-1

اكلمي:الجدولفيالنطلج.مكون*فيف!ثل

*43210حصكه

11679047،!

مس!وىعندلم!=2بمعلمةدواسونكوز!ع-!تح*المنرانالعدمفرضاخبر

كا.=.ه10معنولة

الأنواعمنمنظفمسحوقمنالواحدالحجممنالمرلوضةالمظد!عدد!ن2l-إد-.

,A ,B ,C ,D ,E F:هي

النوعكاطهـء!ول3

المرفيضةالوحداتعدد3027ه3120928"0323

معنويةمسوىداسثخدإمالصدفةإلىورجعالمخثلفةالأنواعدينالا!مقانالعدملرضاخعبر

!ه.-50.0

تمول،*،ء،هه!التنضفمساحهقمنأنواع!مسةالفضهلعنمهدافيبحثفي2-ا-

اكلهة:الحالاتعلىاطصول

دابو!وء!ل
التكرار91402391221187كه

معنويةمستوىعند؟اطمسةاررحهقدينالت!زعلى!دريغيرالمستهلكيناندعقدهل

."ت30.0

200كهداحمالوالأدهض.2كهداحيماليحدثالهـقاللونأن!م!قدجنهةمشكلةفي-22-

.05كهداحتمالهوالمنقط

تمكاإدا551=معنويةمستوىعندصحهحالنمو؟جهذاانالعلمفرضاخبر)ا(

اكلهة:الطلاتعلىاطصول

اللونالهقالألهضالمنقط

لكرارا13كه02
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عنلىودلكللمنقط9وللايفر9وللهنى،هيالاحمالاتانالعلمفرف!)لى!أ!ر

.4=30.0معنويةمسكلى

ا"لمبلاداكهههوالهلذضيصوليالسلةكرةلادول(ناحمال!نإدا-23-

:اولء!30الهدملالمرف!ضد:ول!=3العدمفرضاخبرهدفر5علىفحصلمحاولة

كا.=10.0ممنو!ةمسكلىعندالهدفضا!وباحمالوهءحمث

عاتL.وعددللجنىث!صنهفهموتمماجمامعةفيالرمومنع!ثوا!هةعنها!وت-24-

الطلى:الجلولفيم!ةعلياصولتمالقالطلاتاصوع.خلالدال!سنمشاهلة

هلةثالجنىا

؟كرئثيا

صاعة2فىمن!ر93

صاعة25مناقل

مسكلىعندوفىلكالثالفزيرنم!ثاهدهصاعاتوعددالجنىدينعحةهناكانا!وليمكنهل

كا.=ه50.منو!ة

للحالملماالطليالجلولد!صنهفهموتممثروجرجل"2منعشويئعهنةاخذت-25-

:الأطظلوعدد

الحلهملالأطظعدد

ء31-حملأ3من.سر

لسعط323744

م!صط474291

جاس17

معنو.لةمسكلىعندودلكلألحالممر!طغرالأصرةليالأفرادعلدانالعلملرضاضر

كا.تم!10

للراياسطلاعإجرتمماللدفي!لانوامتلاكمطرةامثلاكلنالعد"لدرا!ة-26-

الطلهة:تالط7علىاطصولتموتدضخص2!،همنصةعلى

الشغصجملك!الئالسطراتعلر

بم
ووجدلا

القالتلهفزيرداتعدد

ال!ثضجملكي
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ووبلا04هو0002001

واحدمموأ00510026!!

امحيراوكنين!و0025ههـ0034

القالتلفزدوداتعدررعنمستلةالشخصيمتلك!الئالسطراتعدد(نالمدمفرضاخبر

.4-50.0مفوبةمسنوىو؟لكبمثلكي

2--vطهـ*ثفي)بىرةكلطتللاثييطبهوعلىللرايع-ااجري

الإجالاتو!نتالتخرجلعدفههالعمل!رغهونالنونالتبرياىللممرفةودلك(ضلفة

!كلمي:

بلاول!

لاستمارا0202ا0

لهنوكا،03255

تل!ثر!ا!!!ه

لاستشاراتا01155

عنمسقلالشخصفعه!عملالذيابل!نإدامامعرنةفيالهحثعنالمسنول!سف

.4=50.0معنومسوىعندوفىلكمنهاتخرجالقا،معة

!صنعفهمتمماملينةجدكلهةسارة!ودونثخص174منع!ثوائةعهنةفي-28-

والأعماراهـدقةينواتالم!ثرةخلال!طرةقائدكلاثتراهاالئالسطراتعددحسب

اكلي:الجلولفيردلكلهمالمخلفة

السطراتعدررالعمر

المدثتراة03مناتله3-04حرف!!

ه94هك12

2313121
711182
من2!ر127فى

.الم!ثتراةالسطراتوعددالممردينعلاقةهناك!نإذاماقدر

والحلعم.التدخينحسبمقسمينشخصأ49ياليناكلميالجدول2--9
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يدخن2292

-لدخنلا9412

!4.=50.0معنولمةمستوىعندواليحلعمالتدخينلينالعلاتةاختارالمطلولي

!نةاخترتت؟ا.معينمنتجمنمستوياتللاةلأنثاجال!ثر!تإحدىضوم35--

فيمستوىكللياكلفةالوحداتعدرركسجطوتمالمصنعمنوحده5"كهمنمكولهعشوائعة

اكلمي:الجدول

الإنتاجمستوىالإنتاجنوع

سلعممصب

أو0285
ووأ24
ح14189

و؟لك(وممبمالم)المن!جونوعالإنتاجمستوىلينعلاتةوصدلعدمالعدمفرف!اختبر

."=50.0معنو!ةمستوىعند

-ri-وتمءالفظوغزويالسطصالاتجاهينعلاقةهناك!نإذامالقلمومهلهـافيبحثأجرى

اقىلعة:الطناتعلىاطصول

السطصيالاتجاهالتدصم

جدأجهدجعديدعملا

حمهوري021،8

يمقراطي011704

مسضل12612

.ءالنظوغزوالسطسيالاتجاهدين!لاقةوصددعدمالعدمفرض(خبر

لونثينعلاقةهناك!نIIإمادرايةالعلمهةالكتبلىمكتمةليمسئولاراد-32-

وتمالعملاءمنكموعةإلىإع!02أرسل.المعاتوكمهةالعملاءإلىالمرسلةالاعلاات

اكلهة:الطناتعلىالحصول

ملونإعلانملونغرإءن

المهـاعةالكمهة0207

مهـاعةالفرالكمية0803

."=30.0معنولهةمسكلىعندالمهطتوكمعةالإعلانلوندينا*!ةدراسةالمطلولي
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ضلفين.اخطرءفىدولل!272علىهاحصلالقالقليراتالطلمالجدوليطى-33-

الأرلالاخهارالطفيالاخهار

ممتازجهدمتوله

9ممتاز9و

جعد93792

متيول91295

.a=10.0معنولةمسثوىعندالاخهارءلندرجاتلينارلط!رصد!لمالجزميمكنهل

انلي:الجدولدوالوزقالدخلحسب!صنهفهمتم!ثخصمو7منعشوالهةضةد-34-

pزنj-الدخل

منضضم!سطعالي

نحهف"أ!و!ه

موصط!070025

لدين،02!و!ه

-!ه.50.0معنو!ةمستوىعندمسفلين(والوزنالدخل)الطملينانالسنرفىاخبر

التين.دواسطةالمن!جةالسلمةاكلفةالوحدإتعدديطىالطلىالجدول-35-

كالفةوحدإتسالمةوحلات

ولالكهـنة37525

الماكمة428هك8

مفويةمسيوىعندودلككنتجها.الئالماكينةنوععنمستىانلفةالوحدإتعددهل

."ت30.0

6--'rكانإدامالتسجهلوفىلكقهاسيللغسهلمسحوقشخص01منلسنةاع!ت

عناخرىمرةAصؤاوتمجديدمسحوقأخريهرةفماعالىثمشالغبراوهالالمسحوق

اكلي:الجلرلليالاسقصاءنثالج.المسحوقليرامم

المسحوقالجلهدحوقالمس

القماسيمالشالغرو

011021Jai

ضالير!و02

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



94 I

معنو.لةمسكلىعندودلك؟المسوقونوعالظعلهةيناركهاطهناكلأنالقوليمكنهل

a=10.0.

دالدولارالدخلحسبثخص2764منعشوانهةلينةدصنهفالطلىالجدوللهعطى37--

طحب.لاسثشارةزيادةأخرمنذوالفترة

الدخلشهور6منذلسنةشهور7منسنةمن!ر

3!مناقل!وأ3538
227!و،كه

!و!7878924
ك!و9يو01112355
!ووصو67كلى28فى925

هو،15من!ير

عندوفىلكالطحب(وزدارةالدخل)المضرينديناسقلالهناك!نإ؟امااخهارالمطلولى

-!ه.30.0معنو!ةمسوى

!نةاضرت.كأعقملرفعلاللطملينللردهـههدوراتلعملتالشر!إحدىلامت-38-

والظدجالثدر!هةالدوراتعملودعدقملل!ءقم!عأ!صنعفهموتمعاول"4منعشوائهة

اكلى:الجدوددمعطة

الدرراتقهـلالدوراتدعدالمجموع

ماهرغرماهر

ماهرغر02!و1"

ماهر001892

المجموع00217822

معنوكةمسعوىعندودلك؟وال!ءةالثلربلينعتةهناكأنالقوليمكنهل

كا.=50.0

المتجرعلىالمثرددفىمنشخص!هعنالطلهةالمملومات!ثسجهلمتجرم!احبثام-93-

اكلى:الجدولدممطةوالمالات

كورفىثلاإ

!شثري!مو

لهشنرىلا018015

.a=551معنولمةمسكلىعندودلك؟لالجنسير!هطال!ثراءاناالموليمكنهل
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مثخصصطحبصالعينولونالشمسضوءمنالجلدحساسمةينالعلاقةلدراسة5-4-

يثخص.!أمنعشوالهة!نةمنودلكاكلهةالطلأتعلىالجللهةالأمراضد

العبنلونالأشعةالرك

قويموسطضعهف

زرقا42794

اخضراورمادي587

في16131

.4-30.0معنوءدةمستوىعندالجلدوحساسةالمينلوندينعلاقةهناكانالقوليمكنهل

اكلم!:الجدولفيالظدجوسجلتكموعاتلثلا4دواءأعالي-14-

الدواءشفانهمتمالنينالمرضىنسهة!شفوالمالنيثنالمرضنسهـة

3559 150B
851كه

عندودلكالثلا"للادو!ةالشظءاستجالةاخي!وضحالطلاتهذه!نتإداماقلر

كا=5000معنولةمسكلى

منالمنتجةالوحلاتيعطىالطلميالجدولولBح،المنتجاتنفسلأن!اجمصنعين!وم-42-

مصنع.كل

المنتجالمجموع

المصنعكاي

كهـ3313142!و

581211023يو

كا-30.0معنولهةمستوىعند؟للمصنعينالإنتاجينمعنو-دةفرقهناكدأنالقوليمكنهل

017منعشوائةع!نة!ليكا134-لسمىجدهدعلاجتجردةتمللاوراممعهدفي-3،-

المسمىالقليملاووجعلاجهموتممريض017منعشوائهةعنةاخرتاءضا.مريض

اكلى:الجدولدمعطةوالظثج4133

اووجشفاءاةول

8134أ02105

0410131133Q
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معنوسةمس!ىعندو؟لكزر5:ز!11=از!2=زءزلأ-2.1العدمفرفىاضر

كا.=30.0

وكسجهللرجاقمحسالىوتمضلفةثرايهةلرىفيالطلهةمنعشوكهة!ناتاضرت-44-

انلي:الجدوددضديراقم

الفرقةالضير

ضعضومشولهجهدوممثازجداجهد

الأولىالنرقة24هو18

الطثطالفرقةكا321123

اكلثةالفرقةمو023

الرالمةالفرلا0020

الدراصعةالفرقةعلىءهثمدضراقمحسيالطلاليدوزيعانعلىالطداتهذ،كدلهل

ده.=30.0معنو!ةمسثوىاستخدم؟الطلبفه!الموصد

كسقهلأنهولالسنترالعلىالطملكاو!ميتدوسن!رالولسن!رالشركةليلهوجد-45-

فيالئالطناتعلىالحصولثمالفرفىهذ!لاخعهار!السنترالمن!ردولهةم!"ت

انلى:الجدول

السنترالاعلهةالم!لماتالدولهةالم!لمات

ول010
72328R

=ز،!2=21.العدمفرضاخبر Pمعنوكةمسرىعندو؟لكول11:5!!=ارج

."ت50.0

السطراتمنجدهدنوعشراءضمهلعنللراياصطلاعلعملصعاراتعاحبلام-46-

هل"سؤالهموتممدنالث!منع!ثوا!ةعظتاضرت.ح،!ي!مدنللا"فيورلك

اكلية:الهـطداتعلىالحصولوتم؟"الجد!دةالسطرةثراءفضلون

!ل!

!!

المدن

كا

!!

04

الاسيطلاعنثالج

!بم

مر

الشراءيفضل

الشراءفضللا
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قى.5:ا!ءأ=12!ع=13!ح=،!!ز-21.العلمفرفىاخبر

اردعاضرتمادلدفيمناطقارسةفيعملددونالأشخاصعلىللراىايعطلاعفي-47-

لدونلمحهامك!واالئالملهحسبكصنفهموممنطقةكلمنواحدة"3اطجممنعينات

عمل:

عمللدونالمدةاكطقالمجموع

NE I SE I Nw 3 wلالأسبرع

02مناكر02865067508

2ءأ5منأ01150115!042

15منأتل145013012501

ول11:5!!=اجا2-ا!!3=ا!ء4-!!،ز=3,2,1العدمفرضاضر

عنةانلفرض.مسقلينعنيئلمظرنة2*3نوعمنكوافقجدولانلفرض-48-

كسجفلوتممهدإفيبحثليرايهمأعطواافءمن(خرىعشوائعةوعنةالرجالمنعشوالهة

الطلى:الجدولدالنطلج

فقIxووافئلا!قررلم

سدة25621118

رجل!37178

نحتلفة؟لطر!ة!فكرونوالسه!تالرجالاناهوليمكنهل

تماداق.دلكغرر-ص!نه!-كهرلاليإلىط!رةدالفشلانواع!صنهفتمإفىا4--9

العلمفرضاخهارالمطلوب"،10الصئراتمننوعين!صمهم

=3,2,1,2 !!- ، j-!!كا50.0معنولةمسوىعندودلكول5:الجاا=

اكلمة:الطداتعلىدالاعثمادو؟لك

ص!ثيكيكهردا!ي؟لككر

الصمهم)!ه0603

ة)اليحسم040304

سن!يناخرتما.منطقةفيوالإداثالذكوردينال!دخينعادةعلىدراصةاجريت5--.

الطلي:الجدولدوالطلاتسعدة"2منوالأخرىرجل"2منواحدة

-لدخنيدخنلا

رجال511
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ممطت44!!

معنوكةسصكلىعندودلك5*:أ!اا=أء12=رج،ز=2.1.العلمفرضاخبر

كا=30.0

-i-اخ!تلىهولساوىواحلةمحمعاتلندماصفةوصدنسهةانثخص!ده

الجدول!طي.ال!الىعلى2،أكرامحمطتمن,05001,05اطجممنعثوا!هةضات

العالمفرضاخبر.عهنةكلدoعا!ولتمالقالهطناتال!لي

ول5:اا!1=الىج2-ازء3=زء،ز=.2.1

فملاامحموع

المنةا02!مر

المنة!75125ا00

فىالمنة25125مر

مهلافي:بحثلىالطلهةت7الطللدلثاندفرض-52-

فملاالمحموع

السنةاا0مهمو

المنة2مو02ا00

العهـنه3مو02م!

العلمفرضاخبر8.هـا!هوضمتولونالنمننس!ةان!عضد!نإدا

.21-j،3ز- i5:ا)!ا-أ!ا2=أ!ا*

المملدنوعحسبحأ،6)111المزارعينمنعهنات!يكمنهفتممه!فيبحثد-53-

اكلي:الجلولفيمعطةت7الط.(يمثلك-لأجر-خلهط)!زرعاالقالأرض

يمتلكلأجرخالط

العمنة)كأ94167

))الدنة940631

IIIالعهة8كه87م!

معنويةمسوىعندودلكول5از!:اأ!-ا2=اح13-ز،أ!=3,2,1العلملرف!اخبر

50.0=كا.
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احمالإلىوومزج!نلادالعضهاعنمسقلة!مملاجزاءارلعةمننظمءلثكون-54-

و؟لك8.=هـ8،4.هـ!،9.!ر!،9.=ا!الملمنرضاخبر.لنجاحالجؤيعملان

كاولة.مودجزءلكلالنبحمراتعددمكلوالقاكليالجدولفيالطلاتلاصثخدإم

لجزء3214هـ

النإحمراتعل!!ههفى،!!

الآلي:اطبعلى!ولهدطتممفردة02تمثلالطلهةال!مالات-55-

.211.271.291.191.861.311.921.11.481.81

.0719.15.511.791.811.841.471.931.931.31

عندودلك:اولM>3.الهدولالفرضضدول:M=؟.الملمفرضاضر)ا(

."=5000معنولهةمسوى

عندودلك:هث!7*2.أالهليلالفرضضد!ا):*=2.االملمنرضا!بر)لى(

.4-10.0معنو!ةهسكلى

دالدولاراصرةلع!ثريىالسنويالدخلتمثلاكلهةالطدات-56-

0136710143510169140123703491100701304102102557101302صهـ

00703ا39م!دكو،ميه!ر1م!211027627مك!101121!كوه7فى"4م!

عندو؟لكا):اول!00248الهدملالفرضضدول:7=!2العدملرضاضر

كا.=50.0معنو!ةمسوى

:هي3،=!الحجممنلمنةجراملالكهدوالقرودإلاثاوزاق!نتإدا-57-

75.1806.9105.913.8!ه25.9101.98.،08أ50.0

1.8كه902.9108.9106.9100.01!و

اخهارداستغدامودلكاول:M>41.8ال!دهلالفرضضدM=81.8العدمفرضاضر

.الإثارة

لدفو!نعند،التدخيند!واالذىالعمرعنالمدخنينمنشخص14!ؤالتم-58-

احهة:الظلج

الشغص321،كه76

العمر22141528372522

الشخمد1411312110198

العمر1810211623171816
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ضد02!ساوىالمنةهذ4منهالمسودةامحمعوص!طدأنا!مثلالفرف!اخهاريمكنهل

كا.=50.0معنو.لةمسكلىعندو؟لك02!ساوىلاالوسهطاناالمثلالفرض

الإضارةا!هاراسضمالمصلالنوعمنمثمثلكوزيعلوسهطكرمز*!نتإ؟ا-95-

س!كلىعندو؟لك:اولولء7فىالهلثلالفرضضد:ولول=75العدمفرضلاخمار

فيافهدإتات!.8اطجممنع!ثوثهةعنةعليلالاعتمادو؟لكa=50.0معنو-لة

)*ص،،اصز.....1882اي75عنالعهنةمشاهدإتانحرالاتكعطىاكليالجدول

.أ83.214.016.11-5.015.!9.219.012.3

830.،.1كه901-7.016.015.212.11-1.0

:لألسنتهمثراتثجر!16منضةاطوالتمثلالطلهةالطدات6--0

13،461131143912127913013كه

كا=.50.0معنوالةمسكلىعندودلك*=!واهوالمجثمع,و!نإداماأخبر

.*(!013الهدول)الفرض

العلمفرضلاخهارو؟لكالطلىالجدرلدالأزراجلنةلثحلهلالإشارةاخاراستخلم6-ا-

.4-5.*معنو!ةمسكلىعندودلك:اول"*ء5الهلهلالفرفىضدم!:5*!

انص324،كه019876

طةالمط271285114214312813237416

A

المطت31126153144191331132137143132

!

012ثثراالقماوومدوللاردلمشرولىالمهطتتمثلالطليالجدول!لاتالول-62-

.الهومنفىد!المشروليمنالأشخاصلنفىتالمحطوا!طشخص

اثهدةولالم!ثروليBالم!ثرولى
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4612
معنو-لةمسكلىعندودلكول:4*ول*0ل!هلالهـالمرضضدم!):هـ**العلمفرف!اخبر

.4ت30.0

وجهةمنهمكلاعطيثماوزافمودونتالمطرس،حدىاطظل01من!نةاخنت-63-

!لآقي:النتثجف!نتاوزافمدونتثممحالهةثهور،لمدةو؟لكغذإثهة

الطفل0193678،123 اتل،13

لوجهـةا
مد1321133113511371361134177913124912

لوجهةا

معنوكةمسكلىعندالأطظلهؤلاءكتمعوزنز!ادةدالوجهـة!عاطيكراخهارالمطلولى

=50.0.4

Proteinمركبمسكلىلقدير!لقتناسثخلمت6--4 Bound iodineوفىلك

الثاليالجدولدالن!ثج!نتإ؟اماض!ودالإيث!ارةاخهاراستغلملالغة.أنثى01لاستخدإم

ول.لألطرلقةاهلرةا!ممنمعنويةعر8لالالريقةوالمقلرة

ال!ثغعى321،كه019876

4131987531641Aكه

كه0168،33هـ55

ال!الممنلواحداالدذإءاعطىحهثماحهواندكورمن(لوكمازوج18اضر-65-

الطلي:الجدولفيم!ةاصا!ع8خلالالأوزان.زوجكلفيللاخر)ةالغذإءو(عطى

1411ه2!و541!4ا2كه42كهووا21

))7101،موكو*،85715"1

)489151133!وأ70أ41342!و042

))791891911"أ!ووواك!ا!و501

الهـدولالفرضضددصنالفظدينمعنويفرقوصددعدمالفرضلاخهارالايظرةاخهاراسخدم

كا.=*همعنو.لةمسوىعندودلكاحسن)الفذإءان

الفأروضععندمرةكرانلمشرةاللتقةداكلبضرلاتعدد!طىاكلهةالطلات-66-

له.رلاىوصدلياخرىومرةرلاقللرنقصد

النأر321،فى876،ا0
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وحعد201490414151418142610451456146214621463

معالفأر461146114941523كه3كه1437047148414541476

رلاق

معنويةمسوىعند:اول0207الهـدولالفرضضد:!ا8ءول=0العدمفرفى؟خبر

كا.ب!كو.ه

و!تبواالسعدإتمنلمجموعتينمدنةمواصفاتذتكهكلعملمسالقة"خريت67--

اكلي:الجدرلفيمعطةسعدةكلعليصلتالئالدرجات

المجموعة2919!5929397979

المجموعة9888594987190919

معنويةمسوىعندودلك؟المجتمعنفسمناخمار!ثمالمنتينانالقوليمكنهل

.4تكو.ه

ولBالاتاجضوطمنضينليالم!جةالكهر!ةالصطماتعدداكلىالجدرليعطى-68-

.؟طم15كرةخلالو؟لك

ول47،184101411641017هـ،1611916،192م!2

94917102كه212017191711851017177591

معنويةس!توىعندرذلكامحيمعنفسمناخيعار!تمالينتينأنالقوليمكنهل

.4ت5*

ultimateاخعارتموقد.ضلفةدطر-دقةمنثجنوعكل،اللاستعكمننوعين-96-

strenthاكفيالنوعمنعشوائهةعهنةوأفاالأولالنوعمنعشوائهةع!نةليمفردةلكل

.(مرلعةلوصةلكلرطل1مهو،االمماسوحلة)

النوعأ8.141.916.173.22،7.83.15

7.271.173.913.184.222.21i2لنوع

ultimateنفسلهماالنوعنانالقوليمكنهل strenhمعنويةمسوىعندوذلك

4*=4.

علىالحمولتمالفنرانلإداثالنهضبممدلالفنرانفىكورليالنهضمعدللمظرنة7-.-

اكلهة:ت7الط
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الذكور71172175178177174

لإلاثا06ثه97182184173

معنوكةمسوىعدودلكوالالاثالذكورفيواحدالنهضمعدلاناالموليمكنهل

ط!.=*.ه

ضلفين.اخ!ارءلنداسثخدامو؟لكالثحمعللكراتالحعاة(زمنةاقىلمطالجدوليعطى7-ا-

*غتهم:ا+الهديلالفرضفدالوزيعنفسلهماالمجتمعين:م!أالعلمنرضاخهارالمطلولي

كا.=*.همعنوءلةمسثوىعندودلك3ئ!تهمةمناقلككونلأنلتجه

الاخهار4.3981.11647.8981.1179.1329.11830.1583.014

لاخيارا6.14220.12169.15210.11727.40123.1735.1720.391

فيلطا

منكهاطجممنسنتيناخذت،(لترلكللالمالجراممقاسه)لرمحينفيالقلو.دةلمقارنة-72-

دينالقلويةليمعنوىفرقهناكىنإفىامال!قدورأ*ا6!ه*هاخيهاراسثخدم.لركةكل

الرمحين:

البركة)201?401142122116

))البركة501042415147804

!لاقي:لالملهجراممقاسالسجارمنلنوعينالنهكوفيكمهة!نتإدا-73-

النوع3.221.1241.1223.1231.1264.1258.1243.1260.1241.22

A

النوع4.1259.1212.1226.1212.1260.1245.1221.1236.0121.24

-!ه.!كو.همعنويةمس!وىعندوفىلكالنوعينفيواحدةالنهكوفيكمية(نالقوليمكنهل

ههـالمزرعةفيالحجممنوحدإتلأرلعودلكحجموحدةليالهكترياعدد!نإ؟ا-74-

فماالمجتمعينان:هـ-ه)العدمفرضاخبر.لثالميIالجدولفيمعطةالطدات8المزرعةفيوا!ا

3ئلأ:قيممن.كبرككونلأنكتجهغ*تهمول:4الهدولالفرضفدالتوزيعنفس

و252636127

93529322B
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مناكلونالفثثنلينممنويلرقىهناك!نإ؟امالقل!وWilcozonاخطراسخدم-75-

:الطلات

82وك!91929238،203

54932،041541541416424

منلظت3منعشوائمةسنةأخذث.،ولBالورقمننوعنورجدللورومصنعفي-76-

ال!لى:الجدولليمعطةالطلأت.كةكللمفردات!هـالثمزىوقهـستنوعكل

ولائنرع"135143154!ا128

8الثوع1751154101611621914

كا.=5*معنوكةمسوىعندودلكالنوعينلينحثلفةالمزقوةانالقوليمكنمل

-VV-هنهالزراعهةالتإرب!تإحدىايكخدمتالنرةلزراعةحد!ثةطردكةدئهرلمعرلة

متجاورةقالع9منالنثجالمحصولمعالنثجا!صولوتورنقطع8زراعةلياطد!ثةالطر!قة

:(ىلاقيلالفدانتالشجرعد!)النطلجو!نتالطدلهةيالالر.لقةزركأ

لطر!قة2.0141.1375.1339.1349.136337.281.041

الط!

اللرهة3.1512.1525215.1464.2312.941.55)1.0159.04

اطليثة

الطد-لة.الطر!ةمنأحس!ناظدثةال!قةأنعلىدللأكعطىالنتلالجمذههل

للمحلأالأولىالعنة،تجارينمحالةايمرصةالم!طتاكلىا!لرلليت7الطكعطى-78-

51خلال2للمحلال!ومهةتالمطكعطيالطن!ةلمنةوأووم42خلالالهوميةالمحعاتكعطى

كتجه9*تعمول:8المدولالفرضضداليوزىنفسلهماالمجثمعينول:العلمفرضأختبر.الهام

يالدرلار.مقاسةتالمحط.كا=10.0معنريةهسكلىعندوذلكلا9قيمهنأكرككونلأن

اكلأ125100!82137وو!أ0111591221114389

اكل82هوا011211353911281123165114315

،2منواكنعةولالغذإءاعطعتارنهـا15منالأولىالأرانبمنمموعتاناخبرت-97-

هي:ممنةشيرةدعدالوزنفيالزيادةو!نت8غذاءأعط!أرنأ

ول033442!ر9212712311212233

كا36383603330334383338303
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معنوكةمسكلىعندو؟لك؟امحمعنفسمناخيطر!تمالصتينانا!وليمكنهل

."=*.ه

الصتينهلاخهاروالمطدوديالطدمةمنلمجموعيئالذ!ءدرجاتاكل!الجدول!عطى8-.-

."=*..معنويةمسكلىعندودلكالمجثمعنفسمناخيعار!تم

4.11712.11712.1117.4485.91117.111(

0.11511.11514.11518.11518.11516.116((

2.11211.11411.11410.11518.11614.117(

2.01118.11219.11117.11214.11219.113((

دكونلأنكتجهة*!م(نالهديلالفرضضدالتوزىلفسلهماالمجتمعينانالعدمفرضاخبر

!كا.-5ه.همعنويةمستوىعندوفىلكؤلأقيممناكبر

الوحدإت)المحر!تمنانواعلثلاثالمسثهلكةالوقيدكمهةكعطىاك!ةالمالات8-ا-

kilometersالفماسليالمستخدمة per liter.)

ولالنوع253222920331

النوع112،264312كاو27

النوعح81،9118159230217كه

.4=ه!يمعنو!ةمستوىعندالثحةالأنواعفيمعنولهةفروق-دوجدهل

ليممنوىاخيهناك!نإفىاماكقد!ليالورقلإنتاجمصغليمسنول!كلغب-82-

ليمعصةلأردعةIالثخزينلطرقالاخيارنتا!دج.الورقلتخزينطرقلأريعةالرطودةمقارمة

الىثي:الجدول

الطرهة

5A B C

60.613.413.5.كه

0.80.517.313.5

4.516.58.35.6

،.كهء5.619.4164

8.5.41.416.7فى

عندودلك؟المخثلفةالتخز!نطرقدينالرطودةكمهةلياخ!هناكانالقوليمكنهل

كا-ه*معنويةمسيوى

يزدلاخرةلسطرةمنهمراحدواخمارالمحر!تمنانواعللاةدطو!رضركةقررت-83-

عهنةاخعرتحمثمحركلكلالوقيدامتهلاكلقدروتجردةاجريتالفرضلهذا.كسويقها
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عالهااطصولتمالقالطلات.الط!عيال!قظروفداخهارهموتمنوعكلمنعشوانهة

الطلى:الجدولدالاخهـارمن

25322292033،1

اول:الهـدكلالفرضضلىمطلقةالثحةاصمطتكوزيعات:ولالمدمفرف!اخهارالمطلودي

.4=51.همعنولةمسكلىعندودلكالويهطنفسفالهسالوزهات

ليفنران9اضر،اللمسرولنر!علىاللمصرممنجليملىنوعلكبرللراسة-84-

ال!لىالجدولهطى.كرضهميتمهـلمولدطلجةمنهمفى!ريضوبمالمرفىمنمضدمةمراحل

الثجرلة.لدإ-!ةمن،لالسنة،اططةأزمنة

عوبم31.2هكه9.06.44.1

يعابملما1.38.25.01.9

مسكلىعندودلك؟الدميرطن-لقافعلىهال!كرلهالدمشرمأناصتنتاجيمكنهل

كا.=*.همعنوقي

المستخلمةالطرلهاتمنانواعلثلاةعة(الا!الهطرلهاتأعمار!عطياكيةالهـطلات-85-

المحمولة.ا!يعمةالالاتد

،80203

26135115

معنو.لةمسوىعند؟لك)؟اوولدواعالطرياتأعمارموسطلياخونيوجدهل

كا.=*.ه

antecubitalمركبمسكل!ات!قليوتمتجرلةفي-86- vein cortisolكموعاتلثلاث

الىلى:الجدولليمعطةالهـطلات.المرضىمن

)323،21703262كر،3933ه4أ32628745

))35545511051465كه0368

))!81702772343ك!ة6878
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9.ء

نأالهـليهلالفرفىضدمطقةالثلاةامحمطتكوزهاتانالعلمفرضاخطرالمطلولي

4.=!كوهمعنولةمسوىعندودلكالويهطنفىلهاليساورراعمطتلوز!عات

ليالمصةالطناتعلىوصلماكظت!روالهوميالانطجلتسجهلمسنوللام-87-

الطلى:الجدول

الأولميالالة011004يو80159

اكنهةالالةوو79!89404

انلتىالآلةهوأ3011791113140

معنويةمسوىعندودلكالهومليالإنتاجنفسعطيالثلا"الماكظتأنالعدمفرضأخبر

.4=كامه

المتبورةالأراضيضعمنكموعةعلىعشوا!ا!لهمنأنواعرييزرعت-88-

يلي:ىالنلاجالمحصولف!نالنرةمحصولمندواحينوعوالمزروعة

الأولارردكة,م!62,85,77,76,0

اكفيا!د68,73,71,74,05,96

لثافىاررد53،,6165,77،،مة82

لستاظالهدملالفرضضدمتساويالسطدكرانa=551معنويةمسكلىعنداخبر

م!ساوية.حمط

12منعشوالهةعهنةا!ارتمالوزنإنقاصفيالأدوةمنانواعلحةدنللمظرنة-98-

لحةومدالالرهنامننوعكموعةلكلأعطىحهثكموعات!يةليوتسمتش!

!لاقي:جراملالكعلواوزافمفيالنقص!جلاحهر

اللواء

ول,2،1.4.كه35ه,0.8،2.7،1.7،6.5

6.3,5.3.43.2,3..2.3,4.2,3.2!

ء2.6،,8,7.0.7,9.6ية.5.9.0.98*

منجملفالتئهرهذ!انال!دلهلالفرضضدمتمثلالثحةالأوراعكئهرانالعدمفرضاخبر

كا.=ه!معنولةمسوىعندأخرإلىنوع

منو؟لكماكظتلثلاثالزجاجعةىالi'منميJIالإنتاجتمثلاكيةالطلات0-9-

معنويةمستوىعندوفىلكلثلا"الكظتدينآلفروقمعنواخبريومأ.42منعشواضةسنة

.4=ه*

ول,3345.034هفى,338342,0

344333,933,!

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



ء,3934,343,347كهكه

وممموعةالمرضىمنلمجموعتينالدمفيProtoporphyrinمركبمسكلىطيفهما99--

.(موأسملكل)ملالجرامالأصحاءمن

الأع!حاءممموعة،فى،26هـجمه.27،37.92،كهكه3،ه

منالأولميعة.311452,81,285,171،77.1
محمو"173،،19كة18كههـ0772

المرضى

منكنهةابمموعة،؟793758ةك!.36،91.28

المرضى14

لهذهاللمدProtoporphyrinمركيمسيوىاءطشعلىالهطلاتهذهرول!ل

-كا.*..معنو!ةهسوىعندلثلا"اجمموعات

منانواعللا"ليالجسموزنمنجراملكلالأدر.فالنغدةنسهـةتمثلاكلىالهـمالات--29

:الفثران

الأوليالمحموعة1.1155913,5.9113,7.1137,97.1127,4.85

كنهةالمجموعة,2.2913.018،,5.0220.1233,6.091

نلثةالمجموعة.6.6023.1183,7.1144,8.014,1,6138

.4=*.همعنو.!ةمس!وىعنداروالأنواعدينالفروقمعنو!ةاضر

كطعلى:النثثج!نتمحاصعللالةفيالكول!سثرولمسكلىلمقارنةلراسةلي-39-

كنهةالمجمومحة,3262ه،37"ور32،ه
153

الطثهةامحموعة,005,464،!ر،,467,354كا43

كلثةالمجموعة7602771342"،7837!

.4-!كو.همعنولآمسكلىعندا!ييالمجموعاتدينالفروىمعنويةاضر

،كهرةجصرةفيخاصموقععندسنولأصهدماتمالقاشكعددتمثلالطلهةالطداث-49-

لاامعثوكطالسنويالحر!نإدامالفليرالطلأتهذ"حلل.لالطنمقاسهت7الط

السنةأ439!،51911059119491148911479114691145911

العدد!61956157فى4852551

السنة06911959115891157911569115591154911539115291

العددكه41151471941!ه41142193
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ا؟.

!وو،منالسنواتخلال)د!ة(مصنةمنطقةداططمعددكعطيالطلهةالهمالات-59-

.كه!وأحئ

السنة95911589115791156911559115491

العدد،81011121433أ،

ات110691كو1كو،116491163912كه!و

العدد679كه87

معنوءلةمسكلىعندودلك؟اخريإلىسنةمنع!ثوانها!ثائرا!تمعحجم(نكعقدهل

=".*ه

كهرةمد!انةفيالحوادثدينالأزمنةتمثلاكلهةالطدات-69-

.8كه.98،443,01.28,11.ه.512.29,15.94,11،.32.13،8613

مسوىعندع!ثوالهةغرالصنةانالمدهلالفرضفدعشوا!هةالمنةأنالعدملرضاخبر

كا.=ه*معنو!ة

كالرمز7المنةفيالذكرلل!ثخصنرمزوىشخص2كهمنع!نةللظأنلمرض-79-

احهةالنتائجلدظو!نتللاثىFودالرمز

MF MMMM F MMM FFFF M FF MMM FFFFF

لا؟امعشوالهةالمنةهلكاقد!د=هولمعنولمةمستوىعندالمطلوب

وسالمةموجهةحرارةدرجاتانلىالجدول.هطى-89-

3،!،-7,4,3,-،،3,5.11,15،09

-6-44,-5,-2،7,2,5,6,9،5,-9,-

لا؟أمللاشارةدالنسهةلمةعشو4الطلاتهذههل!رفة-!هولمعنو!ةبمستوىوالمطلودي

تموقدالثدرلهبمناشهر6وهدكدر!مقهلالموظفينمنلمجموعةاخيهاراجرى-99-

عالها.صلواالئالردبكعطياكلهةالطدات.إنتاجهملجودةدما!ركه!هم

F I G I H I I I J I KولA I B I C I Dالموكلف

كلالركى8،76132!ر0119111112

اللرسي

دمدالرب324،كه019876أ1121

ا!رلى

.سهـرمانمعاملاوجد
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ودلكالمصصتقسمفيموطف4كهعلىلرايةاجر-لتالسطراتل!عو!لةلطا-..-

الم!عةالسطراتوعدد!هنهعندالموظفعله!صالقالاضهارلرجةثيناورقةللراصة

الحنمنالأرلىالسنةخلال

3IAIBICIDIEIFIGIHIIIJIKILIMلنض

*ال!رت72كمم!89139191818571187107ك!18318882186

لاعدرو32214221314ممهفز41517ث!13744531093143215121051،79

الماريت

فيالمضر!دينعلاقة!وجداول:الهدهلالفرضضدمسقلينالمضر!فى:!اةالعدمفرفىأخبر

كا.*..=معنولهةمسوىعندو؟لكالاتجاهنفس

مقلميناكخاصلثطنعةودلك!ولشخصينقملمنثخصهةمقاللةأجر!ت10-1-

اكلهة:اللرجاتكسجهلوتممالو!فة

الثنص4321كه876

ول712،"36120171

كا7013151815116

.سيرمانمعاملوأحسبركبإلىاللرجاثحول

الكثهةالالةعلىيكلبنسكرلراته،عله!حصلالقالركبمطياقىلهةالطلاتا-2-0

سيرمانمعاملاوجد.خمارOفظرولعثمw44االظروفليأولا

السكركل8ول!ء!ول3ح!ث!ةله

طرولىد4ئ!3،كه019876

الاخطر

الطرولىلي317019821643

ثيةولا

الأولالاخمار.مالو!ةالميتلمنمنأ!خاصهـ7اخهارلأجراءحركة!امت3-5-9

اكلهة:لطناتIعلىاطصولوتمتحروريوالاخرشخصهةمقاللة

الشخص321"كهده7

332671،jلر, للمظللة

الشخصة

للامتحانالركهةكه631،72

التحر!ري

.سبرمانمعاملأوجد
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.13

الدرجات.النهثيالامثحاندجمينضيمطلالى8لامنالجامعةد(سطدطلبا-4-0

هي:طليكلعليصلالق

الطلى413124كه01198716

الأولالحثثرت!ر95106158165115456فى1ثر

"1(منال!ر!ة

الافياثكالرت2161715101857

45(من)ال!رت

.سيرمانمعاملاوجد

ادا!عات(السحبطهوريطعاتوعدد)الهومهة(المطركمهةلسجلالطليالجدول-5-01

وظهورالأمطرصقوطدينللركبسررمانمعاملإ!بادوالمطلولىزمنهةفرة11خلالمالمدفي

السحب.

افر4131218كه140198716

متوط2.1351.1751.1157.1113.4116.1761.1261.1619.1481.1151.15

المطر

طهور11163412946!قه1874185428822429112194856118761748

السحي

فيطفلكللرجةكسجهلوتمطفل02منعشوالهةعهنةاضرتللاطفالروضةفيا--60

الطلي:الجدولليم!ةلهمالاتوعمرهوكذلكالامثحان

العرمرم!0.875.1705.1705.1705.1705.170.7175.6مو.8

ال!رت816دلأكهـ0141114كوكهأ2115

الصر25ء9.175.9100.975.823.88م!759.05.9.،00.9100

ال!رجة57128كو72101616171166،771

كا.0-5معنويةمسكلىعندوالدرءالعمردينالملاقةلاخطرسيرماناستخدم
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