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هالإحماءللراسةوالضرورلةالرياضاتفيالأدا!عةالمفامملعضالفملهنايتناول

كا(الفئات1)2-

الأعدإدافريقا،نيالأفاراكلسعلعلى5تماماالمعرفةالأشطءمنممموعةهيالفئه

كتكونالئالأشعاء.فئاتتمثلكل!sإلىامنالأيحليةالحروف،....3.2.1الموجيةالصحعحة

تمثمليمكنعادة.الفئةلطmembersأعظءاوelementsعناصركسمىالفئةمنها

A,مثلالكرةالانجلزيةباطروفالفئة ,B C، Y.احوتإذاالفنة،لوصفطر!تانهناك

الفئةاكليلهلىالعناعر،كذهلائمةعمليمكنبحعثال!صرمنمحدودعددعلىالفنة

وأول=}7,6,5,2{،الشكلعلىكظدتهايمكن7.62،كصالعنامرمنتتكررءطهـوالئ

كا.-}6,5,4,3,2,1{ال!ثكلعلىىدتهايمكننردزهرةإلظءنوأكجتمثلوالق،!الفئة

الفنةتمثل3!نتإفىاالمثالسبعلملىلاle3ثاعدةاو4statemenيحملةالفنةوصفيمكن

على3الفنةىلةيمكنلانه،3فياخعارمميعنصرلا!نوإ؟االطلمفيالأيثخاصكلمن

الشكل:

.(y is a person living in the earth3=لا(ا

المثالسبعلعلى.الدراسةموضعالمشكلةنوععلىثاعدةاولقائمةسواءالمة،وصفويعتمد

لااخرىناحعةومن.الطلمفيالحمراءالأزهارمنالفئةلمناعرقائمةوضعالصعولةمنيكون

الفنة:لوصفدسطةقاعدةكوجد

.(D = { family, book, flower

والرمز!"إلىينتمي"او"فععضوانه"!عنى-الرمزلانالفئةصخلأمشخمام

عنمرلعسد!وولالفئةفيعنصر*!نا؟ا."إلىينت!يلا"أو"فيعضولس"يعنى

.*-ولل!،Oولقنوللي

is)7لعكن(2s-)مثال an integer divisible by)*{=8,6,4,2},مم!اB-ول

8EA,30A,49EBلان

الظصر.نفسعلىدالضطاحنتاناحتوتإذافنتينكتساوى:تمريف

كا!إلىفتميولإلىين!ميعنصركللاق،!الفنةتمالل(وكساوىولالفئة!نتإ؟ا

فيهول=8ي!لةالتساوكيلهنانرمزويوفهولإلىينتميBإلىينتميعنصروكل

فتميلاالأقلعليواحدعنصرعلىكاقتوىاوولالف!ينإحدى!نتإداالأحعان،لعض

ول.!كانكتباطلةهذهوفيمتساويثين،غرالفئثيناننقوللاننا،اثنينإلى

B-)4.5.1(لتكن(2-2)مثال = ،)9.6.4( C)5.4.1(لانول=ر:-
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.A=C, BBC

ال!صر.كردهـبندورعندمال!صلاالظتاننتذكرأنويجي

nullالعلمفثةاو*"!ءا،لهةالفئة:!ردف setعناصرأىعليضىلاالقالفئةهى

هـ.رمزلاللهاوسمز

!نت:إ؟ا

(A=!3( x is a letter before A in the alphabet

=2[,4 x is an odd!=)*ا*rebmun
خالظنهلئتانولكارلان

A=}9,8,7,4,1{الفثةلتكن = }4,1{، Bولالفئةفيعنصركلان.لهلاحظ

ول.!!ولكتب!من9،يم!م!اجزلهةفنةكسمىولالفنة.كاالفثةليعنصرايضاهو

منجزنمةفثةكسمىولل!نBالفةليعنصرهوولالفئةليعنصركل!نإ؟ا:كعريف

.!

نفسها.منجزنعةفنةكعترفثةأىلان؟لك،علىلناء

الفنةهذه،خاصةواحدةفنةمنجزلهةطتكعترالظتكلاكق!ثاتمنكرلي

ول.طلرمز!و!رمزاثملةالفئةكسمى

-:هيى=)6.3.4(افملةالفنةمنالجزلهةالفتكل(2-3)مثل

الف!ةمنالجزنةالصتعددأن،)4(اى،)6(،)3(,)5,4{,)6,4{,)6,5{,)6,5,4()هـ(

الجزثعة.الظتمن!2هوولعنامرهاعددالئاثملة

الظتعمالات(2-2)

الفتهنه.جديدةفناتدنتجوالئالظتعليالعملطت"ىنسدرفسوف

يمكنافملةوالفنةالجزدهةالظتدينالعخة.اثملةالفئةمنجزنهةفئاتكتنالجديدة

5فنشكليسمىبمالوضهحها Venn diagramالفتوبمسيلاثملةالفنةتمثل

.(2-ا)شكلليكطالمس!لداخل!دوالرالجز!ة

)2-1(شكل
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إلىنثميانلالدول!كافيالظعر"ول6دالرمز!ول،!الفكينلقاطعنرمزيوف

6الفنة(2-2)الشكليوضح.ول،!منكل Bالمظلل.لالجزءول

)2-2(ثكل

0),=}11,01,9,8,2{ن!Iإد(4-2)مثال B}1,9,8,7,1=Aه

ولثمB=}01,9,8{لان

-:ن!افىإ(ه-Y)مثال

ول-(ل!مم!is"ل!4integer"لة1!ممر!6)،

4(integer greater thanكا=لأالا(ثمأ؟لة

!=A()،8,7,6,5,...ثمB=(65.}ل!ن

لااى،disjointمنفصلثانافماول،للفسين!.لقال،ول6!هـ=!نإدا:!لف

.(2-3)يثكددكط!نيمشثركةعناصرايووجد

)2-3(شكل

ك!.كااواوولإلىكنثميالقالظصرمنالفئةهوول!كاف!ثندينالاتحاد:!رلف

ولuBالفئة(t)2-الشكليرضح.ولر8هالرمزBjولدنللاتحادنرمزسوف

المظلل.لالجزء

)2-4(شكل
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-:كانإ؟ا(6-2)مثال

!رول=}12,01,9,8,7,5,1{لان=ول}8,7,5,1{،!=}12,01,9,8{

منالفئةهوولالفثةمكمللان،ولاثملةالفئةمنجزليةفنةول!نتإ؟ا

و!وضح.ول5يالرمزولالفنةلمكملنرمزسوف.ولليموصدةوالفبرلأليالظصر

المظلل.لالجزءالمكملةالفثة(2-5)شكل

)2-5(ثكل

-:انلفرض(2-7)مثال

س!ول=)12,01,9,8{لانى=}12,01,9,8,7,5,1{,ول=}7,5,1{

-:مثلاوردقةالطريفمننتلأدجعدةهناك

Anهـهـب

ولu=هـول

ول6ول6هـ-

Auص!ولى

ىءهـت

ص!هـ=ى

5)،ول(=ول

Summationالجمعصيغ(2-3) Notation

إ؟ا.الأعدادمنكموعةحمعإلىللطداتالإصمائيالتحلعلفيضاجسوف

للمنرءواكيعةأ*،2*.،..،!*:ولعلدهاالئاكلهةالمممنتعمةأىتمثلأ*!نت

ارsubscriptالدل!لءلسمي،....2.1،ولالأرثامهناى!أخذالذى،أ!ريلأالحرف5*

5 index3،"،مثلأنمروحرفاىاسثخدإميمكنالهالواف!حمن ,q ,j k.الصعغة
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سهجما!سمى،الرمز.-أولإلىا=أمنأ*قهمكلكعلثمثهللشغالمة*لأ

:لانفىلكوعلى"

*+001*أ*ص!..ول

-:!ن.إدابرأ*اوأ*،او*ءمثلكيرةدأش!لالجمرعككثبعادةللتهـسهط

-:لانxا=2،*2-3كهـ،5=3،*1=3،4*-2

س!ةبرممر=2)2(+2)3(+2)5(+2)1(+2)2(=.43

32=6،*4=3،*3=4نsافى!(8-2)لمثا ، *2 = 5 ، x=أوجد*ا:-

34ص!أ*أ(لي)أ(2صلأ*أ-1)(1)

الحله

(ص!xأ-1)-+)1-5()1-6(+3(-+)1)1-4((1)

أ2=

14.=3+25+4+

34ص!أأممم+)3*4(+=.52(لي)

-:اوجدا*-5،مم!42=،ممر3=4،3!ر=ا!نإفىا(2-9)مثال

ضهقىهعددءحعثأ*لأأ1-)!(لأأأ)()لىأ*(لأ-)س!)1(

اطل.

(1

أ2أ*(أ-ا*(-)حممر(+)5--2-3*(+)س!)ء-4*(8)ح

-5-أ(+)c)13=-.ول c (+) 4 (+)5-3 - c=)

)لي(

)!(

-(2-2+3(+)2+1-c)+)2+2-c(!ص)ة-ء+c(
3=ا=أ.ح
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-ا-ا*ص!

!3.ول

-:لانضهقيعدد5!نإدا(2i-)نظرءلة

-:البرهان

-:لانالمراتمنولكتكررحأنحعث

=،س!أ.!ول

م!أ.،+...+ح+6=ص!

سلأتح.5ول

أ=أ

(21-0)مثال

2".5(=)4c=4مء
4-أ

(2-11)مثال

.3(-5c -)3 = 4(5c)،
ا-أ

-:فانضهقيعددس!ىنإدا(2-2)نظرلهة

ص!أ*5-حء.أ!ر

ا=أأ=أ

-:البرهان

*ء+...+2*ء+ا*ح=ة*حاءأول

*+...+2*+ا*(ص!=)ول

5=.أ*أس!أ

-:(2-9)مثالليللممالات(22i-)مثال
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صلا7أممو=47(++13)=63.
أ2=

ث!لآ)3-2(

هـأ!ر(،هـألا)أء=Eأ*+ألاص!+.أءس!
ا=أأ=أا=أا=أ

-:البرهان

4+لا3+3ء + 1Z + 2X + 2Y + 2Z + 3Xأ*(ص!+ةلا،)أءا*=+لا

أ=أ

+...+Xn+لاول،2ول

-:لثجعاوياعادأ

(ام!أأ*+ألا+أ2)-(XI+*2،...+*ول)+(لاI+لا2+...+لأول)

+(ءا+22+...+2ول)-ص!*أهـص!ألا+ءث!.

أ=اأ-اأ-أ

1-)مثالفيللطلات(2-13)مثال Y):-

بر*(ص!+.*ص!+)6=ء.*+.*6ء+ص!6 44بر414

4-أأ=أ1=11=1

-أمم!ام!بر+أممراص!ة!+

)1+3+4+5(+2452( + +2(4) (3)2 + +2(1) c=)

.24 = 73 +1 3c+3=1+34ح

مثال)14-2(

7i!ص!(2ء+7)أ=ص!62+م
33

-ة1i؟=ةا-

-352+أص!7
أ=أ

3(2+)1+7+352=

3=ح+422.
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(5 - r)اللالةFunction

*-ثرممعنصرلكل!مينالقالظعدةخاليتينغصلئثان3ممثهـ،اندفرض:!رف

.3إلىممرمندالةكسمىلا-3وحهدعنصر

و!رمز*عندالدالةقهمةلهقال!ركددلعنصرواكظرمالدالةالمينلاالوحهدالعنمر

.اع...،"،"،لأملألرمزللطلة

دالةلالانلأ-*+3و!ن!ةالأعدادمنف!ين3،ممر!نتإفىا(2-15)مدال

وهكذاهلا-5ف!نx--3وعنلمالأ-4فان*=4عنلما.*ف!

عناعرهامنعنصرلكلمالطلةدمينالئر!الفئةلانمعطةمادالةآ(نلفرض

اتظرةالظصرعناصرهاالئالفئة.الدالةdomainكالظيفاللا-3وحهداعنصرا

.مالدالةrangeمدىفاقالملاللالةالمصنةلا-3

لا=)*(منكتبف!تاكا!لي*لمنمرمدإهاليلاتهمة!عينمالطلة!نتإدا

انيمكنلانناالدالةعفةاس!خدامودلا=5x+3اندفرض.*عندم!مةلاردسمى

x(+3نكثب =5x)6(=5)6(+3=33دلكوعليم(f.

والمدىابل)'()2(g(1)إيجادالمطلولي)*(!=2*!نتإ؟ا(1-26)مثال

.x(g)لللالة

اطل.

(1)4-2g)2(=2(لى)والمدىا!هقهةالأعدادعهعهو)*"لللالةاىل

سالهة.الفرا!ةالأعدإدكهع

)3(P)إبدالمطلولي)*("=2!نتإدا(21-7)مثال (I(لي)والمدىا!ل

.)مم!("لل!لة

ماا!هق!ةالأعدادحمهعهو)*("لل!لة!لا(لى)3()-112
3=ؤ().

لا.=oعد!ماصالمةاليرا!قةالأعدادحمهعوالمدىxت0عد!

ىرصن

-:اقلهةالظثعناصر!ب-1-

.9.13دبنالصحهحةالأعدإدمنالفثة(1)

.9منأقلالصححةالأعطدمنالفثة(دى)
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.3علىللقسمةالظ!لة02وأفيالصحمحةالأعدادمنالفنة(!)

-:اكيةالظتمنكلعنا!ر!ب-2-

ول=x*ا*(+}0=6-2ا!ه(1)

الوقت.نفسليوعملةنردزهرةإولءنودجفنة(لي)

gxحى5}الفئة(ب) - 4 = Oandx)لا=

صحهحة؟ول=2الجملةهلول=ا*(*3=61انلفرض--3

طأ؟وأىصحعحاكلهةالجملمناىE=3{,8,6,5,}9لثكن-4-

(1)5EE(لي)!هـ!5(د)9ءس!(!)7-ص

؟كنساوىاكلهةالظت(ي-5-

.{4.3)3.)3.3.4(،،{)4.3.3،.3{r)"،

اك!ة:الظتمنكلعناصرأمحب-6-

9is!*!)13الفئة(1) an integer and)ول=*يلا

شا=*ا*(+2-5}الفئة(ب)

"-لاالأ(2+3لا=)28الفئة(!)

-V-ءلدتكن(y,6,)*،-لأ.منالجزنهةالظتكلبهبلأ

=U)منالجزثمةالفناتكلأكب-8- (man, woman, baby, home

B))4,3,2,1),لتكن-9- -,)8,6,4,12 C =)6,5,4,3f=9.....2.1(ول(،=U

ولر!(د)ول(ثمس!)شا(!)ولكاه!(لي)ءول(1)-:أوجد

13,12,11,0},=}14,13,12{لتكن-01- B)أ==U1015(,}15,14,13,12,1 A

،ول(!)ولكاهم(ب)هـطرB(1):-أوجد

-:كانتإذا-11-

si<17(،an integer and x)*ول=*ا
{02>*>12integer and!ل"x is)*ا=

ول+ة(وجد

-:كانتإدا-2-1

ول=ا*(2!ر-7ممرت8}،

ة=-*كالا(16ب)ه

ول+!(وجمد

-:!نتإفىا-13-
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*=2*ل!(+-!ر12=،)5

3=الا(لأ2=)4

،3رYاوجد XثمX

كانت:إدا-41-

ولت(Jهـ2**-12=5)،

!=ممر!(-6-ه)

6اوجد Bول

-:نثsإ؟ا-51-

32=،4ممر6-،79*=11 - 5 ، 3* = 6 ، 4* = 3 ، x2،ممر=i*اوجد:-

أ!ر(ص!ة+2)6(!)أ*(اس!أ+)ح+2(لي)س!5(أممر+)3(1)

-:كانتاإفى-61-

28-9،مم!3=4،6*=5،3*=4،مم!6=7 ، x-وجد*ا):-

لإمم!(اص!+3)أ(!)ص!(أ*+أمم!ص!2)3(لي)ص!(*بر+أ*+)3(1)

-:اوجدممرا=2،7!ر=3،5!ر=4،2*=51،ممر3=8-:!نتإفىا-71-

أ*(اس!+أ2)(!)*(اس!أأ+*بر)ص!2(لى)*(اس!بر،أ*6)(1)

-:أرجدf(x)-مم!23+4ممر+2أ-:!نتإ؟ا-89-

f)5.0-((لي))5(3(1) )3( ( ! ) f

-:لألعلاتة(لالأ-لامتهسالزمن)4زمنهةلحظةعندحشرلمةمسحمرةحجم.لعطى-99-

)4(م-0005-1هه5

ا+42

)5(f)2((لي)f)5((1):-أوجد ( ! ) f

-:لاووتة(لاورعاتتهىالزمن)،زمنهةطظةعندلك!رءلامزرعةحجم!طي-02-

(مt)-0002+5551،-أههه"2

)5(f)(1)-:اوجد ( !) f)2( (Q) f(O
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