
الثالثالفصل

الاحتمالفيمقدمة

Introduction to Probability
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والأحدإثالعنةفرا(\3-)

معيئدواءكائرللراسةلاحثهثمتدالطبمحال!يكرة،كالاتليالأبحاثلجرى

فيضلفةسعللاثاسعاردلراسةلأحثمحقدالا!ادمحالرفيما،مرفيمنالشظءعلى

كميةعلىكهسيممادكائرللراسةلاحث!نمتدالزراعةمحالولينحتلفة،زمنهةكرات

هواللراسةموضعالقهرةعنمعلوماتعليللحصولللماحثالوحعدالطرشألمحصول.

الط!ةدسواء(مشاهدة)صانعلىلهنحصلإجراءاىوهىexperimentتجرلةإجراء

تجردة:يمثلالطلهةالأمثلةمنمثالكل.وصفى(ورقمي-!كونقدالطنوهناالمعمللياو

طلب.درجةدسجهل(1)

ما.!ومفيالمطركمة!لاس(ب)

.عمرهولسجعلكهرلاليمصهاحفحص(!)

كالفة.اوسلهمة:حالظوددوكنمنتجةوحدةملاحظة(د)

ءظهر.الذىالوجمهوملاضةعملةإالطءهـ()

عنخارجةعوامل)الصدفةعواملعلىكعتمدال!جردةدثيجةأناطلاتمعظملينجد

كلفئةوصفيمكنولكنالثكهـد،منكشيءكاالتن!ؤولايمكن(افةعلمليأىال!حثإرادة

إجرائها.قهلفاالممكنةالظلج

المنة.فراغكسمىل!جرلةالممكنةالنو!ججمحتمثلعناصرهاالقالفئة:ك!دف

هو:-الينةنراغلمننردزهرةإلظءعند(31-)مثال

.(6,5,4,3.2.1)=3

sampleصنةنقطةالمنةفراغليعنصراىيسمى:كعريف point.

-:هوالعهنةنراغلانمراتللاثعملهإلظءعند(3-2)مثال

,HHT,HTH,)++!حم! THH, TTH, THT)!3=!ثعع
هذهنيالصنةلراغ.لأهعأىلةظهورإلىكرمزTوhadصورةظهورإلى!رمزولحعث

سنة.نقاط8منكتكونالتجردة

المنة.فراغمنجزثةكمةاىهىeventاطدلة:!عر!ف

اضا،صور"للاث"ظهورحادلهول=)!عع!(تمثل(3-2)اثلفي

ولعثبر"الأتلعلىصورفي.ظهورحادلةتمثل!-!+كلع!

المنة.فراغمنجزثعثانفثثان!،ول

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



36

simpleلسطةحادلةكسمى!طواحدعنصرعلىضىالجزلهةالفنة!نتإدا:كرف

event.المركهةاطدلةأماcompound eventدسعطة.احدإثائدمنكنتجالئلهى

هوالمنةفراغفانواحدةمرةعملتينإالصءعند(3-3)مثل

+،+(,HT)!اطدلةتمثل.3-،!ع(A=( HH+سطةحادلة"محورفيظهور!

مركهة.حادلة"الأقلعلىواحدةصورةظهور"B-،!ع!(HT,)+اطدلةتمثل!نما

هـاطيةالفثةتمثلالتجردة.إجراءعندعناصرهااحدظهرإداوقتاطددةاننقول

.الحدوثالمؤكدةاطدلة3العهنةفراغيمثلىالحدوثالمسثحهلةاطدلة

e(متنا!ثان)نمانعتادلتانحول!كاأنلقال:!!لف xcl usi ve eve ntsن!إدا

ول6!هـ-لاناطلةهذ،وفيالاخروقيعيمنعإحدإ!وقوع

القا!دلةلاناكلىودةالك!دظهوريمنعالصورةظهورلانواحدةمرةعملةالظءعندفمثلا

مانعتان.حادلثانال!دةظهورتمثلالقواطدلةالصورةظهورتمثل

t)مثال - w)رتمطهـظهور-)6,4,2(اطدلةانلفرض،واحدةمرةنردزهرةالظءعند

6هـ-ررنفردىرقمظهور-!)5.3.1(واطدلةزوجي B؟لكوعلي.ول

مانعثان.حادل!انBووللان

العدطرق(3-2)

الاصائي!ايليالئاثكلمنالأحداثدعضدظهورالمركطالصدفةعنمريعتبر

سوفوالذكيالاحمالفرعإلىاثكلىهذهكنتميهالتجردةإجراءعند!قيرهاويحاول

عدطر!عنالاحممالمشكلةحلعل!دردننكونالحالاتمنكبرفياكلي.الهندلينتناوله

ليعضولكنهالتجردةلنوأكجالكلىالعددو(-!االسؤالمحلاطدلةإلىكنتميالئالنوأدج

مهمةجمعاكضمهم!نمةعمليكونقدلىوداكجدا،كصرالنواكجعدد!كونقدالتإرب

احهة.الن!"ليللعدالأساسهةالظعدةوصعهة.طوعلة

يطرق!انهةعمالةاجراءأمكنوإ؟ااولعددهالطرقماعمالةإجراءامكنإ؟ا(ا3-)نظر-لة

العملطتهذهإجراءيمكنف!نه،مماولعدروهالطرقك!عملعةإجراءامكنرا؟ا...وول2عددها

أول..ول2.....مماولعللاهالطرقمعا

يمكنطريقةدكمء،!دينطرقأردعوكوجدB،ولدبنطرقللاث!وجد(3-ه)مثال

.،إلىولهن!لأنلسمالق
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للوصرلالممكنةالطرقوعددأول=3وهBإلىولمنللوصولالممكنةالطريعدد.الحل

هو:-ءإلىولمنللوصولالممكنةالطرقىعدد؟لكوعلىول2=4هوحإلى!من

اول.ول2=4.3=.12

مناصناف3واططءمناصناف3واللحممنأصناففىمطعملقلم(3-6)مثال

الرجمةأنعلمإداضد!ايمكنالئالمخثلفةالوجهاتعددكمالعصر.منهـأصنافوالسلطة

رعصرو؟وسلطةوحساءطممنكتكونالواحدة

-:هىضديهييمكنالقالمختلفةالوجماتعدد.اطل

أول.ول2.ول3.ول4=.018=4.3.3.5

منلمجمرعةا!نةالثركطتكلعناصرهالذيالدنةدفراغالاهتمامءدكونعادة

ماثد!علىائخاصسثةلجلوصالممكنةالتر!ه!اتعددبمعرلةفتم!دأولل،سحلعلى.الأشعاء

.Permutationsكهاد."كسمىالمختلفةالتركطتهسثلإ!ة

الأشعاء.منفئةمنجزءأولكللرلعبهىالتهليل:كعر!ف

:كاثكون!كا،!صالحروفلفئةالممكنةالتماديل(3-7)مثال

abc acb bac bca cab cba

النثجةنفسإلىالوموليمكن(ا3-)نظريةباستخدأم.الممكنةالتطد.للمنسةدوجدأى

يالحروف)ملئي(شفلهايمكنأماكنلحةلدول.المختلفةلالتر!يماتقلمةعلىاطصوليلون

إحلالككنلاانهحهثولكن،الأولللمكلناختهاراتللا"لدكاء!كونسوفء.،لأ،ء

إتمامحالالأخررللم!قواحداخعارويتهـقىاكفيللمكلناختعارينروجدف!نهالأرلالعنصر

من!فمانعموما.3=إ12.3.=6وه-"ارردعددف!نوعلههالأرلين.الحرفيناختهار

اتلجفنانرمزوفوسول.ول(-11.....1.2.3عددهالطرقكرتمهايمكنالممعزةالأيثعاء

factorial)ولمضرولييسمىالذىإوللالرمز n.)ضلفةعناصرللاةذلكوعلى

.إه-1،أإ=أاننعرفانويجب3.إ-12.3.=6عددهايطرقتركي!هايمكن

إولءهوالوتتنفىليجممامأخوفىةالمم!زةالأئعاءمنولكطديلعدد(3-2)نظرية

في3مأضدة!عددهاممعزةلأشطءالظديليعددالاهتماملهكونتدنالأحطيعضفط

هو:مرةكلفيالنينمأخوذةء؟،4س!الحروفدياد-للعدداكلسييهلى.مرةكل

.abaacca * cb

اختعاراتيثحةشفلهطيمكنم!نينلدظيكونأخرىمرة(أ3-)نطريةلاستخدام

الم!نينلشفلالطرقعدديكونذلكوعلى.اكفيللمكانواخمهار-نالأرلللم!ن
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ولعددهااشهاءدينمن3عددهالأشهاءالتطد.دللعددنرمزيوف2.30=6هو

.Pول(لالرمز)3،

r-)نظر.لة r)عددJnهومرةكلفي،مأض؟ةالممهزةالأشهاءمن!هاد:-

إول
ول(عr)=ولول(.-1).0000*(-3+)ت

ول(-إ)3

الصعغةوكنثجدمثلادعضهاكونالأثهاءهنكموعة!هاددلعددمعرفةاحهالايراد

اكلهة.النظر.لةمنالعددالهذالطمة

نوعمنول2ونوعمنأولحهثولعددهالأشعاءالمخثلفةالتمادولعدد(3-4)ن!دة

هو:-مم!رقمالنوعمنو...وطوللافي

إول

2؟!. ...! nول4!ول

منكلمةكلحروفحمهعمندكو!نهايمكنالئالمخثلفةالتطديلعددكم(3-8)مثال

حلة؟علىالإيةالكلطت

محمود(لي)منمم(1)

2أ%4إإ=%=12(1).الحل

.مالحرفهومنهملننحروف4!وجدنهلأ

3إ31

2إأإأإأإ=+-!(لي)

1Xماطرفهومنهاكنينحروف3ووجد.

منهمعبكه!نإدارفعلىىلا11لرلهبكايمكنالقالطرقعددكم(3-9)مثال

؟الرلهاضعاتلي3والاصاءلي3واكرلهخلي

-:هوالطرقعدد.الحل

إولااإ.0249

ول1إول2إول3إ=3إ3إ3إ-

عددهاجزثهةك!اتإلىولعلدهاالقالأضهاءمنخةلتجزئةالطرقلعلداهثمامنا!كونعادة

القالجزصةالظتمنزوجلأىالظطع!نإداالثجزئةيثفق.لر9اطلاياكسمى3

والتركيبالأصالةالفنةيعطيالجزفةالظثكلونهـوالاتحاداطليةالفنةهوrعدعما

إلىالفنةفذهالممكنةالتجزئات،،ء(b,)4،حالفئةلثكنامهة.لهلهساطالةداخللل!صر

هى:واحدعنصرعلىضىافىنهةواطلهةعناصرللالآعلىالأولىالحلهة!وىبحهثخاليئ
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.!(4(،)،،!،b{،(,ء،)4،حd ,))c { (b،؟،,)c ,)d a((!كا،)a)

اطلهةفيعناصر3علىضىخلهثينإلىعناعر4منالمكونةالفنةلثجزلةهـطرقهناكاناى

الشكلعلىستهاىيمكنا!دقللظلالقسهطتعددال!نهة.اطلهةليواحدوعنصرالأولى

4إ=.4

3إ11

اولعددهاسناصراطلا!امن3إلىالأشعاءمنولمنفئةلتجزدةالطرقعدد(3-ه)نظرءدة

رقما!لهةفيالظصرمنول3و...واكنهةاطالةفيالصصرمنول2والأولىاطلهةفي

-:يكون

إول

اول!ول2!...ول3!.

2n+...+=3ول n+أول

4المفوقالثلمهذقلقىبحيثكلاصذ3علىمحبه،كوزىيمكنطر!ةككم(351-)مثال

محب؟3آخرللمهذوكلمحب

علىمحوىخلايا!لاثعلىكيبأهـ5التجزئاتعددمعرفةررادالمثالهذافي.الحل

-:هوالتجزيناتعدداوردقةالنظر!ةمن.العواليعلىالكتبمن3.3.4

أإه=.0042

4إ3إ31

منكرخينانحمثفندقليغرف3علىاشخاص،!وزلعيمكنطريقةلكم(ا3-ا)مثال

.أسرة5داتوغرفةسروريندات

-:هوالطرقعدد.الحل

إث!-9إ=756,

ولl!ول2!ول3!-2إ2إ31

اشعاءدينمنrعددهااشعاءلاخعارالطرقلعدداهتمامنايكونالمشاكلمنمحرفي

التوافعقكسمىالاخياراتهذه.التردعبلطرهةاعتمارودونولladعدممعزة

5 combinationsالثونقةا!يقةفيcombinationمحوىخلعةبحاليز،تجزلةهو

هذ،وعددال!قعةالأشعاءمن(n-r)علىتحتوىالأخرىوالحلعةالأشعاءمن3على

.(3)لالرمزلهيرمزالتوافق

هو:مرةكل3مأضفىةولعددهامم!زةلأشياءالتوافعقعدد(3-6)نظرية
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=)!(.!ول
(!3ء-ولrإ)

ولدا؟44ينمنالسلةكرةلؤيقاشخامى8!خطرالطرقعددكم(31-2)مثال

-:ككونالطرقعدد.اطل

(")-إول=أأ!=

3ول(إ-3)إ8إ31

درهموور-دالود-ظرعلىجموىكهسمنعملثن!خهارالطرقعددكم(3-13)مثال

فرنك؟iفى

-:هيالطرقعدد.اطل

(3)-)2(-5إ=015
لم2إ31

لين7منوسلثينرجال3منلثكونعلمهةلمثةاخثهاريمكنطرقةلكم(31-4)مثال

.سهدإتهكiرجاله

اخعارويمكن)؟(-35علدهايطرقرجال7لينمنرجال3اضريمكن.الحل

دطرقالثةاخعهاريكونودذلك)2(=15عددهالطرقىيهداتكهدينمنالسعلثين

عددها:-

ذ(21)=.033

كفالاحيمال(3-3)

الئالتإرلىمناسدلالاتأواسثنتاجاتإلىالوعولالاحصاليهدف!كون،عادة

لنظرءد!مهلاندققهلا!هfسiواستنتاجثهككونولكي.مؤكدةغراحداثعلىلشتمل

ظهرلعدالسطءتمطر(نامحملمنانهمثلانقولعنلمانعنىمادا.ضروري!كونالاحمالات

عننعبرحالةكلفي.00.اعالامتحانليمعينوللب.!نجحانليضنهلالاحمالأناواليوم

درجةلين.ككونالتجردةلطيحةلهظاوا!قةمعلومحنامنولكنمنهامثكدويخرنثهجة

الجملة.هذهصحةدالقةمن

إلىالصفرمندثراوحweiكاط!الأوزانكسمىالأرلاممنلفئةالاحمالاتنظرلةتمددا

قارليمنلنثجالئالأحلاثوتوع)فرعة(نعةلإم!قليثرمنتمكظرالقalالواحد

الواحد-!ساوىالأوزانكموع!كونبحهثوزننعينالصةلضاءفينقطةلكلإصالهة.

المنةفضاءدنقطةلوتوعكرةإمكلنهةهناكاننعقدلكيسبلدظ!نإدا.الصحهح
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الصفرمنتربوزنيعينأخرىلاحهةومنالصحهح.الواحدمنقر-سارقدالهانعينلاننا

كسثحعلالقطالنظأىالصنة،نطقخارجللنظط.ضئهلوقيعاإم!نعةالئالصنةلنظط

المثلسحلعلى.الحدوثالمستحهلةالأحداثو!سمىصفرالرقملهانعينلانناحدولها

حدثول.ىاحماللإيجادصفر.كساوىواحدةمرةنردزهرةإلظءعند7الرقمظهوراحيمال

measureالمفس.لسمىالمجموعهذاول.فيالينةلنظ!المصنةالأوزانكلنجمعلاننا

تمثلالاحمالاتلظسالمختلفةالطرق.P(A)زدالرمهلوررمزولاحتمال(وولللطدلة

المفهوم:وهىالاحمالاتلقماسنحثلفةمفاهمدلالآنناقشسوفالهندهظفينحتلفة.مفامم

classicalالكلاسكيالمفهوم)القليم concept)النسيالتكرارمفهوموrelative

3 requency concept9الشخصيوالمفهومubjectconcept.

Classicalالمفهو)القدلمفهو1(ا3-3-) Concept(A- Ji

الح!ةقهل)8كأهشهقليقديوهايمكناوالاحتمالاتاركلامتحددالمفهوملهذ!كهعا

before fact).لالضطالاحمالدلك،وعلىexact probabilityكقعطحافىلةانء

القيليلالاحمالالمفهومهذاعلىلناءالمقلرالاحتماليسمىلذلكاطدلة.وقوعتملتحدد

a*8ذ priori probab.تحتوىتجرلة!نتإداانهأساسعلىمهـنىللاحثمالالقليمالمفهوم

متساويةالنوادجهذهو!نتلالهومالثجردةالممكنةالنوأدجعدداناىط،النظمنولعلى

هو:اطادلةامحماللانطالنظثمنعددعلىولا!دلةاصتدالياطدوثإم!نعةفي

!!=(P(A

M

.واحدةمرةنردزهرقيالظءعندثمانهةممموعهماعددينظهوراحعمالاوجد(3-15)مثال

-:اكعةالمر!هةالأزواجفنةهوالدنةفراغ.الحل

,1(أ))2.1()3.1()4.1()3.1()6.1(

)6,2()5,2()4,2()3.2()2,2()1,2(

)6,3()5,3()4,3()3,3()2,3()1,3(

)6.4()5.4()4.4()3.4()2.4()1.4(

)6,5()5,5()4,5()3,5()2,5()1,5(

)6,6()5,6()4,6()3,6()2,6()1,6(

العددأظهوركلثل)6,1(العنصرفمثلاالثجردة.نتانجاحديمثلالفنةهذ4منمربزوجوكل

زوجاوللايئستةعلىيح!وىالينةفراغاكنهة.الزهرةعلى6والعددالأولىالزهرةعلى

-:اك!ةاطمسةالأزواجمنزوجاىظهرإداسنتجالنردينعليثمانعةالمجموعمركهـا.

5,3()،3,5()،4,4(هـ),)2,6()6,2(
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-:فىلكوعلى،سنةنقاط5من-كنتج"ثمانعةء!ساوىممموعمعددين"ظهورأناى

P(A)=*=؟.
36Mلا

طفلكلأندفرض)اولادجمهعهميكوناناحمالمااطظل.3لدد!اسرة(3-69)مثال

.(لنتاأوولد!!كونأنالاحمالنفسله

-:هوالمنةفراغلانك!لالرمزوللعنتلالرمز!لدولدرمزناإدا.الحل

{,3=)ك! BBB, BBG, BGB, GBB, GBG, BGG, GGB
:-لمانوداكلىM=1m=8,اناىكهـ،-{BBB}هو"اولادجمعالأطظل"اطدلة

P(A)=*ت!.

8M

(-r'-1"r)النشيالتكرارمفهومRelative Freauencv Concept

قاسذلكولعدنتالجهاومعرفةالمراتمنكهرعددالتجرلةإجراءالمفهومهذ!ءلشترط

تحتماتجردةكاأجرلهتالق(!هلة!ولولاتاى)المراتعددتمثلللا!نتلافىا.الاحمال

القالمراتمنللاخلالولا!دلةظهور(التكرار)مراتعدلاتمثلولوالظروفنفس

-:هوولاطدلةوتوعJاحمالاقالتجرلة!هاكررت

P(A)=اولأول

كم!-*

تعمككونعادةللا.عددهااليالتإربهذ،فيولللطدلةالنسبىالتكرارهو-حمث
N

أوضحتهدثلا،قهمةكزيدعنلمارلكنللامنالصغرةللقمالأطوار!سةالنسبىالثكرار

P(A)هيثا!تةقهمةحولوكسقرالإحصاليالانظملعضككتسبك!النسهـةاناطبرة

إلىويؤولالتإرباوا!ولاتعددا!عندماتآالنسهةفايةيأنهالاحمالعرفولذلك

N

النسيالتكرارنسثخدملاننالافايةماإلىءدؤولمانادراا!ولاتعددانوحهثلافالمة.ما

aدعدىيقدرالمفهومهناعلىالمئالاحتمالالاحيمال.لضمة!ير posteriori(دعد

afterاط!ة fact))الاحتمالالأحهاندعضلييسمىلذلكالملاطة،الماناتعليوشتمد

experimentولفلةلتجرب!ا probab.

لهنلامن!كونمنتجإطرأ55555كلأن!ينالسطراتلإطراتمصغفي(3-17)مثال

دافه؟إطاراختعاراحمالهذا.كالفإطر003
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احيمال؟لكوعلى.ول-3ههالطلفةالا!راتعدد=*1مهمموالإطراتعدد.الحل

-:هولالفإطراخهار

P(A)"3ت.300.0

أ00000

(3 --'Y w)محدد!الشخصيالمفهوم

degreeالقةلرجةهوالاحمال،المفهوملهذ!لما of confidenceوقوعلي

evidenceللههمتوفردلملعلىلناءض!مامنوالمقررةماحادلة available.هذا

ا!مائمال!ثخصيحددقداكلسحلعلىكممة.غ!رواوكصةمعلوماتاي!كونلدالدول

0/02ا!ثرعلىضىماشحنة(نللطدلة23.هالاحمالماثركةفيالم!ثترياتعلي

واالشركةعةن1مونزيادةاحمالاتدأنشركةفيالأولالمد!و!رحقدا!ط.كالفةوحدات

نأملاضةويجب.الواليعلى83.0و13.0و40.0هوحالهاعلىلقثهااوانحفاضها

Iالاحمال محرةلعواملوذلكرأخإلىشخصمنجيلفالمفهومهناعلىيناءماطدلةلمقدر

.اطبرةمنها

الاحيماللقمالمصزةاطواص(3-3-4)

NumbersندةCharacteristics of Probab

الأحداثكلتمثلول4،ول.،2..!نتوإ؟التجرلةالمرافئالحنةفراغ3!نإدا

-:احهةالشروطفهاكوانرأنلالدا!دقةللاحداثالمقدرةالاحمالقعملانالممكنة

.P(A)جى5و!قولاحمال!سمىP(A)معينعددولحادلةكل(ورافئ1)

P(S)=ااناىالصحهح،الواحديساوىمؤكدةحادلةوقيعاحتمال(ب)

AI,,2A...ىنتإذا(!) Agيادالتدلا"نعةالحوادثمنلإفنيعدد

:-لان،هـ=زول+أولز!أ

2)ول(....+)3 + P)ولP (A,) + P=..(ررول2لاول3.ر!)أول

-:لاندالتادلمانعةحادلةولتمثل،اولول!...،2!ول!نتإذاأنهإلهاتويمكن

2)ول(!.) +... + P)2ول ...u uAn)= P (A1) + Pاول(!لاول

:د!ن3المنةلفراغتجزنةتمثل!اولول...،2!ول!نتإدااضا

2(=1....u vAn)= P(AS)+ P+...+)2A( P(Anرول!)اول

مرةنردزهركاإ*ءعندأ2او5كموععلىا!مولاحمالهوما(ا)'A-1مثال

واحدة.
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منجمدث3امجموع."12*ر"حادلةBو"5.ظهورحادلةولأندنرض.اطل

المنةفضاءفيالنصدجكلانوحهث.واحدهنقطةمنيحدث12والمجموععنةنقط4

ول،اطادلثان.P(B)=6،)ول(!=6=تنالحدوثإم!نهةفيمثساوية

-:دلكوعلىكامانعتان

(P(A)+ P(Bت!(P (Au

.-=-+-=
363663

SomeنلأLawsالاحمالانين3-40) Probab

Iحسالىالسهلمن!كونعادة للاحدإثالمعروفةالاحمالاتمنماحادلةحعمال

!دلة.مكملةاوأخرينطدلتين!تحادا!دلةتمثعلامكنإفىاصحهح!كونوهذ!الأخرى

الاحمالات.حساليعملهةكسهلالئاالموانيندعضنمرضسوفالهـندهنافي

-:لانول،!حادلتينلأى(3-7)نظرية

(.uB) = P(A) + P -)B( P (AnBول)P

-:البرهان

III-ول6!،4)=ول66!،)=!ول6!ان(3-9)شكلمنيححكط

-:كليكطمانعثانطدلتين!تحافىولوولداكاا،فىلثيئمنكلتمثعليمكئ

،Bور،(B()ول=uBول

(.6°B(لا)6ول B=)ول

حهث:

:-؟لكوعلى

-:إلىنصلويذلك

ول(=!+)5!6،هـ

ول(ول(6)كام.هـ=)!!ثم

ول(!u)!=(ءول+86)+،)!(!

P(ول6.)ء8 (A + +)B PهـبA()P

(P( B6+)ء Bول!)=(Bرول)P

=[P(A)-(ح"كاهمول+)!(!
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P(!-)!(ء+)ول.)!6 (Aت

كهـ!

)3-1(شكل

منيعانونالمحلهةالعطدةفيفحصهمتمالنينالمرضىهـمنه/%0انرجد(31-9)مثال

إداكالهط.من-لعانونه/%04وأنالوزنز!ادةمن-لعانونه/%03و(ن،الدمضنطليارثفاع

الأقل؟علىاطلتينهثينإحدىمنيعافيأناحتمالهوفما،عشوانعامر!ااخترر

ولكالاو"زائدالوزن"كاحادثةو"اللمضغطاركفاع"حادلةولبفرض.الحل

-:(3-7)نظر!ةمن."ا!لتينهثينإحدىمن"المطناةحادلة

ول(حر)!=P(+(A)كاأح-ول(!+)!
+3.0400-.0أ=.6.0

-:لانلهاالمكملةاطدلة،ولو!نتحادثةول!نتإذا(3-8)نظررو

P(A)=-اP(A.)ص!

-:البرهان

:انوحعث.3=ول،ولرذلكوعلىولللفنةالمكملةهي!ولأننعلم

-:لان،مانعتانحادلتينول،"وللأنول6ولهـ-6

P(S)بPول(كهـر)5

P(ص) (S) = P(A) + P

.(،P (A) + P (Aتا

-:ذلكوعلى

P(A)(3-أ=ول.)6

تل.AIعلىمرةصورةظهوراحتمالأوجدمرات7عملةالضتISإ(3.2-)مثال

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



46

72هو3دالينةنقطعدد5"الأقلعليةمرصورةظهور"اطاد!ةوللفرض.الحل

).)ow)نظرلهةمن) -'wناوحيثصورةايظهورعدمتمثلول5اطدلةانض

:لاناطلرثإه!نهةفيمتساردةالأحدإث

P!)تأ=.78123".ه (A

27

-:اناى

(P-1=)A( P(Ac
=أ-7812500.0=2187995..5

ك!الشرطيالاحعمال(3-5)
عندالمعلومات(وللتكناماطدلةيحصصالذيالاحيمال.!تائرالتإرديدعضفي

:الع!رةنسثخدمسوفاطلةهذ،لي.!ولتكناخرىحاددةحدرثعدماوحدوث

لهوكلمزالشرطيالاحممالء!سمىوالذممي!حادلةو!علشرطولحادثةوقيعاحعمال

ولانلفرضللتسههل."Bوقيعالشرطولوقيعاحمال5ويقرااول(!Bلالرمز)

فضاءعلىدالاعثماد.واحدةمرةمتزنةنردزهرةإالطءعند3رقمعلىاطصولحادلة

مرةنردزهرةإالطءعند3الرقمعلىالحصولاحيمالف!ن3-الصة

الئالنتعجةلأنأفادداالنردزهرة،لظءلامالونالشخصانيفرضالآن60هوواحده

احمدلىعلىمسهقأكوفرتالقالمعلوماتهذ4لارلنسحرض"فردىرقم!نتعله!صل

وءنماستةالممكنةالنثاثجكعدلما!عقةهنهظلليالآندمقا.حسهناهاوالئولا،دلة

؟لكوعلىمستحهلة.أصهحتل6او4او2النثثجامااوكه.3او1إمافهىهطلحةاصهحت

هو:B=}5,3,1{المختزلالجديدالفراغإلىمنسوداولاطدلةاحماللان

.!-(Bولمث)تول(Bح)اول

3B(n(

B,للطدلثيناكمةالصصرعددتمثل(ولB،)ول(ول+B)حهث A 6 Bالوالى.على

واكنهةالأولىالرمعةقيالظهرالوجه(نعلملادامراتللاثعملةاثيت(312-)مثال

اكلثة؟الرمهةد!لةظهوراحمالهوماىلة

-:هوالمهـنةفراغ.اطل

=S,!حمع!!!ى،ا!مثي,THT,)-،حم! (HHH
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,THT,HTT)اطدلةانلفرض "IT)!ع!+،=Aوانلثة"الر!ةفيىدة"ظهور

=B,-)الحادلة (TTH"ه"واكنهةالأولىالرمعةفيصدةظهور

A=)-(اطادلة 6 Bنقطتين.علىتحوى!والحادلةواحدةنقطةعلىتحتوى

اكدعةال!عرعددتمثلولB()،ول(ول+B)!نتوذا،Bالمختزلالدنةفراغلاستخدإم

B,6!للطددتين Aهو:المطلوبالاحثماليكوندلكوعلى.اليوالىعلى

6=).إ Bتول(ول(Bء)اول
2(n(B

المصنعمنوال!قيأالمصغمنمنتجدعم!وحدة!وأعلىيحتوىوعاء(3-22)مثال

الوعاء،منعشوائعةوحدةاخترتف!ذا..كالفةويعضهاسلهمةالوحلاتثعض2،

لهكن!ا!ا"سلعمة"الوحدةاتدلةولc؟لكوعلىكالفة""الوحدةاطدلةوليكن

الجدول."2الممنعإنتاجمن"الوحدةاطدلةB،،4"المصغإنتاجمن"الوحدةاطدلة

وحدةكلاندفرضالان.المصنعينمنالمنمجةواكلفةال!لممةالوحداتعدديمثلانلمي

هاول(!B)ارجدالمنتجالمصنعكوضحلعلامهمرتمة

المجموع

59

015

!

02

25

كا

05

75

125

A

Ac

المجموع

الفراغوداسثخدام!ا!دلةوقوعدشرطكالفةالوحدةاناحتمالحسابيمكن.اطل

-:لميك!Bللمختزا

205(Aه6ـBول)
5=3.12=(Bول)

الشكل:علىP(ولاB)ىلةيمكن!!ا

(ءول)68

(P(B

(ول/)!+كهـ)3(ول

(n/)B(n(S

(=Bاطهـ)P

(Bول+)n

(n(B
=(Bءاول)
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منللتضق.3الأصليالمنةفراغمنعلههطاطصول-دحP(B),ول(!6)!حيث

-:لانالنتعجة

125

=(P(B
،015(

05

(حولت!6 013(

-:فىلكوعلى

)كااول(!ب+كهـ(عB=)5.ير=

5125!)!(

دالمطدلة:دعرف)!اول(!ولالصعفةيمئل!شرطولللطدلةالشرطيالاحتمال:!عر.دف

056(#(! , P(B!)ول=(P (AIB
(P(B

ام!نعةفيمتساويةاحداثعلىيحوى!نهفراغعلىيعتمدولاعامالحريفهذ!يعتبر

:انالقوليمكنالشكلولنفىاورلقةالأمثلةفيكطالحدوث

،(B)ء00 P(A+ول)ع=(P(BIA

(P(A

ونجحالرياضاتامتحانليالطلةمنه/%75نجحالكلاتإحدىلي(323-)مثال

أحداضر.والإحصاءالرياضاتد5،ه/هونجحالاحصاءامتحانليالطلبةمن%85/0

-:المطلودي.ع!ثواضةيطر!ةالطلهة

.الرياضعاتفيلاجحالهكوناناح!مالهوماالإحصاءدلاجحا!نافىا(1)

.الإصاءليناجحايكوناناحتمالهوفماالرداضهاتليلاجحا!نإفىا(دي)

الاحصاء"في"النبححاددةBوالر!اض!ات"ليالنإح"حاددةولانيمرض.الحل

-:دلكوعلى

اول(!B)=ول(!B)6=105-ولت2
P(B)8585.0ش()1

P)ت105-ول2 (A nBا"(ح=)ول
)ول(!7575.0تبخ(لي)

-:لان!حاددة!تهـعهاما،تجردةليولماحاددةوهتإدا(3-9)نظرية

.(P(A+)!= P(A)P (BIA

احمالليمضرودااولاولضعاناحتمالهو!ر!عبيلول!،وقوعاحمالدلكوعلى

:-!كونانيمكنكط.وشتول(نشرط،Bوقوع
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(.Bاول)6 )B = P(B) Pول)P

اولا.ضعقداطادلتينأىعليي!!وهذ!

منكركينشخصاخارلافىاحمرو7لعضاءكرات4علىسوىكهس(32-،)مثال

السحب!نإدا)؟حراءكنعةو!اءالأولىككونأناحمالفماعشوالعااختطراالكه!ر

.(ارجاعلدون

وعلى"حمرفىنهة"الكرةاطادلة!و!ضاء"الأولى"الكرةطهـاطدلةاندفرض.الحل

-:هوحمراءلثان!ةودضاءالأولىالكرةككوناناحممالدلك

أ47
Pا)ول=)ولتم()ول=بخ. (A) P(B=!(+ح)ول

ول،3د!ة-اكهعها،ول2الحادلةقهعها،أولاطدلةومتإداتجريةأيفي(51-3)نظرية

-:ف!ن،وهكذا

1A(3ااول+ول...)2 P (A2ا)1ول( P)3ول +(... = Pأول(!+ول62ول

علماووقوععلى!عتمدولايتكرلاولماحادثةوتوعاحممال،الأحهانلعضفي

؟لكوعلى!عنمس!لةول(نيقالاطلةهذهوفي(خرىيعهارة.كااخرىحادثةوتوع

(B)- P (A!)ل!ناطلةهذهرواول:

6)=.)ول(ح Bول)P=اول(ع!(
(P(B

ومنها:
.(B)= P(A)P(Bول+)P

-:لأنولعنمسقلةككون!ظنBعنمسضلةول!نتإدا

.!)!=(P(A 6 )B= P(A)P(Bولت(اB)

P(A))ول(ع

ومنها:

(9(!ت)ة+ول3)ول.)كاأ

-:إ؟اوهطا1إ،independentمسقلثين!كهـ،اطدلثينانيقال:كعريف

P(.(A + )B = P(A)P(B

ككوناناحتمالإيجادالمطلوديإرجاعالسحب!نإفىاا!دقالمثالفي(32-5)مثال

حراء؟نهةوافى!اءالأولىالكرة
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،حراءكنعةالكرة"اطدلةB،"!طءالأولىالكرة"اطدلةولانيفرضهاطل

حراءواكنهةدهف!اءالأوليالكرةككوناناحيمال؟لكوعلىمسيقلتينBوولاطدلثين

هو:-

287

ول(ء+)!=P(A)P(B)=(ول)()ذت01

والرتمالعملةعلىالصورةظهوراحتمالهومامعا،نردوزهرةعملةألضت(3-26)مثال

؟النردزهرةعلى6

على6رقمظهور!واطدلة"العملةعلىالصورة"ظهورولاطددة!ن!فرض.الحل

-:لمانمسقليئاطدلتينولأن.النرد

(P(A)P(Bثم)!تP(A
11

=)6()ز(=ى.

الزهرةعلى5الرتمظهوراحتمالهوماواحد!مرةنردزهرقيألقت(3-27)ثال

اكنعة؟الزهرةعلي2والرقمالأولى

على2الرتمظهوركااطدلة،الأولىالزهرةعليهكالرتمظهوراطدلةول(نلفرض.الحل

:-ف!نمسقلتيناطدلتينانبما.كن!ةالزهرة

6()B = P(A)P(Bح)ول

ت)6()6(=.6

في7ورصةفي3الوجهينمحموعأناحمالهوما.مرفينردزهرقيألقت(32-8)مثال

؟الأخرىالرم!ة

ممموعوالأولىالرمهةليكهممموعظهورالتوالىعلىا!(ندفرضهالحل

أحداثتمثل)افىنعةالرممةفي7ممموعوالأولىالرمعةلي7ممموعظهوروكنعةالرمعةد5

مانعتين!دلتينالاتحاداح!مالحسابفييكونسوفاهتمامنا.(مسقلة

-:؟لكوعلى،ا!6ول2اولكام2

l)رB(أ6ول"2تاول(!كاهم)2+اكاأح+ول)2 6 2B1)حول

2(P(A1)P(B2) + P)1B(P(A=

ت(684)(+6ي!4)=.370370.0
'36''3636''36'

دحزو!اعدةالكلىالاحتمال(3-6)

،عك!طلا
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البعضلعضهاومانعةالصنةلفراغتجز!ناتمثلأول،ول،...،2!ولالأحداثانلفرض

mutuallyوشاملةمانعةاحدإث)Sهوواتحادهم exclusive and exhaustive)

-:فانأخرىحادلةاى!أن.دفرض!ت!حعث(3-2)شكلفيكط

E+(لاول2لا...ر!ول)ص!=3+س!=أول

=A(ا+)ص!vول(2+)س!لا...vول(,+)ص!

اول

ول5

يثكل)2-3(

-:احعةالنظريةفيمضدةارريقةالصغة

totalالكلىالاحتمالنظرية)r(11-)نظرية probability)

Eحادلةstذلكوعلىو!ثاملة،مانعةحادثةولتمثلأول،ول...،2،!ولانلفرض

ف!ن:-

Pاأول.) (Ai) P (Eس!أ=(P(E

-:البرهان

6الأحداث Eذلكوعلىدالتمادل،مانعةاول6،ص!ول62،...،ق!!ول:-

)ل!(!=أول(!أس!أ+)ص!،

النظرية.يرهانعلىنحصلحدكلعلى(3-9)نظركةو!طعق

التوالىعلىه/%35،25ه/ه،504!هح،!طهـ،ماكظتللاثكنتج(3-92)مثال

0،0/049/%69ر89ه/ههىالكظتفذ،السالمالانتاجونسبة،لمصنعالكلىالإنتاجمن

سلعمة؟ككون(نالاحتمالهوماعشوانعة،بطريقةوحدةاخترتل!ذا
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ا"كهنةإناجمن"الوحدةاولواطادثة،"سالمةالمظرةالوحدة0ص!اطادلةأنلفرض.الحل

"ءالماكهنةإتاجمن"الوحدةول3وا،ددة!"ا"كعنةإنثاجمن،الوحدةول2"د$-Jول"

-:؟لكوعلى

)س!(ع=اص!أا)أول

=5(.4لم.0)89+(35.5ي!6.5)+(8525.5.))49ت.06390.

Bayesة!زنظر!(1نظر!ة)2-3 Theorem

ظهورعنهيتجإحدا!ظهورو!نو!املةمانعةحادلةولتمدل،اولول،...،2ولول!تإ؟ا

-:أن(ا"دعةاطوادثمنواحدةوشتإ؟اقعص!اناى)!صاخرىحادلة

P(ص!ا)مماولمما،ت،....2.1.ول (Ak)P=!مماول(ا)ل

اس!أم!اأول)

-:البرهان

-:اناورلقةالثظريةمننعلم

P(E)=س!أ(ام!ولأ.)

-:انوحعث

(حولمما)P(اص!ولمما)

(P(E

(حكاول!6ص)

(P(E
P(ولاط)ص!ت

.البرهانتع(311-)نظريةمنهمها)ص!(!عنولالحويض

خلالالإنثاجيسثمر.العصثرمنمعيننوعالمشروياتثر!تإحدىثنج(3.3-)مثال

نسهةانوجدالمتجدراسةمن.الأولىالوردءدةمناليوميالإنتاجمن5!هه7انبحعثيتنور

الوردءلةإنثاجمنالسلعمةالعواتونسهةه/هك!9الأولىالورديةإناجمنالسلعمةالموات

منككوناناحمالهوماسلمةو!نتع!ثوالاالمواتإحدىسحيتإراه/%790اننعة

اكنهة؟الورددةإنتاج

و"الأولىالوردءدةإنتاجمن"الموةالحاددةاولو"سلمة"العهوةا،ددة!اندفرض.الحل

-:هوالمطلولىالاحمال؟لكوعلى"اننةالورديةإتاجمنوة"الملةاطادول2
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ول(2ا=)ص!ول(!اص!(!)2ول)2

iص!(اأول+)Pول(!(ع)2اول)2 ) P)ول

.3394303.5=)719.038.0

ي!7.0()39.0+)79.038.0(

تماركن

-:اطاددةافىكرواحدةمرةالنردزهرقيمنزوجألقى-9-

.9يساوىالظهر-فىالوجهينممموع(1)

.5او"إماالظهرينالوجهينكموع(لى)

-:الحادلةا؟كرواحدةمرةعملتين(المت-2-

واحدة.كاثةظهور(1)

الأتل.علىواحلةصلةظهور(لي)

كالفة)اوسلهمةالوحدة!نتإ؟اماوملا!ةمصنعمنوحداتدلاثلاخهارةتحريلى-"-

1،والسلمة"للطلفةورمز ) Dفىكر:-

العينة.هاء(1)

كالفة.وحداتظهورعدماطادلة(ب)

ا،دثة؟!عريفيمكن)!(كهف

((DDD'),(DD',)D (D'DD)}=ول

حهثاالمهوةمنمعينلنوعضمهلعدماوضمحللاخمارعشوالاادخاصار!ةاضر-4-

-:افىكرالفضطلعلأمهوللفضل،يعطي

المنة.هاء(1)

!ضلون.الأتلعلىاثخاصللاثاطادلة(لي)

خذؤمنتجصندوقكلياخهارالسلاموقاعاكلإتاجمصنعؤالجودةبمراتةمسئول!م-5-

العلممعالاخارلعملهةالعنةهاءا؟كر.كالفصندوقظهورحقالاخعارفيوالاستمرارعنة

الطلف.للمدوقكرمزولااالسالمللصندوقكرمز3ان

الدخل:حسبمجموعاتللاثالىالعملاءكثصنعفالسو!فيمتخصصداحثقام-6-

إلىالشر،!ةالقوةرهىاخرىطاصهة!عأ!حشفهم!مكما.2وعالىأوم!ومط5منخفض

المنة.فضاء.عرف(أالشهرفيواحدةمرةولويشترى)و(هيشرىلاا

م"الأرمندركييةيمكنمiاردلاثمنمكونعدداكم(1)يالتكرارالسطحعدمدفرض-7-

فرديا؟منهماعدكم(ب)؟زوجهامنهمعدداكم(ب)؟1.27.8،لىالطلية
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التتقسممنطلابرارهةالكعطءقسممنطلا*ارمةكلىانيمكئطر.!قةيكم-8-

و؟الأثغاصممدسبحيثعفليالحهوانقسممنوطلمانالرياضاتقسممنطلا*ولحة

معا؟الواحلةايخمصت

مستد!رة.6مالدالجمعصلجلىإ؟اا!قيالتمر-دننفسحل-9-

دكلدارووريالوجنطعلى!صىصندوقمنعملاتللاةلاخارالطرقعددكم-01-

فرنك؟وين

-9I-ثخصا؟،4منا!مدمكرةلفر!اثخاصثمانهةلاخعارالطرقعددكم

اخر،رقماىأضطفثلاةواحدالرتمظهوراحمالءلكونبحيثنردزهرةصنعت-12-

إ!صءعندادنينالرقمظهوراحعمالهوما.الظهورليالفرصةنفسفاالأخرىالوجوهكل!نط

واحد؟الرتمظهوراحمالهووما؟واحدةمرةابرد

ما.الاجماعفيومادةالرياف!هاتليومادةالعلومليمادةدراسةطلبمنمطلولي-13-

فيمادينوالاجماعيل4والعلومليهواد3دينمنوادالمههنلاخارالطرقعددهو

؟الرياضهات

اlإو؟لكقمصوعنقرالطةلاخارملاثسعلداخللشخصالممكنةالطرقعددما-41-

اكل؟ليقمصان5وعنقاريطة4لهكوافر

؟دالرةثكلعلىشجرات8زراعةيمكنطر!ةدكم-51-

؟3,2,1,0كث،،،الأعدادمنثكوينهايمكنالتىارقملحةمنمكونعدداكم-61-

الأرفمعددكم()لي؟الفرد!ةالأر!معددكم(1)واحدةمرةيظهررقمكل!نؤفىا

الزوجة؟

-7I-الفر-لقديسطحطريقةلكم.الموسمخلالمارياتثمانهةا!ملمكرةفر!لعبإذا

؟8ولحادل3ويفقد4يكسبانالموسمفاية

وخط؟صحنوعمنأسنلةعليأ5الإجالةيمكنطريقةبكم-18-

أسئلة،منهماسئلة9منالامثحان!تكون.لطلبالإحماءمادةليامتحاناعطى-91-

للطلبيمكنطرءقةلكم.اسثلةمتةعلىالإجالةمنهالمطلوب!نأذا.إجهارىوثلاةاخعاري

علها؟الإجايةررغبالقالأسنلةاخهار

طلا!؟سعةلينمنطلماكارأنلملرسيمكنطر!ةككم-02-

الموسطاطجممن4والكيرالحجممنكب5!صنفكايمكنالئالطرقعددأوجد-21-

الواحدالحجم؟اتالكبجمهعككوناند!ثرطالرفيفإحدىعلىالصغوالحجممن3و

معا.مصفوفة
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الصححوضيليالأجزاء(1)احمالمارفعلىموضوعةصبمناجزاءثلاث-22-

؟الأولاىنلياكف!الجزء(يل)؟

العلوملطممبو3اكركخدممب3علىمجوىرفمنعشوهمامحبللاةتاخي-32-

اكرءكخ!دواحدوالعلومفيصلين(ب)؟المخارهووساولم(1)احمالهوماوثاموس

؟المخياركان

ملاسكسالةكثثرىانواحمال8.ههوكلفز!ونكشترىأمرةاناحمالماملىينةلي-42-

منواحدالأيرةكثرىاناحمالهوما،45.0هومعااحنينثشترىأنواحمال500هو

الأقل؟علىاحنين

5.0هورعدحدوثواحمال1.ههويوليو4ليمادلدليالسطءتمطرأناحمال-25-

؟الهومنفسليورعدمطرحدوثاحعمالهوماp.3.0رعداومطرحدوثواحمال

الأردعمن3دالضطككسباناحمالهوما.باريا!همن5!همويكسبكرةلاعب-26-

ا!مادمة؟باريات

كلوالواحدةالوعاءمنوحدفيسحتكالفين3منهموحدات01علىصىوعاء-27-

احعمال(لي)ثالفتينغررالوحدتيناناحمال(1)ضديرالمطلوب.إرجاعلدونالأخرى

ثالفة.وحدةوجود

الواحدكراتللاثست.خضراءكراتو3سوداءكرات5عليصىصندوق-28-

؟اللوننفسمنالمسحوبةالكراتكلاناحمالماإرجاعددونالأخرىكلو

-:أنبحعث!حادلتين،ولكانإذا-92-

6)تةول(!،)!66بول(!،5)س!كامب3 B)ول

ح!؟طهـ،5احمال)1(ماهو

سقلتين؟دلتين-lهل(ب)

منوحسةالصنويرولححوبمنعشرينعلى!وىاخعمارانويةل!مستحضر-03-

:أناحمالهوماولح،حبوباربعةعلىضىع!ثوانعةعنةاخرت.البلوطلطححبوب

الصنوير.منحوبأرلععلىالينةتحوى(1)

اللوط.منحبوبللاثعلىالمينةضى(ب)

الصنولر.ولححبودىللاثعلىالأقلعلىالمنةتحوى(ب)

هوالهدفيصهبأناحعمال!نلم؟اممزسحهوانعلىنار!ةطلظ!7صاداطلى-31-

؟الحماةقيدعلىزالماالصطد(ناحمالهوما6.0
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ككسبBو5من3يكسبولالموسطفي!ن"فىاما،هدفناحهة!خصانموب-32-

؟الهدفلاحعةاكينصوبإ؟ايسهدفلاالهدف(ناحمالهوما8من،

وليكسباناحمال.محلفةوظلفلرإلىول،!،ءا!خاصللا"-ضدم33-

4.0كهالوظفةحككسبانواحمال5.0هوالو!هBيكسبانراحمال8.0هوالوظفة

الوظفةفيواحداىكعونعدم(ب)؟الوظدفعلىيحصلونالثلا"ان(1)احمالهوما.

الوظعفة؟عليعملقطواحد(ب)؟لهااثملم

اضرت.الأصان!تسوسممالينأشخاصس!ةفهمأ!خاص،عشرةمنمكونةمجموعة-34-

مصالينأثخاصلحةعلىالعنةضىاناحمالهوما.افغاصللالةمنعشوالعةعمنةفهم

الأشان.!كسوس

نااحمال.كالفاكراوواحد!نإ؟اكالفةكتبرالالةأجزاء،للاةهنككونالة-35-

اوجمد،.ههو!تلفس!الجزءواحمال20.0هو!تلف!الجزءواحمال51.ههوكتلفولالجزء

قط.الجز?فشلإلىررجعالآلةللفأن(لي)كالفةالالة(1)احمال

مايومما()ءإلى!منرحلاتسهع8jإلىيلدولمنرحلاتستلهاطرانثركة-%3-

؟حههـإلىمنيوصانجزهاالقالرحلاتعدد

اللونك!ةوأرلمةاللونصظءفرانطسةهنمكونةمجموعةمنفرانللالآاخع!ت-37-

-:ككؤناناحمالهوما.معنةتحرلةفيلاستخدامها

؟اللون!غاء6الم!رالمزانجمع(1)

ا!ض؟لوفماولأرينينىلأرمنمكونةالمخارةالفئران(لي)

؟اللونلنهةالمخارةحمعالفئران(ب)

زهورهالذورعثرةعلىمحوىكه!ىمنعشوايمزهرلنمات!نراتللاثاخ!ت-38-

-:ككوناناحمالهوما!ضاء،زهورهاوحسحمراء

؟اللوننفسمنالثلا4الهذورزهور(1)

؟الألواننحلفةالم!رةالثلالآال!ذورزهور(دي)

لهه!%35لابئح،فيطفرةلهالذلأليمنه/%02،الظكهةلذلألةكرةمسحمرةفي-93-

ما.عشوالماالمسحمرةمن؟لالةاخ!ت.والعنالجناحمنلكلطفرةهل،ه/%0،العيندطفرة

الأقل9عليالطفركيناحدكا!كونأناحمالهو

ن!إ؟ا.!ومخلالمالتالئالفنرانعددرمحدوتممعين!ظرفرانثماصةضنت-04-

احمالاوجد5،0.ههوثمافةاوممعةيموتانواحمال.0ه3هويالضطستةموتاحمال

-:ان
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!ر.اوفرانس!يموت(1)

اتل.اوخسةيموت(لي)

-1t-واحمال46هولالفومملهذحاورثهرفيماثلدفيالجو!كوناناحمالانغلمإ؟ا

أوجد25.0هووعاعفالالنهومملهدا!كونأنواحمال.ه65هوعاصفاالجوككونان

-:احطالاحمالات

وغررعامف.لالفومملداالجو!كونان(1)

عاعف.وغ!دالفوممل!دغ!!كونان(لي)

وعاصف.دالنهومملهدغروالجو.!كونان(ب)

المهعاتوحسب(ء،!،ول)الإدارةحسبكصنهفهمتممسعودع01انيفرض-24-

-:اولليالمزدوجالجدولفيملخفض(مومط،)عالي،

المهعطت!كاحامجموع

عالى262402

موسط6414464

منخفض01721

001235225i بحموع

-:حسابفيالجدرلفيالموجودةالطناتاستخدم

عاية.تالمطأناحمال(1)

ه!.الإدارةانعلمإ؟اموسةالمحاتاناحمال(لى)

.!الادارةانعلمإداموسطةالمعاتاناحمال(!)

عنة(خذت،الأغذيةلتسوكأمركرفياليهععلىالاعلاناتكألرعنللرأياسطلاعفي-43-

كوز-!وضحكلىالمزدوجالجدول.إجاكتهموسجلتالمركرعلىالمترددينمنفرد023من

.(يشاهدولاl)!شاهالاعلالاتمشاهدةوحسب(يشترىولايثترى)الشراءحسبالأفراد

نأاحمالهوماالإعلانا!!شاهداترالشخصأنعلملمذاعشوأئعااستمارةسحهت

.لهشترى

يشترونلاكشترونالمجموع

يشاهد08"أ018

لا!شاهد050302

المجموع023013001
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-tt-مهو8!!نةفيالأطقحزاماسخداموالعمرديناورقةلدرامةصدافيبحثلي

-:اكلهةالطلاتعلىاطصولتمسمارةوقثد

الحزاميسثخلمونلااطزاميسخلمونالمجموع

04تحت427177023

؟كبره،573248323

المجموخ0001423575

؟الأمانحزامكستخدمالسطرةقائداناحمالهوما(1)

؟الأمانحزاميستخدمولاسنة!تحتالسطرةقالداناحمالهوما(لي)

نكبر.م!عمرهاناح!مالهوماالأمانحزاميستخدمالسطرة!ندانعلمإ؟ا(!)

حسبالم!جرعلىينالمتردمنفردثز5!صنفتمابسثهةلعالملالسمتجرلط-45-

المزدوجالجدولفي(كطإناث؟كور)الجنسوحسب(يشرونولايشترون)الىال!ثراء

-:لميكا

أنثى؟المشترىانالاحيمالهوما(1)

أكى؟الم!ثترىأناحمالهوماال!ثراءتمإذا(ب)

؟(اثىاو)ذكرالمشترىنوععنهسقلةالشراءإم!ضةهل(ب)

!ثشرونيدثترونلا

إلاثمو1مو

ذكور02!و

نأاحمال.80صطدهاليضوماناحعمال!نلماذامدنئينيوصاكطرطدرة-46-

!كوناناحماللانهوعدهافيكطرلا.وعنلما9.ههوموعدهاليكطرعنلماجهدالجويكون

فييكونالطبراناناحمالهوماجيدالجوو!نالطالرةثخصركبإذا.7.ههورديناالجو

؟مماده

-4 v-جديداخبارظهرف!ذا.مامرضمن!انونهاملينةم!نمن5!%1انبفرض

اطالاتمنه/ه*ليموجبةنهجةالاخاراعطى.المد!نةس!نعلىوأجرىالمرضعنللكشف

.المرضعندماليسالقالحالاتمن79ه/هفيمالةنتجةالاخبارأعطىكط.المرضعندماالق

منيعافىأنهاحمالما،موجةعندهالكشفنتعجةوكانتعشوانةدطريقةشخصايضر

.المرض
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الإتاجلطالطلف.8ه!هه،3ه!هه،6م5!%نسبالمصا!حمناعاف!شيتجممغ-84-

أوجد:-مصهاحمنهواخ!الإنتاجامحنافإحدىاخ!الوالميعلى2ه!ه،3ه!ه،5!%4هي

كالف.الممهاحاناحمال(1)

.الأرلالصنفإنتاجمن!كونأناحمالأوجدكالفالمماح!نإ؟ا(ب)

مادةالطلا*من5!همؤكلرس.ماكلةفيالدارسينحجممن5!م!الطل!تكل-94-

انهووجدالكلهةمنواحداخ!إذا.الر!اضتمادةالطلماتمن02ه/هوكدرسالرلهاضطت

طلمة.اتر!كونأناحمالهوماالر!اضات!لرس

اطولالاثاثمن2ه!ه،الذكورمن5!ممانوجدالكلماتإحدىفيصدانةدرامةفي-05-

7.1مناطولأنهووجدعشوالهاواحداضر.الإداثمنالدارسينمنه/%07وانمرا7.4من

أنثى.ككوناناحمالفط

من525لمه!ن!؟اعلعا!هاداتيحملونماثركةليالطملينمن52!هه!نإ؟ا-51-

شهاداتكلملونالنمنمن575!هـا!ا.علهامناصبي!ثغلونمتومطةشهاداتيحملونالذين

علاشهادةكملأناحمالهوماع!ثوماالأدكاصاحداخروأذا.علامناصبيشفلونعالهة

عالى.نمب!شنلانهعلمإذا

دلاثثهاولفيوالوعاء!ضاء،كرات4هلالأولالوعاء:-يليكطأوعهةدلاثلدظ-52-

عشوكةلطريقةوعاءاخبر!اء3وحراء2لهاكلثوالوعاء،!ضاء4وحراءكرات

؟الأولالوعاءمنككوناناحمالت!اءالكرةانووجدكرةمنهوسحيت

معارله!ركباناحمال.الطمالنقللوصاللاوكسهاركهإماا!ومهعملهإلىرجلعلمب-53-

يتأخرأنواح!ماللىههوالطمالنقلوما!للامتخلمإذاعملهعنتأخرأنواحمال،05هو

نااحمالاوجدمايومافيمأخراعملهإلىفىهب،دا1.0هوساركهاستخدمإداعملهعن

مطركه.فد.أسقل!كون
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