
الخامسالفصل

البياناتووصفعروض

Presentation and Description of Data
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!هـوالعظتامحممطت(51-)

تمثعل(ورقمهة!مةإما،اكلثالفصلفيدكردا،كطإحصالهةتجردةكلنثهجةكسجل

القطالنظلعلدالإهتمام!نوإداراحل!مرهنردزهرةإلظءعندالمثالسيهلهلى.وصفى

الصملنمنممموعةسوالعند!نما.رقمهةقهمةنسجللانناللنردالعلويالسطحعلىكظهر

لاطلةنائدة.!ردكونالوصفيالتمثهلل!ن،منهملكلالإجماعهةالحالةعنماهئةفي

يالقمالإحمالىلههتمعادةهارملارمطلقاومتزوجاراعزبإماشخصلأىالاجماعة

كصنهفعنداكلسحلهلى.عددلهةتيمإلىتحوعلهيمكنالوصفيالتمثعللمانلذلكالرقمة

والرقم2للاعزلياالرتمثحيصعصيمكنلانهالإجيماعةاطلةحسبالأشخاصمنممموعة

كسمىإحصا!ةتجرلةنتهجةمنكسجلالئااليمة.للارمل4والرتمللمطلق3والرتمللمثزوج

الصمليندحنعفداحث!ومعندما.اكلثالفصلفيذكرداكط(مضاس)مشاهدةأو!ان

دمنما.اثهداتمنمحدودعددلليهككونالحالةهذهفيالاجماعة،اطلةحسبماشركةؤ

لاننامرةكلليكظهرالقالنقطعددوكسجهلالمراتمنلافانيbعدنردزهرةإلظءعند

غرأومحدودة!نتسواء،الدراسةتحتاثهداتكل.الضممنلافائهةفثةعلىنحمل

إلىكشرمجتمعكلمة!نتالضهةالسنواتفي.populationممتمعكسمى،محدودة

الكلمةهذهيستخدمالإحصاثيل!نالاناما.اشخاصكشملإحصانهةدراساتمنمشاهدات

حموانات،،الأشخاصمنكموعةسواءإهتمامهموضعشيءأىعنم!ثاهداتالىلتشر

.اغ...نبثات

كا.فثمالئالأمثعاءكلمنالمجتمعيتكون:كعريف

،*دالرمزالمجتمعلحجملرمزرعادةالمجمعحجمتسمىالمجتمعفيالمظهداتعدد

ماشركةفيشخصا05كصنعفعنداوللسبلهلى.محدودالمجتمعاننقولالحالةهذهوفي

والأوزانالأطوال.*05=وحجمهمحدودالمجتمع(ننقولف!نناالإجتماعهة،لة1.حسب

الكلىالعددحالةكلفي.محدودةلمجتمطتأمثلةالأشخاصمنلمجموعةالسنوىوالدخل

كراتممتمعمثلمحدود،غروالمجتمعحجميكونالأح!انبعضفي.محدودرقملل!هدات

الضغطقياسمنعلعهانحصلالئاثهدإتأيضا.إنساندمفيتسرىالئالعظءالدم

.محدودنمررممتمعتمثلالمس!قبلإلىالضيمنيومكلالجوى

إلظءعنداكلسحلعلى.!رالعشوانيالمنرقيممنتعمةتمثلالمجتمعفيمشاهدةكل

مرة،كلالنردعلى!ظهرالئالنقطعدديمثل*!نوا؟االمراتمنلافانيعددنردزهرة
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الم!نرقهممنقهمةتمثدالمجتمعدمشاهدةكلف!ن،=*6,5,4,3,2,1اناى

كهـ.العشوالي

المسجلةالسنةفيالظبمراتعدديمثلانلىالمجتمع!ندفرضالثوضعحمنلمزيد

وعلىu-8,7,6,6,1,1,2,3,4,5,6,8,8,9,9,9,8,7,0,0:كلهةليوللماعشرلهنمنلكل
لهاالمظيلةالإحتمالاتمع*قعم.9,8,7,6,5,4,3,2,1,0الضميأخذعشواىمعنرر*فىلك

فاننس!ة،ككراراتتمثلالإحتمالاتأنوبما.*العشوانيللمنرالإحثمالىالتوزلمعلعرف

دراسةىفحالعشوائيالمنرخواصدراسةإنهالاحماثي!وزيعهمنتمامامعرفصبحالمجتمع

-:هي*للممنروالمتومةالضمةاكلسبهلعلى.المجتمعضاص

11_.,.,_1.2.2
)*(ص!ت)-58(+)-!أ(+)-"2(+)-!3(+)-"4(+)-"5(

02"'"02,"02'"02''-02'02

)6(()5+"7()5+)ةي!8(+"9()5=5ول=.5.35

-:اكلهةالمطدلةمنوفىلكلم!للمجتمعارريالوسطكساوىوالئ

س!أممر-.35.5

لم!-أك!-7هول

معالم.كسمىالمجتمعكوصفالئالعدديةالقيم:ثعريف

منيكونعادةولكن،المجتمعمعالمتخصإستنتاجاتإلىيالوصولادحثيهتم

الإعتمادمنلابدفىلكوعلى.للمجتمعالممثلةالفنةقهمكلملاحظةعمليغرأوالمستحيل

إلىيأخذناوهذالم،المطعنإستدلالاتإلىالوصولفيفعدناالمجتمعقعممنجزديةفئةعلى

heoryالمطينةنظرية of samplingثل

المجتمع.منجزئيةفنةهيsampleالعينة:كعريف

ناالمؤكدمن.والعينةالمجتمعدينالعلاقةفهممنلابد!حهحالاستدلاليكونحئ

ع!ثوائعةعينةأىس!3،أ؟"دلأ؟4متحعزةكرككونأنلابدلذلكالمجتمعتمثلسوفالعنة

random sample.

منولحجمهاجزئعةفنةكلانبحعثتختارعمنةهىولالحجممنالعشوائمةالعمنة:كعريف

الاختعار.فيالإحتمالنفس!المجتمعمشاهدات

بعضفيما.دلدفيالمدخنينالأشخاصنسبةتخصإستنتاجاتإلىالوصوللينرغبقد

نسبةتمثلالئالمعلمةوحسابالبلدهذافيشخصكلسؤالالصعودةمنيكونالأحيان
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الضمةهذهالينة.منالنسةونحسبكرةعشوال!ةعينةنحتارفىلكمنيدلاالح!ة.المدخنين

كسمىالدنةمنامحسودةالقمةا!قهة.النسةيحصالذىالإستدلاليعضعملفيكسخدم

نتوقعلانناالمجتمعنفسمنإختهارهايمكنمحرةعشوالهةصنات(نوبما.statisticالإحصاء

عمثوالي.مضرالاحصاءيعتبردلكوعلى،اخرىإلىعنةمنالإحصاءيحتلفأن

.المضرةالينةقيمعلىهط!عتمدعشواليمنرالاحصاء:كعريف

إفىاكلسطعلى.الصغرةاللا!نعةالحروفمنبكرفإحصاءاىقهمةيمثل،عادة

طلبوهـ02الظبمراتعدديمثلالذىالمجتمعمن3=ولالحجممنع!ثوائعةعنةأخذدا

المين!روتمة5ك!بالرمزيمثلوعادةإحصاءارربيالوسطيعتبر.8,7,6الدنةتيمانلفرض

-:ذلكوعلى،*هياكللهذاكرالعشواني

7.=8+7+6_X

لهمةجودةمدىلمعرفة.المجتمعمعلمةلمحمةكقد!رفيكسثخدمالاحصاءقمةالطبعق،في

العنىالتوزيعيسمىوالذىللأحصاءالاحتمالىالتوزيعمعرفةمنلايد)القدير(الإحصاء

sampling distribution.الفصل2نتناوفاسوفالمفهدةالاحصاءاتلبعضالتوزيعات

'u..س

Freauencvالتكرارىالتوزلع(5-2) Distribution

الإحصائهةالهطلاتكعتبر.معروفغررعشواليلمكرالاحتمالميالتوزيعيكونماغاد

عرضهاتمإذاالع!ثواليالم!نرسلوكدراسةفيجدامفعدةكيرةبكمطتادحثيجمعهاالئ

classesفئاتفيالبمانات!تجممععلعهاالحصوليمكنالكثرةالمعلومات.مناسبلشكل

نقومعندما.التكراريالتوزيعيسمىالتنظعمهذامثلفئة.كللياثهداتعددوحساب

فيول!الدرايةموضعللمجتمععورةأحسنعلىنحصللاننافئاتفيناتالبطلتجمهع

Iعددالدنة.فياثهداتعنالفصلاتمنالكثرنفقدالمظيل يسمىخاصةفئةليلم!ثاهدات

assالفنةتكرار frequency،0دالرمزلهوررمزا fالجدول(-5I)التكراريالتوزيعيمثل

لدينا6اكلهذافي(.صحهحعددلأقربمعطةالم!ظهدات)مانوعمننبات22لأطوال

وأكبرأصغرالىيشار.,93-44,35-94,4504-,54-95,05-64:55-06وهمفنات

classالفنةهذهبحدودمعطةفنةفيدقعالئالضم limits.55رللفنةاكلسبملهلى

lowerللفةالأدفىاطدويمثل55هورتم(صغر-95 class limitويمثل95هورقموأكبر

upperللفئةالأعلىالحد class limit.رتملأقربمسجلةالأصلعةناتالبطانوحعث
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أكبرقعمهمالقالينةلياثهداتكليمثلون935-كهالفنةليضعم!ثاهدات4لانصحعح،

classالفعلعةالحدودكسمى5.95و5.54الأرلام..95كهمنواصنر.!ه5!ساوىاومن

boundariesال!ليالأدفىاطد!سمى."53الرقم.95-55للفئةlower class

boundaryالفعليالأعلىاطديسمى5.95والرقمupper class boundary.افما

نأمقدالرغمانهولملاحظ.م!"الفنةاياكلهةللفئةالفعليالأدنالحديسمى5.95الرقم

هذهاحدعلىواحدةمشاهدةضعأنالممكنغ!منانهإلامشتركةهلعةحدودلهاالظت

فيالموجودةكلكمن.كبرع!ثريةخاناتعلىضىللظ!الفعلهةالحدودلأنو؟لكاطدود

نفسها.المالات

(1-5)جدول

لفةاحدرد64-01695-15554-01594-14544-01493-35

اريكرا844321

classالفنةيطولللفنةالفعليالأدفىوالحدالفعليالأعلىالحددينالفرقيعرف

مئوحدةايدتة،وحدةزاند!للفئةالأدنوالحدالأعلىالحدلينالفرق(يضاويساوىكىdطه

الصحهحالواحدهيالدقةوحدةاكلهذافي)الطلاتليالأعدادإلهيترلتالئالوحدات

ذاتفناتعلىاطصوليفضلالعمالةاكحعةمن(.صحعحرقملأقربالطناتترلنالألنا

(ا)5-جدولفىالظتاطوال50يالرمزالفئةلطولنرمزسوف.امكنمامتساويةاطوال

.ه=3وكساوىمتساوية

classالفنةمركزكسمىmidpointالفنةمنحف midpointاوclass mark

ودلك2علىالمجموعوتسمةللفنةالفعليالأعلىوالحدالفعليالأدفىالحديحمععليونحصل

إكراض؟لكمثالالفنة.مركزمعكطيقهمماكأخذالفنةداخلاثهداتجميعانفرضتحت

يمكنأيضاالفنة.هذهمركزتمثلوالئ62الضمةكأخذ64-06الفئةفيككرارات8ان

من.2علىالمجموعوقسمةللفنةالأعلىوالحدالأدفىالحدبجمعالفئةمركزعلىاطصول

-5)جدوليمثل.37هـ،7،2،،62،57،52:همالضتمراكز(ا5-)جدول

الاحصائتللأغراض.الصحففيالمن!ثورةالظر!دن!ثاهدهالذيالنوعمنلكراريكوزيع(

جدوللطموضحهوكط!ر،كفصعلاتداتكوزيعاتعدىالحصولالأدضلمن!كون

.(51-)جدولفيالمعطةناتالبطلنفى()5-2
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الفثةحدودالفعلهةاطدودالفثةمركزالتكرار

الفنة

(2)5-جدول375.93-5.3493-35

يميكه.4يو.24293

94-45!.مه34715.9

!رعر45215.54-5.94

95-55!ح45715.95-5.4

64-06ك!.8621564-5.99

مركبكمهةكسجهلتمالتإرديحعوالاتمن33=!حجمهاعشوالهةعيثةفي(5-ا)مثال

كوز.لعلطالهـطناتهذهعرضالمطلوب(50-3)جدولفيكطحيوانلكلاللمفيما

.لكراري

جدول)3-5(

012.11.1هـ012.11.1كه6.1

7.18.19.18.15.16.12.1

4.23.22.22.212.5.44.1

9.29.29.28.27.26.25.2

6.26.27.27.28.28.29.2

عددككونأن!ضلعادةالمانات.فهاكوزعسوفوالئالظتعددنقرراليدايةفي.الحل

يكسب!ال!ال!ططةال!حثخسرعشرينعنالظتعدددزاإذا.02إلىكهمنالظت

إلىيؤدىذلكلانكهعنالظتعددتلؤذا،التكراريالتوزيعفيالبطلاتوضععندعادة

،5الفتعل!يكوناناتررلاننالفرضالطنات.فيالموجودةالفصلاتمنالكثرضاع

م!ثهدةدوأصغراكبرلينالفرقعنعهارةوهوالمدىنحسبأولاف!نناالفئةطولررب

ىأالمقترحةالظتعددعلىالمدىنقسملانعا.8.1=1.1-9.2المدىيكونذلكوعلىالصنة

ناتالوللأناعشرىرقمأقرليإلىالقسمةخارجمنالنثجالكسرويقرب8-36.ه

بدايةنحدد.ه-4.0!كونسوفالفةطولأناى(.ع!ثرىرتملأتربمقاسأصلااظم

،101وهوالماناتفيرقماصفر!كونماغادوالذي(jjلأlللفةالأدرالحد)الأولىالفئة

وهكظ،الأولىللفئةالأدفىالحدإلىالفثةطولدماضافةالثانعةللفنةالأدنالحد!ددوكذلك

كصنهيمكنل!نهالأولىللفئةالأعلىالحدلتحدلدلنسية4اماالظت.دقيالدنعاالحدودلصين

مندقةوحدةمقدارالجمعحاصلمننطرحثمالأولىللفنةالأدفىالحدإلىالفئةطوللأضافة

للفئةالأعلىالحدنحددوكذلك.105اي،المشاهداتفيالأعدإدإليقرلتالقالوحدات

الظت،لماتيالعلطالحدودليننوهكذا،الأولىللفئةالأعلىالحدإلىالفئةطوللاضافةاكنمة
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كلدضعالئاثهدإتعددلعدنقوماضراالأطوال.مثسارJالظتانشرطتحتودلك

-11الثكرعمودليالرقمودوضعفنة ، jlلعددمساولاالثكراراتكموعأنكوندد

ليالمعصةللطلاتالثكراريالوز.دع)5-4(جدوليمثل.(5-3)جلرللياثهدإت

كموععلىالفثةككراردقسمةعلههالحصوليمكنفنةلكلالنسبىالتكرار(50-3)جدول

theالنسبىالوزءيعيسمىالنسهـهةالثكراراتعلىيحوىالدكيالجدول.التكرارات relative

requency،5-ه)جدولليموضح(5-4)جدولليةالم!للطلاتالنسبى.العوزيع

عم"centageالمثويالثكرارعلينحصل1"لينسبىدكراركلودضردي.(

distributionه

(4-5)جدول

لفنةاحدودلفعلهةالحدردالفثةامركرلتكرارا

لفنةا

725.1145.1-50.114.1-1.1

865.1185.1-45.118.1-501

،50.21-25.2!.842.2-901

645.2165.2-25.21.62.-2

0485.2150.3-65.210.3-7.2

لمجموعا35

o)جلرل - o)

لمةاحدود01،-4هـ.أ.-كه2.2.81-6.219.1-0.313.2-7.2علمجموا

ابسبمابكرار2857.01714.01143.02286.00002.0

عددفيولكنمعطةفنةلياثهداتدعددهطلهسالاهتمامء!كونالأحعاندعضل!

عدد(5-4)جدولفياثلسحلعلىممنة.تيمةتحتأوفوقيقعالذياثهدات

التكراريمثلوالذيهـ7،أ!+98هواتلاو25.2دمهاليالمركبكمعةالئاطعوانات

cumulativeالمتجمع 3 requencyايكراراتلموضح(5-6)جدولالرالعة.للفئة

المتجمعالتكراريالتوزيعويسمى،(5-4)جدولمنحساكاتموالئالمتجمعة

cumulative 3 requency distribution

التكرارعلىنحصللانناالتكراراتمنددلاالنسحةالثكراراتاستخدمناإذا(ما

relativeالنسبىالمتجمع cumulative ، requency.المنويةالتكراراتاسثخدشاؤدا

اطصوليمكنكط.المثويالمتجمعالثكرارممي3التوزعلينحصللانناالتكراراتمنلدلا
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لكلالمتجمعالثكرارلقسمةو؟لكالمثجمعال!كرارجدولعنالمئويالمثجمعالثكراريالكلزى

الوزءلع(5-7)جدوليوضح.01هـ/هؤالنعجوضرليالثكراراتكموععلىفئة

.(5-6)جدولدللطلاتالمنويالمتجمعالثكراري

(5-6)جدول

للظتالعلماالحدودالم!جمعالتكرار

ول.أمنأقل

.454مناقل7

85.1منأقل4كه

2.2كهمناقل91

6.2فىمناقلك!3

*.3منأقل

(7-5)جدول

للظتلعلاالحدودا5لمهالمتجمعلثكرارا

30.1منأقل5ه.مو

.،45مناتل02مو.

85.4منلاق،.2كو

2.2كهمناتل.!و92

6.2كهمئاقل71ثه.

.503مناقل01مو.

محلفيجنهه--لأقرديالصفيالهوميالدخلتمثل(5-8)جدولليالطنات(5-2)مثال

مركزعلىالجدوليحيوىانعلىال!داتلهذهككراريجدولكونيوم.ه،مدةفيتجارى

التكرارالمتجمع.-المئوىالتكرار-للف!ةالفعلعةاطدود-الفثة

(5-8)جلول

13134،2812،118فى14438ه142

443141138436013125كه،1"14

744641"11320151!ر6،1155

16163157816155447146هث!4

كاهأ17168ه17181181175كه468

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



89

الظتعددأنوحهث11-181كو(يقهمةقهمة-اصغر(كبر-المدىنحسباولا.اطل

عددلأتربمقاسةالطلاتلأنهك!طاىى=846.4هوالفنةطوللان13المقترحة

13

(5-9).جدولالحالاتفيتهمةأصغريمثلوالذى118هوالأولىللفنةالأد!اطدصحهح.

.المطلوبعلىيحوى

(9-5)جدول

لقةاحدودل!الةااطدودلقةامركراريكرالتكرارااريكرا

ابويايجمع

122-5.1221118-5.21101215.117أ

305.2112515.127-5.1221127-123

132-128أ50.512101315.132-5.27

85.713113515.137-5.1321137-133

1315.1215101415.142-5.1371142-138

14ء1421147.صر23023.0114545.147

14صو147.1152صر2510.512101515.152

9210.0114115515.157-5.1521157-153

0315.21101615.162-5.57،162!15

3210.512116515.167-62.4167-163

3610.0114101715.172-5.1671172-168

380.512117515.1775.172-1177-173

0410.512101815.182-5.1771182-178

لمجموعا04أ00

جراممانةلأقربمقاسهالدجاج"وزانو!نتدواجنمزرعةمنسنهاخذت(5-3)مثال

علىالجدوليحتوىانعلىناتالبطلهذ،ككرارىجدولكون(.551-)جدولفيكط

التكرارالمتجمع.-المئويالتكرار-للفثةالفعلهةالحدود-الفئةمركز

عدد(نوحهث008=006-0014أيتهمةقهمة-أصنراكبر=المدىنحسباولا.الحل

لأتر!يمقاسالماناتلأن"2!قر!ااي008=016هوالفثةطولل!ن5المقترحةالظت

)جدولالطنات.فيتممةاصفريمثلوالذي!هيهوالأولىللفنةالأدنالحد.جرام01

.المطلوبعلىيصى(511-

009

ه!4

هه4

مموأ

م!

0012

مور4

0014

م!

4!!

هر4

!مه4

جدول)01-5(

مموأ

ممو

ممو،

0013

009

م!

هه4

هو4

006

م!

009

ممر،

0012

006

مم!

ممو،

0013
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(11-5)لجدو

لتةاحدودلنعلةاطدودالتةامركراربكرايانوارلتكرااريكرا

ايجع

ص507ء886.221810651075

!8!هو7ءه!كو8!ه86.2218ا6

!0011وو02143.11141050110115

12!1،0013عر31142.311،012510135

!1صه34عر35143.11141014510155

كموعا001135

!هـالطلأالتمثهل(5-3)

الفهملياسهلكصحجدرلييثكلل!الثكراريالتوزدعمنعلي!نحصلالقالمعلومات

ماالرقمعةال!ماناتتمثعلفيالانتشارالواسةالطنهةالأيث!ل!رمن.!انطعرضهاتمإدا

لتمثهلعلههونحصلالمصلة.الطثاتيناسبوالذين!stogramالتكرارمميلالملرجعرفل

لهساوىراركفاعهالفئةلثلكالصالهاطدود!اعدكهبمس!لالعوزىذاتمنفنةكلىككرار

الأهيالمحورعلىونرمحدراسيوالآخرافياحد!محورءلندرسم؟لكويح.الفئةككرار

كساوىار!فاعمسعطللئةكلعلىونقهمالتكرارىالتوزدعلئاتمنفئةلكلال!لهةالحدود

ل!موضح(5-4)جدولليالمعطىالتكرارىللتوزىالتكرارىالمدرج.الفئةكلكككرار

.(ا5-)ثكل

(5-1)شكل

التكرار8

50.3-65.225.2-85.145.1-50.

01كه-5هـ65.2-25.201

للظتالفملهةاطدود
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الرايي.امحورعلىالمنوىاوالنسبىالثكراروضعالأفضلمنيكوناثكللعضلط

relativeالنسبمالتكرارمميالملرجيسمىاطالةهذهفيالتكراريالملرج 3 requency

amhالمنركيالتكراريالملرجاو،!فpercentage 3 requency histogram،

التكرارىللمدرجالأعمدةمساحاتكموعانكطالتكرارى،المدرجشكلنفسفماويكون

الصحهح.الواحدiىكساالنسبى

التكراركيالمضلعاستخلامهودطنعاالرقمعةالطلاتلتمثهلالمفل!ةاننعةالطريقة

requency polygon،الملرجليللمسطعلاتالعلويةالأضلاعلحمنهفعالهنحصلوالذي

علعهصلناالذىالمنكسراططنفلقرلكيلالهعض.لعضهاطالنظهذهنوصلثمالتكرارى

JلأIللفنةاوردقةالفئةمركزالأهيالمحورعلىنحدد jjونفلقالأضرةللفئةاللاضةالفئةمركز

.و!ف!ح)5-4(جدولفيالتكراريللتوز-دعالتكراريالمضلع(5-2)شكل!وضح.المضلع

هذاويحدث،التكراريالمضلعتحتاورحةيساوىالمسطهلاتمساحاتكموعانالشكلمن

افوية.الظتحالةليفقط

12

15

لتكرارا

50.3-65.2

65.25-2.2

أ25.2-85

8501-4501

.451-.501

5-2!!يثكلىللظتالفعلهةالحدود

والاخرأفقياحد!محوريندرسمو؟لكالتكرارىالمضلعلرسمأخرىطريقةوهناك

فئةكلمركزنعتبر.التكراراتالراسيالمحورويمثلالضتمراكزالأهيالمحوريمثل.راسي

الحطنغلقولكي.النقطةلتلكالرأسيالإحدكيالفئةهذهككرارونعتبرلنقطةأضاإحداثيا
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الفثةومركزالأولىللفمةا!دقةالفنةمركزالأ!يالمحورعلىنحددعالهحصلناالذىالمنكسر

التكراريللوزلهعالتكرارىالمضلع(5-3)يثكلءدوضح.المضلعونغلقالأخررةللفئةاللاضة

-:الرسمعلىاحهةطالنظلتحليدودلك)5-،(جدوللي

هـالإضافهثانوالنقفن,)7,25.1(,)8,65.1(,50.2(،,)4,)6,45.2()01,85.2(

لالهـعض.يعضهاطالنظهنهوصلثم.,)0,85.0()0,25.3(

(5-3)شكل

التكرار18

الظتمراكز

تمثيليمكنل!نهمفردافعددفينحتلفثينت7الهطمنفنتينمظرنةفيالرغهةعند

وأالنسعةالتكراراتاستخدإممنلايداطلةهذهفي.الرسمنفىعلىالتكرار.يينالمضلعين

المئو!ة.

المتجمعالتكرارىالمضلعيسمىمافهناكالمتجمعةالتكراريةللتوزدعاتيالنسة(ما

uency polygon3!يcumulativeرأسيوالاخرأفقياحد!محورلمنيرسمعلطونحصل

النفطو!توصهلالمتجمعرالتكرارللفنةالفعليالأعلىالحدإحدألياهاالرسمعلىنقطةوكل

للتوزيعالمتجمعالتكرارىالمضلعيوضح(5-4)شكل.المتجمعالثكراريالمضلععلىنحصل

6(.-)5جدولفيالمتجمعالتكراري

لعانعا،المنويالمتجمعالتكراركيوالتوزيعالنسيالمتجمعالتكراركيالتوزىتمثعليمكن

المثجمعةالتكراراتلاستخدإموذلك!انعا،المتجمعالتكراريالتوزلعكامثكالئالطريقةلنفس

المو-دة.المتجمعةوالتكراراتالنسبعة
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04

م!

التكرار

المتجمع51

0150.1501كه50.365.225.285.1

للصتالعلمااطدود

التكراريالمنحئداسخدامودلك!انهاالتكرار!ةال!زهاتلتمثهلاخرىطر!قةهناك

frequency curve.كصلالئالمنكسرةاططو!وتمههدالتكراريالمضلعدرسمعلههونحصل

جمعالمنحنىيمرانكشترطرلار!اضهةدالرقأودالهدالثمههد!كونوقد.النقطهذ،لين

للتوزيعمعاالثكراريوالمنحنىالتكراريالمدرج(5-5)شكلفيال!كراري.المضلعرؤوس

ف!ناثهدإتعددوزادالظتاطوالضاقتكلطعموما(،5-4)جالولفيالثكراري

الثكرارى.المنحنىإلىيؤولالثكراريالمضلع

!2ول2!2

لظتliمرا

!كل)5-5(ط

لتكرارا
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المنحنىيتمههدنقوم*ميحلعشواليلمنوالاحممالىاليوزىقديرليالرغهةعند

المحملالعشوائيللمكروf()*شكلاكراحفي!ساعلناالمنحنىشكلالنسبىهالتكراري

نزالنلا!انعا)*(مللدالةضدورعلىالحصولمنتم!أننامنالرغمعلى.الدراسةموضع

كقديراتحسالينسصعلاودالطلىf(إ*دال!لةاطصةالمطدلةاوارطضعةالصنةنجهل

لأء"اتتوسشكلعدىبمنحنىليانطتمثعلهايمكنالميحملةاليوز-لعاتمنمح!ر.للاحعمالات

ىفة)دالةمعروفة)*(3دال!لةا!صةالمطدلةأوالصعغه5()5-6شكلفيكط

الطناتمنمنهمالكلكقديرعلىاطصولبمجردكا.،لمممعلمتينعلىو!عتمد(الاحتمال

المنحنىهتحتمساحةايررباكسيةالجداولاستخدإمثمالمقدرةالمطدلةىيةيمكن

(-6)5ثكل

x(f(

المجهولة.معالملاي!قديرمعادلتلااشقاقويمكنمحرةاش!لالمنحنطتكأخذعادة

.الرياضالإحصاءفرعإلىوكنتميجداصعةالقدررمشاكل

إقامةأمكظإذا(5-6)شكلفيكط،symmetricalمتماثلانهللتوزيع!ال

تمامدعضهماعلىينطبظنقسمينإلىالتوزيعالعمودهذايقسمبحعثالأهيامحورعلىعمود

عدميكونالئالتوز!اتأما.التمثلنقطةدسمىالعمودإ!مةمنتمكظالقالنقطةالانإق.

موجبأوال!مينإلىملتوياالتوزيعيكون.skewedملتويةتوزيعاتكمسمىواضحاالتطلل

positiveالالتواء skewedجهةمنهالعمينجهةأسرعالمنحنىفيالظقصمعدل!نإذا

5-7)شكلليالأيسركطابنبمنأطولالمنحنىمنالأيمنابنبيكونبحهثالع!ر
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negative!يالال!اءوسالباوررإلىملكل-لاالوزى!كون.!نما( skeweمعدل!نإدا

المنحنىمنالأكسرابنب.ككونكلهثالعمينجهةمنهالعطرجهةاسرعالمنحنىدورقص

.(5-8)شكلدكطاجمنا،نبمناطود

،)*(

يثكل)7-5(

x(f(

A(5-)شكل

هد.القمةشكلحعثمنتحتلفنجدطتدالقمةوحعدةالمنحن!اتمقارنةعند

ث*(5-9)شكلهي.الأخرىالقممدعضمنكفرططأوكد!ا.أكرإحدا!قمةككون

كوزيعيمثلleptokurticالمددهةالقمةذو،ول،المنحنى.الفلطحكمهةلينحتلفةمنحن!ات

المعتدلوهو،!،اكفيالمنحنى.midpointالوسطنقطةصليشدةكتركزلضم
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الوسطنقطةصلاقل!لرجةلتركرلقمدوزءدعويمثلالضلطحميوسطيكلن،ك!لاطه!!

منهسط!كونوالذىاهayuicالمفلطح،ء،المنحئوأخررا"المديبالمنحنىعن

ليالوسطنقطةصلضعقهمهأنعلىءددلوهنا.المع!دلالمنحنىقمةعنقمتهونصض

ضق.غرمدى

اس

!!

)5-9(شكل

(-5t)المركزيةالوعةمقامحسMeasures of Central Tenden

عنإلييحطجالتىالمعلوماتدكلابحثيمدلاوحدهاليطلنالتمثهلالأحطنيعضفي

منفثةلوصفالطرقمنواحد.وتحلل!وصفأنلايدفالطداتالدراسة،تحتاثهداتفمة

الوعةمقا!ى)averagesتالمتوسطاستخدامهو،ممتمعاوسنةسواء،اثهدات

سوفالهندهذافي.اثهداتمعظمحولهاكتركزالئالقمةهولالمتوسط5(المركزية

المركزلمة.للوعةمقا!سأرلعةنسحرض

Arithmeticارريالوسط(ا-5-4) Mean

اثهدات.منلنةمركزلتمثعلالمركزيةالرعةمقا!سافضلمناررديالوسطيعتبر

...،2Xاثهداتمنالفنة!نتإفىا:كعرف ، XN،،ككونأنالضروريمنلهساكهـ

يمكئللمجتمعارربالوسطلان،للاالحجممنمحدودكتمعمشاهداتتمثل،نحتلفةكل!

-:اكلعةالصعفةمنحسالي
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N
أ*ا،

.*أ=لم!

-:هيم!ثاهد*محيمعارريالوسطأوجد(5-4)مثال

11,9,01,12,01,11,7,9,13,01,8

الحل.

N

ة!رأ11+7+9+1315+8.2++9+15+1215++11

لم!ابك!=11

=115=015

11

ناالضروريمنليس،،ا!ر!*،...،2*اثهداتمنالفئة!نتإ؟ا:!عرلمف

يمكنللصنةارريالوسطل!ن،ولالحجممنكةمشاهداتتمثل،نحثلفةكليككون

-:اكلهةالصفةمنحساله

سماأممر

تم!=1=أ0

-:هيمشاهداقالمنةارريالوسطاوجد(5-5)مثال

..87,7,6

الحل.

تم!-أ*اص!أ=

7.=8-

المنة.فيمشاهدةلأىالهوءلةنفقدلانناككراريدوزىليال!داتوضععند

دوزكعمنارريالوسطرربفئة.كللطضعالئاثهدإتعددهيكهـقىالقالمعلومات

الفئة.مركزعندضعمعطةذ"داخلاثهداتكلاننفثرضككراري

المظللةككراراقامعككرارىلوزلمعالظتمراكزهي...،2*،ا*ط*،!نتإ؟ا:كعريف

الطلعة:الصفةمنيحسبارريالوسطلىن(الظتعددتمثلك!حهث)ام،...،2م،ممام
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صمامأمم!

*-أ01

س!أبم

التوزءدعتمثلjالئ(51-2)جدولفيالمعطةللطداتارريالوسطاوجد(5-6)مثال

الأمماك.منعينةلأطوالالتكرارى

(51-2)جلول

الفنةحدردالتكرارالفنةمركز

أ*مألموم

93لم!5.93715.3411

2194مه5.4!0.4

95ع0.87215.541640

96تلأ45.64ك!رك!ه

97-741707كحه34هككر

4!31.!92.29فى
وو!0.455.49101مو

06419 01 Iالمجموع"أ.لأ

هو:ارريالوسطفىلكوعلى7مأ*-أ"5،،/بم"=155،كا=7أقبما.الحل

صمابمأ*

ك!-ا=أ=أك!5-.أ.لم!

يماأع01

ثمالأصلعةالقمالىيتأو)إضافةاكسبمن.!كونالأحعانيعضفي

والوسطالجديدارويالوسطدينالعخةدكونكهفالانالسؤالارردي.الوسطحسالي

،4=أدوضع(ا-4)نظردةمن؟الأصلعةاثهداتلفثةارري

+X)كاهلان )b - E(X)!،الضمكلإلىلالت(طرحأو)إضافةلاندلكوعلى

للضمهـي1لوسطالإيجادالمثالسهـهلعلى.المقدإردنفسالحسايالوسط!فرسوف

والئ01,8,5,2,0:الطلهةالموجهةالضمعلىوصلنا4اضفنااننا-،هـولفرض6,4,1,2-

مناضا.5-4=1الأصلةللقماررث!الوسطلان؟لكوعلى.5ارريويطي

E(aX))فان)2(نتعجةوf()1-نظرية = aE(X.تسمة(أو)يضربذلكوعلى

عنعارةاطسايو!طي.ككونسوفالأصلةاثهداتد!نالطدات،منفئةإلىلالت
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اثلسحلعلى"اكيت(ليمضرودا)علىمقسوماالجدطةلل!هداتارريالوسط

ف!ن5،علىالمشاهدإتكلقسمةدعد؟لكوعلى،15هو15,01,5للقمارريالوسط

هوالأصلةللفمارريالويعطدلكوعلى.2و!طيوالئ3,2,1هيالجلهدةاورهدإت

.)285(ب15

الطلاتمنفثةلأىمعرفأنهكطالفهموسهلمألوفأنهالحسايالوسطممهـزاتومن

حسالههفيكدخلاثهداتنئةليقهمةكلاضا.وحهدةوقهمثه

منحناهاالئللطلاتلاستخدإمه.!نصحلاولذلكاث؟ةلالضمكانرهلهيعهولهاما

مفتوحة.لئاتعلىضىالقالتكراريةالتوز!عاتمنضدورهيمكنلاايضاالالواء.شددد

لالرسم.حسالهيمكنلاوأضرا

ى!دعدهوالانحراف)ا!مانحرالاتكموعانارريللوسطالممهزةاطصائصومن

أ*(لأ-)-=5اناىصفرا،يساوىارربالوسطعناثهدة(المتوسطعنمشاهدة

انحرالاتمرلعاتكموع(!ا.أ*(بر-)*.م=5لانالثكرارءدةالتوزهاتحالةفيأما،

انحرالاتمرلعاتممموعمناقلاى،يمكنمااقلأ*(لآ-2)-ارريالوسطصلالقم

اررير.الوسطغرراخرىتعمةأىعنالضم

قدالفرضهذ!مثلالأمعة،نفسلهاتهمهكلانيفثرضارريالوسطحسابعند

حسابالأفضلمنيكونالأطعةنفسلهالمسالقم!نتإ؟ا،اط!ةلي.خاطى-ككون

و!نت،*المكرقهمتمثلا*،...،2!ر،!*!نتلادا.المرجحارريالوسط

-:ككونالمرجحاطسايالوسطلانلهااكظرةالأوزانال!،أ*،000،!كا

ص!أ*أ*

*تمر=

ص!أ771

02وعددهممهرةيخرلعطلهااورعةفيجنهي2كهتلرهأجراشركةلدفع(5-7)مثال

للعصلاورعةل!!جنعهاوكدفع01وعددهممهرةشطللعطلا!عةليجنعهاJ03كدفع

الشركة؟كدصهالئا!عةليللاجرالمرجحارربالويطهوما.5وعددهمالمهرة

الحل.
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أكلااص!.ممرة-57.28.

مم!*با!-=5+01+02ب35

*اس!أأ

للقديروتحفعالأوزانلتحديد&APIJوجودعدمهوالمرجحي.االوسطعلييعاب

الأوزان!نتإذاالمرجحالحسا!الوسطمنخاصةحالةاظسايالوسطيعتبرالشخمي.

متساوية.

واوساطهااول،ول،...،2مماولعظقا(حجامو!نت،المجموعاتمن؟لدينا!نتازا

4التوالىعلىاررلمة RI, ,---,2R Rkحجمهاالتىللمجموعةالمرجحي'االوسطن

(nl++...+2n nk)هوالمجموعاتمنمم!دمجمناكتجة:-

ص!أتم!أول

تمز=

صماةولة

ارربعة.للأوساطالمرجحارربالوسطولمسمى

و!نا*=15هومانوعمنحعوان02لأطوالاطسابالوسط!نإذا(5-8)مثال

اوجدتم!2-15هوالنوعنفسمنأخرىكموعةمنحعوان03لأطوالاطسا!الومط

اررلة.للأوساطالمرجحاطسايالوسط

اطل.

تم!-أولا3ا*4)02(+)01()03()15(063=31.

مما=03+02=05

ولاص!أأ

Medianلوسعطا(5-4-2)

امحمعلوسطنرمزسوف.ارر!الوسط!عدالأفغلالمقاسهوالوسعطيعتبر

لنازليا(أو)لصاعديامرلبةالمشاهداتمنلفئةالوسيط.!بالرمزالمنةووسطتما))?با

كاناذاالأوسطيئللعددينارربالوسطوهوفردياعددها!نادامنهاالأوسطالعددهو

زوجيا.عددها
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كنازلص((ر)كصاعد!المركهةالم!ثاهطتمنفئةتمثل،ا*2*...،،!*!نتادا:!رف

*(2+!!!ر2أ!العددوهولرد.لاول!ناذا!!*!أالعددهوالفنةلهذهالوسطلان

().زوجماول!نتإذا

.7,6,8,9,01م!ثاهد*الذىللمجتمعالوسطاوجد(5-9)مثال

لم!ه=8ككونالمجتمعوسهطل!ن01,9,8,7,6اىكصاعد!ااثهدإ!دتركيب.اطل

.7,2,1,6,9,01هيم!ثاهدإئالئللصنةالوسطاوجد(5.1-)مثال

يكونالينةوسطلاق01.9.7.6.2،أأى!صاعدفىالماناتلتركمب.الحل

!زت6+7=ى=05.6

اقلالوسطعنالقملانحرالاتالمطلقةالقمممموعانللوسعطالممعزةاروئصومن

،إشارةلدونالقمةهيللرقمالمطلقةالضمةهيمكنماأتل7أ*ا-اممز،أنأى.يمكنما

.3-ا!س=ال!نفىلكوعلى

لطاستخدإمهيمكناررفىة.كصلا!ميتائرولاالفهمسلهانالوسعطممهزاتمن

هفوحة.نناثعلىتحتوىالئالتوزيعات

الوسطمثلأنهكط.حسالهفيكدخللااثهداتكلانالوسطعهوبوعن

فئةفيتهمةوصدعلمبمعنى،artificialصناعهةقعمةيكون،الأحهانلعضلي،اررب

الوسط.تمثل،الحمقةفي،اورهدإت

الفئةكسمىالوسطعلىتحتوىالقالفنةلانككراريكوزيعلأى:!عرلهف

medianالوسطة class.

.(5-12)جدولفيالمعطىالكراريللتوزيعالوسعطاوجد(اا5-)مثال

)جدولومن.الوسطفنةداخلدانظمكتوزعالبمالاتاننفترضالوسطررب.الحل

منوهوالوسطموقعنحسبالوسةالفنةررلي.(5-13)جدولعلىنحصل(5-21

ممموع!نسواء(4بم=ولحهث)=155-05يساوى(5-13)جدول

ا-أ22

62أننجدالمتجمعالتكرارعمودوفي1()5-3جدولمن.زوجعاأويافرالتكرارات

(قلتهمهممشاهدة93اننجدالمتجمعالتكرارعمودمن(!ا5.960منأقلقهمهممشاهدة

كه09!رهىالوسعطكةأنأىالرالعة،الفثةلييقعانلالدالوسط(ناى.5.95من
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حهثالوسهطهةالفنةعداخلء113اهـدردههـهاالقالقمةهوالوسهطانوكلا5.96.

23انفرضوتحت،الوسطلفئةاورلقالمتجمعالثكرارتمثل93والويعط!ر!عبتمثل!ى

دلكوعلى01طوفاالئالوسطةالفئةعلىدانظمموزعةالويطةالفنةككرارتمثلم!ثاهدة

وله.15=783.4هيالوصهطومولعالوسةالفئة!لا!ةمناورفةلكون

23

(513-)جدول

الفعلهةالحدودمالتكرارللظتالعلااطدردالمتجمعالتكرار

5.93-93.415.92كهمنأقل41

5.94-425.93هـ3.9منأقل23

5.95-5.94ا6هك5.9مناقل93

5.96-596235.95.من؟قل62

.977.96!5.977،5مناتل97

5.98-91185.97كه.منأقل

-5.98.وو015كه.وومناقل،0

المجموع"4

ق(االموليمكندلكوعلى.ممز283.64=اي*=5.95+783.4هوالوسعط(ن.ى

الوسعطحسالي!فضلونالكثررنولأن283.645مناقلككونأطوالهاالأمماكمن%05/0

-:الوسهطررلياكلعةالصعنةلهمنقلمفسوفصفةمن

كلرب(+صأكأتمأ05

الوسعط،لفنةا!دقالمتجمع-التكرار3،الوسطلفنةالفعليالأدن-اطدصأ:حهث

الوسط.فئةككرار=كلم،الوسعطفئة=طول5
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للتوزدعاثلسحلهلى.المتجمعالتكراريالمضلعمنسم4)الوسطإيجاديمكن

و-(ا.5-)شكلليكطالمثجمعالتكرارىالمضلعنرسم(5-13)لجدولالتكراري

المضلععلىالوسهطموقعنقطةمنعمودنسقطثمالراسالمحورعلىالوسطموقعتحدلمد

تهمةهيكيكونالأهيالمحورعلىعمودنسقطلألمضلعالظلهوعندالمتجمعالتكرارى

.*=54.يكونالوسهطلان(ا.5-)شكلمن.الوسط

599.5.985.97

للضتالعلطلحدودا

5.98

)5-01(شكل

5.955.94593.

*=!.5

512

001

08

06

4C

02

5.92

لتكرارا

لم!جمعا

ال!)3-4-5(المنوال

الأحهانلعضد.غروهامنأمحركتكررالئاوشوعاالأكرالضمةهلأنالمنواللعرف

!كونلاقدوجدوةذا،مرةمن!رالقمكتكررلاحهثاثهداتمنلفنةمنوال!وجدلا

.5هو9.7.7.3،53.5.3.5.5.3لل!هداتالمنوالالمطلصصلعلى.وحهدا

.9,8,7,7,7,7,7,6,6,6,6,6,5,4,2لل!هدإتالمنبرالاوجد(51-2)مثال

.760هوالمنوالحيثالمنواللنالييكوناطلةهذهليالتوزيع.الحل

لاالهـطناتمنالصغرةللظت.استخداهاالمركزيةالوعةمقا!ساتلالمنوال!عتر

إلىمجطجلاأنهمموألهومن.كهراال!مالاتحجم!نإدامعنىلهيكونقط،داندةلهء!كون

منلالرسمالمنوالحساليويمكن.الوصفهةللهـطلا!استخدإمهيمكنكط،حسا!ةعملات

المدرجنرسم("5-3)لجدولالتكراريللموزءدعاكلسحلملىهالتكراريالملرج

أكبريمثلالذيللمسعصلالعدوياجمنالراسنصل.(ا5-ا)ث!كلليكطالتكراري
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الأدسيالر(سنصلأ!فا(.الشكلفيكطBء)لها!يقللمستط!لالأيمنبالرأسككرار

المسقطنلمحعقاطع(AC)لهاكلميللمستط!لالعلويالأ!سربالراسمستطللأطولالعلوي

-5)شكلمن.المنوالهوفمكونالأهيالمحورعلىالنقطةهذهمنعمودنسقط،نقطةلي

.5."كساوىالمنوال(11

(511-)شكل

!A

01

!الو

للفئةالفعلعةالحدود

!!.374

غ!

!مه!!ى!"

.64=كهلبواا

!كر

الق*تممةهو)ممر(مالاحتمال!فةلدالةالمنواللمنالتكراركةناتالبطحالةلي

هوككراراعلىيقابلهاالئالفئةمركزاعتباريمكنذلكوعلى.تيمةاعلىالمنحنىيأخدعندها

هوالقري!المنواللان(51-2)جلىولفيالتكراريللتوزيعذلكوعلى.للمنوالكقلىير

.كه."

افدسيالوسط(5-4-4)

وفيالاكصاديةالمشاكلفيخاعةاشخداماتلهالهندسيالوسطل!ن،الحقيقةلي

الس!ل!.ابل

يمكنالهدسيالوسطلمان،ا*،!*،...،2*اثهداتمنالفئةلديناكانإذا:كعريف

-:التال!ةالصهفةمنحسايه

ك!=.!

لتكرارا
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-:ول،2!نإذاانليةالصفةكشخدمالهندسيالوسطحسابولتسهل

log Xi!م

logG-ا-أ

0/03،الأولىللسنة2ه/هتدرهالمسمرر(ممالهمنعائدعلىمستشمرحصل(5-39)مثال

.السنوىللعلألدالهندسيالوسطاوجداكلثةللسنةه/%5،الثانيةللسنة

الحل.

log xi!س

logا-ا= G

5(log2 + log3 +log)ص!.ا=أممر
=11log G

0996.0(+77140+)0103.01

ت1.4771ت23794.0.

ك!.=7201.3أنؤلكوعلي

يمكنلاالهندسيالوسط(نكط.ارربالوسطمنأصفرالهدسيالوسطيكونداثما

سالب.رقماوللصفرمساويةالقعمإحدىىنتإذاحسابه

اكلى.الحريفمنككراريةجداولمنالهندسيالومطحسابيمكن

1X,نتsإذا:!عريف ,...,2X xkالمظبلةككراراقامعككراركيلتوزيعالظتمراكزثمل

الص!غةمنيحسبقهالهندسيالوسطلمان(الظتعددتملك!حث)ام،،...،2م؟م

التالية:

بمس!logأ*

!مأ01=أ-ك!

أما2

كسينمنعينةلأطوالالتكراريالتوزيعتمثل(51-4)جدولفيالبمالات(549-)مثال

افندسى.الوسطإيجادوالمطلوبمانوعمننبات

-:لان(59-4)جدولمن.الحل
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ما،أ!هاأممر.893501.1-

ك!!مأ=ةما3=03

.G.99396.12=هوافندميالوسطأنذلكوعلى

(541-)جدول

logمlogة!ر xiالتكرارمأ*الفئةمركز

07كو.6070.5451

1.000040101هيو.ه

7.69113.413115،ه83

2944.44.4102،16112

274917.!و5169.8

17.5505وو

والعشراتوالمئيناتالرلعات(5-5)

الفةحدود

!ي

11-9

أ14-2

،-17

02!أ

المجموع

uartiles. Percentiles. Deciles

القالقيمةل!نكصاعدياتيمهاحسبالمشامداتمنفئةربناإذاسابقا،ذكرناكط

ولحمم.الوسطهيالعددليقساويينتسمينإلىالبناتكقسموالئالمنتصففيككون

نقاطلمن(كصاعدياالمشاهداتكركببعد)متساوية(جزاء(ربعةإلىابناتوكقس!مالفكرة

31rstءالأولالربعيسمى4احيث241"،43،بالرموزفايرمزالقس!م quartil(

owerءاالأدفىالربع quartiءااكفيالريحيسمى82و(اsecon 4 quarti(نفسه

thirdالثالثالربحيسمى83و(الوسعط quartile(الردعالأعلىupper quartile

والريمع.ابناتارباعللا"ويليهاابناتربعيسبقهاالئ4االقهمةهوالأوللالربع

نات.البطنصفويل!هاالماناتنمفيسبقهاالق42الق!مةهوالوسهط(ايضا)وهوالثافي

ربعويليهاالبمانات(رداعللا"يسبقهاالتى3"القيمةوهواكلثالربيعيةالن!وفي

أولاموفبحينحساكايتمالثلا"الر!اتل!ناثهداتمنئةاستخدامعند.البمانات

هوموفاكلثوالربعول12هوموقعهوالربعاكفيول24هوالأولالريحفموقع
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قيمتهإما2124=5.3هوالأولالر!عموتع(51-2)شكلليلل!هدا!

ثلثوالرلعكفيموتعأيضا410=725=6اىوالرالعةكلثةالضمةمتوسطفهي

ثلثوكفيالرلهعتهمةلانفىلكوعلى+236=5.9،+122أ=5.6التوالىعلى!

11+12_13!التوالمطعلى .3"ب91217ب2،18"=2

(51-2)ثكل !!!!
منتحسبفلثوالأولالرلهعتممةلمانيه،التكرارالتوزلعاتاستغدامعند

:-المطدلتين

43(+لأبةاع4،5(+سأ=ا"001 اع-ولا
1fo

الر!عولفثةاهـدقالمتجمع=التكرارFالردعولفئةالفعليالأدفىالحد-لأحهث

4لlفئة-طول5 itoالرلع.فئه=ككرارم

(.5-13)جدرلفيللطناتكلثوالردعالأولاوجد(51-5)مثال

وقهمة5.95-5.94هيالأولالر!عوفنةول-04ول=25هوالأولالريهعموتع.الحل

-:هوالرلعالأول

"ات(+صأاةئمأ5=+255.94(-)23.=25.1+5.9415=.75.05
16

5.96-هيكلثالرديعوفنةول،-)00381(=75كلثالربحموقعالشكلينفس

-:هوكلثالرلهعوتيمة5.97

3"=صأ+(أة5=+75(تمأ)01.62=+01

دنفسالمتجمعالتكراريالمضلعمن!اظكلثوالرلعالأولعلىالحصولويمكن
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موقعمنالرلعبلىلاموتعايتخلىاممعبعان!االوسيطحسابفياشخدمتالقالطريقة

بيانعاواكلثالأولالرىتيملان.(5-13)جدولفيالمعطةالبمالاتلاستخدام.الوشط

.(5-13)يثكلمنوؤلك0.77و5.9،،التوالىعلىهي

(5-13)شكل

001

08

!!

04

لتكرارا

لمتجمعا

5.5985.975.965.955.945.935.92.وو

35.94-77للفنةالعلمااطدود Q=ا"

اتسامعشر!إلى(كصاعديالركيبهابعد)المشاهداتمنفئة!قسمالقالضمإ!باديمكنايغا

20،...،9بالرموزالقسعملنقطونرمز D!القالممةيمثلوهوالأولالعشر51حث،أ

القالقمةيمثلوهوالثافيالعشر2!والبياناتمنةريلمهاالبياناتمنوليسبقها

الشكللنفس.الأخرىللعشراتوهكذاالبماناتمنةويليهاابلاتمنةيسبقها

لنقطونرمزقسممائةالىكصاعديا(كركيبهابعد)المشاهدا!منفئةكقسمالئالضمإيجاديمكن

يسبقهاالتىالضمةيمثلهوالأولالمئينا!حعثا!،2!،...،ووءبالرموزالتقسعم

من12هيسيقهاالئالقيمةيمثلوهوالثافيالمنين2ءوالبماناتمنأ!هويلمهاال!عالاتمن

يمكنالتكراريةالتوزيعاتحالةلي.المئيناتلباقيوهكلىاالبيالاتمن5ويلعهاالب!انات

للعضر-استبدالمعالوسطحسابطرهةلنضالمئعناتوالعشراثحساب
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ول2ول

للمنن155-2اسثهلالاضا.العشراتل!قيوهكظاكفيللعشرولوالأول

ول2
المنظت.الماتيوهكظاكفيثلمينهوالأول

(.5i-3)جدولفيللطداتالتسعينوالمننالأولالصثبراوجد(-%'a)مثال

وقهمةكى.93!.92هيالأولالعشروفئةول=ههه"=01هوالأولالعشرموقع.الحل

-:هوالأولالعشر

!=5.92+(0-01),45ت5.92+90.9أ=.195.38

11

لفئةاهـدقالمثجمعالتكرار=وهالأولالع!ثرلفئةالفعليالأدناطد=92كه.حهث

.الأولالعشرفنةلكرارت،4والأولالعشررفنةطول15-والعشر

3.97هيالثسعينالمينوفئة559-9(ههأي!أه)5=59التسعينالمنينموقعال!ثكللنفس

-:هوالتسعينالمئينهـوقممة09كه

!و!ت597+ه9(-97)!15=5.97+أ=5.98.0

11

المنينلفئةا!دقالمثجمعالتكرار=97والثسعينالمنينلفئةالفعليالأدنالحد=5.97حيث

الثسعين.المنينفئةككرار41=والثسعينالمنينكعةطولأ=5والتسعين

لنفسالمتجمعالتكراريالمضلعمنصانهاوالمئظثالعشراتعلىالحصوليمكن

انالعهالإشارةيجلرومما.!افالوسعطحسابلياستخلمتالقالوقة

0 42 = 3* - 05Pهو8ءالمثالسطشلىمئعناتتمثلوالعمثراثالر!عاتكلىأضا

08P73كادو3وP.

-!التشتتمقا!س(5-6)

!فيوصفلإعطءككفىلاا!لقالهندليمناتشتهاتمتالئالمركزلةعةlلlمقا!س

صطالاعتمادانكط.مشاهدإظ!وزيعكفةولاطبمظ!وضحفلااثهداتمنفثةلتوز-دع

فمنالمظرنة،ضقةلإظ!ر!كفىلاكموعاتعدةلمظرنةالمركز!ةللوعةمقاسأيعلى

عنيخيلفواولكنهموالوسعطارريالوسطنفسالطناثمنممموعاتلعلةلكونانالممكن

لعضمنلعضهامقارلةالمجموعاتإحدىم!ثاهلا!ككونضدهالإخونتماملعضهم

(51-5)جدولفياوللسحل!لى5()متشتتةمهعثرةأو(هتوسطيصل)متمركزة

3A,1اثهدإتمنفئاتللاة A2, Aرالوسهط!م!(اررب)م!(الوسطنفسظفنةكل
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أىيوجدولااال!مةنفسلهمالستةا!ماولالفنةفي.الإنثشارأوال!شتتفييمحلفواولكن،

اال!مول3الفةودتهم!لاثخلالمنتح!لفالقمول2الفئةد.اتمامم!جانسين!مكشثت

ول3الفئةفيقعمةيوجدلاحهثول3الفةلي!رانث!ثارهناكولكنقيمتينخلالمن!ثلف

منفئةوصفعندالضروريمن!نهناومن.الوسعطأوارريالم!سطمنضتردي

أخرومضاسالمركزيةالوعةمقا!ىمنمضاسطرشعنثصف!انرقميبمقهاسالطلات

لط.ك!ئح!هالرجةنصفاخرى!هارة.الموسطعنهدمااودعضهاعنالطدات!ديقس

امعةها!رالتشثتمقا!سلعضنقلمسوفاقىليالجزء

51-ه)جلول

4ول3 2Aول

035

535106

0006
012006

012185106

85106ا02

(5i-1-)الرييعيالمدىونصفالمدى

The range and semi interouartile range

(1)5-هجدولقي.م!ثاهدةواصفرأكبرينالفرقهو،اثهداتمنلفنةالمدى

ذلكوعلى.012هوول3للفنةوالمدى05هوول2للفئةوالمدىصفر،هوأولللفنةالمدى

الماناتط!ةعنجداسر!عةفكرةو!عطىحسالهجداالسهلمنللت!ثتتمضاسالمدىيعتبر

يتكرأنهعهويهمنولكنهالجو!ةJلأصا'وصففيوكذلكالجودةمراقهةفيمحراويستخدم

يستخدملاانهكطالهماناتلمعظماطضقيالانت!ثارعنخاطنةمعلوماتويعطىاثدةلالقم

حسالههليجمعالطلات

منهانذكرسوفطرق!دةيحسبالمدىلانالتكرارلمةjز!عاتالاستخدإمعند

اكية:الطر!ة

الأولى.للفةال!ليالأدفىالأيضرة-الحدللفئةال!ليالأعلىالحد=المدى

.5.92-5.99=07=ىالمد(51-3)جدولفيللطدات

شادة.قيوجودحالةليالمدىمنلدلااستخدإمهايمكنللتشثت(خرىمقا!سهناد

الضممننتخلصحئالوزيعطرليعندالماناتمنجزءإ!لعلىالمظ!سهذ،!عثمد

منها01ه/هوأصفراثهدإتمن01ه/هـاعلىبحذففمثلا.المدىثحهاتو!سمىاثذة
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كالليالد!ءاختباراتلييستخدمالمضاسهذا.ه01P-!9(يالمئئالمدىعلىنحمل

المدىعلىنحصلمنهاه/%25وام!فرالبماناتمنه/%25اعليبحدلىايغ!ا.النف!وعلمالتر!ة

Iالمدىمنيس!تجاخرمقاسهناكواضرا.3"-ا"ايالربيعي المدىنصفوهولر!عي

semi(الر!عيالانحراف)الربيعي interquartile rangeالمدىدقسمةعلهونحصل

-:لان!لامزدالرلهدارمزل!ذا2علىالربعي

عل!ت41-30.

-:هو(59-2)شكلليالمشاهداتلفئةالردعيالمدىنصفلانذلكوعلى

!مت3"-ا"-6-18=.6

-:هو(5-13)جدولفيالتكراريللتوزيعبعي)Iالمدىنصفايغ!ا

!ت43اكاىت.085591.13

ولتلاليحسابهليالمنةمشاهداتحمحيسحمللا(نهالر!عيالمدىنصفعلىيعاب

حمعالبمالاتكستخدمالئللتشتتالأخرىالمظمحسيعضاكلىالبندلينقدمسوفالعبهذا

حساكا.لي

الموسط!الانحراف(5-6-2)

اطسابالوسطعنتعمةايلانحرافالمطلقةالقمةأ*ا-اتم!أوأ*ا-الم!تمثل

التوالى.علىالينهاوللمجتمع

يمكنالمتوسطالانحرافان،أممر2*،،...،!*اثهداتمنالفئةلديناىنتإذا:كعريف

-:اكليةالصيفةمنحسابه

أ*اس!-اتم!

!07-1=أ0

8,7,5,3,2:اثهداتلفئةالمتوسطالانحرافأوجد(51-7)مثال

3,2,0,2,3:المطلقةوالقم220.2-،3-:والانحرالات*-5(ننجدالق!ممن.الحل

ذلك:وعلى

3+2+0+2+3
ا*-أ*ا*

07=ا-أ D
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المظللةككرارافمعككراريل!ز.يعالفئةمراكزتمثلا*،2*...،،!*!نتإدا:كرش

-:هوالمثوسطالانحراف"نام،مما3....،2م

ص!مأ*ا-اكأ

".ول=1=أ0

صماأبم

.()5-16جدولفيللطداتالميوسطالانحرافاوجد(5-18)مثال

()5-16جدول

*أاقةمركرمالكرارأ*-*أ*ام7-

6.32516.92-1،5.34

2.23516.91-1215.44

.6.99161554ء6153.1

29.4.012315.64

8.17614.0111715.74

4.22414.02415.84

40314.0310115.49

امحموع81428.11001

فان؟لك.وعلىتمز=1.64رهو(5-12)جدولمنحسالهسبئالحسايالوسط.الحل

lالانحراف -:هو(Iء-6)جدولمنلميوسط

صما.مأ*ا-اكز==

.ولءبا=ا

مام!أ)155

Theالتمالمن(5-6-3) Variance

مردعا!ممموعأنهو،سالقاذكرداى،ارريالوسطخصالمىمنواحد

ؤذاهيمكنماأتل،أ!(7-2)تمواى،للمنةارريالوسطعناثهداتقعمانحرالات

N

اخذناإذا؟لكوعلى،يمكنمااقليكوناضا2)لم!-أ*(لأالمقدارل!نلالمجتمعاهتمامنا!ن

المجتمع.ك!اينعلىنحصلل!نناالجتمعحجمعلىوقسمناهالأخيرالمقدارهذا

هو:-ا!تمعكاينلان،ا!رممر...،2،ك!!رمحدودمحيمعاعطعتإدا:كعريف
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2)لم!-ة*(ء

كا01=ا=2
N

للظين.التربعيالجلىربأخلىعلطاطصولكايهكنبالرمزلهويرمز،المطريالانحراف

.7.6،32.4.3المجتمعثهداتالمعماريالانحراف(وجد(51-9)مثال

الومطعلىللحمول(1ء-7)جدولاستخداميمكنالحسايعةالعملاتلتسهي.اطل

:-يأقيكطاطساي

N

ر2مصأ

أ=031-.5
لم!=ك!=6-

-:يباينايفطا

كا2-س!(ممرة-لم!)2=ول=5.

كا.=3=912:هوالمعمارمميوا!نحراف

(1-57)لجدو

2)لم!-أ!ر(

15

(Aر-أx)

-23

؟

03

مننحتلفةعثوائ!ةعينات.32الإحصاءقيممنقمةويمثل،32بالرمزلهيرمز،العينةتباين

المشاكلمنكثرلي.32مننخ!لفةيمإلىكؤدي،عموما،الجمعنفسمننحتارة*اطجم
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الت.لنحسابمنلالدجعدضيرنالهكونلكي.32دالضمهوضدرمعروفةغروكاثكون2قهمة

منالممكنةال!تكلأخذناإذاالنابمعق.كا2الحقهقهةالقمةكنتجالم!وسطلعبحهثصهغةمن

انلالد32قهمكلمكلسطلانصنة،لكل32قهمةعلىوحصلناالمجثمعمنولاطجم

.unbiasedمتحهزغررإصاء-!سمىال!ثرطهنا!قالذىالإصماء.كا2كساوي

-:هومتحهزالفرالعنة!هاينلان،4*ممر...،2ر!مم!العثواثةالدنةسحبتإدا:كعريف

2=صلاأ(ممرة-!ر)2

ول-13بمهوللصنةالمياريوالانحراف

.02,17,15,12م!ثاهداقاالئللمنةالمطرىوالانحرافالفةكهاينأوجد(52ء-)مثال

5(51-8)جدولمنحسالهيمكنللمنةالمصارىوالانحرافالتماكن.الحل

(5-18)جملول

أممرأ*(-)تمؤأ*(-2)*

12هـ46

46402

كؤ5

حهث:-

ي:4Iطالوس

=كبم=16.

أ*س!

ا-أ=تم!

-:هوالعهنةوكما!فى

2)*-أ*(ص!2.=33-4.

3أ=1-ول113

بم.=37.3هوللعخةالمعاريوالانحراف

-:وهىاطاسهـةالالةاستخدإمعند!دالمنةدمافىرردى(خرىصهغةهناك

23=ول41ص!!أ*2-(ص!.21)أ!

7,6,6,5,4,3هيمشاهدإطالئللمنةالمعطريوالانحرافالثمافىاوجد(512-)مثال

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



124

-:ذلكوعلى،أكر=31!،مم!1712=:انب!.ا!ل

=أ1أ=أ

23=1715[-()36أ؟ثت.1667.2

نا(ي.الينةلفينالتردعيالجنردمايجادعليهنحصلللعنةالمطريالانحراف

.3تبم=أ.69471.

كطالقماسوحداتنفسداستخدامعنهيعبرهدأنالتماينعنالمعطريالانحرافيمتاز

."مردعةسالقطوحدات"الظ!ن!زيكونلعنماالبماناتلي

منلفنةالفلن(نيعنىممركاوهذاكاي!كا2أن(،-4)نظرلةمنعرفنا

نظرية)منعرطايضا.م!ثاهدةكلمنثابتطرحناأوثالتأضفناإذايتكرلااثهدات

علىقسمناأو)لايتفيمشاهدةكلضردناإذا(نه!عنىكةكاوهذا-كارء2ان(4-5

مرلع(فيضربهاو)علىلقسمتهالجديدالظينمنعلطنحصلالأصليالظينظن(ثالت

لت.كا

-:اكلهةالمطدلةمنيحسبالينةتباينلانالتكراريةالتوزيعاتحالةفي

مما!(3مأ!ر2)

(ءبم!=حعث)32-11ص!!ربربم-أأ-01

أ=أا!-ثأأ-ال

.(5-91)جدولفيلل!هداتالظينأوجد(5-22)مثال

-:ف!ناورلقةالظينصعغةفيلالحويض.الحل

64(أه)2

23=ور442265!-1155=010.317أ.

2*بم

م!أ75.29

23763."

47374."

75.36839

439.!ر25

75.2AM71

05.20398

442265

أكرآ

5.937

ه.!حكر

0.872

5.1483

3.ك!42

929ك!.

459ه.

6415

(91-5)لجلىو

ارمالثكر

21

16

23

17

01

001

أ!رمركرالمت

.34كه

5.كه

!.3

3.64

3.74

3.!و

.49كه

النتحمرد

93!-

9!مهـ

95-05

96-06

!و97

9!و

الو!و

المحموع
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شعيمشى!نظرية
منفنة،أ*2*...،،"*!نتإدا.اثهلاتمنفنةوعففيمهمةالنظريةهذ4

منمياريةانحرالاتطضمنكقعسوفالمشاهداتمنأ(-2)الأقلعلىلانهاررهدات

الأقلعلىانه!عنىهنالأنواحدلساوىمم!عندمامفدةغرالنظرية!عتبر.ارربىوسطي

فهذا!مم-2عندها5لم!!كاإلىول!كامنالفترةليكقعاثهداتمنأ(-2)=5

إلىول-كا!منالفترةفيكقعاثهداتمنأ(-2)=4الأقلعلىأنهلعنى

اثهدإتمنأ(-3)=9الأقلعلىانه!نىفهذاك!-3عنلماوايضرا.ول+كا!

وإفىاسنة،تمثلاثهداتمنفئةأندفرض.لم!+3aإلىلم!-كا!منالفترةليكقع

منالفترةفيكقعالم!ثاهطتمنأ(-2)=3الأقلعلىأنهعلىكنصلالنظر!ةحما2!نت

2 s-2إلىتمؤ s+.منأ(-3)-9أنهعلىكنصالنظر!ة،الشكللنفسكهـ

ك!ه+33إلىك!-33منالمزةفيثقعاثهدات

هـعلىاثهداتمنلدنةالمعطريوالانحرافارريالوسطىنإدا(ء-23)مثال

.اثهدات!وزيعلوصفكشهبعشىنظريةأستخدم.15و06التوالمي

l(1).الحل alp0408من(ى،06+02الفترةفيتقعالمشاهداتمن4لآقل ;, j.

.59إلى03مناى06،+03الفترةفيتقعاثهداتمن9الأقلعلى(ب)

عينة:مشاهداتتمثلاكلعةاثهدات(542-)مثال

تقعهداتالمفمن4الأقلعلىأنهأثبت25,21,02,02,02,02,91,91,91,91,18,14

ضمنتقعاثهداتمن8الأقلعلىوأنهارربيالوسطمنمعيارمميانحرافأثنينضمن

ارربى.الوسطمنمعياريانحرافللا"

5.91,=468.2:!المعطريوالانحرافارريالوسط.الحل =sذلكوعلىكز

49.4+5.91-)468.2()2(+5.91=2s+!منالفترةأنالحقيقيالعديوضح.ك
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منه/هثة!ررتمثلمشاهلة،12منمشاهلة15علىىض.24مهإلى.44كر

ايضا.ا!مم4منكثراى،اثهدإت
69.21=4.7+5.91-()468.382+5.91=3sانا!قيالعديوضح.*د

علىالأقلعلىضىودالتكيدالدنةفيالضمكلعلىتحيوى926.إلى،.12منالفترة

منهم.9

!اكقيسالتوزلمعيعرف.اكقيصىللكلزلعالانتشارلدتةلصفلاعدةنقلمسوفالآن

هذهكعطىكط.اورثسالفصلليدالفصعلنناقشهسوفوالذىالطميدال!وزىعادة

الط!ى.التوزيعمنالشكلالقر!ةللوزدعاتجيدةنتائجالظعدة

!!

-:الفثرةافىتوس،التوزى!الم!ثاهداتمنفنة!وزلمعاعتبر

.المشاهداتمنعلىه/ه!!قريماضىصفتمزد3(1)

.اثهدإتمن5،ه/هعلي!طتحوىسوفتمزد23(لي)

(!)3sاثهداتمن7.وو5%علىقراتحوىسوفتم!ء.

25-)مثال o)منممموعةلدرجاتالثكراركيالتوزءدعتمثل(5.2-)جدوللياثهدات

منه.الطداتووصفالتكراركيالوزىإيجادوالمطلوب،الإحصاءمادةفيالطلهة

هـالواليعلىالمعطركيوالانحرافالحسايالوسط(0ء-21)جدولفيللطدات.الحل

:الفتراتحسابيمكظ؟لكوعلى3-7.13،!ز-1.66

ك!.ء3=1.66؟7.13)1(

ك!.ءs=1.662ء4.27(ب)

تمز.دs=1.663د1.41(-)

!هـ

06

64

86

51

95

64

66

76

85

!و

04

5!

ثه

مو

(52-5)لجدو

445

5355

623

!ك!!

72"7

8278

ه!72

41

56

61

65

كه7

م!

62

29

35

!ر

06

67

73

97

مر
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لقةاحصرداريكرا

93-35

كهـ34

م!294

ع34
(12-5)جدولك!-493

!ك!8

9،ي86

ء674

497-
هوص!3
98مح!3

249-09

كيعا.(2ا5-)جدولفياثهداتوصففيمحعراضددا!وفاوريقةالتجريعةالظعدة

!وضح.8.97إلى4.52الفترةليضعالم!ثاهدإتمن8ه/ه!مريهااننتوتعلانناالظعدةفذه

0/%0.67رتمثلالفترةهذهفيكقعمشاهدة،5من34ان(5.2-)جدولمنا!قيالعد

.5.39الى7.38الفترةفيكقعاورهداتمنه/%59!قريبا(ننتوتعأيضا.اثهداتمن

افهدات.منه/%69رتمثلالفترةهذهفيكقعمشاهدة،5هـمن9أناط!يالعد!وضح

الحقيقيالعد.2.701إلى25الفترةفيكمعالمشاهداتكلمن7.يوه/هكقريبااننتوقعوايضرا

المظهدإت.كلمن%001ه/وتمثلالفترةهذهفيكقعاثهداتكلانيوضح

cientالاختلافمعامل(5-6-4) of Variationم!Coe

الأصلهةالوحداثضز؟خذلأفامطلقةمقا!سا!دقةالتشتتمقا!سكلكعتبر

نناتثىسوفلذلك.نحتلفةيعنهماسالقطوحداتممموعتينبينللمظرنةكصلحلاولذلك

أنهياعتهارنسبىمضاسإلىالمعطريالالمحرافيحولوالذىالاختلافمعامليسمىنسبىمضاس

اكليتين:المطدلتينإحدىمنالاختونمعاملحسابويمكن.اررب!الوسطمنمئويةنسهـة

لأت)كاأ155أو7تتمكه)0155

لم!!!

ماشركةفيالإنتاجكمعة!وضحوالذىاكلىاكلنقدمالاختلافمعاملاستخداملتسههل

الوسطحسابتموقدشهرا15مقدارهاثانعةفترةخلالالانتاجكمعةثمشهراه8خلال

.(52-2)جدولفيرالنتائجممموعةلكلالاختونومعاملالمعماريوالانحرافارربي

والذيأقلاخت!ومعاملاكبرحسابوسطلهشهرا15خلالالانتاجانالظئجمن*حظ

ودالرغم.الإخضلافمعاملرانخفاضالإنتاجيزيادةيهتموالذيالإنتاجلمديرجمدةنتالجيعتبر
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الاخيونمعاملعلىكناءالقوليمكنانهإلا4كهإلى،2.3منزادقدالمعمارىالا!رافانمن

الأولى.الفترةمن!شتتاأقلاكنهةالفترةان

(جلرل)22-5

001(3)=V

045كر

375.9

بر

15

كث

!!1

لفترةا

*

13

والمنوالوالوسهطارريالوسطلينواروتةالالتواء(5-7)

ness and the Relation of the Mean . Median, and Mode!عيSke

متمثلاالوزءسع!نلاذا.التمثلعنالتكرارياليوزلهعدعدهولواء1Iأنسهـقمماعرت

1(.)5-4شكلفيكطالمنوالمنجانبكلعلىدقعالقممنيرهـمو(ننجدفسوف

(541-)شكل

z(f(

بزم!%م!

طسا!الوسطا-لوسط!حالمنوال

(المنوالرحعد)unimodalواحدمنواللهالتوزءدعان(51-4)شكلمننلاحظاء!ا

دينعلاقةهناكأننجد(5-15)ثكلفي!نط.المنوال!الوسط!ارربالوسطوان

التوزيعلأنوفىلكالمنوالءالوسهطءارريالوسطحهثوالمنوالرالوسطارربالوسط

المنوالالوسعط!كهارريالوسطاننجد(5-16)شكلفيدعنما.ارررجهةملتويا

اهـيالوسطدين!عالوسعطلمانا!لتينككوفى.الهمينجهةملتوياال!زىلأنودلك

.اثدةالضماتجاهفيدالمايقعارريالوسط؟نكطوالمنوال
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لمنوالا

الوسعط

912

)5-59(شكل

،)!(

ارريالوسط

،)*(

ارريىالوسط

لوسولا

)5-16(شكل

لمنوالا

ولفلطحالالتواءمقا!سبعض5-8()

Some Measures of Skewness and Kurtosis

درسونمعاملويسمىالأولللالتواءمظسيننتناولسوف،الالتواءلمقا!سيالنسبة(ولا

cientللالواء for skewnessصPearsonian coeهw,#J.(معامللة

-:كلي!للالتواءبيرسون

)!ز-تمزي!
=Sk
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ينحصرهللدنةالمعطريالانحراف3والوسطممزرارريطالوسزتمحيث

ؤ؟ا.متمثلالعوز.دعانيعنىنهذا3!ا-5.عنلما+3إلى-3لينلرسونمعاملقيمة

ولذلكالمنوالومنالوسعطمنأكرارريالوسطانيعنى!ذاموجهـة؟3قمة!ن!

مما3تهمة!نتؤداواخبراهموجطالالثواءويكونالهمينناحعةديلولهملتوياالمنحنىيكون

ملتوياالمنحنىيكونولذلكالمنوالومنالوسهطمنأصفرارر!الوسطان!عنىفهذاسالبة

للطنلتالوسط!نوإدا(52-2)جدولمن5سالماالالتواءوككونالعطرلاحعهفىيلوله

-:هوالالتواءمعامللان3.115هييثهرا8هتمثلالئالفترةفي

3=تموتم!-)*=1253()3.115-ب.4502.2+
مما2.133

الموجب.الال!واءمنكمعةلهالتوزلهعانيعنىوهذ!

اكقر!قعالوسوللانالملتوءلةالتوزيعاتفيأنهعلىللالتواءاوربقالمقطس!تمد

(59-ه)يثكلفىكصارريالوسطاتجاهليوالمنوالارريالوسطديناورفةأ

دعتمدللالتواءآخرمقاسنتناولسوفولذلك.دائماصحعحغروهذا(1ء-6)وشكل

الينة.!اناتمنالمقدرالعزمعلى

-:هوا!ر،كر2،...،!*اثهدإتلفئةالمتوسطحول3العزم:كعريف

س!أأممر(-)تمزع

ول=

,XI!نتوإذاالتكرار!ةالتوزيعاتحالةلي ,...,2X Xkالفتمراكزتمثل

العزملان(الصتعدررتمثلمم!حعث)ام،,...,2fممامالمظللةككراراقامعككراريلتوزى

-:اكلعةالصفةمنيحسب3

ص!3)تملآ-أ*(بم

يأ-أ-3.مما

بمس!

هو:باررطالوسحولانلثالعزمعلىيعثمدالذيوللالتواءانفيالمقماس

m

.33=14
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ال!زكع!كوناء*ه!نؤ؟ااء=0انعليعلل!ذ!،مثمثلال!زى!نإدا

الإل!اء.يالبالوز.يعيكونا،!ه!نؤدا.الإل!اءموجب

معادلتهالميوصطصلالرالعالعزمعلىيعتمدمضاسن!اولسوفالفلطحلمظورلالنسعةلانعا

-:هي

m

-دعنىفذلك2ءحى3!نوإفىا.الضلطحموسطالتوزيعاقيعنىفذلك،2ء=3!نتإفىا

مفلط!.الوزلهعأنعلىيدل!ناa2<3!نوإفىامدلهةتمةلهالتوزيعأن

افهدإتلفئة2،الفلطحومضاس4ءالالثواءمفسأوجد(562-)مثال

15,13,8,6,4,2.

2)الجدول.الحل r - o)كلىارربعملعةكسهل!:-

(52-3)جلول

*أأ*(-)تمزأ*(-2)*أ*(-3)*أ*(4)تمرت

!2362-1216كو
4-،16ككل256

4!46-26
8

625112512515113

1024134319417115

01310148ا4945108

أ*م!2)تمز-4*(ص!

،32=ا=أ=013=26تمز-ا=أ=8=8

1-ول5ث!،6

،(20990.5x26=)33=34,5745.132=676،ص!أ(أكر-3)تمر=048

-:هواطسابالوسطحولاكلثالعزمدلكوعلى

أ*(م!-*3
03.=018=(.=1

ثه!=4
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-:الالتواءومقاس

226288.0.=
03

5745.132

*3-

33
تأء

-:(5-23)جدولمنادلهةالضمبحسابوذلك2ءالمفلطحمضاسإيجادويمكن

*4=ولأ!ر(ص!أ4)*=4364=7!.763،أ*(س!أ4)تمرت=

-:اليفلطحمضاسعلىنحصلذلكوعلى

."213.1=667.765*4
4a=2ت676

مفلطح.المشاهداتكوزيعانعلىلدلوهذ!

2جدرلفيلل!هداتللالواءومقاسللفلطحمظساوجد(5-27)مثال 4 - o f).

(52-4)جلول

الفئةحدود6-1112-1617-21112-26117-22المجموع

أمم!الفنةمركز24914494

التكرارم0273532

033116815710727

.575.215.2--5.75.12-
*أ-)تم!

ممر(ة-)*م5.525.7-5.12-5.22-25

25975.393175.1825.3175.1685.312(2
xرأ-*م

0225-1.539219.46-1.781-6.12651-3.60933

أ*(-)*م

م7.7810183.1221483.1173.5910.29498.488284
أ*(-)!رأ

ص!أممربم

ممم=أ،بم=هه323=163:هوارربيالوسطن!ن(52-4)جدولمن.الحل

:يساوىوالظين
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كهـ(اص!أة-ك!)2م529=16842.48.

3=(أبمأص!-1)=91

33=43،6968.933=1523.0237،س!أأكهـ(-ك!)3م=.0225-

مماأ(أ!ر-)تمر3م=-5.2.11

ول3=(سمابم)=02

أ:-يليكطالالتواءمضاسعلىالحموليمكنذلكوعلى

4=3=-=ه-331..185

6968.93333

2(:)5-4جدولمنوذلك2aاليفلطحمضاسإيجادويمكن

ص!أ!ر(-R)4م=,7.78108

أكهـ(اص!أ-4)!زم=.850.9304

ث4-مأس!أ=02

-:يليكطلل!فلطحمظسعلىالحصوليمكنذلكوعلى

ث4=850.9304=أ414601.
=2a

15230237.34

تمارين

اكلى:الاحتمالىالتوزيعأع!تإذا-ا-

5.025002500!،،،+

التوزيع.هذامثلتالئلال=155الحجممناثهداتفئةتعمارجد(1)

بطريقتين.للمجتمعلم!ي-ا((وجدالوسط)ب
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اطجممنالممكنةالعظتدكلقائمةضعثم5,6,4للمجمعولالمعلمةأوجد-2-

كرللأحصاءتمؤاالممةسنةلكلواحسب،المنةفيالواحلةاالممةككرارإم!نهةمعول=2

لم!-)*(س!.(نوكبت

و(لي)معروفةلم!(1)فرفىتحتوفىلكسنةلكل32احسب2--تمرلنلع-3-

حالةهلكل)32(!!كا2انو.ألهتمعروفةغرر

الصورةظهورمراتعددتمثلالئ*تهمر!سجعلمرة01عملاتأ5الظءالمطلوب-4-

.الصورةظهورمراتعدرريمثلالذىالتكراريللوزيعالتكراريالمدرجإيجادثم

الفنة:وطولالفنةومركزللفنةال!الةالحدوداكيةللظثاوجد-5-

ه.416.0-345.()).3.3-2.2(ب)7.16-5.11(لي)س!12(1)

.12.86-45.77(ز)

فيكدرعةدورةفيشخصاه8علعهاصالئللدرجاتالتكرارىالتوزلمع!ليهمما-6-

الفنةطول(ب)الظتعدد(1):إيجادوالمطلوبشهور6استمرتالالمىالحاسبمحال

المنوى.وال!كرارالنسبمالكرار(د)الفئةمركز(!)

الفئةحدود95ء9796065ء987ء8يوعو

لتكرارا0105013كه

ابب!تمنممموعة(وزانيمثلالذىالتكراريللوزيعالظتمراكز!نتادا-7-

الفئةوطولالفعلهةرالحدودالفنةحدوداوجد.35,32,92,26,23,02,17:هي)يالرطل(

التوزى.فذا

وتميالملاللترساثلمنتحولمهماتعاستمواحلالثرامنهاكلسعةالزجاجاتمن!نةفي-8-

:-اكلميالجدولليالطناتوضع

الفئةحدود9!و!9199-929019-029ء93939-49ء949

التكرار24885أ5

سلالل.منالزجاجاتتحويهلالحسابالوسط:اوجد

!لبلكلالتبأيامعددكسجعلتمماكلعةفيوللب02منع!ثواضةسنةفي-9-

1,2,2,3,3,0,0,0,0,1,1,1,1,1,4,5,4,3,0,1:!كلميو!نتالأولاللراسيالفصلخلال

من:كلااحسب

المعطرى.الانحراف-المتوسطالانحراف-المنوال-الوسط-اروبيالوسط
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الزراعيالطركقعلىرادارسجلهاالئ(ساعةلكلدالأمهال)السرعةء!لينما-01-

ياعة:خلالابلراقةنقطةعندمرتسعارةمرمنعشوائهةلفة

كا5!ي95454،،475663717

795ه66671كه7ث!اكاهـفىكاوكه3

645453،3656163065455

7،748335454ههـ7ث!6162

كرمه7هك!65"63!ك!07

ككرارى.كوزيعشكلفياليطناتهذهضع(1)

والمتجمعةهوالمنوكهالنسعةالتكرارءدةالتوزيعاتأوجد(ب)

التوزلع.فذ!التكراريوالمضلعالتكراريالملرجارسم(!)

النسبى.المتجمعالتكرارىوالمنحنىالنسبىالتكراركيالمنحنىارسم(د)

منالأولالهومثيصهاد-لنه،يواسطةصلداتمالئا!لمونامماكعدد!نإذا-11-

الانحراف-المتوسطالانحراف-الوسط:اوجد7.301.9,8,7,7,7,6,5.:هيالموسم

المعطرىه

كلهةطلهةأداءمنممموعةلأعمارالتكرارىالتوزيعيمثلاكلىالجدول-21-

الفمةحدود93-443ء،9،!5،4ء95-555

التكرار142504156

iو لمطلوب:

الثوزيع.لهذاالتكرارىوالمضلعالتكراريالملرجرسم(1)

.التكراريمضلعةورسمالتوزىلهذاالنسيالتكرارابحاد(ب)

.الثكرارىمضلعةورسمالتوزيعلهذاالموىالتكرارإيجاد(ب)

المعطرى.والانحرافارريالوسطايجاد(د)

ىاالحسايالوسطمنواحدمدارىانحرافضمن:اعمارهمالذدنالالاءنسبةما(ز)

تمز.+3الفترةدالواهة

2للفترة(ز)كرر(ر) sتمؤ.د33للفترةوا!اتمؤد

المسطرلكسرالضروريالضغطكمةلمقديرمسامبر01منعشوالعةسنةاخترت-'1-

من:كلااحسب:02,22,17,91,26,27,25,26,22,18!كلىالظئجو!نت

مفس-الممارمميالانحراف-المتوسطالانحراف-المنوال-الوسعط-ارربيالوسط

.لهـرسونالالتواءمضاس-2aالفلطحومقاساءالالواء
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دخوفمليالطل!ةمنممموعةتأخرهاالئالدقائقلعددالتكراريالتوزلعلهليلهـما-41-

:الأشاردخولبعدا!ضر؟

لدكلهلقباالتأضر43240؟6

لتكرارا،مو663321

التوزيع.فذاالمعماريالانحرافوالحسا!الوسطاوجد

!ربكلصعالةىلفبتسجعلالشركة!متللمد،توارب01ماثركةتمتلك-15-

046,006,088,499,605,053,047,046,505,005:يليكصو!نت(يالدولاو)

أوجد:

كلث.والريحالأولالرلح(ب).والمنوالالحسابوالوسطالوصول(1)

.والمدىالرب!عيالمدىج)

لل!فلطح.خر2وللالتواءمضاس(د)

نباتمنعشواثهةسنةتجهزلت!لعفالتكرارىالتوزيعيمثلاكلىالجدول-

للثصدير.

الفئةحدودأ14.1-12.1.11.1-90،80.1-60.150.1-30.1.20.1-00

التكرار57255!41

اكلث.والرىالأولالربح(ب).والمنوالارريوالوسطالوسول(1)إيجادالمطلوب

ال!شهريالبححصعلةبتسجعلالجاهزةالبرامجدحفيمتخصصةشركةقامت-)7-

يلي:كطاثهداتوكانتشهرا28مدةليوذلكلالدولار

92854.871.1011816099.34.757.!ح99.07154.082

5.0115ه6.180189.6579.012390.87660.7233.0128

6.0114وو98.34575.0088.011489.99909.65750.7

8.4234ث!.60.723،028!و670.901290.7ه89.678.10

ايوزيع.لهداارربيالوسطأوجد(ب)مناسبككراريكوزيعكون(1)

وديانيا.حسابعاالتوزيعلهذاالوسيط(وجد(ب)

.المنوالمنو(حسبالتكراريالمدرجارسم(د)

هي:الأسابعإحدى(يامخلالالمدنإحدىليالمئويةالحرارةدرجة!نتإذا-81-

وابوال.ارر!والوسطالوسعط(1):يليمااحسب9,15,18,12,13,9,22

.والمدىالربيعيالمدى(ب)
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-:ع!ثوانيلمنررقهمة23يليلمحما-91-

3،كه5هـهـ3354

2227343243

1305061225

3435353404

18763"32

مناسب.ككرارى!وزءلعكون(1)

التوزلع.لهذ!التكراريوالمضلعالتكراريالملرجماري(يد)

بى.1.الوسطصلالأولىالأردعةالمزومأوجد(ب)

نظركةلاستخلام.كا=2المصارىوانحرافهلم!11=ارريوسطهلهكثمع-02-

دينضعالئالضمنسهة(دي)13و7ينكقعالئالضمنسهة(1)اوجدك!ثعح!نى

170و

ليالموظفينمنممموعةمنتحمعلهاتمالئللضرالبالتكراريالتوزيعكليلعط-21-

.!ووأعامليالتروللتسخينشركة

القةحدودهوصهـ106-207105-7206مهؤه3!!-!

التكرار217كه825192ثز

اكلث.رالر!عالأولوالردهعالوسعطحددالريممنثمالمتجمعالثكراريالمملعارسم(1)

المركزية.للوعةمظساحسب()ب

المستحقةالضرالبالئالطملينعدديكونبحعثالتوزيعيقسمالذىالرقمهوما(!)

منه؟الأقلالطملينعدديساوىمنهالأكبرعلههم

..3207منأقلضرانبروهونالنمنالطمليننسهةما(د)

منلمجموعة(لألدولاراال!ثهر!ةللاجورالتكرارىالتوز3تمثلاكلهةاثهدا!2-2-

الطحى.الظزلمظعةشركةليالعطل

الأصرالثكرار

!كو!و9

،مو،-أور45

215201-2001

2513011-5301

11هه271154

915012-1155

1411256-6012

97013-1257

!ور13!ه6

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



138

منا!سب.ككراريكوزيعكوق(1)

التوزدع.فذ!الثكرارىوالمضلعالثكراريالملرجارسم(دي)

.ارربالوسطصلالأولىالأردعةالعزوماوجد(ب)

:الحلوىلحثةمصنعفيعاملة03اعماريمثلالاقي--23

ثه22158ه03

92613205هـ023

9424!ر23231كه

،233323"3634

التكرارى.المنحنىوالمضلعوالمدرجورسمالتكراريالكلزيعإيجادالمطلودي

ما.كلهةدوالالاثالذكورمنكموعةلأعمارالتكراريال!زلعيمثلالطليالجدول-4-2

العمر24-2322-2102-9118-1716-15

الإلاث016013125001!!أ

الذكور002146015131011

والالاث.الذكورمنلكلالثكراريالمضلعارسم(1)

.والإداثالذكورمنلكلالمعطريوالانحرافارريالوصطاوجد(لي)

كشتتا.!رالمجموعثينوايوالالاثالدكورمنلكلالاخ!معاملاوجد(ب)

كصةالسنةلي4وهلمهالأولىالسنةليه/%3هومال!ثعبالف!خممعدل!قإدا-25-

الفخمهلمعدلاتالهندسيالوسطاوجد.كلثةالسنةلي8ره/ه

كنعةللسنة5وه/هالأرلىللسنة"لم%3تلرهمالهراسعلىعائدعلىمستثمرصل-26-

.السنوىللعمدالهنسعيالوصطاوجدنلثةللسنة%12/0

الشركةمنقمصان4و؟22الواحددسعرولالثركةهنقمصان،شخص!ثترى-27-

سعرم!سطاوجد."*الواحدلسعرحالشركةمنتمصان271؟كهالواحدلسعر!

القمهصه

أوجد::02,18,12,14,14,6,01,8!لطلياعمارهم،اطظل8لد!ي!اسرة-28-

.الطلاتفذ،المركزءلةالوعةمتاص(1)

المعطرى.الانحراف-الميوسطالانحراف-الر!عيالمدى-المدى(لي)
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كهلو3وهـجنه!الكطولسعر(ول)نوعمنالسمكمنوكهل45كغمىاضثرى-92-

ثسعر(ء)نوعمنالسمكمنكهلوو3جنهلاكه.2الكطولسمر(!)نوعمنالسمكمن

."اشترىالذىالسمكسعرمصسطاوجدالمرجحارريالوسطيامثخدإم.3.1الكطو

النوعمنلالث!قة.ضلفةلأيعار!ث!لأيمثلكيالقال!ثققل!أجبراعمالرجلقوم-03-

النوعمنوالشقةجنههامهوأ!سعرالظخرالنوعمنوالشفةجنههاهوأ!سمرالممثاز

منشقة03والممطزالنوعمن!قة!ويمتلكالرجل!نلا؟ا.جمنهها!هثسعرالموسط

الذيال!ثهرمميللأيجارارريالومط(وجد.الموسطالنوعمنضقة15والظخرالنوع

علهة.!تحصل

-1r-اعمالرجللدىtوفى!هو،هـدولارلهولاررليهي.مانكليحسالاترسة

-هطىولاررلي!نلادا.ردولا01!هو،لهءاررليوددولارمهو،3له!اررلي

واررليء!نةكل5!ه،تلرها411rلهطىBواررليسنةكل5.ه/%5قلرهاارلاحله

.السنوىللردحالمرجحارريالويطاوجد.سنةكله/%6قالرهاارداحله!طى

:لثروليثركةفي!عوأعامخلالشهرياالمنفنةاثريععلدلوزىعليصما-32-

احسب:13,6,9,8,6,12,01,8,6,7.11,15

الر!ى.المدى-المدى-المعطريالانحراف-المنوال-الوسط-ارريالوسط(1)

.ليرسونالال!اءمماس-2aللضلطحومقهاس41الال!اءمظصلى--

متدرةزمنعلىللدلالةالزمنصفحاتفيلأليوقهعصفررةثركةفيالطملين.دموم-33-

ع!ثوكي:دومليودلكللطملينالمغادرةازمنةكلالطلهةاثهدات.الشركة

33:503:504:501:105:315:5

4612:503:495:545:4:كه03:4

03:333:303:304:504:203:5

03:441:505:522:356:403:5

12:335:544:532:423:403:5

ال!زيع.لهذايالحطالوسطارجد(1)

اليوز.يع.لهذ!الويهطاوجد(لى)

Iالانحرافاوجد(!) ال!ز.يع.فذ!لمطرى

يعدإت:01منلينةاسهـوعخلاللططمIاحراقمراتعددعز!دو4افم--34

الطناتووصفالمعطريوالانحرافارربالوصطإيجادوالمطلوب1,4,0,0,0,1,1,432,

كش!ش.نظرءلةلاستخدام
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:3991عامفا!ةفيماينكفيللودانعالتكرارىالتوزيعيمثلاكلى-الجدول35-

الودادعحجمالعملاءعدد

00711005-0

0831001105-

345912015-2001

459913002-3015

625714025-4002

300215003-5025

1416035-6003

144517004-7035

المطريالانحراف-المتوسطالانحراف-المنوال-ارريالوسط:اوجد

lعددعناعرهمجتمعتمثلماجامعة!نتإفىا-36- الوسطاندفرض.كلعةكلفيلمدرسين

استخدم.كا15=مطريلانحرافلم!=16هوالواحدةالكلهةل!المدرسينلعددارري

المجتع.اهذوصففيكشمبعشىنظرية

الوسطانوجدوتد4ه0عددهمالطلةمنلمجموعةالإحصاءمادةفياختبار(جرى-37-

المةهذهلوعفكشيحشىنظريةكاأسثخدم=5المطرىوالانحرافتمز=77هواررب

.ناتالبطمن

الكتر!اعدد!ند!دا.الهـكتريامننحتلفةأنواعنموإلىيؤدىالطركدوثأنوجد-38-

66,67,68,51,07,96,41,06,96,94:هيالهحرمعاهمناماكن01فيمللعمتر455لكل

مظس-المعطرىالامخراف-المتوسطالانحراف-المنوال-الوسط-ارريالوسطاوجد:

للفلطح.وآخرللالتواء

فييقطعوفالئ(لالأمعالاالمسافةعنعمال01منعثوا!ةعمنةسؤالتم-93-

اوجد.4.5.65,8,4,2,1,6,25.:يليكطإجاكتهمو!نتمايعملونالئالمزرعةإلىالذوللي

لل!فلطح.وأخرللالتواءمظسالردمىوالمدىاكلثوالر!عدعالأولالرjالوسعط:

خاصمست!ثفىلطيوصاعلههمالكشفيثمالذينالمرضىعددتمثلاكيةاثهدات-04-

المعماريوالانحرافارريالوسطاوجد::7,5,93,21,18,15,9,6,8,15أ!ء01تلمن

خرو2للالثواءمضاسو(وجداررهداتمنالفنةهذهلوصفكشعبعشىنظريةواسثخدم

للفلطح.
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!هو،كه!ممارىدانحرافدولار!هو،13؟المتوسطليالأسثاذ.!قاضىماجامعةلي-14-

5"،كهـاوجدممارىيانحرافأ!0!،قلرهاجرالأستادءضاضىاخرىجامعةفيلعنما

ك!ثتتا؟امحراطمعتينواىجامعةلكلالاخونمعامل

-2t-الطلي:الجدولفيالمزارعهذهعنالمالاتدعض،مزارعاردع!ثركةتمثلك

المزرعةالعطلعددالسنويالأجرمثوسطالمعمارمميالانحراف

"أ75$003,8$

00121002,11018

0091000,910023

؟السنوىالأجرفيك!ثتتأكبرلهاالئالمزرعةهيومامزرعةلكلالاخرمعاملاوجد

وهومثساوكي!،ولشركلينليللموظفال!ثهرمميللاجرارريالوسط!نإفىا-43-

اوجد.Bلل!ثركة055$مدارىرانحرافوللل!ثركةهو!ميارى،نحراف000,01$

الأجر؟فيكشتتاامح!رالشرمحينوايشركةلكلالاخترمعامل

علىحصلوتديمتلكيالئالمزرعةفيالبرلقالارثممننوعيئلوزنعمزار!م-44-

لكلالاختلافمعاملاوجداتمؤ=31،15=1،تم!2=32،14=2:اكلهةاثهدات

كشط؟امحرالنوعينواىنوع
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