
السادسالفصل

الاحتماليةالتوزيعاتبعض

Some Probability Distributions
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-!ستخدممنهممحدودعددلانالاحيما!ةالتوز-دعاتمنلاطلهةانواعوصدمنيالرغم

هالتوزيعاتهذهلمضالفملهذ!يتناول.الإحصاضةالطهظتمنواسعمحالفي

(i - t)المنمنىءيعالثوزUniform Distribution

المينرتممجمهعانحعث،المنفصلةالاح!مالهةالثوزيعاتالسطمنالمنمنىالتوزيع!عتبر

المطينةليخاصةالمحدودةالطيظت!ضالتوزيعلهذ!.نفسهالاحمالفا*الع!ثوالي

صالط.jا

المنمطمالتوزلعل!ن3=أكهـ(،...،2*،رإ،!هـهوكالعشوانيالمنررلراغ!نادا:كعريف

اكلعة:الصعفة!أخذ

،*(م)ح-ح،*=امم!،مم!2،...،.ء*

.،المعلمةعلى!عتمدالمننىالتوزلمعأنلتوضح)!ر(ممنددلا،كهـ(م)س!الصفةنشخدمصف

فاذاجزء،02منمالطمالبريطنهةالمعلوماتبدالرةاطاصال!لييتكون(61-)مثال

يمثلالذي*العشوانيللم!نروالاحتمالميالتوزيعأوجد.ع!ثوالهاجزءأاختعارالمطلوب!ن

.المضرالجزءرتم

العشوانيالممنرفراغفيعنصركللانجزء02منع!ثوالعاجزءأاختعارعند.اطل

ددالةمنمطمكوز-يعلد!نايكوندلكوعلى5داحتمالمع3=أ*(،2*...،)02*،

احتمالأ:محعافة

)02.*(مت1,!ر=...,2,1،.02

02

منول-2الحجممناخ!هارهاالممكنالعظتلكلالاحتمالىالتوزىأوجد(6-2)مثال

(.4,3,2,1)الضم

التوالىعلى(وهىالم=6هواختيارهاالممكنتالعفعدد.الحل

ليالفرصةنفسلهاا!لقةالعظتكل.,)2,1((,)3,1(,)4,1(,)3,2(,)4,2()4,3

الف!!وزيع5}4,3,2,1{الضممنول=2الحجممنعشوائعةعنةاختعارعندالظهور

:احتمالىفةددالةالمننىال!زىكح

f(*،6)=6،!ر-أ.،!ر...6،
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الصنةاختعاراحمالل!نذلكوعلى".اغ..}3,1{الصنةكعنى2و)2,1(الينةكعقأحيث

P(()2,1)=)1=6هو()2,1 = P (X.الحجممنعشوالهةعينةاختعارعندعموما

5)ك!(منكعطىالمنينىالتوزىصهفةفي،قهمةلانلاأحجمهمحدودكثمعمنول

مسط!تعلىنحصلكن!stogramدالمدرجالمننىللتوزيعالطفيالتمثهلعند

5(6-2)لمثال(ا6-)شكلفيكطا!ركفاعمتساوية

)6-1(شكل

!!Binomial Distribution

بحهثالمسقلةالمتكررةلاتi-امنولعلىماتجرلةكشتملتدالأحعانمنجصرفي

احمالحعثنشل،الأخرىوكسمىنجاحالأولى!سمىفقط،كنتيننتعجتينمحاولةلكليكون

لنائيدتجردةالشروطهذهتحققالقالتجرلةكسمى."=أ-"الفشلواحتمال"النإح

binomialالحددن experiment.حيثمرات5مثزنةعملةإلظءعنداكل!علهلى

هنا.الصورةظهورهوالنإحانفرضتحتو؟لكىدةأوعورةككونقدمحاولةكل

Iر-لساوىأخرىإلىمحاولةمنثالتالنإحاحعمالانكطمسيقلةالمتكررةلات!و

ظهورجلاىتماما،دلكعكسوالفشلالنإح!عرلمفيمكنأنهملاحظةومجب."=2

.""،قمئكبدلاطلةهذهرفى،نجاحال!لة

-:احيةال!ثروطضقالتىالتجردةهيالحدين؟يبمردةأنالقولعكنعموما
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المثكررة.ا!ولاتمنولمنكثكونالقالتجرلة-ا-

فشل.اونجاحإلىكصنهفييمكنمحاولةكلنتهجة-يد-

محاولة.إلىكاولةمنلالت.لقى"وهوالنإح،احيمال--!

دعض.عنيعضهامسقلةالمتكررةولاتاى-د-

حالاتعددكعتبرالصورةظهررهوالنإحانفرضوثحتمرات3عملةإلظءحالةقي

المقاللة*وتهمالممكنةالثمانهةالنوأكج30إلى5منصحعحةتهم-لأخذعشوائيمنروالنإح

الطلى.الجدولفيمعطة

ابملوا+-ث!++++ول+،!رولولثي*ثع!ثعع!

32224410

:لان،2و!ساوىلايتنجاحياحمالمسقلةلات4eاانوحعث

.1''1 L

=P(HTH))=)2تم!ز*2(-8. P (H)P (T)P(H

العشوائي*للمنررالاحتمالمطالتوزيع.8داح!مالالأخرىالنوكجتحدث،الشكلودنفس

اكلى:الجدولفيىمعط

)!كهـ(!؟3

-:ال!ثكلكهـعلىالعشوانيللمنرالاحتماليللموزحصغةوضعيمكنوهذ!

)ممو(م=%!،*=.3,2,1,0

عشوائيمنريسمىالحدينذيلتجريةولا!اىمن!في*النجاححالاتعدد:!عريف

binomialالحديندىتع random variable.

الحدكنذيكوزلهعيسمىالحدلنديلمتع*عشوائيلمينرالاحماليالتوزيع

binomial distributionةلالرمزلهنرمزوسوف!،"(x*عليكعتمدتممهلأنودلك

فانمرات3عملةإلظءعندفىلكوعلى.معطهمحاولةليالنجاحواحمالولاتاىعد!

!لآقي:ىدتهيعادكهـسوفالعشوانيللمينرالاحتمالىالوزيع

،3،*()2-)8(،*=10..3،ي
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فينرغباننااي.،*(كاهـ)"،ولصغهعلىللحصولا!دقاكلنعممدعناالان

منولفيفشلحالاتول-و!رنجاححالات*علىالحصولاحتمالكعطىصغهإيجاد

ول(-و)!رنجاححالاترممعلىالحصولاحمالنوجدأولاهالحدلنذىلتجردةالىرلات

الاحتمالاتكلضربيمكنلانهمسقلة،ا!ولات(نوحعث.معينكركيبفيفشلحالات

.4-أ-"لاحتماليحدثفشلوكل"لاحتماليحدثنجاح.كلالمختلفةللنواثجالمظللة

الان.مهمغبرهناالضربكرثيبوبالطهع!9*"*هوالمعينللترليبالاحتمالدلك،وعلى

حالات!ركعطىوالئالترتهات()ايجريةفيالينةنقاطمنالكلىالعددحساليمنيدلا

-n)ونجاح x)حعثال!صرمنوللتيدملالطرقعدديساوىالعددهذا"فشلحالات

عددهاثطرقيحدثوهذا.)ف!ثل(آخرنوعمن*-ولو(نجاح)نوعمنمنهم*

داحتمالوتحدثاطدوثإم!نهةفيمتنافهة):(عددهاالئالتركعبات(نوح!ث.):(

وأالترثيماتلكلالاحتمالاتبجمعالحدينذي!وزيععلىالحصوليمكنلانه،متساوى

سوفالحدلهنذيلتوزيعالطمةالصفةلانذلكوعلى.!ر()لع؟*"n*-فربببساطة

الشكل:علىككون

,n*-، x =...,2,1,0n*")!(كا،ول)"-")مم*،

:ف!نول-"،3=2حعثمرات3عملةإلظءمثالفيانهنحذكرأقويجب

،3،*(؟)2-1(مم!)2()3(*-3)=ك
28

علي.حصك(نسبقالئالإجالةمعكفقرالئ

فيالحدود(منول+)1انمن(ممهاشتقالحدينلذيالاحتمالىالتوزيعل!نالح!ةفي

2,1,0,...حعث،*(كاا)"،ولتيمكقالل"(+!)"الحدلنذكيمفكوك n-اناى،ممم:

("+!)4=هـ*4)ة!أ-!")أ(+2-!24")2أ+...+!"إ:(

ىb،5(،ث!)"هb،1(،ول)"+...+،ول(؟.)"،ول

تحققهمنلالدالذيالشرطوهو!ير(كالا)"،ول=أأننجدلاننا"8=أأنوحعث

وأممر(!!)3إيجادالاهتماميكونسوفالح!قةفي.إخمالىكوزيعلأي

فيالحدكن؟ىجدولفيمعصة،*(كار)"،ولف!ناطظلحسن5،(!!!ر)كايهه

5=!25,02,15,01حعث)1(ملحق
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مرات(ريع5الرتمظهوراحتمالأوجد.مرات6متزنةنردزهرةالضتإدا(6-3)مثال

لالضبط.

ا!رلاتمنمحاولةكلفيالنإحاحتمالدلكوعلىنجاح5الرقمظهوريعتبرهنا.اطل

يفرض.6هوخمسةالرتمظهورعلم)الفشل(احتمالذلكوعلى.6هوالمسقلةالستة

:الاحممالىفةدالةوفا5الرقمظهورمراتعددتمثلكرأن

،*(؟،+)"=*-!4*")*(،*=....2.1.0.ول

هو:المطلوديالاحتمالذلكوعلى

b,6;4()6=2)6(4)6()؟(

-6إ.2=.5585375505

4إ2إ66

نااحتمالأحسب.ثمركينهنهاخترتكالفة،3منهاثمرات5،دهصندرق(64-)مثال

.(إرجاعالسحب)ثألفهراحدةككون

:الاحتمالىفةدالةولهااقىلفةالثطرعددتمثلثرأنلفرض.الحل

(x،،ولp)-x*")مم!(4!-*،=....2.1.0.ث!

هو:المطلوبالاحتمالذلكوعلى

b)3.0,2;1(=)إ(1)3.0(')7.0(

--%أ.ا)7.0(1)3.0(=.42.0

نأمعروف!نلاذا2.0،هوالدمفينادرمرضمنمريضيشفىأناحتمال(6-5)مثال

يشفى)ب(المرضمنالأتلعلى9يشفى(1)أناحتمالهوماالمرضهذاعنلممشخصأ5

؟المرضهذامنأثنينالأمحرعلىيشفى()!المرضهذامن8إلى4من

:لانالمرضهذامنيشفواسوفالذينالمرضىعددتمثل*اندفرض(1).الحل

9)=1-(ممر!)8 P -1=)9<x( Pير*)

=أ-*

(2.0.15;2.0,15- 3 bنم!(كالا،x(=8(!ح!كر)4
5=مم!5=!ر))ب(

.33105=648.0-999.0=

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



015

)ب(س!لر=)2!كر(!

:!ز*(لأ)"،ولاطدينريلتوزيعوالتما!نالحسا!الومط(ا6-)نظر!ة

لم!ت"ولكار2=!مول

)م!نريسمىوالذيلأأالعشوائيبالمنريمثلزرقما!ولةنتجةانبفرض:البرهان

علىكدللأأ=5أناي.التوالىعلى"،"لاحتمالات،او5ال!مةيأخذوالديلرنولى(

حالاتعددىدةيمكنالحدينفىيتجربةليذلك،وعلى.نجاحعلىددلز،=أوفشل

ذلك:وعلى.المسقلةبرنولىمنراتمنوللعددكعكطصلالنإح

*=11.!ا+...+2)+

نظرية)وباستخداملك،4وعلىالأأ(ع-P!1+q!0=ءهوزالأيالحسايالوسط

هو:اطدينذيلتوزيعارربالوسطإن4-6(

(!I+!ص)2(+"Iص)!+!11(م(=(E(X-!لم

pب."ول + +...+p p=

ول.يساوىودAoLwعدديأنوذلك

هو:لأالأيالتمافى

=2)كاز)(م!-2)ء=-)بر)(ص!2"

=24)ه(+-ء2)1(2ء=1(9)"-=.!م

هو:اطدينذيلتوزيعايمالنلمن(-48)نظريةوداستغدام،ذلكوعلى

ئمركاب!كاببمكاه+...هaبر

!م=+!م+...+!م=.!مول

.(6-ه)مثالؤاطد!ينريلتوزدعوالتهايناطسابالوسطاوجد(%-t)مثال

:لمن(ا6-)نالريةوياستخدامول-15،"-&هحعث.اطل

لم!-)15((&ه)-3كار2-(51لملموه)كاو=.4.2

ltinomial،اطدودم!حددةتجريةكسمىاطدينذيتجرية experiment!إذاللا

جالنو!منطمعطة!ولةكانتإداعموما.2!احهثابو!جمنكافاكاولةكلكانت

سوفاطدودالمحددالتوزيعلمن،ا"،2ءمما"،...،ياحمالاتاص!،ص!2،،...!اص!الممكنة

!Ekو...والمراتمن2*تحدثم!2وانالمراتمن4*تحدثاص!أنالاحتماليعطي

سوف.ا!ر+مم!!ا*+...+2-ولح!ثالمسقلة،ا!ولاتمن!ليالمراتمنمما*تحدث

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



151

ناالواضحمن.،ا*(م،ا"،!*،...،2*،،"،...،2"ول)دالرمزالحدودالمحددللتوزدعنرمز

النوادجمنكلامنواحدةدكونانلاثدمحاولةكلنثهجةلأنا"+.+2"مما"+..=أ

اظلهنهفىىكوزكعفيالمستخلمالأسودينفسنثحسوفالطمةالصعفةلاشقاق.الممكنة

ص!2من2!روص!4مننوأكجا!رعلىنحصلمعين!ر!يبليو(نهمسقلةا!ولاتانوحهث

يؤدىوالذيالتركيهاتمنالكلىالعدد.ا"22"4طمما"...داحمالمماص!منط*و...و

حيثالظصرمن!لتمد!يلالطرقعدد!ساوىالمسضلةا!ولاثمن!فيالظدجنفسإلى

يحدثوالذي!ام!إلىكنثمي!ا*.و..وس!2إلىكنثمي2*وا!إلىكنتميمنها*1

عددهاالقالينة()نقاطالثركصاتانوحعث.إولعددهالطرق

*ا!2!ر!ر...مماممإ

الحصوليمكنلاله،متساريداحممالوتحدثالحدوثإم!فةفيمتنافةإول

ا*2*إإمما*...إ

دلكوعلى.إول!يمعينلثرلعبالاحمال!مرلىالحدودالمحددالثوزيععلى

!XOإ kر.*!..*2

:الصورةعلىيكونالحدودمحدداليوزءيعلان

،مما"،...،2"،1"،مما!ر،...،2*،امم!(م)ول

إول

أ!ر=2*إإمما!ر...إا"22"ا؟!ا"...،

ليالحدودانمناعهالحدودالمحددالتوز.حا!ثتقوقد.اكا!2-،1أممرأء=ولحهث

t++...+!)مماءالمفكوك 2P)"للدالةالممكنةالفكلكقايل

4،،ول) "2،...،Pk"*أ*(م،...،2*،مما،.

،مرةواحدرقمعلىالحصولاحيمالاوجدمرةأ1مثزنةنردزهرةالقت(6-7)مثال

واحد،.مرة6ورقممرينارسةورقممراتكس3ورقممركين2ورقم

وعلي6وكساوىمتساويواحدةمرةمتزدةنردزهرةإالطءعندرقم(يظهوراحعمال.اطل

هو:المطلوليالاحماللاندلك
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!11(!!!!)1,2,5,2,1;f
،6،6،6،6،6،،،،،

إأ5!2!أ=ا)6(2)6(3)6(2)6(1)6(!أ!2

=11!.أ=0.0هه.921922

أ!2إ25!إأ!116

Hvuerseometricالزالدىالهنسسيالتوزدع(6-3) Distribution

منكاهناكوان،*ولهكنالوحدإت،منمحدودعد!من!ثكونكتمعانيفرض

ع!نةأندفرضو(،!فشلكانوعمنال!قيةوالوحدات)نجاح(ولالنوعمنالوحدإت

الوحدإتعددتمثلكراندفرض.إرجاعددونالمجتمعهذامناختبرت!اطجممنعشوا!ة

اهـدقةالتجرية.)-*(!إيجادلييكونسوفاهتمامنا.المنةفىكظهرالئولنوعمن

hypergeometricالزاندىالهندسيتجردة!سمى experiment.الهندسيتجردةضق

اكلعة:الشروطالزاندى

.الوحداتمن*علىيحتوىممتمعمنتحتارولالحجممنعشواثعةعنة-إ-

فشل.كصنف*-ومم!نجاحكصنفالوحداتمنمم!لمان*حجمهالذيالمجتمعفي-ب-

الهندسييتبععشوائيمنريسمىالزائدىالهندسيتجربةفيالنإححالاتعدد:كعريف

.الزاثدى

الهندسيالتوزلهعيسمىالزالدىافندسيالتوزءيتحعشوانيلم!نبرا!حتمالىالتوزدع

علىط!عتمد*النبححا!تعدد!نوذلك،زر("N,n,)؟دالرمز!يمثلالزائدى

استخدمنا()6-4اثلفي.!عددهاوحدا!Nمنيختار،حعث*الفنةليالموصدة

السحب(نلفرضالآن.(مسقلةولاتاى)إرجاعالسحب!ناداالحديندىكوزلمع

!ختهارطريقة)أ(هناكءدكونسوفاطلةهذهلي.مسقلة(غيرىو!ت)1إرجاعلدون

عند؟لكوعلىهسلهمةثمرة!خ!هارطر!ة)أ(يوجدالطرقهذهمنواحدةولكلكالفةثمرة

وثمرةكالفةثمرةعلىللحصولالكلةالطرقعددلانإرجاعددونالصندرقمنثمركيناختهار

51علىالمح!وىالصندوقمنثمركين!ختيارالطرقمنالكلىالعدد.أ(1)أهوسلعمة

منسنةاخهارعندسالمةوثمرةكالفةثمرةعلىالحصولاحثمالذلك.وعلى)15(هوثمرات

هو:ثمراته،علىالمحتوىالصندوقمن2=!الحجم
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77؟
ى=لهلليا

الزالدىهالهندسيدتجردة!سمىما!وضحدقJ'اكل

إيجادوالمطلوديرجال5وسعدات4دينمناضخاصللا"منلجنةاخثهارمواد()6-8مثال

lالتوز-دع الم!رة.اللجنةفيالسعداتلعددلاحتمالى

لتجردةالشروطهالمضرةاللجنةفيالسعداتعددكهـيمثلالعشوائيالمضراندفرض"الحل

ذلك:وعلىمتوفرةالزائدالهندسي

ممر(!=)5=)4.3.9.0("=كا؟=ول
لللا84،

*(!=)1-)4.3.9.1("-ل!لل!ا=ول
؟84،

4؟-03
--2-)2;4,3,9P (X = )2 = h

؟84،

كر(ء=)3=)4.3.9.3(ث!=؟ة=4

84

اكلي:لالجدولالزاثدىالهندسيالتوزيعتمثعلويمكن

3

84

ث

84

أ

04

84

بر

84

!)*=*(

الشكل:علىا!بقلل!لا!حتمالىالتوزيع!يجادصهغةوضعويمكنهذا

*(ح-)!-)4.3.9،كهـ("=،ل!اللما*=

صعفةعلىللحصولوذلكا!يقاكلفيا!حتمالميالموزيعصعغةلعمعميمكنا!ن

;h(x)للدالة ,N ,n k.هوالوحداتمن*منالمضرة!الحجممنلل!تالكلىالعدد

*!ختعارطر!ة)مما(يوجد.الحدوثإم!نعةفيمتساويةأفايفترضالعظتهذه.)ك!(
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الف!ثلحا!تمن)*-!(اخثهاريمكنالطرقهنهمنطر!ةولكل،النإححا!تطمن

سنة)ك!(منلمحهاالمركوبالضتمنالكلىالعدددلكوعلى.)مما-ك!(عددهاطرق

!!قي:علعهاطصوليمكنالزائدىالهنسعيالوزلعلاندلكوعلى.)!ا-ك!()مما(هو

،*("،*،ول)ط-،ل!اللا*=،....2.1.0.ول

حمراءكرات5علىيح!وىصندوقمن!ت!الحجممنعشوافةسنةاختبرت(6-9)مثال

.المضرةالينةليحمراءكراتل!ثظهوراحتمالهوما.سوداءراتك4و

3,-،6لاأ=9حعثالزاندىافنسيالتوزيعياستخدام.الحل ,5=k n-*،لمان:

0445

-.=3=)3;5,6,9h لللا84

:!الزائدىالهندسيللتوزيعوالتما-دنارريالوسط(6-2)نظرية

لم!=؟ب!كا!2=!=؟.ول.!"-.)!

!ريبالحدينذ!كوزيعاستخدإميمكنهلانNإلىدالنسةصغرة!!نتإذا

والت!يناهـيالوسطضريبيمكنذلكوعلى."=ك!حعثالزاندىالهندسيللتوزيع

لالصعغة:

=ولكا!؟يأ؟=ءول=2=ول.)يم!-"ك!.ول **"4*
نفسههوارريالوسطاننجدف!ننا)6-2(نظريةفيدالصغتينا!دقتينالصمغتينبمقارنة

إلىلالنسةصغرة!ككونعنلماإ!لهيمكنوهذا!ي!كصحهحبمعامليحتلفالظينيعنما

.*لابسة

يوجدحدء!ثةمنطقةدتركييهمتمكلعفون!4لينمنانهوجدسنتراللي(601-)مثال

2اناحتمالهوفماعشوالعا،أشخاص5تحدث.الأسوداللونعنلوفميختلفمنهم0003

.أسودلونهكلفونمنيتحدلون!وفدالضبطمنهم

=5المنةلحجميالنسهةنسيعاكهرالحجموهذاههههـ*حجمهالمجتمع(نوحعث.الحل

يتعدثشخصاناحممال.اطددن؟يكوزيعداستخدامالمطلوبالاحتمالنقرديسوفف!ننا

هو:اسودكالفونمنييحلونلالضهـط2أناحتمالدلكرعلى25.0هوأسودتلعفونمن
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)2;25.0,5(bسض)0001,5,0004;2(h

2*=-=(؟ص!*-

ا!إلىمقسمالمجثمعفه!!كونالئللطلةلهطملالزاندىافندسيال!ز.يعكممهميمكن

ول2اطلهةليوحدة2،وأولاطلعةفيوحدةاءحهث،أولول!...!2مماولاط!لمامن

نالاحيمالصفةإيجادفياهثمامنايكونسوفالان.ول!اطلهةفيوحدةمماء.و..

055وول2منعنصر2*وأولمنعنصرأ*ىكعطوفسnاطجممنالعشوائهةالحنة

kJ*لالصعفة:ا!حيمالتمثلسوفمماولوالئمنعنصر

،ا*(م،...،2*4،؟*,،4....،42*،*،ط).

مناختهارهايمكنالئ!الحجممنالعظتمنالكلىالعدداننعرفل!نناعامةصفة!يجاد

الموجودةالوحداتمنا*!خهارطريقةإ*()هناكدلكوعلى.)ك!(هو*حجمهممتمع

ول2فيالموصدةالوحداتمن2*اختعاريمكنل!نناالطرقهذهمنواحدةولكلاولفي

اختمارواولفيالموجودةالوحداتمناممراختعاريمكنذلكوعلى.82()عد!هالطرق

ا!سلوتهذ!فيودا!ست!رار5إ!ما2!ما)عددها)يطرقول2فيالموصدةالوحداتمنمم!2

فيالموجودةالوحدإتمنأممرعلىضوىوالئ!عددهاالقالوحداتكلاخهاريمكن

،ولفيالموجودةالوحداتمنمما*ر.5.وول2فيالموصدةالوحداتمن2*واول

:ككونسوفالمطلوبا!حتمالىالتوزىل!ندلكوعلي.ا!ما2!ما)"!ما..))عددهالطرق

إئمثا2ئمثا)؟ثمثا..))

f،*،مماء،...،42،)ول-.- ,1x(,...,2x xk; 1a

ا!راس!أه=،ول4ام!أأك!=حمث

15سوكرات5وليظءكرات4وحراءكراث3علىصندوقيحيوى(61-1)مثال

كرة2وحمراءكرةجمار(نالاحمالهوما،الصندوقمنكرات"اخيارفيشخصورغب

؟اسووواحدة!!اء

حيثالزالدىالهندسيللتوزيعالطمةالصعفةداسثخدإم"اص

42،،1==2*،4 =43.2 =3*،3 =,1 =N,12 n=3،*ن:0ا،=ا

1(م42343.12)4=للكالكما=059

59414،،،،،،،
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(-6t)يواسوناكوزيعPoisson Distribution

فيأومينةزمنعةكمرةفيتحدثوالقالنإححالاتعدرركعطظال!التإربان

ككونقدالمدنةالزمنمةالفترة"!هددةهه،!ء!شمحم*ءيواسونتجاربكسمى،محددةمنطقة

لمضبرمشاهداتكنتجتديواسونتجرلة؟لكوعلى.شةحئاوثهراسيوع،يوم،،دقيقة

فيالأيامعدداو،مكتبمنوالمس!قيلةا!عهفطالتلهفونعةالم!لماتعدديمثل*عشوائي

ككونأنيمكنالمحددةالمنطقة.مادلدفيالصضعيسببالمدارسيعضفعهاكغلقوالقالسنة

تمثلانكهـيمكناطلةهذهفي.المعدنمنتطعةربما(وحجم،مساحةالحمقهة،الأعدادخط

منصفحةدالأخطءعدرر،النقيافىءمنلترفيالبكثرياعدد،القمحمنفدانفيالفئرانعدد

اكلمة:الشروط!قأنيجبلواسونتجار-.!اموس

المحددةالمنطقةفيأوالمعطةالزمنعةالفترةدتحدثوالئ،لم!النإح،حالاتعددمتوسط-ا-

.معلوم

هذهطولمعيتنا!سبصغرةمنطقةاوتصرةفترةفيواحدةنجاححالةرقوعاحتمال-ب-

راالفترةهذهخارجتحدثالقالنإححالاتعددعلىيعتمدولاالمنطقةهذهحجمأوالفترة

المنطقة.

مهمل.الصغرةالمنطقةأوالقصرةالفترةفينجاححالةمنامحروقوعاحتمال-!-

.يواسونيتحعشواتيم!نريسمىدواسونتجريةفي*النإححالاتعدد:كعريف

وذلك،*(")لم!لألصعغةيمثليواسونتوزيعكتع*عشوانيلمضرالاحتماليالتوزيع

وأالمعهنةالفترةفيتحدثالتىالنإححالاتعددمتوسط.لمماعلىفقطدعتمدقيقهلأن

التوزيع.ال!بهذاظقخارجبواسونتوزيعاشقاق.الظينتساوىالمحددةالمنطقة

هو:بواسونيتععشوائيلمضرالاحتمالم!

لم!،ممر("*لم!لم!-ح=)،...!1،5=*،

إ*

اظصةوالمنطقةأوالمع!ةالفترةفيتحدثالتىالنإححالاتعددمتوسطله!حيث

!ي.71828.2=...

،،*(")لم!أمميلواسوناحتمالاتجمعحاعلعلىيحتوى)2(ملحقفيالجدول

5=!ر

باثلينالجلىاولهذهعملطريقةنشرحسوف.02إلى105لينكتراوحث!منمحلىدةلقيم

لين.كا
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هوماالأسهـوعفيمرا!صالموسطليلتصنعاطلوىماكهنةثفطل(61-2)مثال

اسوع.خلالمراتللاثالكنةكعطلأنالاح!مال

..لان)2(ملحقل!اسونlجدولومنلمم-،3ممر=3حعثدواسونكوزيعداستخدام.الحل

5.3(")=ص!-33؟=ص!*5("،ممر5)-ص!ممرلم)3،!ر

14..=0.1255-265.0

احتمالأوجد5لم!=3هوالقمحمنفدانلطالفرانsacهتوسط!نإذا(61-3)مثال

معطى.فدانفيلأرا42الأتلعلىوجود

ملحقفيبواسونجداولوداستخدامالقمحمنلدانفيالفئرانعددتمثل*أنيفرض.اطل

ف!نت)2(

P(*أجي2!كر(!-أ=))12

)3،نمر("صما-أ-=

5=مم!

يمه*(ء-أ=11=),0.000=000.1-1

الشكلنفىلهمثقريبابواسونوكوزيعالحدينذىتوزيعمنلكلالتكرارمميالمدرج

كوزيعفمان،الشرطهذاتحققإذاذلكوعلىالصفرمنتقترب5وكبرة!ككونعندما

إذا.الحدينذىتوزيعاحتمالاتلايجادكقريباستخدامهيمكن،لم!-"ولبمتوسطلواسون

.نجاحإلىالفشلوالعكسفشلالىنجاحلعحريفهقمناماتغعريمكنالواحدمن5اثتريت

الصفرمنقريبةقيمةالى"كمنيردلكوعلى

صفحاتعلىموزعةخط004هايوجدصفحة0001علىىبيحتوى(61-4)مثال

؟نحتارةصفحةفىاخطءستةعلىالحصولاحتمالهوماالكظدي

الحدينذكيتوزيعيتبعوهوالصف!تاحدىفيءالأخطعدديمثل*العشواليالم!كر.الحل

توزيع*ف!نصغرةو"كبرةولانوحعثهـ-!55ر"-1هأه5حعثول،"بمعلمتين

جداولباستخدامولمما-"ول=1"004(هأه)0=4.0ب!علمةبواسونتوزيعإلىيوول

:ف!نما=لم4.0،حيث)2(الملحقفيبواسون

")4.0.6(،b;100.0,004((xكه("-)6ى
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)4.0،6("=-ء46.؟6.-3**("ز)4.0-س!*)4.0،*("=-

ليالسجائريدخنشخص!وأينمنشخمى.دوجدالمثوصطفيالهدفرض(6i-5)مثال

اضخاص6علىنحصلشخص!ومنعشوادعةعنةؤانهاحممالاوجدهمامدكنة

.يدخنون

انهوحهث4".!م،5هو!حهثالحلينفىيتجرلةللظككوناكلهذافي"اطل

حهثدواسوندوزىاستخداميمكنل!نه!فهة،ددرجةكهرة!وانالصفرمنمحراكقترب

:ل!ن،المدخنينعددكهـتمثل!نتإ؟اذلكوعلى.لمم=8(ي!ههه)55105=8

(6;100.0,0008(- b(x=")*

سض)8.6("=4*)8،*("-3*)8،*("ه

=313.0-.0=5191.أ.22

Negativeاررلبالحلين؟ي!وزيع(6-ه) Binomial Distribution

ولكنالحددن،ذيلتوزلهعاداه؟ك-انسهـقالئاطصانصنفسفاماتجردةأنلفرض

دد!فىلك،وعلى.النإححالاثمنلالتعددعلىالحصوليمكنحئا!ولاتككرارمع

إيجاددككونسوفالاهتماملمان!،yJLامن!فينجاح*علىالحصولاحمالإيجادمن

كسمىالنوعهذامنالتإرلي.*رقما!ولةفييحدثسوفطرقمالنإحاناحمال

5اورلبالحدينذىتجارب negative binomial experimentكرةلاعب(ندفرض

ينجحأناحمالإيجادالمطلوب.ا!ولاتمنه/ه!فيالهدفنحوالصويبلطكجحالسلة

لالرمزالتصويبفيللنبحنرمزسوف.8رتماىولةفياطمسالهدفكصويبلي

علىنحصلسوفمطلوبلمركيبذلكوعلى،3لالرمزالحويبفيللفشلرنرمز"3

:داحماليحدثوالذي-،ج/عبم،ج،علم
كلصرويمكن88.ه"8.0(.ه28.ه28.هه"8.ه"2.ه"3.8)2.0(3)8.0(ء8.

ككونانلايدوالئالأضرة،اىولةعداماوالفشلالنإححالاتكر!يب،عادةالتركيات

عناصر7لتبلعلالطرقiwيساوىالممكنةالثركياتمنالكلىالعل!.حسةرتمالنإح

بطرقيحدثالممكنةالتركعهاتمنالكلىالعددهذا.فشلنوعمن3ونجاحنوعمن"منها

:ل!ن،اهداف5عليللحصولال!زمةا!و!تعددكهـتمثلانوحيث.)إ(عددهامتنافعة

P=)8-3)2.0(5)8.0()؟(ت.4017590.0 (X
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يسمىا!دبالحدمودىتجردةلييححالات؟!نتجوالذىولاتاىمن*العدد:كعرلهف

ا!لب.الحد!نديكحعشواليمنبر

الحديندىكوزيع!سمىاررلباطل!يندى!تهععشوائيلمنرالاحماليالثوزى

b8،،ط)"يالصعغةنمثلهوسوفاررلب، (xالنبححالاتعددعلىكعت!دتهمهانحث

احتمالأولانوجدسوفالطمةغةالصعلايجاد"المعطها!ولةفيالنإحواحتمالالمطلودة

علىاطصول

حالاتمنت!()طوالنإححالاتمنk()1لعددمسيوفةككونوالئ*رتمولة-افينجاح

الاحتمالاتكلضربيمكنل!نهمسقلة،تjو1kانوحيث.خاصكركعبفيوذلكالفشل

داحمالتحدثفشلحالةوكل"داحمالتحدثنجاححالةكلهمطلودهنتعجةلكلالمظدلة

هونجاحبحالةينتهيالمطلوبالتركيبانالاحتمالذلك،وعلى50-أ=4

بحالةينتهيوالذيالتجردةفيالينةنقاطمنالكلىالعدد."كلا-*14-كلا"=!!-*"!ا"

عدد-!ساوىكركمب،(كيفيالفشلحالاتمن-*kوالنإححالاتمنهط4دعد،نجاح

والقفشلحالاتك!-*ونجاححالاتغ!أمنهماىو!تمن4-!لتديلالطرق

ياحتمالوتحدثاطدوثإم!نعةفيمتنافهةككونالمطلويةالتركهاتكل.)أ-مما(كساوى

المطلوبالاحتمالعلىالحصوليمكنذلكوعلى،!ا-!؟!ا"وهومتساوي

اكلعة:الصفةيأخذارربالحد-لنذكي3كوزفىلكوعلى،)أ-،(لي؟-*4"بضرب

x؟8(،،مم!)"-)-!ا(ط")مم!-*9،*=،مم!؟+1،!ك+....2

نأاحثمالاوجد2هوسعدةكاتمرولادة(ىفيذكرولادةاحتمال!نإذا(61-6)مثال

.ولاداتأرلعلعدفىكرينكضع

2،=4ح!ثاررلبالحدينذكيكوزيعباستخدام.الحل x=اأ!

b(2,8;4.ه)5=52.052.0)أ(

3إ32121

-أ2!إ.)2()2(=.6
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المفكوكليحدكلأنمناهـلباطدينذيكوزى31اشقالحقيقةلي

،q(--"ا!)مماز*(8تيممنتيمةيقاولأ،"(bحعث...,k+2,+k ,l k-.ممر

علىنحملأياهـلب،الحدينذيكوزيعمنةاطامالحالةعلىنحصلل!تاأ=ولعندما

اطدينذيدوزيع.واحدةنيححالةعلىللحصولالمطلوبةا!ولاتلعددالاحتمالىالتوزيع

الشكل:إلىجمتزلسوفالسالب

كا،أزممر(38)-!ما-*،لمو=,3,2,1...

.)"ة*(!بالرمزلهنرمزوسوفالهندسيالتوزيعكسمىواللىي

61-)مئال V)مورةعلىللحصولاللازمةا!ولاتلمددالاحتمالىالتوزيع)أ(ارجد

الرابعة.ا!ولةليعورةعلىالحصولاحتمال)ب(متزنةعملةإلقاءعندوذلكواحدة

على:نحصل"=2حيثالهندسيالتوزيعباستخدام.الحل

هز*()5=ا-*)50"50(،ممر=....3،12(1)

4(ز)2=3)5.0"5.0(-6.)ب(

Normalالطهعيايوزيع(6-6) Distribution

حثالاحماء،علمليالمتملةالاحتمال!ةالتوزيعا!أهممنالطبعيالتوزيعيعتبر

للتوزيعالاخمالىفةدالة.الأبحاث،المظعة،الطبهعةفيالموجودةامجمعاتمنمحبرايصف

هي:الط!عي

!(,-x)

-كاح2

f(x)بمكابء

كاصوولوول...91415.3=وصم.71828.2=..جث"-!x!"الفترةعلى

على)6-2(شكللي)!(4بعان.التوالىعلىالمماريوالانحراف(ايومط)ارربالوسط

علىالحسا!الوسطينطبق.ارربالوسطعلىالمظمالعمودحولمتماللناتوسيفكل

عندماالصفرمنالطبعيالتوزيعمنحئطر!!عقارب.المنوالعلىوأيضاالوسط

مم!.-"-اوك!-!!ه

-:ل!نطبيعيكوزيعلأي

من513.34!هتمثل(ول)كاهولأالنقطتينبينالطبيعيالمنحئتحتالواهةاورحة)1(

)6-2(.شكلمنيتفحكطالكلعةالمساحة
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W
من72.47تمثل()ف!+ولولم!النقطتينلينالط!هميالمنحنىتحتالوامةاورحة)دى(

)6-2(.شكلمنكفحكطالكالةاررحة

عن56.94!هتمثل()ء+ولرلم!النقطتنلينالطمعيالمنحنىتحتالواشةالمساحة)!(

)6-2(.شكلمن-سف!حكطالكلهةاورحة

)6-2(شكل
-!ة

ص!ا-أ

منالمم!رىالانحرافطرحعنددتضقا!دقةالقهملانمتمثلالطهـعيالمنحئانوكلا

المتوسط.

القماسيالموز!كتا

Standard Normal Distribution

الطيعيال!زى-لسميفمانهالصحهحالواحدوكما!نهصفرم!سهالطحعياليوزلع!نإدا

ال!فةدالةل!نقهاسيط!هعيكوزيعلهمتصلعشوائيلم!و!رمزءانيفرض.الظسي

الاقي:الشكلكأخذالمنبرلذلكالاحتماية

لأ-

)2(م=يمح،-مهى2يمه.مه

فيالمظللةاورحةيساوي(ه!ء!)،،الاح!ماللانموجبضهقيعدد4ء!نإدا

)3(.ملحقفيالقماسيالط!هعيالوزيعجدولمنعله!الحصولويمكن(،6-3)شكل

رلكنا!لهةzلضمالجدولفيمعطةغيرالقماسيالطهعيالمنحئتحتالواهةاورحات

الط!يالمنحئتحتالوامةاورحةالطبهعي.للشحنىالتمثلخا!عهداستخدامحساكميمكن
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:اناي2=5ءو=21لينالواشةالمساحةكساوى2=21-و2=5يناالمماسي

021(!2!اء) ! 2 !(5 P-(ع=

خارجضعثهمنجدماولالرا-(yالفثر33)ليقعاالمطسيالط!يالمنحنىتحتا!حاتمعظم

.الف!رةهذه

8*ه

)6-3(شكل

الاحتمالاتاحسبا!مماسيالطحيالوزيعءكتمععشوانيمنرء!نافىا6-18()مثال

عا.لهاندلككوضهحمعاكعة

)1(50.1(>Z!!)ه)60.1!)60.1)لي-(P ! Z

)-P47.0<)59.0)ب( < Z)2)د(!P6.1( ! Z

P>)20.2)هـ( (Z)45.0-)و(>P(Z)70.1)ز(>P(Z

الشطلعلىالأولالعمودلطنيحثه(ح<Z<)50.1الاحمالقهمةلإيجاد1().الحل

اهطالضمةهنهأمامنتحركثمأ50الضمةعن)3(ملحقفيسيالقطالطميالوزىجدولعن

:نايالمطلولةاورحةهيككون50.0الرتمعنوانهراسالذيالعمودإلىنملحئ

5!.أ50)=1.353.0 ! Z)

o b.(6-14شكلدالمظللةاررحةتمثلوالق
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صاه

يثكل)4-6(

)-jP60.1!)60.1هوالمطلوبالاحمال)لي( شكل)فيالمظللةاورحةيساوىZ!هو!

:!نالطيعيالمنحنىلتمثلونظرا

P>60.1(60.1-( ! Z <)60.1 = P60.1-( ! Z <)0 + <0(P Z

.8071.0=)3554.0(2=60.1(>2>)02P=

)6-5(شكل

-!6

ك!8-!!8

59.0P<)هوالمطلوبالاحمالب() 47.0-( < Zفيالمظللةةاهـحيساويوهو

:لانالطعيالمنحنىلتماللونظرا.(6-6)شكل
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59.0(>2>)0P47.0-( < Z <)59.0 = P47.0-( ! Z <)0 + P

)0P0(<2<)59.0=8018.0+9328.0ت,7905.0 < 2 <)47.0 + P=

كر..+.-

)6-6(شكل

)P>26.1)هوالمطلوبالاحتمالد() < Zشكل)6-7(فيالمظللةاورحةيساويوهو.

:اناى

6.1(>Z!)هZ < )2 - P!)هP6.1( < 2<Z) = P

320.0.=4452.0-4772.0-

،(.62

)6-7(شكل

الكليةالمساحةنصفيساويP(ل!!ر)5انح!ةاستخلاموبA(6-)شكلمنهـ()

P!)0=5.0(ناىالطيعيالمنحنىتحت (Zدلك:وعلى
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P>20.2(=)20.2>Z( P-)0>Z( P<0( Z
2170.0.=347805-.30=

."(7

2.!8

)6-8(شكل

(j)45.0-هوالمطلوبالاحتمال(!P (Zشكلليالمظللةاورحةيساومميوهو)6-9(

:ف!نالط!يالمنحنىلتماللونظرا

ل!(ح<)45.0-=ل!(!>)45.0

45.0(>2>)0P )0>Z( - P-

.0=3-1736.0ت0..3264

4.-فى5

)6-9(شكل

P<)70.1هوالمطلوبالاحتمالز() (Z(6.1-)شكلفيالمظللةاورحةيساريوهو.

:لان5.0كساويالمنحنىجانجيمنجانبكلومساحةمتماللالطب!عيالمنحنىولان
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P>70.1(=)70.1<Z( P+)0<Z( P<0( Z

8577..0=3577.0+5.0=

0**15

)6-01(شكل

الطيعيالمنحنىتحتتلاسثخرسىالمطالطحيال!زاستخدإم

وانحرافهولم!وسطهطميع!ثواثيمكرحالةإلىاخريمرةفودالان

اكلهة:الصفةلاستخدإمد!قياسيطميم!نرركهـإلىالمضرتحويليمكن.كاالمعطري

ل!=*-ول.

كا

يمولعنلما.الرسملمقطسلحرمصحولاالأصللدقطةانضاليمثل2كهـإلىمنالتحوول

أناىوهكذإ.2-لان!*ول+لاaوعنلما،،--لاقول=*كاىوعنلما،صلان

محور*علىواحدقدرهامسانةالسظتكوركاملىمسافةكناظرحيث!يرقدالرسممقاس

الاحعمالاتررلي)3(ملحقفيالظسالطحعيالعوزىجدارلاستخدإميمكندلكوعلى،

الطلهة.الأمثلةمنضحىطحعيعشوأليمنرلأى

الر!عفصلخلاليومعامسجلةحرار!درجةاعلىانوجدصفرةمدينةفي(61-9)مثال

حرارةدرجةاعلى)*العشواليالمينرانلفرض.5c°مياريفوانحرا2،مومتوسطلها

:حرارةدرجةاعلىفالتىللايامالمئودةالنس!ةاوجدالطمهد!،للوزيعيميضع(يومها

c22026هلين1() c j

مc28الأقلعلى-()

عشواثيمضرركون*لانيومهامسجلةحرارةلرجةلأعلى-سمزكر!نإ؟ا)ا(.الحل

هو:اكظراالمماسيالطيعيالمعنرر.كا+المطريوانحرافهول02-مكلسطهطحعي
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:لمنممر1=22عندما

:لانر2!=26وعندما

167

.X-022=تلم!-كر

كا5

4.0.=
02-22

=21

2.1.=
02-26

=22

)p>26<22)هوالمطلوبالاحتمال X1)شكلليالمظللةاورحةيساويوهوi - L.)

:أناي

P>2.1(<22( =)26<X P<4.0( Z

.5922.0=15540.-938405=

ء!

05"

6-11()شكل

.59.22ه/ههي(26هcو22،ه)بينحرارةدرجةاعلىفيهاالقللايامالمثويةالنسبةانأي

:نلمرامم=28عندماب()

ت0228-2=6.1.
15

اناي0(6-12)ثكلليالمظللةاورحةيساويوهوكر(ح!ب28)هوالمطلوبالاحتمال

6.1(<P (X > )28 - P(Z

P>6.1(-)0>Z( P<0( Z=

ب4452.0-5.0=.5480.0
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!!*

8ء51

)6-12(شكل

..83ه/ههي2،مودقحرارةلرجة(علىفالئللا!طمالمئوءلةالنسةاناى

جمضعالفزلحئةمحطةفيالأسهـوعفيالطهـهعيالظزمحات!نتإذا(602-)مثال

اوجدكاجالون.=2مومعاريوانحرافجالونلمم3-!هوبم!سطالطييللثوزيع

.جالون"35و"32لينماالأسيوعفيتالمحطانالاحمال

منريكونثرلان،الأس!وعليالطحعيالظزلمحاتررمزعشواليممجر*!نافىا.الحل

كا.=02المماريوانحرافهلما=53"م!وسطهطحعيعشوالي

:تن!را=0032عندما

0501=0003-00322-

-أ002

:نلا*2=0053وعنلما

هو:المطلوبالاحتمال

5.2.=
5003-0035

_0022Z

0035(>*>)0032P

:اناى(6-13)شكلدالمظللةاورحةيساريوهو
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P>5.2(<0032(=)0035<X P<0.1( Z

P>1((O<-)5.2<Z P(O< Zب
1525..0=3413.08-394.0=

*!ر

.2فى،

شلسلى

!!

l(_13)شكل

يم!ضععشوائيمنرمينةمنطقةليسنو!ايسقطالديالمطركمعة!نتإذا2(ا6-)مثال

عامليالمطرلسقوطالسنويالمتوسطاوجد.هوصةa-2مياريبانحرافالطبعيللتوزيع

.5480.0يساويمuJ,هدادالمطرمنبوعة03منأكرسقوطاحتماد!نإذامحدد

!a=2مماريوانحرافمعروفغرمتوسطلهطبيعيعشو،ليم!نركرانبفرض.اطل

:يكوناكظرالصسيالطبعيالمنر

2تكر-لم!.

:لمنرمم1=03عنل!ما

03لم!-

2.=21

:لانرلكوعلى،معطىهوكط!هوه.ه،هو3همناكركراناحتمالولكن

2(ءجيم203)لم!=.5480.0

:انأي

P(!ل!!035ت)لم!-.4452.0
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:فان)3(ملحقفيالمعطىسيالقطالطحعيالتوزىجدولمنولكن

P(5!2!6.1)ت4452.0

لوصة.لم!=8.26ومنه203ول-61.اناى

عشوانيهنرالأ!دروجينالأسددلالةمقامىالآدميالدمحموضة!نتإذا2(6-2)مثال

5.7اكبرمنالا!لروجهقالأسمستوىيكونأناحمال!نإدا.ول-27.متوسطهط!عي

للتوزيع.المدارىالانحرافاوجد.0ه222لساركي

:لانرامم=5.7عنلما.الحل

==2
كا!

:اناي

2(ح!ى)ب=.2220.0

:لانولاكلمي

4778.0.=2220.0-50.=(3.0!2!5)P

:اننجد)3(ملحقفيسيا!مطالطصيالجدولمنولكن

ه(!!2!)10.2ته.4778.

!كا.هـا.ه9ومنه3.0-10.2أناى

الحل!ينلذي!رلهبالطصعيالثو.(6-6-2)

وأ)5،!.*"الصفةمنمباشرةالحدينديلتجاربالمركبطةالاحثمالاتعلىالحصوليتم

إفىا.(6-2)اليند2فىكرهسهـقكطصغبرة!ككونعندماوفىلك(1)ملحقليالجدولمن

المقر!عة.دالطرقاطدينفىياحعمالاتحسالييمكنلانهالجدولفيموجودةغرر!!نت

عنلماالحدكندياحمالاتلمقريبلواسونكوز-يعاستخدامكفة)6-4(الندفيكناوك

الصفر.منجد!لقثرب"وكهرة!ككون

ىذلتوزكعممتزكاقريب2=!مولوكبافىلم!="ولبمتوسطالطصيالتوزيع-!عطي

الطعيالتوزيعاستخدإميمكنا!قةفي..ه5مندقثردي5وكرة!ككونعندماالحدين

لهست!!نتولوحتىالحل!ينديلتوزيع!بكا2=!مولالىوكهلم!="ولبموسط

إ؟اجيدايكونالعقربهذ!لانحال،ايوعلىأ.اوهمنقر-!ةلعس!هوجالاكيرة
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5n4!منكلا!نت jالحد-دن؟ى!تهعع!ثواليمنبر*اندفرضلليوضح،.3منأكبر

وأيضاالع!ثوانيالمنرلهناالاحيمالىالمدرج.دوضح(i)6-4ثكل.ه=.ه6و02=!حهث

ممارى:وانحرافبمعوسطالطهـهعيالمنحنى

-!-كا.912،لم!2(=أ=)6.0()ه.2

iمساحةيمثل)*=،!لانالحلينفىيكوزيعيثمع*عشوائيلمييهر ضعرالذىلمسطعل

تحتحةللم!ضر*سامسالي"(*.!،5)ءدكون؟لكوعلىقعلتهمنصفلع*القمة

)هأ=ى!رر!ياكلسحلعلي.*+2و-*2القمتينلينالوامةالطمعيالمنحئ

:لاناطليندىكوزىصفةولاسثخلام

P=01(=(X!رمما

5ت245.-0=28,0أ.17.

لينالطحعيالمنحنىتحتالمظللةاررحة!ساوىضر-ساا!لقالاحنمالنفس

.(61-4)شكلليأكركط=23.9*و=3.01

!ط

0218161412018،"20

)6-14(ثكل

:ف!نأ*-5.9عنلماانهأي

4.1-01=
12-5.9

912.
=24

2.0

1.8
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12120

5!-84.8-

)6-15(شكل

:لانممر2=3.01وعندما

-.68.=12-5.01-2
91.22-

:ف!نالظسيالط!عيالتوزيع!تععشوانيمنبروءالحديني1يتععشواليممنبر*ىنإدا

كر(=1)ه=b)6.0,02,;01(ء-(!!14.1ل!!)68.0-

ب2517.0-9372.0-.1212.0

.)117.0(الحدينذيصغةباستخدإمعلعهاحصلناالئالمضوطةالقمةمعكمفقوالئ

ثظهرالئالنقطبمجموعاهتمامنا!نواذامرة012نردزهركاالضتإدا(6-23)مثال

أمرة.5الأقلعلى7المجموعظهوراحمالهوفما.للنردينالعلوىالسطحعلى

هوالواحدةولة?افي7ممموعظهوراحتمالانوكلامسقلةا!ولاتاندفرض"الحل

.7المجموعظهورمراتعددويمثلالحدينذي!تغعشواليمكر*!نلافىا.6-أ

663

هو:المطلوبالاحماللانذلكوعلى=*012.....1،هلمن

01.b;012(x(*ء15=)وص!ا

615*=

!ذلتوزيع،!ريبالطبعيالتوزىإلىنلجأل!نناالاحمالهذاقهمةحساليلصعولةو

التوالى:علىالمعطريوانحرافهمتوسطهوالذي،الحدين
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0،=2!())012(-np!لم=

=كا!تبم=بم=80.4.

امم!.=5.14القمةيمينعلىاورحةحساليإلىضاجلانناالمطلوبالاحيمالعلىللحصول

:هـلاناك=5.14عنلما

=5.142-02ت35.1_

80.4

الطبحيالوزلمعجدولرمن(6-16)شكلليالمظللةاورحةكساوىالمطلوديالاحتمال

:ل!ن)3(ملحقفيالظسي

*(!يرأ=)5أ25أ.ممر(؟102)2(حير)35.1-

ت*15،،6

P=500+-(35.1!ل!!)5

5.0(ه!!2)35.1 +=P

ت4115.0.0+5ت.1159.0

-ط---إ

8-كز5

()6-16شكل

تمف!ذاه/ه".كهرممثمعفيالدمضغطيار!فاعالمصاليننسية!نتإدا(642-)مثال

15وجوداحتمالهوفما،دمهمضفطتعاسوتمالمجتمعهذامنعشوائأشخمأ05اختهار

اللم.ضنطلاركفاعمصالينالأقلعلىشخصا

م!نرعنعهـارةيكونلانهاللمضفطلاركفاعالمصلينالأشخاصعددهو*!نإدا.الحل

حعث؟الحديندي!وزيع!تبعميقطععشوالي
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b(،*005،.0المو-05()(*)40.0(69.0ثر-"3)،*=.003....،1.0

lوالاحتمال هو:يلمطلود

)005;40.0,005(15 -( b +)40.0,005;15( b 005;16(. +...+)40.0 bكا*ء)

لتوزيع!ريبالطصعي،ال!زيعإلىنلجألاننالىولاكالاحتمالهذاتهمةحسابالصعبومن

:!الوالىعلىوكاينهمتوسطهوالذى،الحدينفىي

ولت="ول)005(,02=)40.0(

)69.0(=2.91.)40.0()005(2== npqكا

يمينعلىاورحةحساليإلى!جلانناالمطلوبالاحتمالعلىللحصول38.4-كارانأى

:اكهـلان=5.14.عنلماا*=5.14القمة

-26.1.=
52.5-14

38.4
=21

الطعيالتوزيعجدولومن(6-17)شكلفيالمظللةاورحةيساوىالمطلوبالاحممال

:لان)3(ملحقفيالطسي

5!ا-

(6-17!ثكل)

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



175

(حكرأير)5ء2P(-ير)26.1

5(S!5.0=26.1!ل+!)-

(!+5.0=ه)26.1!2!

ت5.0+6293.0ت.6298.0

اSا.الألوانبعمىمصابونالذكورالألرادمن5!%6(نالمعروفمن!ناSإ(6-25)مثال

عدمه.منالألوانبعمىإصا!تهملمعرفةاخ!ارهموتمالذكورمنفرد2!ومنعينةاخيارتم

:الألوانبعمىالمصبينعدديكون(ناحمال(وجد

فرداأ5دالفبط)ب(فرداأ5الأكرعليب()فردا2هJالأعلى(()

.15(!!كر!)02)د(

بمتوسطاطدين،لذي!ريبالطبعي،ايوزيعنستخدمسوف(1).الحل

)60.0(=12)002(=np=!لم

وبفى

كا2=ول!م=(002)60.0()49.0()-28.11.

حسابإلىفجلاتاP(كرجى)02الاحمالعلىللحمول)1(.كا=36.3اناي

:انامم!=5.91عنلما.ا*=5.91الضمةيمينعلىاورحة

2-5.91-12ت.23.2
-أ36.3

الط!عيايوزيعجدولومن(6-18)شكلليالمظللةالم!هاحةيساوىالمطلوبالاحمال

:ان)3(ملحقفيالضاسي

2"

P!يكر()02؟2،!ر-

ءP(2جص.2)23

23.2SZ(-ح)5.0=يمهه

=4871.0-5.0ب9120.0.
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1(-8),ثكل

،كثؤ2

ا!مةكسارعلىاورحةحساليةلىفجأتاP(!*)15الاحمالعلىللحصول()لي

:انا*=5.15.عنلماا*=5.15

40.1.=12-5.13=2

36.3

الطبد!الوزيعجدولومن.(61-9)يثكلفيالمظللةاورحةيساوىالمطلوبالاحمال

:ان)3(ملحقفيالقماسي

(!كرأ!)5=ص!

صض(ع!2)40.1

Z:40.51(!ه+")=5.0

.8085.=5+80535=5.0

ا

صا
"بم

6-91)يثكل
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P=كر(15*3صما=))ب(.)صما-

وا*=5.14يينالط!يالمنحنىتحتالمساحةيساوىضر!اا!لقالاحمالنف!ر

5.13-2x.إنأمم!=3.14عنلما:

7400.=2-5=12

36.3

:نلمممو2-5.15وعنلما

.40.1--=22
36.3

الطبعيالوزدعجدولومن(6.2-)شكلليالمظللةاررحةيساوىالمطلوديالاحعمال

:،ن)3(ملحقفيالقماسي

700،!رء)

)6-02(شكل

.40(!2!1)74.0P3(ت1سض)*P

40.1SZ(50(!ل!)74.0 - P=يمهه(ح

5=803.3-4027.0ت.4080.0

P<15(!بر)02ص!=5)د(44-

وا*=3.14لينالطب!عيالمنحنىتحتاورحةيساوىضر!ااورثقالاحيمالنفس

ممو.2=3.02

:!انرأك=5.14عندها

12=-ت.7400
36.3
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:أن*2=.302وعنما

.502-12ت.532.
22ت36.3

الطعياليوزيعجدولومن(6VI-)ثكلفيالمظللةاورحة!ساوىالمطلوبالاحعمال

:لمان)3(ملحقليالظسي

02)74.0(ى)53.2!2 zP!15(!!كر

=(حه!!2)53.2-(حهى2يمه)74.0

.=9923.0-40527439405

)6-21(شكل

!-!

*233740.0

تمرين

الوجهعلىكظهرالتىالنقطعدديمثلكر!نفىذا،واحدةمرةمتزنةنردزهرةأاليتاذاا--

كهـ.العشوأئيللمنرالاحمالىالتوزيع(1)المطلوب.الرمىعندللزهرةالعلوي

P-3!)0,ء*(!،4))لي( (X)العشوائيللمعنروالظينالوتع)ب*.

كر.العثوائيللمضرالاحماليللتوزدعفيالبطالتمثعل)د(

يفرض.07إلىواحدمنعدداكلمذكليثثلبحعثكلمعذا07منيتكوندراسيفلت-2

احعةالاحمالاتأوجد.إخاره!تمالذيالعدديمثل*!نوإراعشوا!ا،كلمذاخعياركقررأنه

هP(3!*!)03)ب(*(!!)8(1)
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المخارةالكرةرقميمثلالذي*العشوثيلالمنراطاصالاجماليللوز3صفةاوجد-3-

يكونانالاحمالهوما.01إلىواحدمنمرقمةكراتد5علىصىوعاءمنعشوالما

كه؟منأقلالمخارالرتم

.هـ*حجمهمجعمعمناخيارهاالمراد3=!الحجممنلل!تالمنعنىالوزىاوجد-4-

.3!اطجممنالأشهرمنالجزفةللظتالاحمالىالتوزيعاوجد-5-

نااىالمننى،التوز3ثعففصلعشوائيكهـمنو!نإدا-6-

.!ر(م)*=!،*=..2.1..*،
،*

كهـ.وكاينE(X)أوجد

للعددالاحمالىالتوزىاوجد(1)9,...,1,0الأعداديينمنع!ثوانمارقطاخيرإ؟ا-7-

التوزيع.فذاال!مالأالتمثعل()بيظهرالذي

علىهـطلظتالصاداطلقف!فىا،9.هداحعمالالهدفيمعبصعادانطوعلةلمزةلوحظ-8-

الأمحر.علىمرفيالهدفإصالة)ب(؟مرات3الهدفإصالة(1)احعمالأوجدهدف،

502!ههولها!وصفالقاطالاتيثفاءفيدواءلاعلعةانوجدالزهنمنطوعلةكرةخلال-9-

مرضىلثلا4الثظءفيكألبرلهيكون(أ)احمالأوجد"مرضىلأركةالدواءهذاوصفإدا.

الأقل.على

الشركةفيالمسجلةاطوادثمن2005أنالتأمينشر!تإحدىإحصا.لعاتابتتا-.-

اخارهاتممسجلةحادلة04فيخطرةحوادثوجودعدماحمال(1):احسب.ظرة

عشوائها.اخهارهاتممسجلةحادلة02في!وةحوادثلحةوقيعاحمال)ب(ع!ثواثط

علىطنراتصأغارتأذا9.ه،هوالصواهدافاحدطائرةايتمحباناحمالا-ا-

الوزيعموسط)ب(افدفكصبالقالطئراتلعددالاحماليالتوزيع(1)اوجدالهدف

المعارى.الانحرافركذلك

فشلاحمالفماالإصاء،مادةفيينجحونماجامعةليالطلاىمن509!ه!نإذاا--2

طبى؟للاينك!ف!منفصلليألنين

اممب!كعطلاحمال،ن.!ضعن!ضهاسقلةلعمللطائرةالأر!ةالمحر!ت!نتإ؟اا--3

جفالطرانعمل!ة!فإذالاجحالطرانيكوناناحمالما.5.ههوالجوليوالطائرةهنها

الأقل؟علىواحدلمحرك

الأكثرعلىإنهاحمالهوما.كالفةمامصنعفيالوحداتمن54!هاناحيمالكانإ؟ا9--4

؟5+!الحجممنعمثواضة!نةفيكالفةوحدةكوجد
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!لعب8سوفالفر!ناذا75.0ء!لعيهامهاراة(يفيمافرء!يكسباناحعمال-15-

اكز)مخهواحدةمباراةالأقلعلى)دي(دالضهطمباريتين(1)ءدكسباناحعمالأوجدمهاريات

المماريات.نمفمن

اتلالأولادعدد)ب(أولاد3(1)!نهميكونأناحمالاوجد.اطظلحسةكا(سرة9--6

.5.0هوولدالطفلانكوناحعمالانفرضتحتوذلكالبتعددمن

فماذا.3.0هوفهه-كلعبوقتأيفيضرلةعلىعملا!طعدةكرةلاعباناحمالا--7

.*العشوائيللمعنروافينالموسطاوجدالظدمالشهرليمهاراة01يلعبموف!ن

ن!فاذا559!ههوراحدةرثةليالحشراتكلليعنهمعلنمهعدفاعلهة!نتإذاا--8

ينوالفالرياضيالتوقعأوجد.المبهدهذامنواحدةلردةثعاملموفحشرةهناك

قتلهالقالحشرات,)4Jالمعماوالانحراف

البلدإلىولال!لدمنكقوموالئاصعادهليطائرقاومولاحيمالللطرانشركةقلرت-9-1

Bأوجد!البلدإلىمتجهولاليلدمطرمنالشركةلهذهطئراتحىقتإفىا69.00هو

لي!ئرتينوصولاحعمال)لي(اصعادهليدصلالقالطئراتلعددالاحماليالتوزيع(1)

التوزيع.لهذاالهمافيالتمثعل)ب(مطدهم

هوفط8.0هوكالفةمنهاايثكونأناحمال!نلمذا.فلاجاتعشركاجرsاشر0-2-

عدىأرلعة)!(ثالفتينالأتلىعلىدلاجن)لى(كالفتينللاجن(1)!نهامنيكوناناحمال

كالفة.الأقل

هوالماكعنةكعطلسوفالعومفالهةفيأنهاحمال!نلاذا،مصنعليماكظتأ5ثعمل9-2-

لعددالاحمالىايوزيعأوجد!فهاعنمسعقلةلصورةكعملالماكظت!نترإذا.2.0

التكرارى.لالملرجالاحمالىايوزيعتمثهلمعالمومفانةحتىكعملالقا"كظت

سمارة02السطراتلإنتاجمعينمصنعإنتاجمنسارة4ههكليينمنيوجدأنهدفرض-22-

إنتاجمنسارات3منهكونةعسوائ!ةسنةسجت.للاسحمالعالحةيخرأكي،سالمةغر

سلعمة.غبرم!ارثين!نهامن!كونأناحعمالاوجدالممنع،زلك

01هوالشعرأ!قرطفلعلىألو!نحمولاحمال!نإذا-23- 25.0X8الأسرةفي!نا

افقر.شعرذونصفهميكوناناحمالما.اطظل

منكهرةشحنةمنعشوائماعمامات04منعشوا!ة!نةإنتاجصدةمراقيلمأخذ2--4

عدد!كونأناح!مالهوما.هعيهامحماما03ه/هعلى!وىافاعنهامعروفالصطمات

؟2يساوى(ومنأكرالعينةفيالمعيبةالصطمات
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مركينالهدفإصالةاحمالهوما2.0،هوواحدةلقذ!ةهدفإمحالةاحمال!نإ؟ا-25-

قذالف؟3خلالالأقلعلى

مسقلة!عملاجهزة4لدلهنا!نافىاوو.ه،هومعاديةلطائرةرادارجهازكشفاحمال-26-

!1)!المطلولي!ها،عنلعضها 3K)علىمعاددةطالرةظهور)لي(سانالييةمعا،درةظهور

منها.ار!ةثا!ات

فادا.الكظلةمدةانثهاءقلمحروالتلفزيونصماماتمنهعيننوعمن55!ه!نإ؟ا-27-

كألتلأملىةتلامحرقةالصماماتعدروتمثلكرحهثكهـ،وكا.!نمكلسطهوفماصمامالفصع

منعنةأخذنا؟ا1050هوالطلىللضفطصحالمصمنمعيننوعتحملاحمال!قإ؟ا-28-

الطلى؟للضفطمنها02!حملألااحمالهوفمامصاح002

أوجد.الطلاقحالاتمن06هـ5!هسياالزوجينينالولاقعدم!نكهوةمدنهلي-92-

السبب.هذاإلىسعزىالمدكةف!اولدمةالستةالطلاقحالاتمناردعةأناحمال

ا!ض.كلونكلفزيونثراء!ضلونالأشخاصمن52!هأنوجدماكلدلي!دافيبحثلي3-.-

اصض؟لونهاكلفزيون!بينمنكاعسوفالتىالتلفزيوداتنصفمناكراناحمالهوما

فهممحتملةأجولةأرحلهسؤالكلوخط،عحنوعمنسؤال48علىامتحانصى31--

صح!حةإجايات5علىالإجالةيمكنهيثخصاناحمالهوما.المحعحالإجالةهوواحدهط

التخمين؟طر!ةوذلك

مرضى3يشفى(ناحمالهوما،905هواالملبليعملهةمنمريضكشفىاناحمال-32-

العملة؟لهميجرىسوفمرضىloلينمن

منهممحقلةاجودة(ريعلهسؤالكلوخطأ،محنوعمنسؤال02علىامتحانصى-33-

الاخبارفي5!ه!أعلىطلبيحصلاناحمال!نلمذا.الصحعحةالإجالةهوواحدهط

صحعحة.إجالة508!هعلىحصولهاحمالايجادالمطلوب.)ه/=02)4(هو

4منهسنةفيالاحمالهوها.مامسحوقيستخلمونالمستهلكينمن77.ه!نإذا-34-

المسحوقكسخلمونأر!ةالأروعلى)ب(المسحوقيستخدمونار!ةلالفبط(1)مسهلكين

.المسحوقيستخلموناكرأو8)د(المسحوقيستخلمواحدمناكريس!(

كاالعلاجيتلقونالنينالمرضىمنه/%04أنالمسثشفاتإحدىفيالإحصلأماتألهتت-35-

أوجد،العلاجلتلقىالمستشفىدخلوامرفى4اندفرض.الحسابفا!ورةدفعفي!مثلون
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ءعل!نعصوفالأقلعلىواحد)لى(الفحورةلهدشونلنالمرضىكل)1(اوللهةالاحمالات

.الظكورة

12اضرأ؟ا،الأولىاثطثلةلييفسلوند!لوماميلوظفةالميقسينمنه/ه!و!نإفىا-36-

21الىمنهأ)لي(!فشلون3الأقلعلى)1(انهاحعمالاوجد،المقدمينمنع!ثوالهاشخما

..فشلون

واحدةشةدعدوظائفعلىيحصلونالنفىالطلعةعدديمثلع!ثوائاكهـمن!اكانإذا-37-

الاحمالىالوز.دعاوجدp(89.0=1),2=!مربمعلمكبنالحدين؟يكوزلهعلهتهعالتغرجمن

كر.للمك!الاحمالىللتوزيعوالتما!نالموسطارجد)دي(ركالعشوائيللمنر

لمولدون."،دينمنواحدلطفلالغذاليالمثعلليكلفحدوثالتإرديالبتت-38-

دلفلدلهواحدطفلمناكرلم!ر)1(احعمالهوما،معينيومفيأطظلاردعةولادةتمانه!فرض

كلف.حدوثعدم)ب(

!طونالسطراتمو!إلىيصلوننالذالأجرةسعاراتسالقيمن02ه/هأنلفرض-93-

تمالنينمنعشواضاسانقا02اخرادا(الأنظمة)!دونالاتحاهاتكلفيحراءإثارات

دالضهط)ب(مالنف!كت!عواالأكركاعلى)1(احمالأوجد.السطراتمو!إلىوعرلهم

ابظم.تعون12الأقلعلي)!(ابظمه،يتهعون

الاحمالاتإيجادفي(?)هلحقفياطدين؟يجدولفياطديشذيجدولاستخدم4-.-

xر(ت4)،ول-15،"=4.0

*(!!،)4ول=،02"=105

5(!!*!11،)ول="،02=2.0

ممر(ح-6)،ول="،15ت5.0

P(xر!ي،)8ول=،15"=5.0

يعودونقدالولاءمنوه/%0أنوجدالأحداثموسساتلولاءالدراماتإحدىلي4-ا-

إحدىمننزلاءمن5مكونةعشوائهةعنةأخذتلم؟ا.مدقمانتهاء!دالمؤمسةإلىلا!ةمرة

المؤصس!ة.الىأخرىمرةيعودونالذ!نالولاءلعدررالاحمالىالوز.يع)1(أوجد،المؤسسا!

إلىاخرىمرةعودتمالموقعالولاءلمددالمطريالانحراف)ب(عودتماروتعالولاءدb)لي(

المؤسسة.

،الأسنانطبعدحجزهمكلفونالن!ينالمرضىعددثملعشوا!اكهـمن!ا!نإ؟ا4--2

دحة)ا(احيمالاوجد،فىه.حم,n=15هو*للمضرالحدين؟ىكوزيعمعالم!نإ؟ا

الحجز.يلنونسوفارلعةا!رعلى)لي(اطجزيلفونسوفأشخاص
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مضرا*!نلا؟اهال!جرلةفايةفي2.همايفطرالامحالةنسة!نتزراعةتحرلةن!-43-

لعدلاالاحماليالوزيع)1(اوجدنعاكات،01منسنةفييالفطراوريةالب!اتعددثملعشوائعا

.)هـ*(!اوجد)ب(الممالهالنهاكات

الاحماليالوزى)1(اوجدطوللدشعرالأرانبمنمعينةسلالةمواليدمن03يولده/ه-4-4

أوجد)!P(X)=1)اوجد)لي(أرانباردعةمندطنفيطويلدشعركولدالقالح!واناتلعدد

.*للمضرالاحمالميلليوزىوالظينالمتوسط

ارومطأوجدالالرقلت!ثجرممنةل!ثركةالمزروعةالأثجارثاكلاتمن75ينته!ه-45-

4منهمكونةمجموعةبنكنتالقالأشجارعدديمثلوالذي*للمنرالاحمالىللتوزدعوالظلن

عة.A;.-jjpأيثجار

ساعة.72خلالتموتالقالفنرانعددولوحظسممنمعينةجرعةفرانستة(عطت-46-

تموتاليالفئرانلعددالاحعمالمىالوزيعأوجد..ه2هو؟ركلموتاحمال!نل!ذا

.*العشوائيللم!نروالتماينالمتوسطواوجدساعة72ضل

من5مكونةعشوالةعنةاخذتاذا33،ه/ههيا!مرىإحدىفيالأ!ننسة!نإذا-47-

عدديمثلثهـالذكيالعشواليللمنرالاحعمالىالوزلهعاوجد.االمريةهذهافرادمنأشخاص

كهـ.العث!وائيللمنروالظلهنايوسطواوجدالمةفيالأصين

يلمسىأناحعمالان!فرض.يذلكامرإ؟اراضينمنواحدةلم!علىحيواندرلي-48-

الصححةالراهةلمسمراتلعددالاحمالىالوزيعاوجد8.ههودذلكأمرإذاالصحهحةالرامة

علط.حصلتالذيالاحعمالم!للتوزيعوالظينالمتوسطواوجد01عددهامحاولاتلي

!كوناناحمالما.معيننوعمنككونمامدينةس!نمن4ه/ههدمهلةأنوجد-94-

فمالمدلنةهذهس!نهنعشوائعااخمارهمتماشخاصثمانةمنمكونةمجموعةمنضطللا"

هذه؟اللمضعلة

ب!مصايا(طظلهممنأيا!كونأناحمالأنوجدلزوجينالطدلياكريخإلىدالرجوع0-5-

الممايينلالأطظلعددالاحمالم!التوزيعاوجد(طظلار!عةللزوجين!نفىا50.01معينخلقي

.*العشوكيللمضروالتباينالمومطواوجدعقليبتخلف

لعددالاحماليالوزلهعاوجد.ه10هوما،دلدفيأعسرطفلولادةاحمال!نإذا-اه-

كر.العمثوائيللمينروالظينالموسطوأرجدالصفةهنهلديهمالذينالأطظل

سنةاضرتلم؟ا.هو75.0تخرجهفيردالعملاطرجمينإحدىقالتطاحمال!نإذا-52-

فوردالعملكخصايقالتطعدماحمال)1(اوجد.التخرجحديثيهنفرد03منع!ثوانعة
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للاثخاصاروقعالعدد)ب(تحيرجهمفيرلالعملالأقلعلىكينالتحاقاحمال)ب(تح!رجه

تح!رجهم.فيرلالعملعلتقونالذفى

احمالهوما،.هدالفةكرةوصداحمالانوجدالثحمعلكرات!صنهععمالةلي-53-

وحد!م4هوكاعشوا!ةسنةمن!الفةتحملكرات04علىاطصول

نأاحمال!نأدا.صاحههإلىيصلاويتلفاويفقدانيمكنلر!ديطرد!نإ؟ا54--

طردا15ارسللادا.4.0وهعاحيهإلىيصلأنواحيمال0،.هويفقدانواحمال2.ه!تلف

.أو!تلف4ويفقدأصحاىإلىدأمانمنهم43يصلأناحمالهومادلدإلى

أسودووا!ضأحرلوظحهواثاتكلدالحهوالاتمنمعبننوعانالوركةلنظرية!بعا-65-

لوفم2واحرلوفم5منهميكونسولىمواليد8فيمنانهاح!مالأوجد4:8هـ:بنسية

الض.لونهوواحداسود

ثماكلفةالثمارلعددالاحعمالىالتوز3اوجدكالفة،،منهالاكهة،ثمر؟أ5دهصندوق-6ء-

.3=!والإحماليةالدالةصانهامثل

طبعة8واولىطبعة2،منهمالاحصاء،مقسةليىبمننسخة02مكتةلييوجد-57-

منالمخارةالكبعددتمثلكر!نتوإ؟ا،3=هالحجممن6!ةع!ثوعفةاضرتافىا.لان!ة

.)2=ى!اوجد،الثانيةالطبعة

عينةاخ!يارضررا؟ا.دالفة3وجيدةأ5منهاالصفريالغةر!ائقعلىصوىصندوق-58-

أوجدالمفرة،الطنةلياكلفةالوحداتعددتمثل*!نتؤذا.ر!ائقللا"منعشوا!ة

.(عكر!)3

-A*-منوحدات08والازلتصخورمنوحدات01لتجمحالمجولوجياعلمليداحث!ام

وحدةمن83عضواليةعنةحارأنمساعدهمنوطلبمعمللل!حث!نا؟االجرانت،

ن(احمال)لي(المفرةالعنةليابازلتوحداتلعددالاحمالىالتوزيع)1(أوجدللتحلعل

.النوعنفسمنالمضرةالوحدات

ؤ؟الواسونلوزكعيتيعإشعاعيمصدرمنالمشعةالجزيناتعدد!نإدا6--.

اكر؟اوجزيئينإفعاعاح!مالفماP.3O"(=!ن

فما!ه.ههوالوعاءمنجزىهرولياحمال!ناذاجزى4م!وبهوعاء6-ا-

.جزيئات3منأكرهرولياحمال

الزروة.ساعةخلالالمروررسومك!ثكاماممنالدقيقةليس!ارة02ايوسطدتمر-62-

عشوانا.ضار!دتيقةخلالالكشكاماممنسارات7مروراحمال(وجد
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عشواضةعنةاخرلالافىا،8.ههوكهرلالهةمصاصحممنعليالممينسهةكانتإدا-63-

و؟لكمعيبالأمحرعلىواحدأمصهاحاالمنةهدهلي!وجداناحمالاوجدمصماح،"2من

الحد-!.لديكريبيواسونكوزيعلاسثخدام

زلزالأيقعأناحمالاوجد،السنةفي3هوماللدفيالزلازلوقيعمتوسطكانإدا-64-

السنة.هدهفيالأقلعلىواحدا

شهرااضر..ه2هوالطرقإحدىفيالشهريةاطوادثعددمتوسط!نتإ؟ا-65-

الأتل.علىحاديينوقيعاحمالاوجدعشوثما،

ادا.كعلوجرامالواحدالكعسعوةكماسليمعبامعينمنتج،نتاجالمصانعإحدىقوم-66-

02منعشوالهةعنةاخررادا،50.0هوللموصفاتمطبقغ!رواحدكسوجوداحمال!ن

ايوزيع)1(أوجد.العينةفيمطالقةاليرالأكماسعدديمثلع!ثواثهامجرامصراندافراضjكيس

الأقلعلىكيسينوجوداحمال)ب(الينةليللمواصفاتمطالقةالفروالأكماسلعددالاحمالمي

.للمواصفاتمطلقةالفرللاكماسايوقعالعدداحسب)ب(للمواصفاتمطثقينغر

احمالهوما.الساعةليلوينطلمةعندلالوقيدللتزودعملاء7قو!الموصطلي-67-

ما.ساعةلياقل(وعملاءارلعة)ب(الساعةليعملاء7!وقف)1(

خط!بمرضيصالونمايلدليالقومعةالعاملةالقوىمن2مو.هانعلىالدراياتدشر-68-

لييمرضونالذينلعددالمتومةالضمة)1(اوجد.عشوائاشخص!!اخيرلا؟ا.عامخلال

اطدين.؟ي!ريبدواسونكوزيعاستخدم.عامخلاليمرضونعاملينأناحمال)دي(العام

الساعةبينماالفترةدماللدليتحدثالقالجرالمعدديمثلعشواصاميهراانبفرض-96-

الاحمالىالتوزيعاوجد)1(لمما=2.0حثبواسوندوزيعيتيالثانمةالساعهحئصياحاالواحد؟

.P(كر=)هاوجدثهـ)ب(العشوائيللمكلر

بواسونكوزيعيتبعالساعةليللسياراتموقففيكصرفالقالتلىاكرعدد!نإ؟ا7-.-

هوما)ب(معنةساعةخلالكداكر3لصرفلالغبطأنهالاحمالهوما)1(لم!-4بمعلمة

صرفهاايوقعالتذاكرعددهوما)ب(مدنةساعةخلال4كصرفالأقلعلىانهالاحمال

دققة.43خلال

حسة)1(الاحمالهوما،الساعةيللم!=8بمتومطالمطرإلىشراعةطئرةلصل7--ا

الأقلىعلى)ب(ساعةخلاليصلونحسةالأقلعلى)ب(ساعةخلاليصلونسوفلالمبط

إلى!صيالئالط!لراتلعددالم!ريوالانحرافالمتوشةالقمةهيما)د(ماعةخلالهلون04

ياعة؟3.2خلالول"لرةكصلالأقلعلىانهالاح!مالهوما)هـ(دقيقة!وخلالالمطار
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W
الإمالةإلىكؤدىكالفجينكلملشخصمهو،منواحد!خصانوجدبحثلع-72-

لعددالقركيالوز!ع)1(أوجددكص15منعشوالةعلةاخ!ت.االمولونلسرطن

7انال!قريالاحمالحساليفىالوزىهذاامتخلم)ب(الطلفالجينكلمدونالذكنالأثخاص

اكلف.الجينكملون

منلفحميورلكمفةمارةمنهامشترلكلطلبإرمالالسطراتلههعثركةةمت-73-

عشوالهةعنةاضرتإدا.السطرةفيعبوصداحماليمل005،أنلفرض.المولى

الاحعملاهوما)لي(العهبهذاكاالئالينةليالسطراتلعدررالمومةةا!م)1(اوجد4!!و

وجودلعدمالقرييالاحمالهوما)!(الباهذاكه،سطراتالأقلعلىانهالقر!ط

عوب.كاالعنةفيسارات

والمطلوب!يلةاماكنمنوفىلكاللققةفيم!"تللاثالموسطفيسنثراليسقهل-74-

دقعقتينليم!لمتينوصولاحمال)ب(واحدةدققةفيم!"تأىومولعدماحمال)1(

دتائق.ثلاثفيم!لماتارلعوعولاح!مال)ب(

بموسطرياضيلادىإلىيملونالن!ثنالأثخاصعدديمثلعشوائيمكرر*!نإذا-75-

احمال)ب(واحلهدتيقةفيراحدثخصوصولاحمال)1(المطلوبالدقيقةليلم!=2

واحدة.دققةفيثخصأيوعولعدماحمال)ب(دقالقللاةفيأثخاص5ومحول

والمطلودىدعدةاهاكنمنو؟لكالدلحقةفيم!"تدلاةالموسطلطسنتراليسعقيل-76-

دقعقتينليم!لمتينوصولاحمال)ب(واحدةدتيقةليم!"تأيوعولعلماحعمال)1(

دقا!لق.للاثفيم!"ت4وصولاحمال)!(

االمطكىمنياردة04لكلسبءدوجدالمومطفي!ن،ذايحشعالأقم!ثة،ماكغةتقوم-77-

مغياردةليسينوجوداحمال)ب(االمطثىمن!اردة2ليسوبوصدعلماحمال)1(أوجد

يثن.ا!مط

الجمعةيومفىمساءوهه:03:88ينللشرطةمركريتلقاهاالتىالم!"تعدد!نإذا-78-

)ب(الفترةهذهخلالم!لمتينوصولعلماحمال)1(أوجدلم!=2بمعلمةلواسونثوزيعيتع

هذهخلالاقل(وم!"تفلاثوصولاحمال)ب(الفترةهنهخلالم!لمتينوصولاحمال

.الفترة

فيذكرولادةاحمال!نلمذا.؟كوربخمسةاالهرز!اإذاالإفيبكنظعمعاثلةقررت-97-

.)الوضع(اطملمراتلعددالاحعمالىالتوزيعأرجد.4.0هوالط.دلةهذه
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قافرض.الجسنفسمناطظللثلا"افهرزقلأإ؟االنسلكثظماناصرةقررت8-.-

الاحماليالكلزيعاوجد5.00كساوىانثىطفلولادةاحمالكساوىذكرطفلولادةاحمال

الحمل.مراتلعدد

لييكسبولاناحمال!نافىا.الم!اريا!منملسلة!الفر"شمعولفركأيلعب-81-

يكونتدولالفر!اناحمالاوجدمسعقلة،الممار!ات!نتؤ؟ا،.هعلعبهاالقالواحدةالماراة

اوردمة.ا!ولةليمارلهاتأر!ةكسب

اوردعة.ا!ولةفيصورةعلىكصلسوفعملة!لقىشخصاناحعمالاوجد-82-

احمال(وجد7.0هو،لرةتمادةرخصةعلىللحمولاتحانكيازطلب(ناحمال-83-

اطامسة.ا!ولةتجل)ب(اكلثةا!ولةفي(1)الامتحانفي!نجحالشغصان

درجة06بمتوسطالطعيالتوزلهعكتعطلب"أعلعهاحصلإلىاللرجات!نتl)إ-84-

هوما)لي(؟72عندرجهكزيد(ناحمالهوما)1(عشوالةلطر!ةطداخ!5.0.وكالهن

كح؟عندرجاقمكقلالذينالطلاليعدد

درجةأدفيهيفمادرجاقمارضاعدسبجواترعلىالطلاليمن04ه/هحملإ؟ا-85-

؟جالزةعلىلمحملحقالطلبعالهاكصلانيجب

سم012هوالطعيالمفطموصطو!نطعمااللملضفطالتكرارىالوزى!نإدا-86-

الزلق.منسمأ5هوالمعماريوالانحرافالزلعقمن

لامحر؟أه3ضفطهم!كونأنامحملالأثخاصنسهةهوفما()1

هومثلاامم!هيمعنةقهمةمنأقلهدمضفطشخصعلىاطصولاحمالأنعلمتإذاب()

ا*؟قمةهيفما،ه4298.

-AV-قدرهبمعوسطالط!عيايوزيعيتعمعينططممنواحدةوحدةلهضماللازمالزمن!نإدا

03مناقلفيططموحدةقضمأناحمالهوما.دقانق3تلرهمعماريوانحرافدتعقة25

دتقة؟

-AA-5.1مماريوانحرافرطلى6بموصطالط!يالوزيعكتعمامزرعةليالدجاجاوزان

.ارطلسعةمناكبرعشوأ!ااضرتالدجاجةوزنيكونأناحمال(1)أوجد

.لأرطارلعةمناتلوزنهالذيالدجاجنسهةب()

8--Aنايفرض.كوليلكلالعصومنأرقمات7الموسطفيادردةللمشروباتماكنةلنتج

القالأكوالينسهة(أ)المطلودي.اوقمة5.0مياريلانحرافالطحيالكلزيعيتهعالشرابكمعة

أوتعة..97لين7.كاإلىمنصيكولياناحمالهوماب().أوتعة.87الأقلعلىضي
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-.A-المصليدتقة24قلرهزمنفيءلوصاعملهإلىمولهمناورفةشخص!طعwيانحرlف

نااحمالأوجد.الطعيالوزىلثهع!وصاكسنرقهالذيالزمنانيفرض.دتيقة8.3مياري

ماعة.نصفالأقلعلىيسخرقهالذيالزمن

مصلريوانحرافيوعة5.68بكتوسطالطبعيالتوزيعقعطب!أاطوال!نتإذا19--

5.67ينلي().لوعة63مناتل1():أطوالهمككونانالمتوقعالطبةعددكملوصة.7.2

لوصة.74مناكبرد().لوعة96كساوي!().يوعة،7الى

جنى.5مياركيدانحرافساعةلكلجنعه01بموسطفيالطملينأصرثركةددفع-29-

اجورهمالذكنللطملينمنالمئويةالنسةهىماالطبعي.التوزيعقيضرداالأجور!نتإذا

ا!عة؟لي09إلى08بينثتراوح

يثبعماجامعةليالالتطقلطالراغبينالطلةمنلمجموعةكا.)الذ!ءمعدل!نإذا-39-

الذ!ءمعدليكونأناحمال.اوجد=كا12ميارىوانحراف،-حم!15بمتوسطالطبعيالتوزيع

012.منأكبر

اوجدسنة.2معمارييانحرافسنوات01هوصفركهردائيلمولدالعمرموسط!نإذا9--4

.سنوات8عنالمولدعمريقلأناحمال

وانحرافدرجة02بمكلسطالطبعيالتوزيعيتعمامدينةليالحرارةدرجة!نتاذا-59-

درجة.25مناقلالأياماحدليا!رارةدرجةتكونأناحمالاوجد.درجات3مياري

مللمتر8بمتوسطالطيعيالتوزيعيتبعمادركةإنتاجمنالكهربالسلكقطر!نإذ-69-

مللعمر.0.8يحدمميلاضرهاناحعمالهوفطسلكشخصاشتريمللمتر.4000.0وتباين

منه/%01!نوإذا.بوصة07هومعركةفيالجنودمنمجموعةأطوالمتوسط!نإذا-79-

هوماالطبعيالوزيعيتبعالمعركةهذهفيالجودأطوال(نبفرضدوعة.72منأطولالجود

؟المياريالانحراف

أطولمنهم75.13ه/ه!نإذاالطجعي.3التوزيتغالجنودمنمجموعة(طوال!ناذا-89-

لأطوالالمعهاريرالانحرافالمتويطهومالوصة.2.67من(قر80.8ه/هوبوصة2.72من

؟الجنود

وأنرطل013تحت6.6ه/هوأنالطبعيالتوزيعيتعابىلغينالذكورأوزانكانإذا9--9

ايوزيع.معالمأوجدرطل.018إلى013بين545.77!ه

وانحراف!ه"5،-لم!بمتوسطالطبعيالوزيعيتبعمامدلنةفيالأسردخول!نإذاا-5.-

يين:عشواناايضرتأمرةدخليكونأناحمالهوما.=كا$0003=مداري

.015$ههمناعلي!()00012$مناقلب()8،!"هإلى$00016منأ()
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بمصسطالطيحيالوز-ماسنةليالجهمشلمطوعيالذ!ءاخهاراتدرجاتقهعا-9-0

درجاتهن4هلمههلأعلىمقدماكدر!ا!طي(نالجهشودركد45-كا.معياريوانحراف415=لم!

المقدم؟ايدركبطضورضلالئالذ!ءاخباراتليدرجةأقلهيماالذ!ء.اخيهارات

لإجمادالحديشلذمميضرءبالطيد!التوزءدعاستخدممرة.004نردزهرةاالىإذاا--20

.مرة502دالضهطلى()مرة2أإلىه1185()واحدالرقمظهوراحعمال

.مرةأ76مناقلب()

المديةهذهمنسةاخذتدالسرطن.مصايونالمدخنينمنه/ه45انوجدماهديةفي3-0-1

:المطلوبدالسرطنإعالتهممنللتحققوفحصوامدخن03من

.لالسرطنممابشخص23علىالينةتحوىاناعمال(1)

.لالسرطنمصالاالأتلعدى!خصاستونب()
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