
السابحالفصل

المعاينةتوزيعات

Sampling Distributions
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Introduction(مقلمة1)7-

نأالموليمكناثلسحلملىوالتنؤ،دالصهمالاسمدلالىصاء11فرعيهتم

اخررتعشوالهةعنهعلىلناءوذلكالسنةفيمهوكو!ما!لدلطالفرددخلموسط

فيالأمثخاصمنممموعة(راءعلىكناءنثوتع(نيمكنأخرولثوضهحاليلد.هذامن

يمكنكط.معينلمرشحكعطىسوفمامدكةفياكخهين(صواتمنه/ه08اناكرع

0125وساعةه115يينيتراوحمامصنعإنتاجمنالكهرلالىالمصطحعمرانالتوقع

منإحماءحسابتماوريقة،الأمثلةمنمثالكلفىنجدلاننامضة.قةددرجةساعة

الوصولامكظالاحصاءاتكلكومناللراسة،موضعالمجمعمناخثهارهاتمعشوائهةسنة

إلىالاحصاءمناليحمعمصحعحة.غ!رواوصحعحةككونقدوالئالمعالمقهمتحصجملإلى

وسند.المجتمعبينالعلاتةنفهم(ناشطظإذافقطكقةيكونالمعلمة

الدنة،علىهطتعمتهيعتمدعشوانىمضرأنهعلىالإحصاءعرفنااطمسالفصلفي

هذهللأحصاء.نحتلفةقعمإلىكؤدىالمجتمعمننحتلفةل!تالحسالاتنفسلانلىوداك

التىوالطريقةالمناتوحجمالمجتمعحجمعلىكعتمدالإصاءقهمفيالاختلالات

فانلإفائياوكهراالمجتمعحجم!نإذاالعشوالهة.العظتاخ!عارفياستخلمت

السحبحالةفينفسهيكونسوف،رجاعالسحبحالةفيللأحصاءالاحتمالىالتوزيع

كوزيعأيعطىمحدودصغيرممتمعمن،رجاعالسحبلانأخرىداحهةومن.إرجاعلدون

ممتمعمنالإرجاعمعالمطينةأضرا.إرجاعلدونالسحبعنتاللاجملفللأحصاء

منالمختارةالدنةلحجمحدودوجودلعدموفىلكلافائىممتمعمن!نةالمطك!فىمحدود

المجتمع.

samplingالصنىالتوزيعيسمىإحصاءلأىالاحعمالميالثوزيع:كعريف

distribution

المصارىاطصيسمىإحصاءلأىالينىللتوزلهعالمدارىالامخراف:كعريف

standard errorللأحصاء.

ناكماللمتو!ط،الينىالتوزلمعكسمىكرلإحصاءالاحتمالىالتوزدعاكلسملهلى

ممغر.للأحصاءالينىللتوزيعالمطرىالانحرافهوللمتوسطالمعمارىالحط

الإحصاء.فياستخداماالأمحرالمعاينةدوزيعاتبعضندرسسوفالفصلهذافي

سوفالئالإحصانىالاستدلالمشاكلتخصالينيةالتوزيعاتكلكعلىالتطبعظت

واكسع.اكمنالفصللينتناولها
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Normalالط!مهةالمط.!نةكوزلهعات(7-2) Samulinz Distributions

2كا.ولثهالنولموسطلهمصلكوز.دعمن!اطجممنمتكررةعناتأخذناإفىا

لفرضميحمل.ع!ثوائىمضرنفسهوالذي3،مالاصماءلاالقمةحسابئمعهنةلكل

:انعلىكنصال!لهةالنظريةكا.3مياريوانحرافلم!3بمثوصططهـهعط!وز!عأ!ثهع3ان

وانحرافول3بم!سططهـهطلوزلهعا!ثعوالذيللأصاء3قهمةلا!نإدا(ا7-)نظرية

:ل!نكاأ3مداري

لم!-لابء3

كا3

حيث:الظسىالط!عيالوزيعqل!ع!ثوانىلمنيرقعمةهي

ل!=3-ول03

6V

مناختيرتعشوالعةسناتمنالمحسولةللإحصاءات(71-)نظر!ةكطحقيمكن

كقريهألإحصاءاقاالينهةالثوزيعاتوالئ،كدودةغرأومحدودةسواءممقطعة،ممتمعات

حسابفي)3(الملحقدالطد!التوزيعجدولاستخدامريمكظهذ!.طعئىكوزلعأكتهع

مينة.ك!راتدالإحصاءيأخنداالئالاحتمالات

Samplingللمتوسطالمطينةكوزولت(7-3) Distributions of the Mean

نا.الفصلهذافينتناولهسوفمعاينةكوزيعاهمكرللمتوسط!نةالمطثوزيعيعتبر

يعتمد(للمتوسطالع!نىالتوزيع)العظتمتوسطلمجتمعالاحممالىالتوزيعرنوعشكل

العئالتوزيعثعطياثيةالنظرية.العظتمنهاخترتالذىالأصلىالمجتمعشكلعلى

ونذكرهاطثلوزءساكحالعظتمنهاختروتالئالأصليالمجتعىنإذاللمتوسط

.لرهانبدون

طيعصكوزيعايتبعأنهمعروفكتمعمنمتكررةعظت(خذناإذا(7-2)نظرية

بمتوسططبعأكوزيعأيتبعكصللأحصاءالعهنىالتوزيعممانaريLمانحرافولم!بكتوسط

والانحرافللمثوسط*كايرمزانو*لم!*كاحعث=بممياريوانحرافتمريما=ول

كص.للأحصاءالينىللتوزيعالوالىعلىالمعماري

كعلو7همتوسطةطبوركوزيعاكتعماجامعةلطالطلابأوزان!نتإدا(ا7-)مثال

هوفطولبى25منمكونةعشوال!ةسنهاخترتجراما.كهلو01المعطرىوانحرافهجراما
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.جرامكهلو7كهمناقلالأوزانمتوسط!كوناناحثمال

الحل.

ولت7ه!كات5،15ت23

5هـمتوسطةطههعماكوز!عايتهعك!لان(71-)لنظر!معا

:لمطرى,

كا15

كأكا=بم=بم=.2

:الاحتمالحساليهووالمطلودي

وائحرالهلم!=تمرول

.(!75P( !X

(.71-)شكلفيالمظللةاورحةيساوىالذىو

كأى

)7-1(شكل

هي:فاالمظللةءتيمةلان*-75عنلما

ك!لم!-=-0775=5.2

*كا2

لك:فىوعلى

X)75>(ل!كه2.)5 P)Pر=
=P-1(ء*5.2)

5(ه<ءكه.2)5 + Pه.=

=5.0+3894.0=.0يو83.

الأمرويطلبطحعىغروالأصليللمجتمعالاحعمالىالتوزىككوناطلاتمنمحرفي

منفصلاكثمعانستخدمسوفللتسهعل.ك!الحسابللوسطالاحتمالىالتوزىمعرفة
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معوسطة:والذى4,3,2,1الضممنيتكونمنطط

+2+3+4ت5.2

المعطركي:وانحرافه

1(-2)5.2+(2-2)5.2+3(-)25.2+4(-)25.2=أ18.1.

)7-2(.شكلفيموضحالمجتمعلهذاالتكراريالمدرج

)7-2(شكل

والذىل!رجاعالمجتمعهذاهن!-2الحجممنالعب!كلاختعارتمانهيفرض

الئالممكنةالعظتكل(7I-)جدوليعطىلافاني.ممتمعمنالمطينةي!فح

لكلتعمط.معالمجتمعهذامن(!*سنة=1642=العظتعدد)اختيارهايمكن

-2هنهاكلحجمالئالعظتمتوسطلمجتمعالتكراريوالتوزيع*حسابتمسنه

.(7-3)شكلفيالتكراريوتوزيعه(7-2)جدولفيمعطى

(71-)جدول

4

6

4

ل!2

كظ

ل!

بر

ول

بر

أبر

ل!

أ

4

بر

هـ3

ل!

ول

ل!

بر

ول

به2

أ

،

لارقم

الضم

(J)ال

القم
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(2-7)جدول

أ53.35.225.1

لتكرارا23،3214

الانحرافوالمتوسط.طبعي!قركا(-73)شكلفيكرللأحصاءالمطينةكوزىان-دلاحظ

التوالي:علىو!(-72)جدولمنحساكماكرتملإحصاءالينىللتوزىالمطرى

ص!م--04=5.2=
كرت!تمءب6

بم=!=كرة

118.1كا
7.0=19=بم.كأت

2،38!43332ب

)7-3(شكل

العشوانعةالعظتمنهاخترتالذىالمجتمعمتوسطيساوى!رللإصاءالمتوسطدائما

العهنةحجمعلىيعتمد!رلإحصاءالمطرىالانحرافدنما.المنةحجمعلىيعتمدولا

كلصفىلكوعلى.بمعلىكامقسوماالأصليللمجتمعالمعماريالانحرافويساوى

ذلكوعلىولمن*واقترلتكرللإحصاءالمإرىالحطتلكلطالدنةحجمزادت

لمم.للمعلمةكقدير*استخداميمكظ

محدودممتمعمنيمارجاع!الحجممنالممكنةالعظتكلاخترتإذا(3-7)نظرية
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اضر!كرللأصاءالعهنىال!وزلهعكامنممارىوانحرافلم!م!صطوله*الحجممن

دلك:تم!كاوعلى=بممياريوانحراف*ول=ولبموصطط!هعطلوزلعا!تح

ء=ة-ول

بم

لأصحعحه(7-3)نظرلمة.القماسىالطيمىالثوزيعثمعءىعشوانلمنرقهمةهي

.!*عنلمامحدودكتمع

احهة:المفرداتمنمكونممتمع(-72)مثال

877،7،5،"،2،2،2

كعطى،رجاعالمجثمعهذ!مناخبرت!-3كهمن"الحجمعشوائهةعينة(ناحمالاوجد

.3منأكبرسنةمتوسط

:!المعطىللمجتمعارىالمموالانحرافالمتوسط.الحل

ول=.984كار=331.2

يتهعكقر!اك!للإحصاءاليئالتوزءدعلان(7-3)لنظريةو!هعامو*!انوحيث

وانحصافلم!*=لم!-988.4بمتوسطالط!يالثوزلع

اورحه!ساوىكهمن(كبركرأناحتمال*كا.-بم-بم493.0-معهارى

هي؟=*5لقعمةالمظللةءقيمة(.7-4)ضكلفىالمظللة

ءت*-كرت!=2820=988.4-5.

خ!كا493.0

ذلك:وعلى

<282.0((5 = P (Zحى)لآXP

=505-ه(!ءكه<.)282.0

-5.ه=7938.0.3011.0=

!،فى

)7-،(شكل
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والذىالمنعطمكتمعنامن!=2اطجممنالممكنةال!تكلسحيناأننالفرض

يعطي.*المنةموسطحسابتم!نةلكل.إرجاعيدونولكن,43,2,1م!ثاهداكه

معإرجاع!دونالمجتمعهذ!مناخعارهايمكنالئالممكنةال!تكل(7-3)جلول

.اراز01)!إقى*=!12=ال!تعدد)عنةكلتهم لمحتمعكيلتكرلموح(سنة!-!21

لمجتمعالتكرارىالمدرج(70-4)جدولفيمعطى5-2الحجممنالعظتمتوسط

.(7-ه)شكلفيموضحال!تمتوسط

(7-3)جدول

الدنةرقم634321

الضم4,213,212.4,113,112.1

العنةرقم121101987

القم.21,44,323.13،،3.4

(4-7)جدول

ب5.30.35.20.25.1

كها2!32!3

)7-5(شكل

إرجاعبدونالسحبحالةفيكرللإحصاءالينىالتوزيعان)7-5(يثكلمنيتضح

4)جدولمن!.-2حعثالطبعىالتوزيععن!دامحدودممتمعمن -V)يمكن
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التوالي:على!لآللأحصاءالمعماريوالانحرافالمتوسطحساب

ي!3*=ت3.2ت
=*ت!مس!بخ

5!05=بم=!-*كا

=أبم8بم-يمبم=

اكلعة:النظرلهةكطبعقيمكن!ء03-!كونعنلما

الحجممنمحدودممتمعمنارجاعددونالممكنةالعظتكلاخترتإفىا(7-4)نظرية

كوزيعايتبعكهـكقرلهاللأحصاءالعهنىالتوزيعفمانكا!معيارمميوانحرافلم!متوسطوله*

!كلى:معطىمدارىوانحرافبمتوصططبعط

،لم!=ك!ول

ك!=ك!كا.بم

لحجمبالنسبةجداصغراالدنةحجم!نإذاالتصحهح.معاملبمالمقداريسمى

جرتوقد.المطدلةمنإدقاطلا!يمكنأمنتريهةككون)!-*(/)N-1(لانالمجتمع

!.<50.0*ككونعندهاالحدهذاإ!لعلىالطدة

r-)مثال v)الضممنمكونمجتمعمن

8,7.7,7.6,5,4.2,22.

كا.المعطرىهوامخرافولالأصلىالمجتمعمتوسطحساب)أ(:المطلوب

المصرىوانحرافهممرولالعظتتمتوسطممتمعمتوسطحساب)ب(

.(إرجاعددونالسحب)2n-لإكامند

الحل.

لم!ت5كارت,24.2*ت،215=!)ا(

ك!ول3-لم!-)ب(

:أنرحهث

50.0*=)50.0()04(ب5.0

معاملإىليمكظلاذلكوعلى!(حي50.لا5.0منأكبرككونسوف!-2أن(ى

ذلك:وعلى*كا.صيغةفيالتصحعح
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=كرةبم=بم-!قي

45-حم!حسايموسطلهعنصر5"4منيتكونماممتمعاانترض(7-4)مثال

كاارجد:=6مداريوانحراف

يكونعندماكرللأحصاءالمعاكةليوزيعالمطرىوالانحرافارربالمتوسط)ا(

36=n(إرجاعلدون)السحب.

.,1316يينn=36اطجممنالعشوائهةالصنةم!وسطلمقعاناحتمال)ب(

الحل.

متوسطلهيكونك!للأصاءال!التوزيعل!نN!36=n.ه50=05أنبما)ا(

نلمي:rممارىوانحراف

ك!ولت=ول15،

كركاكأ==بم01=

.(7-6)شكلفيالمظللةياورحةموضحالمطلوبالاحثمال)ب(

1!كا

-!

86

)7-6(شكل

هي:3،=اتمرلضمةالمقاللة4ءقعمة

15-13

هي:2*16=للضمةالمظللة2ئةقعمة

تلم!-ا*2

تم!كاتا

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



15-16

فىلك:وعلى

252

=لم!2*2
2تم!كات

(P<13(=)16<X<2--(P <Z I

(1>PO<+)2<Z P(O< Z=

_35 4772. + 0 . 341 =3 81.0 -R

على.اكلهةالنالر-!ةكنصم!طعة(ممحلةنتTصاءاللافالهةأوالكهـر!للمجتمط!

لافئيأوكهروكثمعهن!الحجممنالممكنةالعظتكلاضرل!إ؟((7-ه)ن!ة

بمثرسط:طحعمالوز!عا!عضر!اك!للأص!اءالع!قالتوز23كالانولا-فىولبمموسط

*ت!=ول

مياركي:وانحراف

.كأك!كا

:لانرلكوعلي

لم!-ة=ء

يم

سي.القطالطههمىالوزلهع!تهعءعشوالىلمنيرهممةهي

لصرف!03!نتإفىاجهـل!ا!كونسوف(7-ه!نطرتفيالطيعياليقرلهب

القرلب03nكانتإدا.المظتمنهاخ!تالذىالأصليالمجتمع!ثكلعنالنظر

الط!ي.الثوزءعنجصرايحثلفلاالمجمع!نا؟اضطجلىككونعوف

عمرموصطلهانعالمطاحدلواسطةالمنثجة!حالمصأعمار!نتإدا،7-ه)مثال

منعشواصةعمنةأناصمالأوجدماعة.a="2هعهارىلانحيرافساعةلحا0018=

ماعةء1825منمم!رعمرموصطلها!كونصوفمصهـاح4مو

اطل.

اضر!كرللأصاءالضال!ز.حدلكعلى"إ=!،كهبر!هناوالصةكهـيرالمجثمع

وعلى.بم=بم=02معيارىوانحرافساعةهوابموعططمهمما!وز!عايثهع
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ة-لم!0081-8251=25.1.
-كا=02

lالاحتمال .(7-7)شكل2المظللةلاورحةموضحيلمطلود

كأ!)!)

(V-)7شكل

فىلك:وعلى

25.1(<P (X > )1825 = Z(P

=5.0-93.همهـ=.5601.0

مصارىدانحرافدوعةلمم=02الأسترالميالدليم!صط!نإفىا(V)1-مثال

نأاحمالهوما.n=4الحجممنعشوا!ة!نةلاخطر!طلادا=كاهوصة.4

لوعة.21منأكرالمنةمتوسطيكون

وانحرافلم!=02بموسططههعماكوز!عاكثمعكرضرطللاص!اءالعهقاليوزيع.الحل

:يميار

كا*تفي=يم=3.0.

يساوىيوصة21منأكبر!-!الحجممنعشوانعةسنهميوسطيكوناناحيمال

A-)يثكلفيالمظللةاورحة V.)

:لانتمز-21!كونعنلما

تم!-ول02-24=.2

2*كات-3.0

؟لك:وعلى
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P>2(=)21>X( P-5.0=)2>Z( P<0( Z
2280.0.=4772.0-505-

21كأ

(A-يثكل)7

-)7مثال V)85.هسمهوالأطظلللبمصنعفيالمنتجالرخامسمكمتوسط!نإفىا

المطلولي:5105مداريلانحراف

851.0.مناكبرممكلهارخامقطعة001منعشوائعةعينةاخت!اراحثمال)أ(

!نهما.العظتتمتوسطمنه/%59يكونانكتوقعالئالضظن!ما)ب(

اطل.

بمموسط!وزيعاطبعصيتع!قرييا!قرللإحصاءالصنىالتوزيع)((

:رى4موانحرافولك!-لم!=.83.0

بم-بم-055105

:لانتمر=ه851.ككونعنلما

تمر-لم!58.0-851.0=0501

2-كركات100.0

9-)شكلفيالمظللةاورحة!ساويالمطلوبالاحتمال V)؟لك:وعلى

P(!Xحى)0.1 ! )851.0 = P (Z

3413.0=1587.0.-5.0=

فيكقعالعظتميوسطت59ه/هأننتوتعف!نناالتجريبيةالقاعدةلاستخدام)ب(

:الفترة

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



502

المزةلياي

لم!كأءكاوكر-83.0د2)100.0(

(852.0،)848.0.

!ه2510-

)7-9(شكل

ممتمعينمتوسطىلينللفرقالينهةالتوزيعات(7-4)

Sampling Distributions of the Different Between Two Ponulations

Means

وكاينهول2متوسطةإكاواكدنوكاينهاولمتوسطةالأولممتمعينلديناانلفرض

.2
اخثرت،!الحجممنعشوائعةلعظتتمتوسطتمثلا*الم!نرتدمانلمرض.كا2

اثفيالمجتمعمنعشوائعةلعظثم!وسطتتمثلك!2الم!كروتعم،الأولالمجتمعمن

الصنتينتمتوسطمنالفنتيندينا*-2*للفررقالثوزى.الأرلالمج!مععنومس!قلة

الأولالمجتمعاننفرضللتسههل.اك!-2Xللأحصاءالينىالتوز3يسمىالمسقلتين

متوسط!:والئ6.5.4القممنوككون4*=3الحجممن

6+5+4

وثباينها:

=اول

22(-5)6+)5-4(2+)5-5(2

=3.3

المتوسط:ولهما.41الضميئمنيتكوناكفيالمجتمع

لم!2=1+4ت5.2

لظلهن:وا
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9-5(22.-)4+5(22.-)12

كا2=4.2-

وحسابالإرجاعمع4n-2الحجممنالممكنةال!تكلاخعارتمالأولالمجتمعمن

منالممكنةال!تكلاخييارتماكفيللمجتمعالشكللنفسعنة.لكلتمزالمتوسط

ليمعصةومموسطقاالعظتكلمننالفظسنه.لكل2*يوحسال2n=3الحجم

.(7-5)جدول

V(5-جدول)

.(7-6)جدولفيمعطةأ*-2*من72عددهاوالقالممكنةالفروق

(7-6)جلول

2Xزا*

0.615.510.515.510.515.410.515.410.4

أ0.515.410.415.410.415.310.415.310.3

5.310.315.310.315.210.315.210.22هـ0.

0.415.310.315.310.315.210.315.210.22

2.0.22كه0.415.310.315.310.315.210.3

0.315.210.215.210.215.110.215.110.13

0.315.210.215.210.215.110.215.110.13

0.315.210.215.210.215.110.215.10.13

0.215.110.115.110.115.010.115.010.0،

شكل)ليالتكرارىرمدرجة(7-7)جدوللياك!-ممر2للأص!اءالتكرارىالتوزلع

1 5 - V.)وهذ!طهعطكوز!عا!تعضر!ااكر-كر2العشوالىالمنرأنالواضحمن
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قت(7-3)نظر.لةثم(4-6)نظرلةلطحق،ا!.2!رزيدعنلماقحسناليترب

هو:المسقلةالعظتلمجتمعالفروقمثوصط

2-)ا)2*(ول=لم!tلم!-.2 =( E(X*-ول)*2*تا*ت!=ا

حهث:(7-7)جدولفيالطداتمنمنهاالتضقيمكنالنثهجةهذه

م!ة(43-ة)3.2-0182=3.2-3
ا*ت!2*-=ص!72-3-

اولب-ول.2

7-7()جدول

!

30،"2250215*-أ*!33،!،!3!3

*ا-تمز2ا0.0

311

37

)7-01(شكل

هو:المسقلةتالمتوسطلفروقالظ!فىل!ن(7-3).دةنظرثم(4-8)نظر!ةلطهق(ضا

-كا-كاب2ثكايكات+ة

1X2X-ا2! - XI ... I2X

31/)؟(أ+21/)بر"==83330.1.
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لطالهـطناتمن)83330.1(الثطفىبحساليوفىلكلسهولةمنهاالتضقيمكنالنتعجةهذه

عندأكر-ك!2للأصاءالعهقللوزءيععلعهاالحصولتمالئالظدج(70-7)جدول

واالمتطعةسواءاللافا!دهةللمجتمطتصحهحةككونمحدودكتمعمن،رجاعالمطينة

المجتمطتاحجاماندشرطإرجاعددون.!نةالمطعندالمحدودةللمجتمطتوأيضاالمعحلة

حجم!نإ؟ااما.الواليعلى4!،2!العظتاحجامعننسعاكرةككون2*،4*

صعغة*كامن*كا!حسابمنفلالدإرجاعددونوالسحبصغراالمجتمع

.(7-4)نظركركاير

لينللفروقالمنىال!زيععليانلهةالفصولوليالآنمناللراسةق!حر

لاظلي.أوكهراال!تمنهضعارالذىالمجتمعحجم!نإداهطالمسقلةتالمتوسط

كهر!ن)كت!عينمنا*،2*الحجممنمسيقلةعناتاضرتإذا(7-6)ن!لة

لان،التوالى!لى2اكاكا!2و!ها*فيالم!،لم!2بم!وسطي،محلةأومقطعة،(لافا!ديتيناو

بمتوسططحثكوزدعأيثبع!قر!ما،اك!-كر2ت،المتوسطلفررقالينىالتوزيع

!كلي:معطىمطركيوانحراف

اكرت!-ك!2=ولا-لم!2،

كااتمز-2*=.!
ni

دلك:وعلى

*-ا*تم=م!)2(-اول-2!)

بمزكاي
!أ2!

القماسى.الط!ىالتوزلهعيثهعءعشوالىلمينرقهمةهي

لموزيعالطيحيالقريبلان،03!ساوى(ومن.كبر4!،2!منكل!نإذا

جلا.جعد!يكوناكر-ك!2

:لانطيعصنممتممينمناخيار!تمالينتن!نتإفىا:ملحوظة
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ء=اكأ(-*2)-الم!(-ول2)

كاكاوابر
-+ بم!2

منكلاحجمعنالنظرلصرفالقماسيالطبعيالتوزيعيتبع2عشوانيلم!نيرتممةهي

مماركيلانحرافسنة5.3عمرمتوسطلهاسمارةطرياتولالمصغينتج(7-8)مثال

مداريوانحرافسنة3.3عمربمتوسط!الممنعمنكنتجالبطر!اتنفسسنة..ه45

متوسطلها!كونولالمصنعمنطرية03منعشوائمةعنةأناحتمالهوما.يمنة3.ه

؟8المصنعمنطرية36عمرمتوسطعنسنة4.0رزيدالأقلعليعمر

اقىلمة:الهعاناتلدينا!كونسوف.الحل

لأولIالمجتمعانفيالمجتمع

لم!ا=25.3ول=3.3

اكات.ه45كا2ت3.ه

!ا=3603=2!

طماكوزيعايتعكقريمااكرو2!منكلأنبحعث!فة!ل!رجةكهـيرةهناالعنا!

علىمداريوانحرافبكتوسططهـعداكوزيعاكتعضريهاا!-ك!2فاندلكرعلى

ال!والي:

لم!اك!-ك!=الم!-لم!2=3.3-3.3ت،2.0

ا*كارك!-2=.!

!به!بم==77،6190.0

(.7I-ا)شكلفيالمظللةلاورحةموضحالمطلوبالاحتمال

*ا-2*=4.0:عندها

تؤ=ا*(-قي)2ألم!(--ول)2=80.2-2.04.0=،

ك!-اكأكا617790.02

دلك:وعلى

05(ل!حص)80.2 ، ( = Pاكأ-ك!2حص!)

=.ه5-!(.2!ء!هه8)
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1880.0.=4812.0-=5.0

=2*-ا،كا617790.0

ا*-ا*،.

)7-11(شكل

للنسبالينعةالتوز!ات(7-5)

Samning Distributions of Prouortions

وانمينةصفةفهاكلفرالمجتعهذ!مفرداتهضوانماكتمعالديناانلفرض

لتسوسالمصلينالأفرادنسهـةككونتد5اكلسلهلى.ههيالمفرداتهذهنسية

مصنعليالمعةالوحدإتنسهةاوماكلهةل!المدخنينالطلةنسهةاومامدينةفيالأشان

لهنها*منووجدناا!معهذامن!الحجممنعشوال!ةعهنةاخذناإ؟ا.اع..ما.

والئالدنة!يالمفرداتنسهةتمثلوالئة=حسابوتم،الصفةفهادتوفرمفرده

ءفمانالمجتمعهظمن!الحجممنمتكررةعناتأخذناإداالمعنعة.الصفةفيلتوفر

اشقاقكيضةعلىنحرفسوفالان.!للاحصاءقهمةوتمثلىاخرإلىعينةمنكيهر

منوذلكإرجاعددونأولأرجاعالسحبحالةفيسواءوخمائصهللنسبةاليقالتوزيع

ية:اكالأمثلة

9-)مثال V)الممكنةتالعفكلسحبتملمافىا،أ,43,2الضممنيتكونممتمع

حللأحصاءالصنىال!وزيعإيجادالمطلولي)إرجاع(.المجتمعهذامن!=2الحجممن

المنىللتوز-والتمالنالمتوسط(نوإدات.الصنةلي،الرتمظهورنسيةيمثلوالذى

العوالي:على!!للأحصاء

،"=!ول

؟ه-!كا
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فهي.،قمالرظهورونسهةالممكنةالعظتكلعلىصى(7-8)الجدولاطل.

(7-8)جدول

مناخ!عارهاتمالقn=2اطجممنللعظت4الرقمظهورلنسةالتكرارىالتوزيع

التكراريومدرجها(7-9)جدولفيمعطة)،رجاع(*=4حجمهالذىالجتمع

.(71-2)يثكللي

(-79)جدول

45.00

!هكه.هلأنوذلكاليمينلاحهةملتو()7-12يثكلفيالتكرارىالتوزيع

.الي!رلاحعةملتويايكونيوفاليوزيعلان"حى3.ه!نتإذا.

38

!ه

o b)7-12(شكل
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



212

:و!(V)9-جدولمنحساكماتمغللأحصاءالعهقللتوزىوالظ-دنالمتوسط

مس!إ23.04-،"
=!ولمص!ب=6

490.02=fE-25.0((p

مص!

=)75.0*25.0(=.!يم

=غكا

ن!إدا(7-9)مثالفيناتللبطغللإحصاءالينىالتوزلمعأوجد(ا7-.)مثال

التوالي:علي!!للإحصاءالد!التوزيعوكاينمتوسطانوالبتارجاعددونالسحب

فلا-،5

!كا=!يم*(ا!-.
أ-*

فعها.4الرقمظهورونسةالضتكلعلييحتوى(701-)الجدول

(751-)جدول

ظهورهـ

كه

كه

كه

ظهورمراتآأ

ة

القهم

3،،

بر

،3هـ

4،4

بر4

هـ3

عددنسهةالعمنةرتم

مرات"ظهور

4ظهور

ة

ول

بخ

ة

كه

القم

2،1

ل!

ل!

الصنةرتم

مناختهارهاتموالئ!=2اطجممنللعظت4الرقمظهورلنسهـةالتكرارىالتوزلهع

ومدرجها(711-)جدولفيمعطة(إرجاعددونا*-،حجمهالذىالمجتمع

.(71-3)شكلليالتكراري
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جدول)11-7(

.50"0

:و!(71-ا)جدولمنحساكماتم!للأحصاءالعهنىللتوزءدعرالتماينالمتوسط

ص!م"ت3=25.=،
غلم!تمس!بخ

كا-2-؟(مس!2)25.0=.6250.0

مص!

=)75.0(25.0(-)بر=؟(إ!-*(!بم

!ه

()7-13شكل

34

ن!إذا!كايستخدمصيغةفي(*)ولالتصحعحمعاملأناورلقاكلمنيمحح

اعتباريمكنN50.0منأصفرالينةحجم!نإذا.إرجاعيدونوالسحبمحدودالمجتمع

،*(-ول)تأ
21-*

4.0.هوN=035الحجممنممتمعفيالمدخنيننسبة!نتإذا(711-)مثال
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الميوسطأوجد(إرجاعلل!وناالمجتمعهذ!من!=م!الحجممنعشوا!ةسنةسح!ث

.!للأصماءال!للكلزيعiالظين

الحل.

،ول=،4.

الصفة:منيحسبالتهالن

ةكا=!يمإ=*إ!

دلك:وعلى.5!!ىح=**.ه،.17لأنو؟لك

غكات!إك!)ول==ه(هه8؟.)33.6(هأ؟ةه1=.0هه.33

الطلية:النظر-دةتحدده!للأصاءالعهنىالتوزيعلاناللافالهةأوالكصرةللمجتمطت

المجتمعهذ!منوايضرتماكتمعنيمينةصفهنسهةهى5!نتإفىا(7-7)نظرية

ال!تفيالصفةهنهوصدنسعةيمثل!الاحصاءو!ن!منهاكلحجم،كهرةعنات

الوالى:علىوكاينهميوصطةطيعط!وز!أكتمعلؤسأ!لان

ةول=،5

.!يم=!كا

لك:فىوعلى

فيتء

القماسى.الطحعيالتوز.دععشوائىء!قر!اتمعلمعكرقهمةهي

-7)نظربةلطههقاللازمالصةطجمتواعدCochran)6391(الطلموفع

.(71-2)جدرلليمعطة(7
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(21-7)لجدو

كساوى5!نتافىاإداالطصىالفرلبيس!خلم

لهساوىالأقلعل!ن!

035.

.4-كا.!ر

087.-3.

002.8-2.

.ا-9.هي

01.59-*.

كروتلإنتجمصنعايمثلالافعدةافرادهماكتمعاانلفرض(\Y-v)مثال

للثوزدعوالانحرافالمتوسطأوجد)ا(كالفةالمنتجةالكروتمن2.ه!نلافىاالمعايد،.

عشوكهةعهنهانالاحيمالهوما)ب(!="3ككونعنلماودلكللأحصاء!العهق

نسهة!كون(ناحتمالأوجدل!(.ه91منأكبرصفةنسهةكعطى!="3الحجممن

.205!وعن!زيداكلفةالمنتجةالكروت

الحل.

(7-12)جدولفيالقواعدضقان!==وكهبراالمجمع(نبما)ا(

بموسط:طيهعما!وزيعا!تهعضر!أ!للأصاءالعهنىالتوزيعل!ندلكوعلى

!ول-"-2.0

:مياريوانحراف

!كا=بم=!-.230.0
لان؟=.ه91ككونعندما)ب(

2ت"-"=9105-2.0=ه-.43.

"كا230.0

:لاندلكوعلى

-43.0(<P >)91.0 = Z(P!)

=3.0+55(<ء<0.)3

=3.ه+1.0!ه!=666405.

:لان=خ32ه.هككونعنلمال!(
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،34._6=20.-.5205=2

230.0

Pء6.)كهأ ( >P 2*05 ) = P (Z

اكبرالصنةفيالمدخنيننسهةككون(ناحمال(وجد(711-)للظل(7-13)مثال

.35.0من

:لانخ=35.0عندمايكون.الحل

تء-40.35.0-ت86.0

580.0

:لانفىلكوعلى

35.0)()!.ه-ءل! = P!)!!

6(.+5>0P( 5 < Zه.=
5103.0+505=

=.31ه8.0

ن!إداعدودكتعمنإرجاعددونالسحبحالةلي(7-7)نظرلهةكطحقيمكن

اطلةهذهفيغللأحصاءالصاليوزيعمثوسطحهث50.0*منأكبرالدنةحجم

:يساوىالظينولكن!له!-5مازال

يركات!-*("ه.
!!أ-*

:ل!نذلكوعلي

5-5=تر

!كا

الظسي.الطعيالوزيع!ثعد!عشواليلمينرقيمةهي

=*"2الحجممنكثمعليالأسنانلتسوصالمصليننسة!نتإفىا(71-4)مثال

نااحثمالأوجدإرجاعيلرن!=08الحجممنع!ثوائهةسنةسحهت3.0.هو

3.0.فىمنأكبرالدنةفيالأسنانيتسوسدينالمطنسهـةككون

للأصاءاليقالتوزيع.45N50.0=مناكبر)ه!!(الصةحجم.الحل

.(71-2)جدولفيالقواعدضق!=08لأنالطحىالتوزيعيتعثقرسأيكونسوف

:يكونسوف!للأحصاءالمعمارىالانحرافوالمتوسط

حول=5=3.0،
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!كاببمبم

97930.0.-!!-

-لا6ن35.0=خعنلمايكون
-2غكا!ه3هه3993ه

(P=)35.>P( P-5.0=)26.1>Z( P<0(26.1Z
3801.0.=6293.0-50.=

هيا"!نتوإدا(لافانيةأوكبرةكتمعات)مسقلانممتمعانلديئ!نإذا

المجتمعفينفسهاالصفةتوفرنسبةهى2"و!نتالأولالمجتمعفيماصفةكوفرنسية

نسبةمنهاوحسناالأولالمجتمعمنا!حجمهاكبرةعشوائعةعنةاخترنااذا.اكفى

من2!حجمهاكرةعشوائهةسنةاخترناوإ؟ا.اخولتكناللراسةمحلالصفةكوفر

الحجممنالمطينةيتكرار.خ2ولتكنالمطلوبةالصفةدوفرنسبةمنهاوحسبنااكنالمجتمع

اكلعة:النظر!ةتحدده-ا!2غللأحصاءالينىالتوزيعلان2nو4!

بمتوسط:طبيعطكوزيعأكبع-أ!كقريبا2!للأحصاءالمنىالتوزيع(7-8)نظر!ة

ولاغ-2!="ا-"2،

ين:وتبا

كا2=141"+242"
أث!غول2

:ككون؟لكوعلى

(P2-2(-)"ا)خ-أخ

2=!

سى.التىالطبعىالتوزيعيتبعالذىءع!ثوائىلمكرقممةهي

لقواعدطفمحددكان2!،ا!!نتإذا،ج!دةنتائجا(7-8)النظريةلعطى

Cochran71-2)جدولليالمعطة!

t"كوزيع(76-) Distribution

للفتممهولا.العظتمنهتختارالذىالمجتمعبينيكونرغالىالأبحاثمعظمفي

جب!03!نتإذا32.كامو2للمعلمةالجهدالعقديرلان!03*الحجممنالعشوائمة

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



VIA

:لان(7-ه)لنظردةءصعفةفي3كاهالضمةواستهدك

*=*-لم!

في

الصنةحجمنTإدا(ما.سىالقطالطحىالثوزيعيتمعكقرءساءىنlع!ثولمنرقهمةهي

في.القماسىالط!ىالتوزيعكتهعلا*(-ول(/)/د)بمتهمل!ن(n<03)صغرو

كعطىقيمهوالذى،+لالرمزلهنرمزسوفمالإحصاءلتوزيعاهتمامناككوناطلةهذه

اقىلهة:الصعنةمن

كأ=،لم!فى

بم

دتوقح(بحثهينشر!نإصاني،لطلملقبوهو"Student"5ستهودنتمحكنلقد

الإحصاءمحبفيالتوزيعهذاويسمى،لتوزىالمضبوطةالعمارةيشتقأنست!ودنت،

فكروالقماسىالطيعىالتوزيع"!وزيعيمثه."تكوزيع"او،"كوزلمع"المختلفة

كشاأمحر،كوز-يعولكناكتوس!ثكلفماالتوزيديئكلاانكطالصفرحولمتماثل

كعتمدءقى!نما32و*قيمئفيالاختلافعلىكعتمد،تممأنالحققةإلىراجعوذلك

قافي2الم!ضرعنالمضر+كوزيعيختدف.اخرىإلىعنةمن*تعمةفيالنرعلىهط

عندمافقط،الصحعحالواحدمنأكبرودائما!الينةحجمعلىيعتمدالظين

درجاتيسمى32صعغهفيكهروالذي(n)أ-المظم.يتساريانالتوزيعين!لمان-"

degreeالحرية of freedomالحجم!منالمطينةلتكرار32.الصنةيتيالمنالمرثط

حريهثلرجات،كوزلهعثتعأفايقالالمظيلة،ق!ملمانسنة،لكل32و!وحساب

لكل،توزيعأونحتلفة،منحنعاتلديئ!كونسوفذلكوعلى.7=أ-!حعث7،

منحنىاركفاعزاد7الحريةدرجاتكبرتكلطأنه4كوزيعخصائصمنعنه.حجم

الظسي.الطعيالتوزيعمنحنىعلىينطبقالنلايةوليلشتتااقلايكدباامحروأصبح،

منالمحسوبة،تعمكلكوزيعيمثل7-2حريةللرجات(1-74)شكلفيالمنحنى

المنحنى،الشكلينفسطبهعى.مجتمعمناختعارهاتكررn=3الحجممنعشوالمةسنات

.!21=الحجممنسناتمنالمحسوبة4ثيمكلكوزيعيمثل7-02حريةبلرجات
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7=2*02=7

)7-14(شكل

عشوائعةلدنةالتوالىعلىوالتماينارربالمتوسط!32و*!نإ؟ا(7-9)نظر!ة

:ف!نمعروفنهر2aو!النلم!متوسطلهطبيعيممتمعمنمأخودة!الحجممن

،-*قةول.

بم

.-7أ-!حرلةلدرجات،كوزيعله+عشوانىلمنرتممههي

كوزيع4منحنىتحتالأفقيالمحورعلىدوجدالئ،لضمةكرمزكاأأنلفرض

1(.)7-ه!ثكلفيموضحهوكط!هتدرهايمعنهاعلىاورحةوالئ7حريةللرجات

(71-ه)شكل
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حيث"7حر!ةكاللرجاتالاحممالكناظرالئكاأقيميعطى)،(ملحقليالجدول

الحريةودرجاتأ.!ه،!سه.ه..0.10.25.ه،1،3".5!ه.:اكليةالضمكأخذ

كاوالعمودقهمالجدولمناكفيالصفيوضح.7-"إلى7=أمنالضمثأخذ

ولأن.!ه،القملهىالجدولمحتوياتأما.7الحرءلةدرجاتتعملالشطمنالأول

.(7-16)ثكلفيموضحهوكطكا!ا،كاه-=لانمتماللالمنحنى

4!!

صميح

(مثكل)16-7

.7=51,"!حوقعمة()أأوجد(51-7)مثال

.7=51،،!كعوقعمة(ب)

لحل.ا

7=كهأالصفثقاطععند)،(ملحقفي،كوزيعجدولفيبالبحث)أ(

.،ك!=479.2انكافد=.50والعمود

فمان"كوزيعلمنحنىالتماثلخاصعةباستخدام)ب(

.وو.،3-479.2-أنأى؟يو.،=-ك!.،

كاحيثقهمة(وجد(71-6)مثال

=167،كاأ746.1-=

الحل.

خاصعةوداستخدامtكوزيعمنالأيسرالذيلفيتقعف!فاسالبة،قعمةانحعث

:فمان،توزيعلمنحنىالتماثل
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كاىا،كاه-ب=746.1

كا.=.59ومنها!أ!.50لان)4(ملحقفي،كوز-يعجدولومن

كتعالمصنعأحدلواسطةالمنتجةالكهرلأئهةلعحالمطاعمار!نتإدا(1-77)مثال

=ول!وهو!حالمصهذهاعمارمتوسطانالمصنعصاحبويدعي،طحعأكوزءلعا

للمواصفاتالانتاجو!ق.شهركلمصباحا02،خذالإنتاجصدةكسة.ساعة

كقع02=!اطجممنعشوالعةعينةمنالمحسويةtقيمة!نتإ؟االقماسة

منعشوالعةصةاخمهارعندوضعهيمكنالذيالاستنتاجما"؟-(،".،)الفترةفي

؟د=02مياريوانحرافz=053حسابيمتوسطلها!=02الحجم

الحل.

.7=94حر!ةدرجاتعند*؟=972.1(ننجد)،(ملحقفي،كوزيعجدولمن

عشواصةسنةمنالمحسولة،قممةنتrإذاالقماسعةالمواصفاتيحققالمنتجلانفىلكوعلى

:أنونجد.(-1.,972.1972)الفترةفيكقعمصباحاn=02الحجممن

،ت*قةله!=ة2=.807.6

بمبم

منالمحسوبة،قممةفانول!005!نتإدا)972.1,972.1-()972الفترةفي!قعلا

.المطلوبمنأفضلالإنتاجأنوكعنىجعدةككونالصة

بمتوسطىطعديئممتمعينمنمأخوذثانعشوائعتان!نتانلدينا!نتاذا

ولباينىمسقلتانالعيظن!نتادافقطمضدة(7-6)نظريةثكونوسوفأوللم!،2

الحجممنعشوانعةعناتمنتقدير!يمكنأو2اكامعلومتانكار2المجتمعين

2n03ء03،ا!حعث ، 2nا!جى.

المضبوطالتوزدعفان،اطلاتمعظمفييحدثكط2أكاكهوقىنكا!2ىنتاذا

2اكا!كا2!كا2أنفرضنالوعداف!مامعروفايكونلا(7-6)نظريةفيل!للمنر

اكلهة:الصيغةمنتقدررهيمكنوالتماين

22( اول(-31+ول(32-2)1

3"تnأ+ول2-2

:يكونذلكوعلى
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((-)2*-ا*لم!-اول)2

!"دب،

.7-4!+2!-2حرلمةللرجات،لتوزيعيحضعالذى+للأحصاءتهمةهي

منع!ثوا!ةلصنةالمواليعلىرالط!نالمتوسطيمثلانأ*،2*!نإدا(71-5)نظرية

2*،32!نتأكاوإذاممهولولهايناولبمتوسططهـهعىممتمعمنمأخودة4!الحجم

طهـعىكتمعمنمأخو؟ة2!الحجممنع!ثواصةلمنةالتوالىعلىوالتما-دنالمتوسطيمثلان

:كامن2!كا2و2!عنمسقلة4!!نتؤفىاكاكهول2وكهالهنلم!2بمتوسط

*ا-2!)-ول(4-ول2)

،="فى!

.7=4!+2!-2حرلمةللرجات،!وزيعله،عشوانىلمنرقعمةهي

A-)مثال V\)الكهرلالعةلهحالمصمننوعين،نثاجمصنع!ومB,.من!حالمص

.!النوعمن!حالمصعمرم!سطعنصاعة01أطولعمرمتوسطلهاولالنوع

منمصالهحأ5،الأولالنوعمنمصاحا15شهرياجمعارواحد.النوعينلكلاالإين

ومتإفىاسعةالقطالمواصفاتالقمةتحقق،.قيمةوتحسبللاخاراكفيالنوع

منمصهاحا،5منعشواصةصنةماشهرليسحبتملاداه*هأ-(4،مأ)54الفترةفي

المصغ!منعشوالهةسنةسحبتمايضا190=أ*،05=032انروجدولالمصنع

المواصفاتضقالإنتاجهلد2=2،04*=005انووجدصر!45الحجممن

سة؟القط

دلرجاتاه*مأ5.2=لان(t)ملحقفي،كوزيعجدولداستخدام.اطل

إفىاالظسعةالمواصفاتضقالانثاجدلكوعلى.15v=+01-2=23ةحر!

هو:د5المثجمعالتماين.5.2-(،)5.2،الفترةفيضعالمحسولة،تممة!نت

اول(-بر"أ+ول(32)1-بر

2-2n+03=اول

826.2147.=22(05"14(+)04X9)=
2-01+15

دلك:.وعلى=*كم!3.ك!لاندالمتجمعللتما!نالتر!يرلأخذالجنر
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(-)2*-ا*(-،لم!-اول)2

9"!

=42(3ه!36ول=.4-.

الظيعة.المراصفات!قلااالإنتاجلان5(5.2-,)5.2الفترةفيضعلاtأنوبما

كستخدمماغالمالانهالمسقلةالعظتطر!ةاستخداممنددلاالأحعاندعضلي

pairedالمتزاوجةالعظت!دقة samples.مقارنةعندالحعوانكفذيدتجاربقي

علىالأزواجهذهككونانويشترطازواجفيالمتإنسةالحهوالاتكوضعحيثعلقتين،

متماللةككونزوجكلافرادأنإلالعنهافماالأزواجتحتلفوتدالتمثلمنعايةدرجة

المظرنةلمانلىوداكالأخرىالعل!قةالأخريعطى!نطعلقةزوجكلافراداحدريعطى

افهداتازدواجلهتمالأحعاندعضفي.متجانسةكموعاتداخلكتمالعلعقتينلين

عشوانهةعينةنحتاراللمضفطار!فاععلىدواءثئهرلمعرفةلمثلانفسها.العنةلمفردات

يعالجونثمزمنعةفترةأولفيكماطصالدمضفط!اسويتمالأشخاصمن!الحجممن

المشلدداتازواج.أخرىمرةلهماللمضفطتماسكممصنةزمنعةفترةولعدالدواءهذا

افهداتلأزواجالفروق.4*(،)الا،2*(،لا،ه*(،...،)2لا)5ككونسوف

عشوانىلمنرقعمغثلالفروقهذه.4أ-أ*-ألا،=ة.2.4،...!ككونسوف

وسوفكأثبر.لهلسالدواء!ناذاالصفريساوىسوفول5الفروقمجتمعمتوسط!.

ولذلكاخرىإلىسنةمن4تختلفوسوف،4لالرمزسنتنافيالفروقلمتوسطنرمز

للإحصاءقعمةيعتبروالذى؟دالفروقتاينيحسبكط.هللأحصاءتممة4يعتبر

(خرى.الىسنةمني!نرلأنه2 3 d

افهداتأزواجمن!لعددالفروقتمثل،42،41....04ىنإذا(11-7)نظرية

مأخوذة؟دوكباين4متوسطلهاعشوائعةعنةتمثل!عددهاالتىالفروق!نتؤذا

ن:10؟وكبا!ن5ولمتوسطلهوالذىالطييعىالفروقكتمعمن

،=4-!لم!

Sd

بم

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



VVI

=7.أ-!حريةللرجا!،كوزيعله+عشوانىلمنبرتعمةهي

.الذ!ءزيادةعلىيساعدالسمكأكلانالمععقدمن!نإ؟ا(-791)مثال

ثمالذ!ءاخيبارات(حدلهمواجرىعشوائعااخ!مارهمتمشخصا11علىتجردةأجريت

مرةالذ!ءاختيارفماجرىممنةفثرةودعدالسمكعلىاساسا!وىططملهمأعطى

!كلى:النتائجف!نتأخرى

قلممل!و080010120124011901أ1أ3011201109

السمك

لعد"أكل90115011501111149181011111750115011111279

السمك

نأاعتبرناوإداطبووكوزيعايتعالسمكاكلودعدقبلالذ!ءمستوى(نيفرض

فيالينةمنالمحسويةهت!مةتقعلمإذاالأشخاصذ!ءمستوىعلىكألرلهالسمك

7=1-9حرلمةلدرجات(*.،-،)كا.،الفترة = n.يمكنالذىالاستنتاجما

اوربقة؟الدنةدعالاتمنعلههالحصول

الحل.

ذلكوعلى.7=15حريةبلرجاتهخكل812.1ل!ن)4(ملحقفي،جدولمن

الفترةخارج،تعمةومتإذاالأشخاصفىىءمستوىعلىكالرلهالسمكأكل!تبر

:الفروقف!نالينةلعالاتمن.812.1-(،812.1)

-6-3,-15,-3,-9,-1,3،15,1,--3،،-1

ومنها:

ث!=1،1س!4أ-1,24-4بر=606

1818,-2.-2a--"4-ل!أ

!ث11

-فى=أم!!4بر-(ص!2d)أ

!-أ

بةأ!6016-2)؟بر-(1-

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



225

.72529.0-=1818.2
67044.7ار/أ

4

S/ء=بم

السمكانالقولفمكن812.1-(,)812.1الفترةفى!قعالمحسولة،تيمةانوحعث

.لذ!ءIمسثوىعلىلانرلهلس

-Chiتمف! Square Distribution

حسابتمكاوإ؟ا2كاينهطهـيعىكوزىمن!الحجممنش!سحبككررإذا

23للأصماءالعئالتوزيع.32للأحصاءتيمعلىنحصللانناعنةلكلد2الينةكالن

تحسبوالئكر2الم!نركوزيعفييكونسوفاهتمامنا.الإحصاءفيتلهلةكطهـظتله

احعة:الصعفةمنتعمته

n!لا2=(.2"2-

حريةلدرجات(!ىمرلعكوزيع)2ءكوزيعكسمى2!رالعشوأئىالمنركوزيع

2د.صفةفيالمظمكساوى7ل!نسابقادكرناكط.للا-nأ-

ء2كوزيعمنحنىل!نفىلكوعلىسالبةككونانيمكنلا2ءقمانالواضحمن

علهالحصوليمكنكر2للإحصاءالعهقالتوزيعالصفر.حولمتمثليكونانيمكنلا

لكل2ءالقموحساليطبعىممتمعمن!الحجممنمتكررةعشوانعةعناتلاختعار

شكلدعتمد.2ءلضمالتكرارىالمدرجدتمهمد2ءمنحنىعلىاطصوليمكنثمسنه

حريةيلرجات2ءلتوزيعمنحنعان(7-17)شكليوضح.7تممعلىالمنحنى

امحسولة2ءقىكوزيع7=7حريةللرجاتالمنحنىيمثلحعث7=15ولأد-7

المنحنىيمثلالشكلينفس.كا2كياينهطبعىممتمعمنn-8الحجممنالعظتكلمن

أ=!.أاطجممنال!تكلمنالمحسوب2ءقىكلدوزيع017=حريةبدرجات

لهطبمىممتمعمنالمأخوذة!الحجممنالمنةكباينيمثل2فى!نإدا(71-2)نظرية

:ن!ن2aتياين

2"2-!(=2ء

كا

.7أ-!=حريةللرجات2ءلوزيعله2*عشوانىلممنرتيمةهي
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(7-17)شكل

7=7

ه،=7

ملأه2
دلرجات2ءمنحنىتحتالأهىالمحورعلى!وجدالئ2ءل!مةكرمز2ولأنلفرض

18)شكلفيموضحهوكط4قلرهاجمنهاعلىاورحةثكونوالئ7حرية - V.)

*2

()7-18شكل

كاثأخذحث7و"مننحتلفةلضمودلك2ولتيميعطى)5(ملحقفيالجدول

الضم:

يو.،يو.،كه,759.,59.،!و.,01..,10,250.0,50..500

كاقهمالجدولمناكنالصفيوضح.7=04الى7=أمنحريةودرجات

2ول.لصمفهيالجدولمحتوياتأماالحريةدرجاتقيملالشطمنالأولوالعمود

علىاورحةككونوالئ7-6حركةللرجاتكالاقعمةعلىللحصولذلكوعلى

مع6=7يهالذىالصف!قاطععندالجدولفينبحثف!ننا.50كساوىمنها

منلدفلا2ءكوزحمنحنىتماللرلعدم.ء50=.29512ذلكوعلى50.العمود
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6=7.عند*بم635.13=لإيجادالجدولاستخدام

ككونوالقد!=14حر!هدلرجات2*لتوزيع2ءقعمةاوجد(2.-7)مثال

.40.0كساوىصنهاعلىاورحة

الحل.

مع-147الصف!قاطععند)5(ملحقلي2*كوزىجدولليلالمحث

2!لا.141.92=(قكابد10.0=العمود

لوزيع9905كساوى!سارهاعلىالمساحةككونالئ2ءتهمةاوجد(72-1)ممال

للا.=4حريةلدرجاتء

الحل.

المساحةلكونوالئءهي.99كساوى!سارهاعلىالمساحةككونالق2*تيمة

هي7=4حر!ةلدرجات؟ءاتهمةلان؟لكوعلى.-101.="كساوىجمنهاعلى

كا=40.والعمود7=4الصفكقاطععند!قعالئ2*كوزىجلىولليالضمةكلك

.ءابم=أ277.3هى

تحصراناللتين7-15حر.لةللرجات2ءلتوزيع2ءتهمئاوجد(72-2)مثال

كساوىللتوزيعالأيسرالطرففياورحةانبحعثالمنحنىتحتاورحةمنه/هيوصنهما

للتوزيع.الأيمنالطرففياورحة

لياورحةانبحعثالمنحنىكقسماناللتين2*قعمئ"إيجادهوهناالمطلودي.الحل

3"2*-997.32حىالأيمنالطرففي2*تهمةذلكوعلىكههه.هىالأيمنالطرف

هىيسارهاعلىكقعالقاورحةوالئالأيسرالطرففي2*قعمةعلىوللحصول.

نتدلكوعلىمو.-أ3=599.هىصنهاعلىكقعالئاورحةلانلميولاكهه.ه3

ه!.4،!الضمينلمانلم!ولاكء599=.0064هىالأيسرالطرفد2ءقيمة

.7.32يو

F!ب Distribution

الطعقىالإصماءمحالفيكسثخلمالئافامةالاحمالعةالثوزيعاتمن3لوزلهعيعتبر

ء2كوزيعيثهعانمسمقلينلتوزيينكنسة(فلوزيعا3لوز.دعلعريفيمكننوط.

:لان،3الع!ثواثىللممنرقيمة،!نتفلذا.لهخاصةحريةدرجاتلههنهماوكل
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ل!ن:،3العشوالىللمخبرقهمة8كالتلادا.يهخاصةحرلمةدرجاتلهمنهماوكل

م=بر*3/71بربركا!ؤكاب23ا.

لأء72/=3بربركاس!كا!3لأ

لتوزيعقيمةهي2ءو71=أ!أ-حرتللرجات2*لثوزيعتهمةهي2اءحهث

72.=2!أ-حريةللرجات2ء

كاونحسب2!هالنلهطهمىممتمعمنا!الحجممنعشواضةعنةنحتارأممهلحساب

كهاءلنلهاخرطحعىممثمعمن2!الحجممنمسقلةعشوائهةعنة!راضا.3إكا!2

لوزيع.،قهمةكنثجفى2كا!2و2*كا!2للضمتينالنسية32.كا!2كاونحسب2

-دسمىالمظميمثلدكا!22والهسطيمثل3إإكا!حعث3منالممكنةالقمةكل

يمثلد2كا!2حهثالممكنةالنسبكلاعترناإذا72،71.حريةدلرجاتFكوز-دع

2أوالسط /*Tكتبعالئالممكنةالقمكلكوزيععلىنحصلاطلةهذ،لي،المظميمثل

4.3Fفيالئالضمةدتالنالمردبطةالحرلهةدرجات.،7172حريةيدرجاتولكن

وعلى.المقامل!الئالمنةيتيالنالمردطةاطريةللرجاتمتيوعاأولالوضعدائماال!سط

كركهمهماعلىأضاولكن.،7271المعلمتينعلىهطل!س!تمد3كوزيعمنحنىدلك

شكل)ليموضحةلتوزيع3منحنطن.المنحنىكعرلمفيمكنالضمتينعلىالحصولوبمجرد

7-91).

ملأ=72،6=78

78ت6=72،6

()7-91شكل

منمسقلتينعشوائهتينسنتينكباينىتمثلاند2،2*!نتإذا(7-13)نظرية

:ف!نالتوالمطكاملى22اكاريثباينئطيعيينمنممتمعين؟ضذلين2!،4!الحجم
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مت3بر2اكا!كات23بر.

بر3!كابركام32

ن(لفرض.،7271حرية!لرجات3كوزيعكهعFع!ثوانيلمنرقيمةهي

حرية3!لرجاتكوزلمعمنحنىتحتالأفقيالمحورعلى3لضمةكرمز)72،71(كا!

فيوالموضحة4كساوىلمجنهاعلىاورحةككونوالق72=2!-أو71=ا!-أ

.(7.2-)شكل

84(71،لأ2)

)7-02(شكل

"-عندالأول،)7(وملحق)6(ملحقفيجدولانيوجدكا!،71()72ق!ملاستخراج

الأولأل!والعمودل!مالأولالصفيكونمنهماكلوفي-!هأه.عندوالاخركهه.

جدولمناكلسبعلعلى.،71(34)72لممفهوالجدولمحتو!اتاما72لقم

:أننلاحظ3كوزيع

71.7)4,1(=sبم510(.)7-46.7،هبم

l.م1095()5ت50،49.4.م4(.)6.224-1

.كا!7131(،72)إيجادفي3كوزلمعجدولاستخداميمكناكلهةالنظريةوداستخدام

4)نظرلمة - V')الشكل:على،71ل!2حريةيدرجات1،،71(كا)72ىلةيمكن
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كا!،72(71)

هى:كو؟)12,7(5قيمةلان؟لكرعلى

023

31كاى71(،72)=

7593()12أت=تا1028.0
؟،.50)7,12(57.3

معنودةمسوىعند)6(ملحقفي3كوزىجدولمنمستخرجة12"؟,)7أنحهث

71،=.12=772حريةولرجات4=50.

تماركن:

للتوزيعالتكرارىالمدرج(وجد(i),64,2الضممنيتكونمحدودكتع--1

)لي(الارجاعمع!،الحجممنعشوادعةشتسحبعندتموللاحصاءالينى

كا.

كركا.=!و*لم!=ولانضق

منالممكنةالعظتكلأوجد)أ(,43,2,2,1,1,1الضممنكتمعيتكون-2-

:انكت)ب(إرجاعلدوناجمتمعهنامناختعارهايمكنالئ5j=2الحجم

كارN-2ول
تمزكا.=nN-1ولم!ك!-لم!

سنةسحىلادااللراسةمحلالمجتمعمفرداتتمثل,129,7,4,3!نتإفىا-3-

مفردكين:منمكونه

للمجتمع.والظينالتوقعاحسب)ا(

إذامفردفيسنةكلحجميكونبحعثسحههاالممكنال!تحدد)لي(

.الارجاعمعالسحبىن

.إرجاعلدونالسحب!نإداسحيالممكنال!تحددل!(

.ل!(ر)لي(فىالمسحولةلل!!والظفىالتوتعأوجد)د(

إحلالللرنثم،حلالاخهارهايمكن!-3حجمهانحتلفةعشوا!ةعينةكم-4-

،5=25منمكونةمحدودةممتمعاتمن * = 02 ، N،=*احممالاوجدثم
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سنة.كلاخطر

إحلال!الرنثم،حلالاخطرهايمكن!=2حجمهاضلفةعشوالهة!نةكم-5-

N=كهأ،*=15منمكونةمحدودةكثمعاتمن = 03 , Nاحمالاوجدثم

!نة.كلاختمار

:ككونعندماالمحدودللمجتمعال!ححهحمعاملقهمةهيما-1-

n=5=002)ب(!=04,*="أ)ا( , N

n=15,3=*)د(موN=!,05=3ل!(

وانحرافساعةمهوأعمربمتو!طكهرلانهةمصالهحلأنتاجمصغيقوم-7-

حجمهاعنةعلىالمئالمنةموسط!كونأناحممالاحسب.ساعة02مطرى

02.91منوأتل48!ومنأكبرمصاح04

التوزكعكمعتحرجهالذىالشرابكمهةانبحهثالرطبللشرابآلةصممت-8-

دورلاالالةتخبرأوتهة...5مداريوانحرافللكوباوقيةلمم=8بمتوسطالطبعى

الشرابكمعةمتوسط!نإذاالدنة.متوسطوحساليأكواب9منسنةلأخذ

صحهحةولطريقةكعمللالالة*لم!+*كارالفترةفيثقعأكواب9منامحسوب

عنداتخاذهيجبالذىالقرارهوما.اللازمراتخاذالالةفحصمنلدلاذلكغبر

الشرالىكممةمثوسطو!نالرطبالشرابمنأكواب9منعشوائعةعنةسحب

اوقط؟4.8للكولي

(خذنا5.المعطركيوانحرافهك!متوسطةالأفرادمنلمجموعةاللمضفط!نإذا-9-

الدمضغطمتوسطأناحتمالاوجد،المجموعةهنهمنفردا0حجمهاعشوائهةعنة

.08منأكبرالينهفي

ركال7!هوالمدنإحدىفيللاسرال!ثهرىالدخلمتوسطىنإفىا-01-

Aنحرviالمدينةهذهمنأسرة"،حجمهاعشوانعةعنةاخترت.ريال5!وميارى

احتماله:أوجد

ريال8"عنالدنةفيالأسرةدخلمتوسطيقلأن)((
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6.هر!!هه!دينالعنةفيالأسرةدخلمتوسطيتراوح(ن)دي(

-i-وكتسع،كم!ولهاحولةأكبرانبحعثسعارةتالشر!إحدىصممتا

تحضعالسطرةهذهيسحملونالذينالأشخاص(وزانانعلمتإفىا.راي03إلى

كتحملاناحعمالاحسبكم.أ5المعطريوانحرافهكم7همتوسطةطيىلتوزءدع

كجم.3!ومن(كبر!سحملوظالذينالأيثخاصممموع!نإذاطفمنامحر

وسطهطميىلثوزيعتحضعالإحصاءمقررفيالطلاليدرجات(نعلمتإ؟ا-ا-2

نااحتمالأحسب.طب15حجمهاعشواضةسنة(خذت9.الممماريوانحرافه07

74.عنالينةعلاماتمتوسطيزءدد

هذامن.12الم!ريوانحرافه5.018وسطهعشوالعام!نر*!نإدا-ا-3

؟!وأعنالمنةوسطرزدداناحمالهوما36.حجمهاسنهاخذتالتوزلهع

إحدى!نجهاالئالطح!نةأكطس(وزانيمثلع!ثوا!اكهـميهرا!ناIإ1--4

5الممارىوانحرافهجراماكملو!ووسطهطحعىلموزىهـخاضعاكو!نالمؤسسات

نااحتمالاحسبالموسسةهذهإنتاجمنأكماس9حجمهاعنةأخذت.جرامكهلو

teجرامكيلو،5عنالعنةهنهررباالوسط.

دواسونjaiيتعالطرقإحدىعلىالأسهوعةالحوادثعدد!نإفىا-5-1

متوسطيكونأناحتمالهوفط(سبوعا06من!نةاخذتلاذاحوادثكهبمو!ط

؟حادث3مناقل!االحوادثعدد

سنة.أ3محاريانحرافسنةم!هوالسكرمرضأعمارموسط!نإذاا-6-

:احتمالأوجدلالسكر.مريضا03حجمهاع!ثواثهةسنةاخترت

سنة.05عنالمنةفيالعمرموسطقلأنا-

سنة.،!5ه،دينالينةلعالعمرمتوسطيتراوحان-ب

رانحرافهول08=م!سطةكهرممتمعمنكواطجممنعدثوافةسنةسحهـتا--7

الئ:ال!تتمتوسطمنالمنويةالنسهةهىمال18المعطري

798الينقعا- j.-98مناكبرب

7،مناقلد-ك!و،7لينضعج-
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عشوالعة!نةعلىلالاعثمادودلككثمعم!سطضيرفيلاحث!كبا--8

:شرطتحتودلك!فهةثلرجةك!رةوككونامحممعهنامنمسحولة

-XIP/4=59.0pj< Q

اسثخدإمه؟ال!حثعلىيجبللصةحجماتلىهيما

بم!سط!طحعىكثمعمن2كهالحجممنالممكنةالعظتكلسحهتإدا-11-

:الفترةفي!قعسوفكرالصةمتوسطانالاحتمالهوما5.مداريوانحراف

كرت!(69.1-ك!لم!،*كا+69.1كا)ك!

لوصة3.!بمويطالطحعيالوزىكثهع!صاوللب01أطوال!نتilإ2-.-

هذ!منn=25الحجممنع!ثوا!ةعنة02سحهـناإدالوصة7.2معهاريوانحراف

المطلودي:.الميوم!طتحسالىوثمالمجتمع

للمثوصط.العئللتوزدعالمطرىوالانحرافالموسطا-

.2.96(،!)الفثرةفيكقعالئالعظتموسطتعددب-

.2.67عنضلالئالعظتم!سطتعددج-

كا=4.0ممارىلانحرافرطلاول-23تطعلانقطةمتوسطحر!يةخاثل1-2-

هوما.قطع!نقطةلإيجادودلككعيلة04حجمهاعشوالهةسنةاضرت.رطلا

؟كه..2منأكبرسكونللمنةالقطعنقطةموسطانامحمال

ن!المصانعاحدمنالمن!عثالكبريت!كسعدالهواءكلوثعندراسةفي-22-

سنةاخثبرتف!فىاكاف=5.5ممارىلانحرافقلم!=18التلوثم!سط

من.أكبرالينةم!سطيكوناناحتمالاحسبووماموتراءاتمنمكونةعشوالهة

5.18.

2--rو!ن،ماجاهعةفيالطلاليأطواليمثلعشوائاكهـمنيرا!نإدا*

عهنةاخذث.سم02الممارىوانحرافهسمه46متوسطةطهـهعيلتوزىخاضعا

الصنةمتوسطيقلأناحمال(حسبابمعةهذهمنطل!1؟حجمهاعشوائهة

سم.م!أعنالمنةهذهانرادلأطوال
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محدودمحيمعمنالإرجاعمع2=4!اطجممنلعهنةالم!سطيمثلممقر!نادا2--،

معور2=اطجممنعهنةميوصطيمثلكر2!ن؟داال!ثكللنفس,84,3اال!مله

2..42محمعمنالإرجاع

اك!-كر2للأصاءالعهنىللكلزيعالتكرارىالمدرجاوجدا-

كاكام2

2*-ا*كا=*+2!2*-5*،ا=الم!لم!-2(نمنضق-لي

08ميوسطلهطعىلوزلهعمن!=2فىاطجممنعشوالهةسنةسحهت-25-

أخركتمعمنكواطجممناخرىعشوأليةعهنةاخذ!اف!ا5.مطرىوانحراف

المحسودةالصنةم!وسطانالاحيمالأوجد3.ممارىوانحراف75م!صطلهطيدى

.،.3الأقلعلىمفردة36منالمحسوليالعهنةموسطعن"فىددمفردة2كهمن

كا،ولكتمعينمنإرجاعلدونسحهت01الحجممنعشواليةشت-26-

Wاكية:المعلوماتللظ!نفىا

15ات2،ول82=!كا2أ= ! aاولت

2*-ا*كا-لياك!(له-!ك)2ا-اوجد

.5.1مناقلاك!-كر2الفرقانالاحمالج-

كه.2مناقلولكن75.1منكبراكر-كر2الفرقانالاحمال-د

نتلج!نتلافىا.لا(مكدخنونهللمعرفةطلهةاردعةعلىبحثأجرى-27-

,yes:ىحىالهحث No, Noلا،No

امحمع.ليالمدخنيننسهةأوجدا-

حالةليوذلك(المدخنيننسهة)غللأصاءالمئالوزيع(وجد-لي

المنةحجم!نإ؟اال!وزلمعوكها-!مترسط(وجدثمارجاعددوناولأرجاعالسحب

.!2=اخهارهاتماقى

عليكطالنائجف!نتمعينمعكرولىحامللمعرفةافرادفىعلىبحثأجرى-28-

المطلولي:حاملعر،حاملغرر،للمهكروليحامل،حاملغر،للمعكروليحامل

اجمتح.دللمهكرولىا،مليننسهـةا-

دغللأحصاءالعبنالوزيعاوجدفردينمن0Aع!ثونسمةاضرتliإ-لي

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



ء23

.إرجاعلدونوالسحبإرجاعالسحبحالة

الظثجف!نتمامنثجعلىالراد8أراءلاسطلاعبحثاجرى-92-

yes , yes ، yes , yes ، yes , No, No, Noالمطلوب:

للمنثج.المفضلونالأفرادنسهةا-

فيغللاحصاءالىاليوزيعأوجدفردينمنعشوافة!نةاجرتإفىا-لي

.إرجاعللونوالسحبي!رجاعالسحبحالة

0/%02المدنإحدىفيال!لفينالذكورالأفرادمنالمدخنيننسبة!نتإذا35--

لهنهمالمدخنينعدديقلأناحمالأوجدشخمى02منع!ثوالعةعينةاخ!ر!فماذا

.(شخاص3عن

0/%8يمثلالالنينيومليالظبوجد(نموظف!منكصرةيثركةفي3-ا-

اوجداحنبن.كومفيموظف!هر،منعشوانهةسنةاجرتإذا.سنواتلعدة

.70.0منأكبرالغمابنسهـةككوناناحتمال

سعارفييملكونكهرللدفيالأملاكأصحاليمنالأفرادمن؟،5لم%!نإدا-32-

ككوناليلدهنامنشخص!رأمنعشوائهة!نةفيالاحتمالهوما.الأقلعلى

.55.0الأقلعليسعاركينامتلاكنسهة

ع!نةاخذت20.هومامرضمنلاةالمطنسهة!نتمعينكتمعلي-33-

اوجد:(لأرجاعلسحبl)ه23حجمهاامجتمعهذامنعشوانهة

.3.0مناقلالينةهنهدالنسهةككونأناحتمالأ-

ككون(ناحمالأوجد"كرالمجتمعوحجمإرجاعددونالسحبأندفرض-ب

.،05مناكبرالصنةليالنسمة

-rt-ما.قضمةفاهضونالانتخالاتفيالمرشحينمنه/هه7انمعروفمادولةفى

نااحمالاوجدمرشح،0منمكونالدولةهذ،منع!ثوافةسنةاخترتلاذا

.ه/%06،/همولينالعهنةفيالقضهةيناهضونالنينالمريثحيننسيةككون

.2.0هىالهضإنتاجمراكزاحددنتجهاالئاكلفالهـعضنسهـةانعدمإدا-35-

ة!15!نهامنيجدأناحمالاوجدالمركزهذ!إنتاجمن!ة3موثخصاشترى

كالفة.الأتلعلى
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للالاوالممب45ه/ههوالأولىللالةالمصبنسهةو!نتالتينللظ!نإفىا-36-

وحدة،ه!6!وحجمهماالآلتينإنثاجمنعهنطنسحهت.12ه/ههواكنهة

الصنةفيالمدبونسهةغهوالأولىللحنةالمبنسة!نتلما؟ا.التوالىعلى

.ا!(!-2!!)2.0الاحمالقيمةاحسب.قياكنهة

=517،.دالهالو-ا:وجدا-73-

v=17ج-ك!!أ،

157=-كو.،،لي

=187د-الو.،،

)-،،P<4،)=99.(نبحعثv=23عنلما،4قيمةاوجد-38- < T.

.v-18ولمه،=33.4:الافآضقكاالقتيمةاوجد-93-

:،كوزيعيتعرالذى+العشوالىالمنرانالاحثمالأوجد4-.-

7-2عندأ323.1منأتل-7Y=17عند.،74مناكبرأ-

فظةللمط.ساعة!هعمرهامتوسطكهرلأ!ةمصا!حل!نتاجمصنع!وم4--ا

المحسولةد،تهمةوشتإفىاا.مصهاح2كهلاختعارشهرياالمصنعءقومالإنتاجهذاعلى

الاستتاجهوماسعة.القطللمواصفاتمحققاككونالانتاجف!ن!.،(،)عا-الفترة

5هـ9مصارىوانحرافتمر-518موسطلها!نةاختعارعنداتخا؟هيمكنالذى

طيى.كتمعمناختطرهاتمالصنةانفرضتحتوفىلك؟ساعة

.7=ك!أحر!ة!درجات،لثوزيعمو!التسعينوالمئينالطشرالمنيناوجد-42-

!درجات،لتوزيعيعوالوسط3Qاكلثوالردهع41الردعالأولأوجد-3-4

.7=02حر!ة

للتوز-كضعمامدلنةل!تالشر!إحدىلعطلالهو!ةالأجور!نتإدا4--4

الهوصةالأجورر!نت.أكا=500مطريوانحرافالم!=5بمتوسطالطصى

وانحرافول2=4بموسطالطحىللعوزيعتحضعأخرىمدكةليممثلةشركةلعطل

الحجممنالأرلالمجثمعمنعشوالعةسنةسحناانناولفرضaا=01مياري

أوجد2!=02الحجممناثفىالمجثمعمناخرىوسنةا!-25

.اكر(!-رك2؟)75.0
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وانحرافا*-02متوسطلهطحىممتمعمنع!ثوانهةعنةاخترت-45-

آخرممتمعمن2n=12الحجممنعشوانعةأخرىعينةاخييرتكط3.ا=2معارى

اول-22،ول2-91!نتفادالأ-6ممارىوانحراف2*=24متوسطله

.،فممة(وجدمتساوكان!قركاولكنكاكهوكن2!2*و

حضورهمللالمراهقينمنممموعةعلىاكقدالفكرعلىللقدرةاخثهارطق-46-

!نةاخثرتل!؟ا.للبردامجحضورهمودعداسيوعا،0مدكهالفرضلهذ!أعدلردامج

مدارىدانحراف4=5الفروقمتوسطو!ن!=01الحجممنعشوالهة

."تيمةأوجد"3.0-3

دالرسم:التوضعحمع)5(ملحقفي2ءكوزيعجدولمناكلمةطالنظ(وجد-47-

7=،و23ء-ليv=12،ءبم3ا-

-LA-اوجدصلا2لتوزيع

7=-لي7=،18ا!و2ء(- ,92 759x

للا.=،4بر(!2!2ول)-99.أنبحث2سلاج-

دالرسمالتوعححمع61(ملحقفي3كوزيعجدولمناكلعةطالنظاوجد-94-

(كابم.+،12،(*؟01.6)

كوزيع3له3!نتإذا8.2كهمت"أكبر3العشوائيالمنرانالاحتمالأرجد0-5-

.71=72.8=12حر.لةكلرجا!

sإ،م)8,12(اوجدالقمة--10 iiكا!))8,12(5000=نت>P(F.

-ay-دالرسمالتوضعحمعاكيةالقممنكالكلا!مةاوجد

.لمهم)02,3(=.1,3كا!)8,9(ب93.3

-5 r-كا،دنلهطمعيممتمعمنمفردة2كىمنعشوانعةسنةمنأنهالاحتمالاوجد

23الظلن!كونكاسوف2=6

62.4,745.01لينب-109منأبر-ا
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ه!أ+،4!اطجممنعشوائعتينكتينكهاءفيتمثلان2*،29!تادا5--،

كااوجد:2=15إكار=15بحعث.طحينكتمعينمناخهارماتم=25

.3(!2ا)32/حىأ)26.

42!ر!،4!=8الحجممنع!ثواليتينكتينكما!تمثلان2،29*ىنتإفىا-55-

الاحت!مالأوجدإكا.كا!2(ننرضتحتطمصنكتمعينمنمسحو!ثبن

3(!.32/2ا!)98.4
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