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CHAPTER 5 

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS FOR FUTURE 

WORK 
5.1 Conclusions 
The performance of a solid desiccant dehumidification system depends on a complicated 

interplay of system operating and design parameters. Optimal system capacity and operating 

efficiency depend on balancing these operational components against the design limitations of 

individual equipment components. The current investigation is a strong step on the way of 

understanding and modeling of the performance of silica gel desiccant wheels as they are 

widely used in a lot of industrial and cooling/air conditioning applications. 

The mechanism of dehumidification/regeneration process in a stationary disc of Silica-Gel 

desiccant is a highly coupled mass and heat transfer process which depends on different 

interconnected characteristics of the processed air, the desiccant types and properties the 

geometry and dimension of desiccant material etc. The proposed coefficient "Kmcoef" to 

augment the mass transfer coefficient used in the early mathematical model depends on the 

processed air mass flow rate and its speed along the desiccant wheel channels. The polynomial 

form of the dehumidification rate which is introduced in thesis is nonlinearly related to the 

dew bulb temperature while it pseudo-linear related to the relative humidity of the processed 

air. In other words, the effect of the dry bulb temperature is dominant over the effect its 

humidity ratio on the dehumidification rate. To reach to the optimum dehumidification rate for 

a fixed value of the processed air relative humidity, a certain combination between the 

processed air and its mass flow rate need to be used. The air mass flow rate of optimum 

dehumidification rate is found to be between 69 and 70 kg/hr. Relating the coefficients of the 

proposed polynomial of the dehumidification rate to the velocity/mass flow rate of the 

processed air makes the model more comprehensive for more parameters affecting the 

dehumidification performance. 
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5.2 Recommendations for Future Work 

As the performance of the desiccant wheels depend on their inside structure geometry, their 

composition and the type of desiccant material beside air-related parameters discussed in this 

thesis, more points of investigation are recommended for future investigation. These future 

studies include: 

1. Study the effect of desiccant geometry/size on the performance.  

2. As the desiccant wheel commercially available is a composite material of various 

composition of the desiccant, binder and substrate materials, more investigation points 

related to this need to be stimulated.  

3. Deeper chemical/mechanical studies to increase the dehumidification capacity of the 

desiccant need to be inspired.  

4. The effect of macro and micro-structure of the surface of the desiccant wheel/material 

need to be considered as the dehumidification is a coupled/mass and heat transfer 

process. 

5. The effect of air passage shape inside the wheel need to be studied such that the 

desiccant subjected area to air stream will increase and the dehumidification rate will 

accordingly increase. 

6. As the current model is based on the stationary of the desiccant wheel, the model needs 

to be adjusted to consider the effect of rotation speed on the desiccant performance and 

compare it with other mathematical model of rotary desiccant used in non-cyclic 

dehumidifier types. 

7. More accurate parameters need to be created such that the model will be robust against 

any changes on which these parameters depend such as mass flow rate air properties 

initial desiccant water contents etc. 

The largest cost associated with desiccant technology in cooling/air conditioning systems are 

its installation and its distribution, enhancing the characteristics of the desiccant material, 

trying to use solar energy in regeneration process, and reduce the size of dehumidifier. Based 

on this fact, some main research points of the desiccant applications in cooling and air 

conditioning systems are listed below. 
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Ø Propose and Improve desiccant component integration with the 

conventional/commercially available cooling and air condition systems.  

Ø The state-of- art desiccant systems often has coefficients of performance below 1.0. To 

increase the benefits offered by this technology, its operating efficiency must be 

improved. This can be accomplished by research projects to develop materials 

components to cool air in the system more efficiently. 

Ø Proposing better methods of controlling system operation and lowering the cost of the 

reactivation methods. 
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Appendix A 
The experimental data of 5 dehumidification process in a non-cyclic desiccant dehumidifier of 

“stationary” desiccant wheel. These experiments are conducted on an experiment test rig 

described in details by A. Abdou [19]. The desiccant bed in the test rig is lagged by thin 

aluminum sheet forming a cylindrical test section of 100 mm diameter and 500 mm length. 

The air is blown through the section using a compressor of variable speed such that the air 

velocity can be controlled between 1 m/s and 5 m/s. The desiccant material is silica gel and the 

cross section of the disc has a corrugated structure of triangular desiccant channels as shown 

in Figure A.1. The diameter of desiccant wheel is 10 cm and two wheels are used in series as 

the thickness of each is 20 cm. The air mass flow rate, the velocity of air inside the channel, 

the regeneration temperature, and the humidity ratio of the air stream are listed above each 

table containing the experimental data of the dehumidification processes.  

 

 
Figure A.1 Cross Section Zoomed-in View of the Desiccant Wheel 
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Table A.1 the Second Experiment, Air mass flow rate =34.3kg/hr; Intake humidity ratio=.0096 
kg/kg, and Presetting bed temperature=90°C 

Time (sec.) Intake Temp. 
(°C) 

Middle 
temp.(°C) at 

L=10cm 

Outlet 
temp.(°C)  
L= 20 cm 

Outlet Humid 
Ratio(g/kg) 

0.000 
8.000 
16.00 
24.00 
32.00 
40.00 
48.00 
56.00 
64.00 
72.00 
80.00 
88.00 
96.00 
104.0 
112.0 
120.0 
128.0 
136.0 
144.0 
152.0 
160.0 
168.0 
176.0 
184.0 
192.0 
200.0 
208.0 
216.0 
232.0 
248.0 
264.0 
280.0 
296.0 
312.0 
328.0 
360.0 
392.0 
424.0 
456.0 
488.0 
520.0 
552.0 
584.0 
616.0 
648.0 
680.0 

42.80 
36.50 
33.70 
30.30 
29.80 
29.30 
28.90 
28.50 
28.40 
28.20 
28.00 
27.90 
27.80 
27.70 
27.50 
27.40 
27.30 
27.20 
27.20 
27.10 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
26.90 
26.80 
26.80 
26.60 
26.60 
26.60 
26.50 
26.40 
26.40 
26.40 
26.30 
26.30 
26.30 
26.20 
26.20 
26.20 
26.20 
26.20 
26.20 
26.20 
26.20 

73.50 
69.20 
69.10 
62.10 
75.50 
54.80 
52.70 
51.00 
49.60 
48.30 
47.20 
46.10 
45.10 
44.20 
43.30 
42.70 
42.10 
41.30 
40.70 
40.00 
39.30 
38.90 
38.30 
38.00 
37.50 
37.00 
36.50 
36.10 
35.30 
34.90 
34.20 
33.80 
33.20 
32.80 
32.30 
31.60 
31.00 
30.50 
30.00 
29.80 
29.20 
29.10 
28.80 
28.40 
28.20 
28.10 

80.00 
78.00 
76.50 
75.00 
73.80 
67.20 
62.50 
59.80 
57.90 
56.70 
55.70 
54.90 
54.00 
53.10 
52.30 
51.90 
51.10 
50.60 
49.90 
49.20 
48.70 
48.10 
47.40 
46.90 
46.30 
46.00 
45.20 
44.90 
43.90 
43.00 
42.20 
41.40 
40.70 
40.00 
39.20 
38.00 
36.90 
36.00 
35.00 
34.30 
33.80 
33.20 
32.80 
32.10 
31.80 
31.30 

9.500 
8.400 
6.700 
3.900 
2.700 
2.200 
2.100 
2.100 
2.100 
2.200 
2.200 
2.300 
2.400 
2.500 
2.600 
2.700 
2.800 
2.900 
3.100 
3.200 
3.300 
3.400 
3.500 
3.600 
3.700 
3.800 
4.000 
4.100 
4.300 
4.500 
4.700 
4.900 
5.100 
5.300 
5.500 
5.700 
6.000 
6.300 
6.500 
6.700 
6.800 
7.000 
7.200 
7.300 
7.500 
7.700 
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Table A.2 The First Experiment, Air mass flow rate =36.4 kg/hr; Intake humidity 
ratio=.0088kg/kg, and Presetting bed temperatures=125 ͦ C 

Time (sec.) Intake Temp. 
(°C) 

Middle 
temp.(°C) at 

L=10cm 

Outlet 
temp.(°C)  
L= 20 cm 

Outlet Humid 
Ratio(g/kg) 

8.00 
16.00 
24.00 
32.00 
40.00 
48.00 
56.00 
64.00 
72.00 
80.00 
88.00 
96.00 
104.0 
112.0 
120.0 
128.0 
136.0 
144.0 
152.0 
160.0 
168.0 
176.0 
184.0 

192.00 
200.0 
208.0 
216.0 
232.0 
248.0 
264.0 
280.0 
296.0 
312.0 
328.0 
360.0 
392.0 
424.0 
456.0 
488.0 
520.0 
552.0 
584.0 

43.00 
39.80 
36.00 
34.40 
33.40 
32.80 
32.20 
31.80 
31.60 
31.00 
30.70 
30.50 
30.20 
30.00 
29.80 
29.60 
29.50 
29.30 
29.00 
28.80 
28.50 
28.50 
28.30 
28.20 
28.00 
28.00 
27.80 
27.70 
27.60 
27.60 
27.50 
27.40 
27.30 
27.30 
27.20 
27.00 
27.00 
26.90 
26.80 
26.80 
26.70 
26.70 

101.20 
85.80 
73.40 
66.60 
62.10 
59.40 
57.00 
55.00 
53.80 
52.20 
51.20 
51.10 
48.70 
47.80 
46.50 
45.70 
44.40 
43.90 
43.00 
42.20 
41.70 
41.00 
40.20 
39.90 
39.60 
38.80 
38.20 
37.60 
36.60 
35.80 
34.80 
34.10 
33.70 
33.00 
32.20 
31.70 
31.00 
30.30 
30.10 
29.80 
29.60 
29.40 

128.6 
124.0 
112.0 
94.00 
78.00 
69.00 
64.30 
61.9 

60.20 
59.20 
58.40 
57.90 
57.30 
56.70 
55.80 
54.90 
54.00 
53.40 
52.52 
52.00 
51.20 
50.50 
49.90 
49.40 
48.80 
48.30 
47.70 
46.40 
45.10 
44.30 
43.50 
42.50 
41.60 
41.00 
39.30 
38.00 
36.70 
35.90 
34.90 
34.10 
33.60 
32.92 

10.40 
10.40 
8.700 
7.900 
7.500 
7.000 
6.500 
5.700 
5.000 
4.400 
3.700 
3.400 
3.100 
2.800 
2.500 
2.400 
2.300 
2.200 
2.200 
2.200 
2.300 
2.300 
2.300 
2.400 
2.500 
2.600 
2.800 
2.900 
3.200 
3.300 
3.600 
3.700 
4.000 
4.100 
4.500 
4.800 
5.100 
5.400 
5.700 
5.900 
6.100 
6.300 
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Table A.3 the Second Experiment, Air mass flow rate=49.4 kg/hr; Intake humidity 
ratio=.00991kg/kg, and Presetting bed temperature=121°C 

Time (sec.) Intake Temp. 
(°C) 

Middle 
temp.(°C) at 

L=10cm 

Outlet 
temp.(°C)  
L= 20 cm 

Outlet Humid 
Ratio(g/kg) 

0.000 
8.000 
16.00 
24.00 
32.00 
40.00 
48.00 
56.00 
64.00 
72.00 
80.00 
88.00 
96.00 
104.0 
112.0 
120.0 
128.0 
136.0 
144.0 
152.0 
160.0 
168.0 
176.0 
184.0 
192.0 
200.0 
208.0 
216.0 
232.0 
248.0 
264.0 
280.0 
296.0 
312.0 
328.0 
360.0 
392.0 
424.0 
456.0 
488.0 
520.0 
552.0 
584.0 
616.0 

37.00 
35.00 
33.00 
31.00 
31.00 
30.00 
30.00 
30.00 
30.00 
30.00 
29.80 
29.00 
28.80 
28.60 
28.40 
28.20 
28.10 
28.10 
28.00 
28.00 
28.00 
28.00 
27.90 
27.90 
27.90 
27.90 
27.60 
27.40 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 
27.00 

93.00 
79.00 
65.80 
59.50 
55.60 
53.20 
50.50 
49.10 
47.90 
46.84 
45.90 
44.80 
43.20 
42.50 
41.60 
40.60 
44.00 
39.20 
38.50 
37.90 
37.30 
36.90 
36.20 
35.90 
35.60 
35.10 
34.50 
34.20 
33.90 
33.70 
33.20 
32.90 
32.50 
32.10 
32.00 
31.30 
31.00 
30.20 
29.80 
29.50 
29.40 
29.00 
28.60 
28.40 

102.0 
97.00 
92.00 
76.00 
66.00 
61.00 
58.60 
57.00 
55.80 
54.40 
53.90 
53.00 
52.90 
50.60 
49.60 
49.00 
48.00 
47.00 
46.00 
45.50 
44.70 
44.00 
43.40 
42.80 
42.10 
41.80 
41.00 
40.51 
39.71 
38.90 
38.00 
37.20 
36.80 
36.00 
35.60 
34.60 
33.60 
33.00 
32.20 
31.80 
31.20 
31.00 
30.60 
30.40 

8.000 
4.000 
2.700 
2.400 
2.400 
2.500 
2.400 
2.500 
2.500 
2.400 
2.200 
2.800 
3.000 
3.100 
3.300 
3.400 
3.500 
3.600 
3.800 
3.900 
4.100 
4.200 
4.300 
4.400 
4.600 
4.800 
4.900 
5.100 
5.400 
5.500 
5.700 
5.900 
6.100 
6.200 
6.600 
6.800 
7.000 
7.200 
7.400 
7.600 
7.700 
7.900 
7.900 
8.000 
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Table A.4 the Second Experiment, Air mass flow rate =74.3kg/hr; Intake humidity ratio= 
0.0094 kg/kg, and Presetting bed temperature=94.5°C 

Time (sec.) Intake Temp. 
(°C) 

Middle 
temp.(°C) at 

L=10cm 

Outlet 
temp.(°C)  
L= 20 cm 

Outlet Humid 
Ratio(g/kg) 

0.000 
8.000 
16.00 
24.00 
32.00 
40.00 
48.00 
56.00 
64.00 
72.00 
80.00 
88.00 
96.00 
104.0 
112.0 
120.0 
128.0 
136.0 
144.0 
152.0 
160.0 
168.0 
176.0 
184.0 
192.0 
200.0 
208.0 
216.0 
232.0 
248.0 
264.0 
280.0 
296.0 
312.0 
328.0 
360.0 
392.0 
424.0 
456.0 
488.0 
520.0 
552.0 
584.0 
616.0 
648.0 
680.0 

75.00 
57.00 
35.50 
32.60 
31.50 
30.80 
30.00 
29.40 
29.00 
28.60 
28.40 
28.00 
27.90 
27.70 
27.40 
27.20 
27.00 
27.00 
27.00 
26.90 
26.80 
26.70 
26.60 
26.50 
26.40 
26.30 
26.30 
26.30 
26.20 
26.20 
26.10 
26.10 
26.10 
26.10 
26.10 
26.00 
26.00 
26.00 
26.00 
26.00 
26.00 
26.00 
26.00 
26.00 
26.00 
26.00 

90.00 
87.00 
69.00 
57.50 
52.10 
49.00 
46.70 
44.80 
43.00 
41.60 
40.50 
39.70 
38.60 
37.80 
36.90 
36.10 
35.50 
34.90 
34.40 
33.90 
33.30 
32.90 
32.50 
32.20 
31.90 
31.60 
31.20 
31.00 
30.40 
30.00 
29.80 
29.30 
29.10 
28.80 
28.60 
28.10 
27.80 
27.60 
27.30 
27.10 
27.00 
27.00 
26.80 
26.70 
26.50 
26.40 

91.00 
81.00 
73.00 
70.00 
60.50 
55.30 
52.42 
50.30 
48.60 
47.10 
46.10 
45.00 
44.00 
43.00 
42.20 
41.40 
40.60 
39.80 
39.20 
38.60 
38.00 
37.50 
36.90 
36.50 
36.00 
35.50 
35.10 
34.80 
34.00 
33.40 
32.90 
32.30 
32.00 
31.50 
31.10 
30.50 
30.00 
29.50 
29.00 
28.70 
28.50 
28.20 
28.00 
27.80 
27.60 
27.50 

8.000 
2.000 
2.600 
3.400 
3.700 
4.000 
4.300 
4.500 
4.000 
4.100 
4.100 
4.400 
4.600 
4.800 
4.900 
5.100 
5.200 
5.400 
5.500 
5.600 
5.700 
5.900 
6.000 
6.200 
6.300 
6.400 
6.500 
6.600 
6.800 
6.900 
7.100 
7.300 
7.500 
7.600 
7.700 
7.900 
8.100 
8.300 
8.400 
8.600 
8.700 
8.800 
8.900 
8.900 
9.000 
9.100 
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Table A.5 the Second Experiment, Air mass flow rate = 100.3kg/hr; Intake humidity ratio= 
0.0098 kg/kg, and Presetting bed temperature=83°C 

Time (sec.) Intake Temp. 
(°C) 

Middle 
temp.(°C) at 

L=10cm 

Outlet 
temp.(°C)  
L= 20 cm 

Outlet Humid 
Ratio(g/kg) 

0.000 
8.000 
16.00 
24.00 
32.00 
40.00 
48.00 
56.00 
64.00 
72.00 
80.00 
88.00 
96.00 
104.0 
112.0 
120.0 
128.0 
136.0 
144.0 
152.0 
160.0 
168.0 
176.0 
184.0 
192.0 
200.0 
208.0 
216.0 
232.0 
248.0 
264.0 
280.0 
296.0 
312.0 
328.0 
360.0 
392.0 
424.0 
456.0 
488.0 
520.0 
552.0 
584.0 
616.0 
648.0 
680.0 

40.00 
37.50 
33.00 
32.30 
31.40 
31.00 
30.40 
30.10 
29.80 
29.50 
29.20 
29.10 
28.90 
28.90 
28.70 
28.60 
28.40 
28.40 
28.30 
28.20 
28.10 
28.10 
28.00 
28.00 
28.00 
28.00 
28.00 
28.00 
28.00 
28.00 
28.00 
28.00 
27.90 
27.90 
27.90 
27.90 
27.90 
27.90 
27.90 
27.90 
27.90 
27.90 
27.90 
27.90 
27.90 
27.90 

75.50 
65.00 
53.50 
48.80 
46.00 
43.00 
42.10 
40.80 
39.60 
38.60 
37.80 
36.90 
36.10 
35.10 
34.90 
34.40 
33.20 
33.50 
33.10 
32.80 
32.50 
32.20 
31.90 
31.60 
31.20 
31.10 
31.00 
30.80 
30.60 
30.30 
30.00 
29.80 
29.50 
29.40 
29.30 
29.00 
28.90 
28.70 
28.50 
28.40 
28.40 
28.30 
28.20 
28.10 
28.10 
28.00 

77.00 
65.00 
63.00 
55.00 
51.00 
48.30 
46.50 
45.00 
43.70 
42.60 
41.60 
40.70 
39.90 
39.20 
38.50 
37.90 
37.20 
36.60 
36.20 
35.80 
35.40 
34.90 
34.60 
34.30 
33.90 
33.70 
33.40 
33.10 
32.70 
32.40 
32.00 
31.50 
31.30 
31.00 
30.80 
30.30 
30.10 
29.80 
29.50 
29.30 
29.20 
29.00 
28.80 
28.70 
28.60 
28.50 

8.600 
6.600 
4.200 
4.200 
4.300 
4.900 
5.300 
5.600 
5.900 
6.100 
6.300 
6.500 
6.700 
6.800 
7.000 
7.100 
7.300 
7.400 
7.500 
7.700 
7.800 
7.800 
7.900 
8.000 
8.100 
8.200 
8.300 
8.400 
8.500 
8.600 
8.700 
8.800 
8.900 
8.900 
9.000 
9.100 
9.200 
9.300 
9.400 
9.500 
9.500 
9.600 
9.600 
9.600 
9.600 
9.700 
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كلية الهندسة  
جامعة الاسكندرية

محاكاةالمجففات لسطوانات نموذج ریاضي مدعم لا

داءمعاملات الأشمل لأ

رسالة علمیة 

جامعھ الاسكندریة –الھندسة مقدمة  الى الدرسات العلیا بكلیة 

استیفاء للدراسات المقررة للحصول على درجة 

الھندسیةالعلوم ماجستیر

فى 

میكانیكیةھندسة الال

مقدمة من

مروة طلعت محمد عبد الغني عویضة
الاسكندریة

2014دیسمبر
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كلية الهندسة  
جامعة الاسكندرية

نموذج ریاضي مدعم لاسطوانات المجففات لمحاكاة أشمل لمعاملات الأداء 

من مقدمة  

عویضةمروة طلعت محمد عبد الغني 

للحصول على درجة 

الھندسة المیكانیكیةفى العلوم الھندسیةماجستیر

موافقونلجنة المناقشة والحكم على الرسالة
حسبمحمد عبد الحلیم . د.أ

جامعة الاسكندریة-كلیة الھندسة-قسم الھندسة المیكانیكیة
عبد الحمید  عطیة السید. د.أ

جامعة الاسكندریة-الھندسةكلیة-قسم الھندسة المیكانیكیة

جمال حسن واصلمحمد. د.أ
المنصورةجامعة -كلیة الھندسة-قسم الھندسة المیكانیكیة

وائل محمد مصطفى المغلاني. د.أ
جامعة الاسكندریة-كلیة الھندسة-قسم الھندسة المیكانیكیة

وكیل الكلیة للدراسات العلیا والبحوث 
جامعة الاسكندریة –كلیة الھندسة 

ھبــھ وائـــل لھیــطھ.د.أ
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موافقونلجنة الاشراف 
عبد الحمید  عطیة السید/ ستاذ الدكتورالأ

جامعة الاسكندریة-كلیة الھندسة-قسم الھندسة المیكانیكیة

وائل محمد مصطفى المغلاني/ ستاذ الدكتورالأ
جامعة الاسكندریة-كلیة الھندسة-قسم الھندسة المیكانیكیة

خمیس منصورمحمد. د
جامعة الاسكندریة-كلیة الھندسة-قسم الھندسة المیكانیكیة
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ملخص الرسالة
النتائجللتحقق منكما یوفر وسیلة، المجففاتالنظم المعتمدة علىلكیفیة عملمزید من الفھمالحاليیوفرالبحث

، بقاء الطاقة والكتلةمبدئيانطلاقا من.المستقبلیة المتعلقة بھذه النظموایضا یعد مرشدا لتحسین التصامیم، المنمذجة

وقد .بشكل اكثر عمقاوبحیث یتم فھم أداء اسطوانات المجففات المستخدمةعلى نطاق واسعنموذج ریاضيتم إنشاء

المجففةسطواناتالاالفعلي لھذهالأداءسابقة في محاكاة دراساتقترحة من قبل بعض الباحثین في النماذج المفشلت

تم الأخذ ، الحاليالمقترح في البحث لنموذجلاستنتاجنا في.المحسوسة في استنتاجھاالحرارةفقط علىلأنھااستندت

الكتلة و آلیتي انتقالبینالاقتران القويكما تم مراعاة تلك المحسوسة إلى جانب الحرارة الكامنةفي الاعتبار

ثباتھا حیث ان تأثیر علىاتالمجففتم بناء استنتاج النموذج الریاضي لاسطوانة . المشكلتان لآلیة التجفیفالحرارة

المتعلقة مزید من التفاصیلحتاجوت.مناقش في ھذة الاطروحةالبحثالنطاقخارجھواسطوانة المجففدوران

.في الرسا لةالنمذجة الریاضیةفصلفيالمقترح حالیا النموذجعلیھاالاخرى التي بني الافتراضاتب

بحیث یتم الحد بشكل واسع من كلا من خطأمن الدرجة الرابعة التكامل العددي رونجكوتاطریقةتم استخدام

كلا من الشروط باسلاجراء عملیة التكامل تم اقت.التكامل العدديطرقلمعظم الملازمینوالخطأ الكليقتطاع الا

تم اقتراح معامل جدید یتم ضربھ في ".أ"للمعادلات من النتائج المعملیة المسرودة في الملحق الحدیة والابتدائیة 

عامل المتغیر المضاف یعكس تاثیر كلا من سرعة مھذا ال. معامل انتقال الكتلة المستخدم في النمذجة الریاضیة

النموذج بعدالتحقق من صحة. المبادلة الكتلیة بین الھواء المعالج والمجففومعدل التدفق الكتلي للھواء على آلیة

النسبیة الرطوبةعند قیم مختلفة لاسطوانة المجفف مدخلالالھواءدرجة حرارةدراسة تأثیرالتغیرفي، تم المقترح

بكل من من الھواءالرطوبةإزالة كمعادلة موصفة لعلاقة معدللا خطیةكثیرة حدودتم اقتراح.جففالمللھواء

حیث ان كثیرة الحدود .لھذا الھواءالنسبیةرطوبةلك الوكذدرجة حرارة الھواء المقاسة ببصیلة الترمومتر الجافة

السابق ذكرھا تم استنتاجھا عند قیم مختلفة لكلا من سرعة ومعدل التدفق الكتلي للھواء المعالج فكان لابد من ربطھما 

كلا من سرعة ومعدل التدفق الكتلي للھواء المعالجولذلك تم مجددا اقتراح اعتبار .  حدود تلكبمعاملات كثیرة ال

واخیرا نستطیع القول ان . المتغیرات المستلقة المستخدمة في تحدید قیم معاملات كثیرة الحدود المذكورة سابقا

ف بجانب عدم اھمال الحرارة الكامنة جعلت لآلیة التجفیة على النمذجة الحسابیةالتعدیلات المقدمة في ھذة الاطروح

.المجففاسطوانةالتي تؤثر على أداء تغیراتالتباین في المومرونة معأكثر قوةالنموذج المقترح 

المتعلق بالابحاث المسح التوثیقيو، الخلفیة التاریخیةالمقدمة،حیث ان كلا من .فصولخمسةمن الرسالةوتتكون

اعادة عملیة ومن الھواء إزالة الرطوبةعنیتحدثالفصل الثاني.قد شكلواالفصل الأولالرسالةالمتعلقة بموضوع 

أنظمة فيوتطبیقاتھااتالمجففبالرطوبةتمزیلالنظمالمختلفة نواعالأوتأھیل المجفف لاعادة استخدامھ

لآلیتي داء وكیفیة النمذجة  الریاضیة الاالتي تحكمالمعادلاتتمت مناقشة الثالثفي الفصل.الھواءتكییف/التبرید

في . في الفصل الرابع تم عرض وتفسیر النتائج التي حصلنا علیھا. خلال عملیة التجفیفالحرارة وكتلةالانتقال 

.البحثیة لانجازھا في المستقبلطالفصل الاخیر تم عرض ملخص لما تم انجازه في الرسالة مع التوصیة ببعض النقا
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