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 اٌّواعغ اٌؼوث١خ    

كؼخ٤ُش رَٗخٓؾ طي٣ٍز٢ ُلَ ٬ٌ٘ٓص حُؼِّٞ رخٓظويحّ رؼٞ ٓزخىة  (:2000ئثوا١ُ٘ أؽّل ػجل اٌٙبكٞ )

( ك٢ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص ح٫ريحع حُؼ٢ِٔ ُي١ ط٤ٓ٬ٌ حَُٔكِش ح٩رظيحث٤ش.ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ  TRIZط٣َِ)

 ٍٓ٘٘ٞس ، ٤ًِش حُظَر٤ش ، ؿخٓؼش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش 

طؼ٤ِْ حُظل٤ٌَ ، طَؿٔش ػخىٍ ػزي ح٣ٌَُْ ٝآهَٕٝ ، ح٣ٌُٞض ، ٓئٓٔش ح٣ٌُٞض ُِظويّ ( :  1101اكٚاهك كٞ ثٛٔٛ ) 

 حُؼ٢ِٔ 

: ٤ٌُٓٞٞؿ٤ش حُلَٝم حُلَى٣ٚ ٝحُظلٞم حُؼو٢ِ، ىحٍ ٝحثَ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ، ( 2003)  أك٠ت ِؾّل اٌقبٌلٞ

 ح٫ٍىٕ 

أػَ حٓظويحّ حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ طي٣ٍْ رؼٞ حُٔلخ٤ْٛ ح٣َُخ٤ٟش ػ٢ِ ( : 2001أِبٟٔ ِؾّل ػجل الله ٍوٚه )

حُٜق حُوخْٓ ح٫رظيحث٢ ،  حُظل٤َٜ ٝروخء أػَ حُظؼِْ ٝط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٜ٘ي٢ٓ ُي١ ط٤ٓ٬ٌ

 ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ، ؿخٓؼش ٓٞٛخؽ : ٤ًِش حُظَر٤ش. 

: كؼخ٤ُش حٓظويحّ ٗظ٣َش ط٣َِ ك٢ ط٤ٔ٘ش حُظل٤ٌَ حُؼ٢ِٔ ٝحُظل٤َٜ حُيٍح٢ٓ  ( 2011أًِ ِؾّل طبٌؼ ثٓ ٍٍّبْ ) 

ِذ ط٢ِ٤ٌٔ ٤َُ٘ ك٢ ٓوٍَ حُؼِّٞ حُٔطٍٞ ُيٟ ط٤ٌِٔحص حُٜق حَُحرغ ح٫رظيحث٢ رٌٔش حٌَُٔٓش ، ٓظط

ىٍؿش حُٔخؿٔظ٤َ ك٢ حُٔ٘خٛؾ ١َٝم طي٣ٍْ حُؼِّٞ ، حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش ،ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ 

 ،ؿخٓؼش أّ حُوَٟ ، ٤ًِش حُظَر٤ش، هْٔ حُٔ٘خٛؾ ١َٝم حُظي٣ٍْ

ٍٓخُش ٟٞء ٓظطِزخص ح٫ريحع ، رط٠ٛو ِٕٙظ إٌٙلٍخ ثبٌظف اٌضبٟٔ الاػلاكٞ فٟ :  (2007ا٠ّبْ ١ٍّو ؽّلٞ )

 ٓخؿٔظ٤َ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ، ٤ًِش حُز٘خص ٦ُىحد ٝحُؼِّٞ حُظَر٣ٞش ، ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ

كؼخ٤ُش حٓظَحط٤ـ٤ش ٓوظَكش هخثٔش ػ٢ِ حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ ط٤ٔ٘ش حُظل٤َٜ  ( :2000ثله٠خ ٍؼل آي ثٛؽبطً )

َ ؿ٤َ حُيٍح٢ٓ ٝطؼي٣َ حُظٍٜٞحص حُزي٣ِش ُي١ ١خُزخص ٤ًِخص حُظَر٤ش ُِٔؼِٔخص ، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤

 ٍٓ٘٘ٞس ، ٤ًِش حُظَر٤ش ُِز٘خص رؤرٜخ، ؿخٓؼش حُِٔي هخُي ، حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش .

ِِٓٔش حَُٔحؿغ ك٠ حُظَر٤ش ٝػِْ حُ٘لْ، حٌُظخد حُؼخَٗ، حٓظَحط٤ـ٤خص حُظي٣ٍْ  (:1111عبثو ػجل اٌؾ١ّل عبثو )

 ٝحُظؼِْ، ىحٍ حُلٌَ حُؼَر٠.

أِٓٞد حُ٘ظْ ر٤ٖ حُظؼ٤ِْ ٝحُظؼِْ ، ىحٍ ح٠ُٜ٘ش حُؼَر٤ش  ( : 1170عبثو ػجل اٌؾ١ّل عبثو، ؽب٘و ػجل اٌواىق ) 

 ، حُيٝكش  ٝحَُ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ ُِطزخػش

كؼخ٤ُش رؼٞ ح٫ٓظَحط٤ـ٤خص حُظؼ٤ٔ٤ِش ػ٢ِ طل٤َٜ  ٬١د حَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش  ( :1117عّبي ػضّبْ ػٍٟ اٌَؼ١ل )

٤ش ، ٍٓخُش َ حٌُِٔ٘ش حُل٣ِ٤خثحُؼخٓش حُٔؼظٔي٣ٖ ٝحُٔ٘ظـ٤ِٖ ك٢ حُٔـخٍ ح٩ىٍح٢ً ٜٝٓخٍحطْٜ ك٢ ك

 ش ح٧َُٛ ؿخٓؼ، ىًظٍٞحس ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ، ٤ًِش حُظَر٤ش 

طي٣ٍْ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ ٓغ ٓجخص ح٫ٓؼِش حُظطز٤و٤ش ،ػٔخٕ : ىحٍ حَُ٘ٝم َُِ٘٘ ( : 2003عٛكح اؽّل ٍؼبكح ) 

 ح٫ٍىٕ ،  ٝحُظ٣ُٞغ

 ،حُوخَٛس ػخُْ حٌُظذ 2ٛوش"،١: ػِْ ٗلْ حُ٘ٔٞ "حُطلُٞش ٝحَُٔح (1110ؽبِل ػجل اٌَلاَ ى٘واْ )

 ش ، حُؼيى حُؼخٖٓ ػَ٘ طؼ٤ِْ حُظل٤ٌَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ، حُٔـِش حُظَر٣ٞ ( :2002ؽ١َٕٓ ِؾّل ؽ١َٕٓ اٌىبًِ )

حُز٘خث٤ش ًٔيهَ ُِٔ٘ظ٤ٓٞش ، حُٔئطَٔ حُؼَر٢ حُؼخُغ كٍٞ حُٔيهَ  ( :2003ؽ١َٕٓ ِؾّل ؽ١َٕٓ اٌىبًِ )

 ، ٤ًِش حُظَر٤ش ، ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ : حُوخَٛس .حر٣ََ  3 -4حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ حُظي٣ٍْ ٝحُظؼِْ ، 
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حُظل٤ٌَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ، حُٔئطَٔ حُؼَر٢ حَُحرغ " حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢  ( :2004ؽ١َٕٓ ِؾّل ؽ١َٕٓ اٌىبًِ )

 حر٣ََ ، حُوخَٛس  2-٤1خكش حُظي٣ٍْ ٝحُظؼِْ "، ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ ، ىحٍ ح٠ُ

ك٢ ػِْ حُ٘لْ هخثْ ػ٢ِ ٓزخىة ٗظ٣َش حَُٔٝٗٚ  : ط٤ْٜٔ ٓوٍَ حٌُظ٢َٗٝ(  2013ؽٍّٟ ِؾّل ؽٍّٟ اٌف١ً )

حُٔؼَك٤ش ٝطؤػ٤َٙ ك٢ ط٤ٔ٘ش حًٌُخء حُٔ٘ظ٢ٓٞ ٝهلٞ حُؼذء حُٔؼَك٢ ُي١ ٬١د ٤ًِش حُظَر٤ش حُ٘ٞػ٤ش 

 ٣ٍشؿخٓؼش ح٫ٌٓ٘ي، ٤ًِش حُظَر٤شؿخٓؼش ح٫ٌٓ٘ي٣ٍش ، ٍٓخُش ىًظٍٞحس ٍٓ٘٘ٞس ، 

ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص ، ػٔخٕ : ى٣زٞٗٞ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘  TRIZىٓؾ رَٗخٓؾ  ( :2001ؽٕبْ ٍبٌُ ثٓ ػجل لله آي ػبِو)

 ٝحُظ٣ُٞغ 

( ك٢ ط٤ٔ٘ش كَ  TRIZ: كؼخ٤ُش رَٗخٓؾ طي٣ٍز٢ ٓٔظ٘ي ا٠ُ ٗظ٣َش ط٣َِ) ( 2000ؽٕبْ ٍبٌُ ثٓ ػجل لله آي ػبِو: )

ح٬ٌُ٘ٔص ح٣َُخ٤ٟش اريحػ٤خ ٝرؼٞ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ ح٩ريحػ٢ ٜٝٓخٍحص حُظٞحَٛ ح٣َُخ٢ٟ 

ُغ حُٔظ٢ٓٞ ، ٍٓخُش ىًظٍٞحس ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس، ٤ًِش حُظَر٤ش ُِز٘خص رـيس، هْٔ ُٔظلٞهخص حُٜق حُؼخ

  حُظَر٤ش ٝػِْ حُ٘لْ، ؿخٓؼش حُِٔي ػزي حُؼ٣ِِ، حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش

حٓظويحّ حٓظَحط٤ـ٤خص حُظل٤ٌَ ح٩ريحػ٢ ٝح٫رظٌخ١ٍ ك٢ كَ ح٬ٌُ٘ٔص )  ( :2010فبٌل ثٓ طبٌؼ ثٓ ؽّل اٌشجً )

٤ًِش حُِـش حُؼَر٤ش  –ؼ٤ِْ حُِـش حُؼَر٤ش ك٢ حَُٔكِش حُـخٓؼ٤ش ، ؿخٓؼش حُو٤ْٜ ( ك٢ ط TRIZٗظ٣َش 

 ٝحُيٍحٓخص ح٫ؿظٔخػ٤ش ، حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش   

أػَ رَٗخٓؾ هخثْ ػ٢ِ حُ٘ظْ حُوز٤َس حٌُٔز٤ٞط٣َش ك٢ طي٣ٍْ حُٜ٘يٓش ػ٢ِ ط٤ٔ٘ش  ( :2011فبٌل ؽَٕٟ ِؾّل )

٣َُخ٢ٟ ُي١ ط٤ٓ٬ٌ حُٜق ح٫ٍٝ ح٫ػيحى١ ، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ حُظل٤َٜ حُٔؼَك٢ ٜٝٓخٍحص حُظل٤ٌَ ح

 ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ، ٤ًِش حُظَر٤ش ، ؿخٓؼش ٓٞٛخؽ

ك٢ ط٤ٔ٘ش ” TRIZ“كؼخ٤ُش رَٗخٓؾ طي٣ٍز٢ ٓٔظ٘ي ا٠ُ ٗظ٣َش حُلَ ح٩ريحػ٢ ٬ٌُِ٘ٔص ( : 2011ك٠ّب ١ٍّو ٍؼ١ل)

ُوخٛش، هْٔ حُظَر٤ش حُوخٛش، حُظل٤َٜ حُيٍح٢ٓ ٝحُظل٤ٌَ ح٩ريحػ٢، ٍٓخُش حُٔخؿٔظ٤َ ك٢ حُظَر٤ش ح

 ٤ًِش حُظَر٤ش، ؿخٓؼش ىٓ٘ن 

: أػَ رَٗخٓؾ ٓوظَف ُِظي٣ٍذ ػ٠ِ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٔ٘ظ٠ٓٞ ك٠ كَ رؼٞ  ( 2011ك٠ٕب أؽّل ؽَٓ ئٍّبػ١ً ، ) 

ح٬ٌُ٘ٔص حُظَر٣ٞش حُٔؼويس ُيٟ حُيٝؿٔخط٤٤ٖ ٖٓ ٬١د حُـخٓؼش ، ٍٓخُش حُيًظٍٞحس ٍٓ٘٘ٞس ،٤ًِش 

 ١٘طخحُظَر٤ش ، ؿخٓؼش 

كؼخ٤ُش حُظؼ٤ِْ حُلَى١ رٔٔخػيس حٌُٔز٤ٞطَ ك٢ ط٤ٔ٘ش رؼٞ هيٍحص حُظل٤ٌَ  ( :2001هث١غ ػجل اٌؼظ١ُ اؽّل )

ح٩رظٌخ١ٍ ك٢ ٓخىس ح٣َُخ٤ٟخص ُيٟ ط٤ٓ٬ٌ حَُٔكِش ح٩ػيحى٣ش ، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ، ٤ًِش 

 حُظَر٤ش ، ى٤ٓخ١ ، ؿخٓؼش حٍُٜٔ٘ٞس 

، ىحٍ حَُ٘٘ ُِـخٓؼخص  spss )ُِز٤خٗخص رخٓظويحّ رَٗخٓؾ )  حُظل٤َِ ح٫كٜخث٢:  ( 2003هعبء ِؾّٛك أثٛ ػلاَ، ) 

 ، حُوخَٛس  

ك٢  ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ، حُٔئطَٔ حُؼَر٢ حَُحرغ " حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ( :2004هػب َِؼل اٌَؼ١ل )

 حر٣ََ ، حُوخَٛس  2-1ش حُظي٣ٍْ ٝحُظؼِْ "، ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ ، ىحٍ ح٤٠ُخك

ًٗٔٞؽ ٓ٘ظ٢ٓٞ ػ٬ػ٢ حُزؼي ُظ٘ظ٤ْ ٓلظ١ٞ حُٔ٘خٛؾ حُيٍح٤ٓش ، حُٔئطَٔ حُوخْٓ ( : 2005ل اٌَؼ١ل )هػب َِؼ

 ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ ، حُوخَٛس  –خكش حر٣ََ ريحٍ ح٤٠ُ 01-04ُِٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ حُظي٣ٍْ ٝحُظؼِْ ، 
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رظيحث٢ ك٢ ٟٞء طل٤َِ ٓلظٟٞ ًظخد حُوَحءس ُطخُزخص حُٜق حُٔخىّ ح٫” ( : 2006ىو١خ طبٌؼ اٌّبٌىٟ ) 

، ش رٌٔش حٌَُٔٓش، ؿخٓؼش  أّ حُوَٟٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٔ٘ظ٠ٓٞ" ، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ؿ٤َ ، ٤ًِش حُظَر٤

 حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش 

أٗٔخ١ حُظل٤ٌَ ٝكن حًُ٘ٔٞؽ حُ٘خَٓ ُِٔن ػ٘ي"٤ٗي٤َٛٓخٕ" ٝحًٌُخءحص ( :  2000ٍبِٟ فؼً ِؾّٛك ك٠بة ، ) 

ي٫ٍ ح٣َُخ٢ٟ ُيٟ ط٤ٓ٬ٌ حُٜق حُؼخُغ ح٩ػيحى١ ، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ حُٔظؼيىس ك٢ ػ٬هظ٤ٜٔخ رخ٫ٓظ

 ٓؼٜي حُزلٞع ٝحُيٍحٓخص حُؼَر٤ش ، ؿخٓؼش حُيٍٝ حُؼَر٤ش ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ،

 (: طؼ٤ِٔخص حهظزخٍ حًٌُخء ُِٜـخٍ ٝحٌُزخٍ. حُوخَٛس ، َٜٓ: ح٧ٗـِٞ ح٣َُٜٔش0994) ٍب١ِخ ٌطفٟ الأٔظبهٞ

 ٍ حًٌُخء ُِٜـخٍ ٝحٌُزخٍ. حُوخَٛس ، َٜٓ: ح٧ٗـِٞ ح٣َُٜٔش. (: حهظزخ4111) ٍب١ِخ ٌطفٟ الأٔظبهٞ

ح٩ريحع ك٢ كَ ح٬ٌُ٘ٔص رخٓظويحّ ٗظ٣َش "ط٣َِ" (: 2001ٍب١ِخ ٌطفٟ الأٔظبهٞ، ئثوا١ُ٘ أؽّل ػجل اٌٙبكٞ )

TRIZ  حُوخَٛس : ٌٓظزش ح٧ٗـِٞ ح٣َُٜٔش ، 

حُؼ٬هخص ٝح٫هظَحٗخص ٝأػَٙ ػ٠ِ حُظل٤ٌَ  ٓيٟ كؼخ٤ُش حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ طي٣ٍْ( :  2006ٍؼل ٍؼ١ل ٔجٙبْ )

حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ ٜٓ٘ؾ ح٣َُخ٤ٟخص ُيٟ ٬١د حُٜق حُظخٓغ روطخع ؿِس ، حُٔئطَٔ حُؼ٢ِٔ ح٫ٍٝ ٤ٌُِش 

 ُظطِؼخص "  ؿِس ،ؿخٓؼش ح٧ه٢ٜ " حُظـَرش حُلِٔط٤٘٤ش ك٢ اػيحى حُٔ٘خٛؾ : حُٞحهغ ٝح –حُظَر٤ش 

 كِٔط٤ٖ

حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ طي٣ٍْ كٔخد حُٔؼِؼخص ٝأػَس ػ٠ِ حُظل٤ٌَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ  كؼخ٤ُش ( :2002ٍؼ١ل عبثو إٌّٛفٟ )

-42حُٔئطَٔ حَُحرغ ػَ٘ " ٓ٘خٛؾ حُظؼ٤ِْ ك٢ ٟٞء ٓلّٜٞ ح٫ىحء " ،  ُيٟ ٬١د حَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش

 ٤ُٞ٣ٞ ، حُٔـِي حُؼخ٢ٗ ، حُـٔؼ٤ش ح٣َُٜٔش ُِٔ٘خٛؾ ١َٝم حُظي٣ٍْ  43

حُٔظـ٤َحص ح٫ٗلؼخ٤ُش ٝ ح٫ؿظٔخػ٤ش ٝ ػ٬هظٜخ رظي٢ٗ حُظل٤َٜ حُيٍح٢ٓ رؼٞ  ( : 2010ٍؼ١ل ِؾّل ٍؼ١ل ثبهٚك ) 

ُيٟ ١ِزش حَُٔكِش ح٫ػيحى٣ش ك٢ ٓلخكظخص ؿِس ، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ، ؿخٓؼش ح٫َُٛ 

 ٤ش حُظَر٤ش، هْٔ ػِْ حُ٘لْرـِس ، حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ، ًِ

ؽ حُز٘خث٢ ك٢ طي٣ٍْ ح٣َُخ٤ٟخص ػ٠ِ ط٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص : أػَ حٓظويحّ حًُ٘ٔٞ ( ١ٍٍ2006ُ ِؾّل ِؾّل أثٛ ػٛكح ، )

حُظل٤ٌَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ٝح٫كظلخظ رٜخ ُيٟ ٬١د حُٜق حُٔخرغ رـِس ، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ، ٤ًِش حُظَر٤ش، 

 ، كِٔط٤ٖؿِس  –حُـخٓؼش ح٤ٓ٬ٓ٫ش 

، ر٤َٝص ، ىحٍ : رلٞع ٗل٤ٔش ٝطَر٣ٞش " حهظزخٍ حُويٍس ػ٠ِ حُظل٤ٌَ ح٫ريحػ٢" ( ١ٍ1101ل ِؾّل ؽَٓ ف١و الله ) 

 ح٠ُٜ٘ش حُؼَر٤ش ُِطزخػش ٝحَُ٘٘، ُز٘خٕ 

 ػِْ حُ٘لْ حُظؼ٢ٔ٤ِ ، حُوخَٛس : ٌٓظزش ح٧ٗـِٞ ح٣َُٜٔش  : ( ١ٍ1100ل ِؾّل ؽَٓ ف١و الله ) 

أػَ رَٗخٓؾ طي٣ٍز٢ ٓٔظ٘ي ا٢ُ ٗظ٣َش حُلَ ح٩ريحػ٢ ٬ٌُِ٘ٔص ك٢ ط٤ٔ٘ش حُظل٤ٌَ  ( :2003طبٌؼ ِؾّل أثٛ عبكٚ )

٘ش ٖٓ ١ِزش حُٜق حُؼخَٗ ح٫ٓخ٢ٓ ، ٍٓخُش ىًظٍٞحس ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ، ؿخٓؼش ػٔخٕ ح٫ريحػ٢ ُي١ ػ٤

 حُؼَر٤ش ، ٤ًِش حُيٍحٓخص حُظَر٣ٞش حُؼ٤ِخ 

ططز٤وخص ػ٤ِٔش ك٢ ط٤ٔ٘ش حُظل٤ٌَ ح٫ريحػ٢ رخٓظويحّ حُلَ ح٫رظٌخ١ٍ  ( :2004طبٌؼ ِؾّل ػٍٟ أثٛ عبكٚ )

 ٣ُٞغ ٬ٌُِ٘ٔص ، ػٔخٕ ، ح٫ٍىٕ ، ىحٍ حَُ٘ٝم َُِ٘٘ ٝحُظ

 رَٗخٓؾ ط٣َِ ُظ٤ٔ٘ش حُظل٤ٌَ ح٫ريحػ٢ ، ػٔخٕ ، ى٣زٞٗٞ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘  ( :2005طبٌؼ ِؾّل ػٍٟ أثٛ عبكٚ )

 حُٔ٘خٛؾ كخَٟح ٝٓٔظوز٬ ، ٌٓظزش حُٔ٘خٍ ح٤ٓ٬ٓ٩ش ، ح٣ٌُٞض  ( :2000طفبء ٠ٍٛف الأػَو )

 ، ٌٓظزش ح٫ٗـِٞ ح٣َُٜٔش ، حُوخَٛس  4: حُظل٤َِ حُؼخ٢ِٓ ك٢ حُؼِّٞ ح٤ًُِٞٔش ، ١  ( 1111طفٛد أؽّل فوط ، ) 
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أٓخ٤ٓخطٚ ٝططز٤وخطٚ ٝطٞؿٜخطٚ  -حُو٤خّ ٝحُظو٣ْٞ ٝحُظَرٟٞ ٝحُ٘ل٠ٔ( :  2000)  طلاػ اٌل٠ٓ ِؾّٛك ػلاَ

 ىحٍ حُلٌَ حُؼَر٠ ُِطزغ ٝحَُ٘٘: حُوخَٛس  ،حُٔؼخَٛ

ص ك٢ طي٣ٍْ حُٜ٘يٓش ػ٢ِ أػَ حٓظويحّ آظَط٤ـ٤ش حُظؼِْ حُٔظًَِٔ كٍٞ ح٬ٌُ٘ٔ ( : 2005ؽٗ ػٍٟ أؽّل ػٍٟ )

حُظل٤َٜ ٝحُظل٤ٌَ حُٜ٘ي٢ٓ ُي١ ط٤ٓ٬ٌ حُلِوش ح٫ػيحى٣ش ، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ، ؿخٓؼش 

 ٓٞٛخؽ : ٤ًِش حُظَر٤ش . 

رَٗخٓؾ طو٢٘ ٣ٞظق حٓظَحط٤ـ٤ش حُظؼِْ حُٔظًَِٔ كٍٞ حٌُِٔ٘ش ُظ٤ٔ٘ش ( :  2010ػجل اٌؾ١ّل طلاػ ا١ٌؼمٛثٟ ) 

٢ ك٢ حُؼِّٞ ُيٟ ١خُزخص حُٜق حُظخٓغ رـِس ، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ، ٤ًِش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٔ٘ظٞٓ

 حُظَر٤ش ، حُـخٓؼش ح٤ٓ٬ٓ٫ش رـِس 

 ح٩كٜخء حُزخٍحٓظ١َ ٝح٬ُرخٍحٓظ١َ .حُوخَٛس ، َٜٓ ، ػخُْ حٌُظذ (: 2006ػجل إٌّؼُ اٌلهك٠و)

٣زٞٗٞ ُظؼ٤ِْ حُظل٤ٌَ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘ ط٤ٔ٘ش حُظل٤ٌَ رؤٓخ٤ُذ ٓ٘ٞهش ، ًَِٓ ى( :  2000ػجل اٌٛاؽل ؽ١ّل اٌىج١َٟ ) 

 ٝحُظ٣ُٞغ ، حٌُِٔٔش ح٧ٍى٤ٗش حُٜخ٤ٔٗش 

 ُٔظطِزخص حُظَر٣ٞش ُِظي٣ٍْ حُـخٓؼ٢ ، ىحٍ حٌُظذ ٝحُٞػخثن حُؼَحه٤ش ح ( : 2010اٌٛاؽل ؽ١ّل اٌىج١َٟ )  ػجل

ء حُٔؼَكش ك٢ أػَ حٓظويحّ رؼٞ حٓظَحط٤ـ٤خص ٓخ ٍٝح ( :2004ػيٚ اٍّبػ١ً ػفبٔخ ، ر١َ١و ِؾّٛك ٔشٛاْ )

طي٣ٍْ ح٣َُخ٤ٟخص ػ٢ِ ط٤ٔ٘ش حُظل٤ٌَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ُي١ ١ِزش حُٜق حُؼخٖٓ ح٫ٓخ٢ٓ رـِس ، حُٔئطَٔ 

 ٤ُٞ٣ٞ 41-43كخ٣ي –٤ِش حُؼ٢ِٔ حُؼخٖٓ ، حُـٔؼ٤ش ح٣َُٜٔش ُِظَر٤ش حُؼ٤ِٔش، حُٔـِي ح٫ٍٝ، ح٫ٓٔخػ٤

رؼٞ حٓظَحط٤ـ٤خص حُ٘ظ٣َش حُز٘خث٤ش ك٢ أػَ حٓظويحّ (: 2006ػيٚ ئٍّبػ١ً ػفبٔخ ، ِؾّل ٍٍّبْ أثٛ ٍِٛػ ، ) 

 -ط٤ٔ٘ش حُظل٤ٌَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ حُٜ٘يٓش ُيٟ ٬١د حُٜق حُظخٓغ ح٧ٓخ٢ٓ رـِس  ، ٤ًِش حُظَر٤ش 

 حُـخٓؼش ح٤ٓ٬ٓ٩ش رـِس 

ط٤ٔ٘ش هيٍحص حُظل٤ٌَ ػ٘ي حُظ٤ٓ٬ٌ: اهظَحف ططز٤ن رَٗخٓؾ حٌٍُٞص ُِظل٤ٌَ، ٓـِش ٍٓخُش (: 1116ػي٠يح اٌّبٔغ )

 ( 39ُؼَر٢، حُؼيى: )ح حُو٤ِؾ

يحع ، ٓئٓٔش حُ٘طَ ُ٪رTRIZآ٤ُخص حُلٍِٞ ح٩ريحػ٤ش ٬ٌُِ٘ٔص ٗظ٣َش :  ( 2006ػطب ؽ١َٓ اٌشطً ) 

 ٝح٫رظٌخٍ حُٔ٘ظْ ، ح٫ٍىٕ 

أػَ حٓظويحّ حٓظَحط٤ـ٤خص حُظؼِْ ُ٪طوخٕ ػ٠ِ طل٤َٜ حُظ٤ٓ٬ٌ ١ًٝ ٛؼٞرخص  (: 2006ػلاء اؽّل ؽَٓ اٌغٕلٞ ) 

َُٔكِش ح٩رظيحث٤ش ، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ، ٓؼٜي حُيٍحٓخص ٝحُزلٞع طؼِْ ح٣َُخ٤ٟخص ك٢ ح

 حُظَر٣ٞش ، ؿخٓؼش حُوخَٛس 

: طط٣َٞ ٜٓ٘ؾ حُظلخَٟ ٝحُظٌخَٓ ك٢ ٟٞء حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ُط٬د حَُٔكِش  (2005ػلاء اٌل٠ٓ ِؾّٛك اٌفمٟ )

 ػ٤ٖ ْٗٔ ، حُوخَٛس  حُؼخ٣ٞٗش حُؼخٓش ، ٍٓخُش ىًظٍٞحس ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ، ٤ًِش حُز٘خص ، ؿخٓؼش

أػَ حٓظويحّ حُظي٣ٍْ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ُٞكيس ٓوظَكش ك٢ رَٓـش ح٣َُخ٤ٟخص ُط٬د  ( :2000ػٛع ؽ١َٓ اٌزٛكهٞ )

٤ًِش حُظَر٤ش ػ٢ِ ط٤ٔ٘ش حُظل٤ٌَ ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص ٝح٫كظلخظ رٜٔخٍحص حُزَٓـش حٌُٔظٔزش ، حُٔئطَٔ 

ّ  4111حر٣ََ  41-01ُـي" ٍإ٣ش ػَر٤ش حُؼ٢ِٔ حُؼخ٢ٗ ، "حُيٍٝ حُٔـ٤َ َُِٔر٢ حُؼَر٢ ك٢ ٓـظٔغ ح

 ٤ش ، ؿخٓؼش أ١ٞ٤ٓ ، أ١ٞ٤ٓ ، ٤ًِش حُظَر

حُطز٤ؼش حُٔ٘ظ٤ٓٞش ٣َُِخ٤ٟخص، ٍٝهش ػَٔ ٓويٓش ا٠ُ ( : 2006ػٛع طبٌؼ اٌّبٌىٟ ، ِؾّل ػجل اٌمبكه إٌّو )

٢ حُٔئطَٔ حُؼَر٢ حُٔخىّ كٍٞ حُٔيهَ حُٔ٘ظ٠ٓٞ ك٢ حُظي٣ٍْ ٝحُظؼِْ "ٗلٞ حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظيحٓش ك

 خٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ ، حُوخَٛس حر٣ََ ، ٤ًِش حُظَر٤ش رـ 03-01ح١ُٖٞ حُؼَر٢" ك٢ حُلظَس ٖٓ 
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حُظل٤َٜ ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص ٝػ٬هظٚ رٜٔخٍحص حُظل٤ٌَ، ىٍحٓش ٤ٓيح٤ٗش ػ٠ِ ػ٤٘ش ٖٓ ( : 2011غَبْ إٌّظٛه )

 41ي حُٔـِ –ط٤ٓ٬ٌ حُٜق حُٔخىّ ح٧ٓخ٢ٓ ك٠ ٓيحٍّ ٓي٣٘ش ىٓ٘ن ح٤َُٔٓش ، ٓـِش ؿخٓؼش ىٓ٘ن 

 ٓ٘ن : ٤ًِش حُظَر٤ش ، حُؼيى حُؼخُغ + حَُحرغ ، ؿخٓؼش ى

 َ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ ، ح٫ٍىٕ، ػٔخٕ ، ىحٍ حُؼوخكش ُِكَ ح٬ٌُ٘ٔص حريحػ٤خ(:  2011غَبْ ٠ٍٛف لط١ؾ ) 

: ح٫طـخس حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ حُظي٣ٍْ ٝحُظؼِْ ُِوَٕ حُلخى١ ٝحُؼ٣َٖ٘: حُٔئٓٔش  (2000فبهٚق فّٟٙ ، عٛلاعٍٛىٟ )

 حُؼَر٤ش حُلي٣ؼش ُِطزغ ٝحَُ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ ، حُلـخُش ، حُوخَٛس. 

: حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ ٓٞحؿٜش حُظلي٣خص حُظَر٣ٞش حُٔؼخَٛس  (2001فبهٚق فّٟٙ ، ِٕٟ ػجل اٌظجٛه )

 ىحٍ حُٔؼخٍف  ،ٝحُٔٔظوز٤ِش ، حُوخَٛس  

:حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ٝط٘ظ٤ْ حُٔؼِٞٓخص ، حُٔئطَٔ حُؼَر٢ ح٫ٍٝ حُٔيهَ  (2003فبهٚق فّٟٙ ، ِٕٟ ػجل اٌظجٛه )

 ػ٤ٖ ْٗٔ: حُوخَٛس  خٓؼشكزَح٣َ ٤ًِش حُظَر٤ش ، ؿ 01-01حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ حُظي٣ٍْ ٝحُظؼِْ ، 

طؼ٤ِْ حُظل٤ٌَ ٓلخ٤ْٛ ٝططز٤وخص، ػٔخٕ: ىحٍ حُلٌَ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ ، (:  2002فزؾٟ ػجل اٌوؽّٓ ) 

 ح٧ٍىٕ

حُظل٤َٜ حُيٍح٢ٓ ٝػ٬هظٚ رخُؼوش رخُ٘لْ ُيٟ ٬١د  :( 2004) اٌىٕلهٞػجلالله ػجلاٌوؽّٓ  ،اٌؼٕيٞفو٠ؼ ػ٠ٛل 

ؿخٓؼش  ،4112حُٔ٘ش  4حُؼيى  14حُٔـِي ،   طَر٤ش -حُٔـِش حُظَر٣ٞش ،  حَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش ١ٝخُزخطٜخ

 ح٣ٌُٞض 

  2حُظو٣ْٞ حُ٘ل٢ٔ ، ح٫ٗـِٞ ح٣َُٜٔش ، حُوخَٛس ، ١( : 1117فإاك أثٛ ؽطت ، ١ٍل ػضّبْ ، أِبي طبكق )

كٍٞ حُٔيهَ : حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ٝحُز٘خء حُٔؼَك٢ ، حُٔئطَٔ حُؼَر٢ حُؼخ٢ٗ  (2002وٛصو ػجل اٌوؽ١ُ اٌشو٠ف )

ر٤ش ، ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ ، كزَح٣َ ، ٤ًِش حُظَ 00-01حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ حُظي٣ٍْ ٝحُظؼِْ ، ك٢ حُلظَس ٖٓ 

 حُوخَٛس 

حٓظَحط٤ـ٤خص ٓٔظوز٤ِش ٬ُُل٤ش حُـي٣يس ،  -حطـخٛخص كي٣ؼش ك٢ طؼ٤ِْ حُظل٤ٌَ ( : 2003ِغلٞ ػجلاٌىو٠ُ ؽج١ت)

 حُوخَٛس ، ىحٍ حُلٌَ حُؼَر٢ 

: طؼ٤ِْ حُٜ٘يٓش حُلَحؿ٤ش ٝح٫ه٤ِي٣ش ) ١َحثن ؿي٣يس ( ، ٌٓظزش حُيحٍ حُؼَر٤ش ٌُِظخد ،  (2000ِؾجبد اثٛ ػ١ّوح )

  4حُوخَٛس ، ١

 ( ، ٌٓظزش حُيحٍ حُؼَر٤ش ٌُِظخد ، حُوخَٛس 6ح٩ريحع ك٢ طؼ٤ِْ ح٣َُخ٤ٟخص ) ( :2002ِؾجبد اثٛ ػ١ّوح )

 ٌُظخد َُِ٘٘.ِٓٞى حُظي٣ٍْ ، حُوخَٛس ، ًَِٓ ح( :  1116ِؾّل ا١ِٓ اٌّفزٟ ) 

حٓظويحّ حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ طي٣ٍْ رؼٞ حُٔلخ٤ْٛ ح٣َُخ٤ٟش رخَُٔكِش  ( :2002ِؾّل ػجل اٌؾ١ٍُ ؽَت الله )

كزَح٣َ  00-01ح٩ػيحى٣ش ، حُٔئطَٔ حُؼَر٢ حُؼخ٢ٗ كٍٞ حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ حُظي٣ٍْ ٝحُظؼِْ ، 

 ، ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ ، حُوخَٛس ، ٤ًِش حُظَر٤ش  4114

أػَ حٓظويحّ حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ طي٣ٍْ كٔخد حُٔؼِؼخص ػ٠ِ حُظل٤َٜ (:  2004ٌمبكه إٌّو )ِؾّل ػجل ا

حُيٍح٢ٓ ٝحُٜٔخٍحص حُؼ٤ِخ ُِظل٤ٌَ ُيٟ ط٤ٓ٬ٌ حُٜق ح٧ٍٝ ح٩ػيحى١، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس 

 ، ٤ًِش حُظَر٤ش ، ؿخٓؼش حُٔ٘ٞك٤ش

حُٔ٘ظ٠ٓٞ ٝػ٬هظٚ رزؼٞ حُٔظـ٤َحص ُي١ ٬١د حُٞػ٠ رٜٔخٍحص حُظل٤ٌَ  (:2001ِؾّل ػجل اٌٍط١ف اؽّل)

 4119،حر٣ََ  41حُؼيىحُـخٓؼش، حُٔـِش ح٣َُٜٔش ُِيٍحٓخص حُ٘ل٤ٔش، حُٔـِي حُظخٓغ ػَ٘ ، 
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أػَ حٓظويحّ حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ طي٣ٍْ حُؼِّٞ ػ٢ِ طؼي٣َ رؼٞ حُظٍٜٞحص  (:2007ِؾّل ػيد ػجل اٌَلاَ )

َ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ُي١ ط٤ٓ٬ٌ حُٜق ح٧ٍٝ ح٩ػيحى١، ٍٓخُش حُوخ١جش ُِٔلخ٤ْٛ حُؼ٤ِٔش ٝط٤ٔ٘ش حُظل٤ٌ

 ٓخؿٔظ٤َ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ، ٤ًِش حُظَر٤ش ، ؿخٓؼش ح٤ُ٘ٔخ

أػَ حٓظويحّ حُٞٓخثَ حُٔظؼيىس ك٢ ط٤ٔ٘ش حُظل٤ٌَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ ٓخىس  ( :2007ِؾّل ػَمٛي ، ١ِٕو ؽَٓ )

 ٤ٓ٬ٓ٫ش رـِس ُـخٓؼش ححُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ُي١ ١ِزش حُٜق حُظخٓغ ح٫ٓخ٢ٓ ، رلغ ٍٓ٘٘ٞ ، ح

: حٓظويحّ حُظي٣ٍْ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ اػيحى حُٔؼِْ حُؼَر٢ ك٢ ػَٜ حُؼُٞٔش ، حُٔئطَٔ ( 2001ِؾّل ػٍٟ ٔظو )

ٓؼش كزَح٣َ ٤ًِش حُظَر٤ش ، ؿخ 01-01حُؼَر٢ ح٫ٍٝ كٍٞ حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ حُظي٣ٍْ ٝحُظؼِْ ، 

 ػ٤ٖ ْٗٔ ، حُوخَٛس

: كؼخ٤ُش ٓٞهغ طؼ٢ٔ٤ِ ػ٠ِ ٗزٌش ح٫ٗظَٗض ُظي٣ٍْ حُٜ٘يٓش ك٢  (2010ِؾّل ٠ٍٛف أثٛ ه٠ب، فبٌل ؽٍّٟ فشبْ،)

ُٔخىّ ٝحُؼَٕ٘ٝ طل٤َٜ ٝحطـخٛخص ١ِزش حُٜق حُظخٓغ ك٢ ح٫ٍىٕ ، ٓـِش ؿخٓؼش ىٓ٘ن ، حُٔـِي ح

 ، حُؼيى حُؼخُغ

 حُو٤خّ ٝحُظو٣ْٞ ، كخثَ ، ىحٍ ح٫ٗيُْ . َ( : 1117ِؾّٛك ِؾّل غبُٔ  )

( ك٢ ط٤ٔ٘ش حُظل٤ٌَ TRIZخ٤ُش رَٗخٓؾ ٓوظَف ك٢ ٟٞء ٗظ٣َش ط٣َِ )كؼ ( : ١ِٕ2010وح أؽّل ف١ٌّ ، ) 

ٝحُظل٤َٜ ح٩ريحػ٢ ك٢ ٓوٍَ ح٧ك٤خء ُيٟ ١خُزخص حُٜق ح٧ٍٝ حُؼخ١ٞٗ ، ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ؿ٤َ 

 ٍٓ٘٘ٞس ، ٤ًِش حُظَر٤ش، ؿخٓؼش حُِٔي ػزيحُؼ٣ِِ 

ٓٔخص حُ٘و٤ٜش ك٢ طؼِْ ِٓٞى كَ أػَ طلخػَ أٗٞحع حُظـ٣ٌش حَُحؿؼٚ ٝ(: 1101ٔبعٟ ِؾّل لبٍُ اٌلِٕٙٛهٞ )

ح٬ٌُ٘ٔص ح٣َُخ٤ٟش ك٢ حَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش ، ىٍحٓش طـ٣َز٤ش ، ٍٓخُش ىًظٍٞحٙ ، ٤ًِش حُظَر٤ش ، ؿخٓؼش 

  ح٫ٌٓ٘ي٣ٍش

كؼخ٤ُش ٓٞهغ حٌُظ٢َٗٝ ػ٢ِ حُظل٤ٌَ حُز١َٜ ٝحُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ حُٞٓخث٢  ( :2006ٔبئٍخ اٌقئلاه ، ؽَٓ ِٙلٞ )

ُظَر٤ش رـخٓؼش ح٫ه٢ٜ ، حُٔئطَٔ حُؼ٢ِٔ حُؼخٖٓ ػَ٘ " ٓ٘خٛؾ حُظؼ٤ِْ حُٔظؼيىس ُي١ ١خُزخص ٤ًِش ح

 ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ ، حُوخَٛس  –٤ُٞ٣ٞ ريحٍ ح٤٠ُخكش  44-43ٝر٘خء ح٫ٗٔخٕ حُؼَر٢ " ، 

كؼخ٤ُش رَٗخٓؾ طي٣ٍز٢ ُظ٤ٔ٘ش ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ ح٫ريحػ٢ ك٢ ٟٞء ٗظ٣َش  ( :2010ٔٛاه ثٕذ ِؾّل ٍؼل اٌؾوثٟ )

ُي١ ػ٤٘ش ٖٓ ١ِزش حَُٔكِش حُؼخ٣ٞٗش ٝحُـخٓؼ٤ش رٔي٣٘ش ٌٓش  TRIZ)٬ٌِ٘ٔص )حُلَ ح٫ريحػ٢ ُ

حٌَُٔٓش، ٍٓخُش ىًظٍٞحس ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞس ، ٤ًِش ح٥ىحد ٝحُؼِّٞ ح٩ىح٣ٍش ، ؿخٓؼش أّ حُو١َ ، حٌُِٔٔش 

 1حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش

ُظط٣َٞ ٓ٘خٛؾ ٣ٍخ٤ٟخص ٓـظٔؼ٤ش ُٔٞحؿٜش طلي٣خص ٓٔظوز٤ِش ا١خٍ ٓوظَف  ( :١ٌٚ1110ُ ػج١ل ربػوً )

ح٣َُخ٤ٟخص ٓغ ريح٣ش حُوَٕ حُلخى١ ٝحُؼَٕ٘ٝ ، ٓـِش طَر٣ٞخص ح٣َُخ٤ٟخص ، ٤ًِش حُظَر٤ش ، ؿخٓؼش 

 ػ٤ٖ ْٗٔ : حُوخَٛس 

ح٣َُٜٔش ٓـِش حُوَحءس ٝحُٔؼَكش .حُـٔؼ٤ش ٓخ ٍٝحء حُٔؼَكش ، حُٔلّٜٞ ٝحُي٫ُش،  : (١ٌٚ2000ُ ػج١ل ربػوً )

 ٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ ،حُؼيى ح٧ٍٝ ، ؿخ ُِوَحءس ٝحُٔؼَكش ر٤ٌِش حُظَر٤ش

حًُ٘ٔٞؽ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ٝػ٤ٕٞ حُؼوَ ، حُٔئطَٔ حُؼَر٢ حُؼخ٢ٗ كٍٞ حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ  ( :١ٌٚ2002ُ ػج١ل ربػوً )

 كزَح٣َ، ٤ًِش حُظَر٤ش ، ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ : حُوخَٛس  00 -01ك٢ حُظي٣ٍْ ٝحُظؼِْ ، 

ٜٔ٘خؽ حُٔي٢ٍٓ ، ح٣ٌُٞض ، ٌٓظزش حُل٬ف َُِ٘٘ حُظل٤ٌَ ٝحُ ( :١ٌٚ2003ُ ػج١ل ربػوً ، ػيٚ اٍّبػ١ً ػفبٔخ )

 ٝحُظ٣ُٞغ 

o b e i k a n d l . c o m
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ٓؼَكش أػَ حٓظويحّ حُٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ طي٣ٍْ ٝكيط٢ ح٥كخى  ( :١ٌٚ2005ُ ػج١ل ربػوً ٚآفوْٚ )

( ُِٜق ح٫ٍٝ ح٫رظيحث٢ ػ٢ِ حُظل٤َٜ حُيٍح٢ٓ ٝٗٔٞ 99ٝحُؼَ٘حص ٝحُـٔغ ٝحُطَف كظ٢ )

ٓش ك٢ حُٔئطَٔ حُوخْٓ ُِٔيهَ حُٔ٘ظ٢ٓٞ ك٢ حُظي٣ٍْ ٝحُظؼِْ حُٜٔخٍحص حُٔؼَك٤ش حُؼ٤ِخ ، ىٍحٓش ٓوي

 ؿخٓؼش ػ٤ٖ ْٗٔ ، حُوخَٛس  ، ٤ًِش حُظَر٤ش ، 4113ار٣ََ  04-01، 
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  تعميمات الاختبار 

( دقيقػة لججابػة عميهػا دكف أف تتجػاكز 45( عبػارة كلػديؾ )66)يشتمؿ هذا الاختبار عمػي -1
 الكقت المحدد. 

ذا بػػػدا لمسػػػؤاؿ أكأػػػر مػػػف إجابػػػة كاحػػػدة أك ليسػػػت لػػػ  إجابػػػة  -2 أجػػػب عمػػػي جميػػػو اذسػػػامة كاا
صػػحيحة عمػػي ا طػػلاؽ فػػانتقي مػػا تػػرل أنػػ  أحسػػف الخيػػارات المعطػػاة، كهػػذ  اذسػػامة قػػد 

 كالتعميؿ. صممت بقصد اختبار مقدرتؾ عمي التفكير 

 كفيما يمي بعض اذسامة المحمكلة كالتي تعتبر نماذج للأسامة المكجكدة في الاختبار: 
 

 :أمثمة محمولة 

 : ادرس جيدا اذسامة التالية قبؿ بدء الاحتبار   

 في بعض الامأمة سيطمب منؾ عقد مقارنة مأاؿ:  (أ 

 الطاارات بالنسبة إلي أم كاحد مف الخمسة يحقؽ افضؿ مقارنة : القارب بالنسبة لمماء ك

 الشجرة ( ؟ –السماء  –الماء  –اذرض  –) الشمس 

 كسيطمب منؾ مقارنة التصميمات  (ب 
 (: 1) مثال -1

 أم كاحدة مف الخمسة تعطي أفضؿ مقارنة ؟ -
 

 

 ( : 2) مثال -2

 أم كاحدة مف الخمسة أقؿ تشابها مو اذربعة الآخريف ؟  -

 سمؾ( . –طاار  –قط  –سيارة  –)كمب 
 : هي " سيارة " فالآخريف جميعا حيكانات حية بينما السيارة ليست كااف حي. الاجابة -
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 (: 3) مثال -3

 أم كاحدة مف الخمسة أقؿ تشابها مو اذربعة الآخريف ؟  -

 
هػػي )د( حيػػث أف الآخػػريف جميعػػا مصػػمميف مػػف خطػػكط مسػػتقية كالػػداارة بػػالطبو : الاجابةةة -

 خط مقكس ) منحني( 

امػػا أك احػػرؼ منتظمػػة فػػي ترتيػػب معػػيف يتبػػو نمطػػا محػػددا فػػي فػػي بعػػض اذسػػامة سػػيقدـ لػػؾ ارق (ج 
ترتيبها كمو كؿ فاف كاحدا منها لف يككف ملاامػا سػيطمب منػؾ أف تختػار الكاحػد الػذم لا يػتلااـ 

 مو نمط الترتيب . 
 (: 1مثال ) -4

 أم رقـ مف الارقاـ لا ينتمي في السمسمة العددية التالية:  -

1-3-5-7-9-16-11-13 
( رقػػػـ زكجػػػي لا 16( فاذرقػػػاـ الفرديػػة مرتبػػػة، كالػػػرقـ )1( فػػ ف بػػػدأنا بػػػػ )16هػػػي ): الاجابةةةة -

 يتلااـ مو السمسمة. 

كسػػيككف هنػػاؾ أيضػػا بعػػض المسػػااؿ التػػي سػػيطمب منػػؾ حمهػػا كهػػي لػػف تتطمػػب أم رياضػػيات  (د 
 صعبة، بؿ أنها مف ذلؾ ستقيس مدل منطقيتؾ بمعنى كيؼ تفكر بطريقة سميمة. 

 

بار، اقرأ كؿ سؤاؿ بدقة كاكتب اجابتؾ في المكاف المخصص بكرقػة انت الآف مستعد لبدء الاخت
 ( دقيقة لججابة عمي جميو اذسامة. 45الاجابة، كلا تضو أم علامة في كراسة اذسامة، لديؾ)

 

 
 

 

 

 

 

 لا رمٍت اٌظفؾخ لجً أْ ٠إُمْ ٌه 
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 أم كاحد مف الخمسة يحقؽ أفضؿ مقارنة ؟  -1

مأػػػػػؿ ل ل زز ل زز ل بالنسػػػػػبة   211211122ل ل ززز ل ززم بالنسػػػػػبة 
 .....الي...

221122122     22121122  21121122   112212211  212112212 

 د           هػ        جػ        أ                ب       

 أم كاحد مف الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف ؟  -2

 اذحمرالنيكؿ        القصدير         الصمب           الحديد       النحاس                  

 أ              ب              جػ              د               هػ

 أم التصميمات الخمسة تحقؽ أفضؿ مقارنة؟  -3

 
 أم التصميمات الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف ؟  -4

 
 

كػػاف ترتيػػب أحمػػد فػػي الفصػػؿ الخػػامس عشػػر بالنسػػبة لكػػؿ مػػف الػػدرجات العظمػػى  -5
 الفصؿ. كـ عدد تلاميذ الفصؿ؟  كالدرجات الصغرل في

    15          25              29           36              32 

 أ              ب              جػ              د               هػ

 أم كاحد مف الخمسة أقؿ تشابها مف اذربعة الآخريف؟  -6

 كيـ        دليؿ كتابقامكس   السيرة الذاتية)لشخص(    أطمس         تق

 أ               ب                جػ             د             هػ
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 أم كاحد مف الخمسة أقؿ تشابهان مو اذربعة الآخريف ؟  -7

 
 أم الخمسة يحقؽ أفضؿ مقارنة ؟  -8

 القدـ بالنسبة لميد مأؿ الرجؿ بالنسبة لي:  -

 أصبو القدـ       الذراع   المرفؽ         البيانك          أصبو اليد  

 أ               ب                جػ             د             هػ

 أم التصميمات الخمسة يحقؽ أفضؿ مقارنة ؟  -9

 
إذا كانػػت كػػؿ السػػكامؿ ترامػػؿ كلا احػػد مػػف الترامػػؿ شػػراكس أذف لا شػػ  قطعػػا مػػف  -16

 الشراكس سكامؿ 

 لا هذا ك لا ذاؾ           ةخاطا                صحيحة           
 أ                           ب                     جػ                    

 مف بيف الارقاـ التالية أم الارقاـ أقمها تشابها مو الآخريف ؟  -11

1 3 5 7 11 13 15 17 19 

 أم التصميمات الخمسة أقؿ تشابها مو الاربعة الآخريف ؟  -12

 
أم العبػارات التاليػة تعبػر  –د كسػامي اصػغر مػف مصػطفى جماؿ اكبػر مػف محمػ -13

 عف الجممة بأكأر دقة: 
 سامي أكبر مف محمد.  –أ 
 سامي أصغر مف محمد.  –ب 
 سامي في عمر محمد.  –ج 

 مف المستحيؿ أف نقكؿ ايهما أكبر سامي أـ محمد.  –د 
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 أم التصميمات الخمسة أقؿ تشابها مو اذربعة الآخريف؟  -14

 
 الخمسة يحقؽ أفضؿ مقارنة ؟  أم كاحد مف -15

 بالنسبة إلي...........  8326ػ المارد الي الشارع مأؿ  

2368           6283          2683           6328           3628 

 د               هػ        جػ        أ                ب       

اركػػػػت، كمػػػػف بػػػػيف جنيػػػػ  بعػػػػد شػػػػرااها مشػػػػتركات بسػػػػكبر م 6.59تسػػػػممت أمينػػػػة  -16
العمػػلات اذحػػدل عشػػر التػػي اسػػتممتها فكػػ  كػػاف هنػػاؾ أػػلاث عمػػلات متشػػابهة، 

 تمؾ العملات الألاث يجب أف تككف: 

 ( قركش     ربو جني      نصؼ جني 16( قركش       )5قرش         )

 د               هػ        جػ           أ                ب       

 شابها مو اذربعة الآخريف ؟ أم الخمسة أقؿ ت -17

 جالكف1/2كيمك           جراـ لتر          جالكف           فنجاف              

 د               هػ        جػ          أ                ب         

تػػػـ التقػػػاط أػػػلاث رسػػػااؿ مػػػف العػػػدك فػػػي مراكػػػز الاتصػػػالات كقػػػد تػػػـ حػػػؿ كتفسػػػير  -18
 الشفرة حيث كجد أف: 

 معناها هجكـ سرم اذربعاء.  –زاؼ عاج ماب  .1

 معناها تشمؿ خطط سرية.  –ساج زيغ عاج  .2

 معناها نصر اذربعاء لنا.  –ميغ ماب ريو  .3

 ما معنى "ماب"  -

 خطط      هجكـ      لا ش       اذربعاء   سرم      

 د               هػ        جػ          أ                ب         
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 الخمسة يحقؽ أفضؿ مقارنة أم  -19

 الحب بالنسبة إلي الكراهية مأؿ الشجاعة بالنسبة لي:  -

 الفزع        الغضب      الجبف      اذمف    الشجاعة    

 د               هػ        جػ          أ                ب         

يػػزاد   % فػػي أككػػازيكف ، بػػأم نسػػبة ماكيػػة يجػػب أف 56تػػـ تخفػػيض أمػػف سػػمعة  -26
 نسبة السمعة ليمكف بيعها أانيا بالأمف الاصمي؟ 

25  %    56%    75 %     166  %     266% 

 د               هػ        جػ          أ                ب         

 أم التصميمات الخمسة تحقؽ أفضؿ مقارنة؟  -21

 
 

 أم كاحد مف الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف؟  -22

 القمح           الخيار         الباذنجاف      الطماطـ          الككسة    

 د               هػ         أ                ب            جػ                     

 أم الخمسة يحقؽ أفضؿ مقارنة؟  -23

 الأقب بالنسبة لكعكة محلا  بالسكر مأؿ الصفحات بالنسبة إلي :  -

  غلاؼ كتاب     فهرست        محتكيات        كممات          قصة    

 د                هػ        أ               ب           جػ    

( عمبة كبيرة مف الفكاكػ ، كلػـ يسػتطو عُمػر 11ارسؿ عُمر إلي المخزف ليحضر ) -24
حمؿ أكأر مف عمبتيف في نفس الكقت، كـ عدد المشاكير لممخزف الػذم يجػب أف 

 طعها عمر؟ يق
5              5.5              6                   6.5              7 

 د                هػ          أ               ب              جػ     
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 أم التصميمات الخمسة يحقؽ أفضؿ مقارنة:  -25
 

 
 طعان رفاكم إذا كانت كؿ الفراكم مراكم ككؿ المراكم رفاكم، أذف كؿ الفراكم ق  -26

 لا هذا كلا ذاؾ                خاطاة         صحيحة       

 ج                 ب     أ      

 أم التصميمات الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف ؟  -27

 

تفاحػػات  16تفاحػػة اخػػذ أحمػػد  144اشػػترل احمػػد كعمػػر كسػػعيد كعػػادؿ سػػمة بهػػا 
أكأػر مػف عػادؿ. كػـ تفاحػة تمقاهػا  32ك أكأػر مػف سػعيد ،  26أكأر مف عمر، ك 

 أحمد ؟ 

73    63       53           43              27 

 د                 هػ            أ                ب             جػ   

 أم الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف ؟  -28

 يشـ    يأكؿ              يسمو     يرل            يممس     

 د                 هػ            أ                ب             جػ   

 أم الخمسة يحقؽ أفضؿ المقارنات ؟  -29

 الابنة بالنسبة إلي الاخت مأؿ ابنة اذخ بالنسبة لي :  -

 اذخ          اذـ      العـ     ابف العـ          ابف اذخ   

 د                     هػ           جػ    أ                ب            

 أم التصميمات الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف:  -36

o b e i k a n d l . c o m
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 أم رقـ لا ينتمي إلي السمسمة التالية:   -31

4      7    16     11      16   19     22    25   

 أم الخمسة يحقؽ أفضؿ المقارنات؟  -32

 مؾ بالنسبة لي :المحاء بالنسبة إلي الشجر مأؿ قشر الس -

 البشرة      السمؾ     الجزار   الفيؿ     الخياشيـ   

 د                هػ             أ                ب             جػ   

 أم الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف :  -33

 كز       صقر      دجاجة    بطة     حمامة    

 د               هػ              جػ      أ                ب          
 

المػػدرس مشػػى سػػريعا تجػػا  البػػاب المفتػػكح ، أػػـ ...... المػػدرس سػػريعا إلػػي أسػػفؿ  -34
 القاعة. 

 أم الكممات التالية يجب أف تكضو في الفراغ ؟  -

 القاعة     أسفؿ            المفتكح    سريعان   مشى    

 د               هػ              أ                ب             جػ   

( قػػػدـ، القػػػاطرة تسػػػاكم طػػػكؿ العربػػػة اذخيػػػرة   21لقطػػػار عربػػػة اخيػػػرة طكلهػػػا ) -35
مػا هػك   -نصؼ طكؿ العربات، كالعربات تساكم طكؿ العربة اذخيرة   القػاطرة 

 الطكؿ الكمي لمعربة اذخيرة كالعربات؟ 
84     126    168        268           256 
 د               هػ              ب             جػ                أ   

 

 أم التصميمات الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف ؟  -36
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 إذا اعدت ترتيب اذحرؼ في كممة " بمح " سكؼ تحصؿ عمي اسـ؟  -37

 حيكاف            مدينة            دكلة    محيط          قطر    

 د               هػ              ب             جػ         أ          
 

اضػػػعاؼ عمػػػر اختػػػ  كػػػـ يكػػػكف عمػػػر محمػػػد  3عامػػػا ، كعمػػػر   15محمػػػد عمػػػر   -38
 عندما يككف عمر  ضعؼ عمر اخت  ؟ 

18         26     24     26             36    

 هػ       د                      أ                ب             جػ   
 

 أم التصميمات الخمسة يحقق  أفضؿ مقارنة ؟  -39
 

 
 القرد أكأر ذكاء مف الكمب كلكف الشامبانزم اذكرانج أكأر الجميو. -46
 اذكرانج الشامبانزم  الكمب   ذكاء            القرد     

 د               هػ              أ                ب             جػ   

 يحقؽ أفضؿ مقارنة ؟  أم الخمسة -41

 
 إذا اعدت ترتيب اذحرؼ في " ناصح " سكؼ تحصؿ عمي اسـ :  -42
 حيكاف    مدينة   دكلة   محيط           قطر      

 أ                ب                  جػ                 د                   هػ 

 أم الارقاـ لا ينتمي إلي السمسمة الآتية ؟  -43

1     3      5   7   9   11   12    13        15         
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 أم الخمسة يحقؽ أفضؿ مقارنة ؟  -44
 البنزيف بالنسبة إلي السيارة مأؿ الطعاـ بالنسبة إلي :  -
 اذسناف        الجسـ           الطاقة   المعدة          الفـ      

 هػ             د               أ                ب                  جػ   

 أم التصميمات الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف :  -45

 
 أم الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف ؟  -46

 أبها       بنها      طنطا   دمشؽ  دمنهكر       

 د                  هػ               أ                ب             جػ   

ييمس كػػكبمس ككػػؿ بػػكلر تكػػكف كػػكبمس إذف بعػػض التػػربيمس إذا كانػػت بعػػض التػػر  -47
 قطعان تككف بكلر هذ  العبارة ؟ 

 لا هذا كلا ذاؾ                      خاطاة                   صحيحة    
 ج                         ب                       أ       

 أم التصميمات الخمسة تحقؽ أفضؿ مقارنة ؟  -48

 
 الخمسة يحقؽ أفضؿ مقارنة: أم   -49
 كرة بالنسبة إلي ممعب مأؿ سيارة بالنسبة لي:  -
 بمد       لعبة      تربة    شارع           مسمار     

 د               هػ             أ                ب             جػ   
 

 أم التصميمات الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف ؟  -56
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 لاحرؼ لا ينتمي إلي السمسمة التالية ؟ أم ا  -51

 ص      ض         ؼ        ؿ       ز      د      ب        ج       

 

 أم الخمسة يحقؽ أفضؿ مقارنة ؟  -52

 الكسادة بالنسبة إلي كيس الكسادة مأؿ الذراع بالنسبة لي:  -

 الخاتـ   القفاز     اليد   الكـ           الجسـ    

 د               هػ              ب             جػ       أ            
 

 أم الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف؟   -53

 
 أم الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف ؟  -54

 
 

إذا كانػػت كػػؿ ترمػػؿ يكػػكف سػػرجؿ كبعػػض سػػرجؿ يكػػكف مرجػػؿ أذف بعػػض ترمػػؿ  -55
 تككف قطعا مرجؿ . 

 هذ  العبارة :   -

 لا هذا كلا ذاؾ        خاطاة     صحيحة     

 ج               ب       أ         
 

 إذا اعدت ترتيب اذحرؼ في " نسراؼ " فسكؼ تحصؿ عمي :  -56

 حيكاف    مدينة     دكلة   محيط           قطر      

 د               هػ              أ                ب             جػ   
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 ا تشابها مو اذربعة الآخريف ؟ أم الخمسة أقمه -57

 ميكانيكي راقص   مذيو لنشرة اخبار    لاعب جكلؼ   فناف     

 د               هػ              أ             ب               جػ   
 

 أم الخمسة لا ينتمي إلي السمسمة ؟  -58

  

 

 

 
 

 أم الخمسة أقمها تشابها مو اذربعة الآخريف ؟  -59

 الاسمنت  الريح            البنزيف          الشمس         الماء     

 د               هػ              أ                ب             جػ   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ى

ّ 

ٕ ٍ 

 ع

 ؽ

 ظ ف

ّ 

ٙ 

ٝ ٕ 

 م

ُ 

 ى ٍ

 د

 ع

 ؽ
 ص
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 ّ 4114/ 0113ٍهْ ح٣٩يحع 

 911 - 13 – 4411 – 2حُظَه٤ْ حُي٢ُٝ  

 

 

 مكتبة الأنجلو المصرية
 

 ٗخٍع ٓلٔي ك٣َي حُوخَٛس. 043
 

 حقوق الطبع محفوظة للمؤلفة
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 ٌٓ٘ي٣ٍش ؿخٓؼش ح٩         

 ٤ًِش حُظَر٤ش     

 هْٔ ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ

 

 ( 2 ممح  )
 ِم١بً ِٙبهاد اٌزفى١و إٌّظِٟٛ     

Scale of Systematic thinking skills 

(SSTS) 

 ئػلاك      

 ً ِؾّٛك ك٠بةٍبِٝ فؼ      

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش      

 ىٍؿش ىًظٍٞحٙ حُلِٔلش ك٢ حُظَر٤ش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ     

 ئشواف    

 حُيًظٍٞس            ح٧ٓظخًس حُيًظٍٞس                                                                 

 ع١ٍٍخ ػجل إٌّؼُ ِوٍٝ                      ٍب١ِخ ٌطفٝ الأٔظبهٜ                  

 أٓظخً ٓٔخػي ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ               أٓظخً ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ حُٔظلَؽ                         

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش                                        َ ح٤ٌُِش ُِيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ٓخروخ  ٤ًٝٝ

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش                  –٤ًِش حُظَر٤ش 

 

 

 

 حُيًظٍٞس

 ش١ٙوح ػجل اٌٙبكٜ ِؾّل

 حُٔظلَؽ ٓيٍّ ػِْ حُ٘لْ حُظَر١ٞ

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش 

4102 
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  -:أكمل البيانات التالية 

 ا دارة: .................. -2المدرسة : ...........................                   -1

 السن : ...................               -4الاسم :..............................                   -3

 الصف : ................. -6أنثى                               النوع : ذكر        / -5

  -:التعميمات 

 Scale of Systematic ه٤خّ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٔ٘ظ٢ٓٞيهدؼ هذا الاختبار إلي  -1

thinking skills مادة  "حُٜق حُؼخُغ ح٩ػيحى١" ُيٟ ٬١د حَُٔكِش ح٩ػيحى٣ش

 6 الرياضيات ) هندسة ( كحدة الداارة بالفصؿ الدراسي الأاني

  6( سؤاؿ  15يتألؼ الاختبار مف )  -2

 6اقرأ السؤاؿ باهتماـ كضو ا جابة الخاص  بالسؤاؿ في المكاف المحدد لها  -3

 6دكف إجابة لاتترؾ سؤاؿ ب -4

 ( دقيقة 96هذا الاختبار محدد بزمف قدرة )  -5

 

 

 6 ابدأ الاختبار                                                                       
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  1السؤال رقم 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اثلأ

شىً هثبػٟ اة عـ ء ∵  
 كائوٞ

ةق ) ∵
^

 ،  75ء( =  أ 

)٘ـ عـ 
^

ة( فبهعٗ ػٓ اٌشىً أ ة عـ ء  اٌوثبػٟ 
 اٌلائوٞ

٘ـ عـ)ق  ∴     
^

0 0 0= ق )  ة(
^
 0 = ).... 5

 

∴    = ً.......
 5

 

ل١بً اٌيا٠ٚخ اٌقبهعخ ػٕل أٞ هأً 

اٌشىً اٌوثبػٟ اٌلائوٞ  ِٓ هؤًٚ

٠َبٚٞ 

..............................................

..............................................

ة عـق ) ∴  
^
...( =  ق ) أ 

^
... )

=....
5

 

 عـ ( ^أ ( رىًّ ) أ ة ^) ٚ ة

ة ٚ ق )
^
أ ة ق )  +( أ  

^
(  عـ 

=.......
5

 

عـ  ء)  ∵
^ 

ة عـ ء  اٌشىً أٓ فبهعٗ ػْ( 

 اٌوثبػٟ اٌلائوٞ

 

 أزٟٙ

 

ق )ٚ    
^

( = ص أة 
5

   

....... = ......  –ص = .......  ∴
5

  

 أ ة

 ء

ْ 

ٚ 

٘

ـ

ع

ـ

75 

00 

ص
5

 

ً
5

 

 بالبرىةان إوجةدباستخدام معطيات الشكل المقابةل 
 في القياس المستخدم قيمة الرمز

 
o b e i k a n d l . c o m



11 
 

   2لسؤال رقم ا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .....  -..... ) ء َ^ ٘ـ ( = . ق ∴

                      .......  =
5

 

 ئٔزٟٙ

 َ ء        أ ء  ∴       

. ....ق ) 
^
 ....  = )..... 

5
 

 ، أ ء ِّبً ٌٍلائوح    ∵  

 َ ء ٔظف لطو

  ة عـ          َ ٘ـ   ∴        

... ....ق ) 
^

... . = )....... 
5

 

 ئثلأ

 ، َ ٘ـ  ٔظف لطو            ∵

 ة عـ ِٕزظف ٘ـ   
 

٘ـ َق )
^
ء أ+ ق )  (أ 

^
 ) َ=100  

 اٌشىً أ ء َ ٘ـ ................. ∴

وً ىا٠ٚزبْ ِزمبثٍزبْ فٟ اٌشىً 

 ............اٌوثبػٟ اٌلائوٞ

56 

 ة

 ء

 ٘ـ
 أ عـ

َ 

 فٟ اٌشىً اٌّمبثً : 

 أ ء ِّبً ٌٍلائوح َ ، أ عـ  ٠مطغ اٌلائوح َ فٟ ة ، عـ ، 

  ىة ( ^)ء م قئٚعل      56( =  ^  )  أ ، عـ ة٘ـ  ِٕزظف 
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   4السؤال رقم 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في الشكل المقابل : 

ت أ ب أ جة ، رسمت دائرة م قطرىا ب جة قطع =أ ب جة مثمث فيو أ ب 
⊥ ب ء  في ء ، أ جة في ىة ،   إثبت أن : ـ ص⊥ جػ هػ ،   ـ س

 ة ب ء = جة ىة 

 ة

 أ

 ٘ـ

َ 

 ص ً

 ء

 عـ

 ئثلأ

 (  2)   ،(   1ِٓ )  ئٔزٟٙ

 ∴  ........ =........... 

 عـ ٘ـ =  ة ء    ∴

 

 ٠ٕطجك اٌّضٍضبْ ٠ٕٚزظ أْ 

 ة ً = .... .......

ئوح ػّٛك٠ب اٌَّزم١ُ اٌّبه ثّووي اٌلا

                  . ........ ػٍٟ أٞ ٚرو ف١ٙب ......

  (1  ) 

 

  (2  ) 

 ة ء  ⊥َ ً   ∵

 ةءً ِٕزظف  ∴

 .........ة ً =   ∴

 ٘ـ عـ  ⊥َ ص   ∵

 ٘ـ عـص ِٕزظف  ∴

 ........=  ص عـ  ∴
 

 اة = أعـ  ∵

ق )ا ة  ∴
^
.. .عـ( = ق )  

^
 .. ) 

. ...ق )  ∴
^
َ ص( = ق )... 

^
 ( عـ 

 

   َ ص عـ  △َ ً ة   ،     △

 ف١ّٙب  :               

.. ..ق )       
^
 َ( = ق ) عـ  .. 

^
         (  ص 

ق ) ً ة      .
^
َ(  =  ق ) . ... 

^
             )...

 َ ة = َ عـ              .
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  5 السؤال رقم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 أزٟٙ

= ً... 

. 
= ً... 

. 

 عـ ٘ـ ، ة ء ٚرواْ فٟ اٌلائوح َ 

  {أ  } ة ء =  ∩عـ ٘ـ 

 اثلأ

 ٍُ  4ٍُ ،  ة ء = 1عـ ٘ـ = 

  2ٍُأ ء = 

 ......× =  أة    .....× أعـ  

 ٘ـ أ = ً 

  1أ عـ = ً + 

ً
2
  ً +– 12  =0  

 ً (– .....  ً ( )+ .....  = )0   

 ً– .....  =

0 
 ً+ ...  =

0 

 

 ثبٍزقلاَ اٌشىً اٌّمبثً: 

  ئٚعل ل١ّخ   ً

 عـ

 أ

 ة

 ء

 ٘ـ

ً 

4 

 

 ً=...... 

....... 
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 دائرة

 ........زاويتان 

مرسومتان علي القاعدة 

 ب جـ

.. ..(^  )...، ..  ..(^ )... 

 زاويتان محيطيتان

.. ..(^  )..، ....(^  ).. 

 مرسومتان علي القاعدة 

........ 

متساويتان في 
 القياس

  6السؤال رقم 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِوٍَٛ ف١ٙب

1 

 ة
 

 أ

ع

 ـ
 ء

 

في الشكل المقابل  العديد من المفاىيم اليندسية  التي قمت 
وتوضح العلاقة السببية لتساوي زاويتان  بدراستيا ىذا العام

 أكمل الشكل المنظومي الآتي  في القياس

 غ١و 
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 .......فإن

 ]ن ن  + م ن   ،ن ن   -م  ن [ 

 ننق -م نق

 ......فإن 

طول خط المركزين 
 ن ، لمدائرتين م 

 ننق -م نق

 ...........فإن 

 سمصفر

 .........فإن 

 ننق+ م نق

 ......... فإن

   ننق+  م نق

 .....فإن 

 

 

  7السؤال رقم 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل المقابل أكمل الشكل المنظومي التاليمن خلال 
 تخدام المفاىيم اليندسية الآتية :بإس
 –دائرتان متباعدتان ال –دائرتان متماستان من الداخل ال)
 دائرتان متماستان ال –دائرتان متداخمتان ال – دائرتان متقاطعتانال  

 دائرتان متحدتي المركز( ال –من الخارج                 
 

0 0 0 

0 
0 

0 

 لمفترة ينتمي أقل من أكبر من

   يساوي

 غ١و
 غ١وغ١و

 غ١و
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 دائرة

 المحيطية..(  ^).. ..

 .. .. (^  ) ..
 المماسية

 .. .. (^  ) ..
 المركزية

 ) .. ... (ق 

..  .. (^  ) ..
 المركزية

..(  ^) .. ..ؽ

 المماسية
...(   ^).. ..ؽ

 المحيطية

 ) .. ... (ق 

 

 

 8السؤال رقم 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عـ

 ة

َ 

 أ

 ء

اٌشىً اٌّمبثً ٠ؾزٛٞ ػٍٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّفب١ُ٘ إٌٙل١ٍخ 

اٌزٟ لّذ ثلهاٍزٙب أوًّ اٌشىً إٌّظِٟٛ ا٢رٟ ثّب ٠ٕبٍت 

 . ِٓ ٘نٖ اٌّفب١ُ٘

 ِوٍَٛ ف١ٙب

 فػؼ

 ػؼف

 ٔظف

 ساويت

 ٔظف

 يساوي ٔظف
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 9السؤال رقم 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الدائرة 
 م

للمستقيم 
 ل

الدائرة 
في أي 
 نقطة

المستقيم ل 
.......... 

 ن < م ء 

للمستقيم 
 ع 

الدائرة في 
...... 

المستقيم ع 
.......... 

 ن = م جة 

للمستقيم 
 ن

الدائرة 
في 
....... 

المستقيم ن 
.......... 

 ن > م ه

 

 ء

 ي ع ْ

ع

 ـ

َ 
قة موضع مستقيم بالنسبة لمقابل يوضح علاالشكل ا ٘ـ

  أكمل الشكل المنظومي الآتيلمدائرة م 

 العلاقو العلاقو العلاقو

 يقطع
 يقطع

 لايقطع

 
 

 ٠ٛاىٞ ٠ٛاىٞ

 ٠ٛاىٞ
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  01السؤال رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍُ  5ؽٌٛٙب  أ د ثبٍزقلاَ الأكٚاد إٌٙل١ٍخ اما وبٔذ      

  ،  ة  أاهٍُ أطغو كائوح رّو ثبٌٕمطزبْ 

 أ ة
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  11السؤال رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍُ  5ؽٌٛٙب  أ د زقلاَ الأكٚاد إٌٙل١ٍخ اما وبٔذ ثبٍ

 ،  ة  أٍُ ٚرّو ثبٌٕمطزبْ  3اهٍُ كائوربْ ؽٛي ٔظف لطو وً ِٕٙب (1

 أ ة
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  12السؤال رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أ

ارسم الدائرة  0سم  5سم ، ب جة = أ جة =  6أ ب =  مثمث فيو أ ب جة في الشكل الآتي

اس طول يثم إوجد بالق) لا تمح الأقواس (  أ ب جة الخارجة التي تمر برؤوس لممثمث

 نصف قطرىا .

 ة

 عـ
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عدد المماسات 
المشتركو 
 لدائرتين

 متقاطعتان
............... 

متماستان من 
 الداخل
.......... 

متماستان من 
 الخارج

.............. 

 متباعدتان
................ 

 متداخمتان
......... 

 

 

  13السؤال رقم 
 
 

 
 
 

 

 باستخدام الشكل المقابل 
أكمل الشكل المنظومي التالي لتحصل عمي 

  لدائرتينعدد المماسات المشتركة 
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خواص الشكل 
 الرباعي الدائري

كل زاويتان 
 ......متقابمتان 

اذا ساوت قياس 
 .........زاويتان 

تقع رؤوسو عمي 
 ..........محيط 

تقع رؤوسو عمي 
 ............أبعاد 

قياس الزاوية الخارجة 
عند أي رأس من رؤوس 
الشكل الرباعي الدائري 

 ...............يساوي 

 

 

  14لسؤال رقم ا
 
 
 
 
 
 
 

 

 إذا كان الشكل المقابل ىو شكل رباعي  

 لشكل الرباعيا خواصاكمل الشكل المنظومي الاتي لتحصل عمي 
 دائري  ليصبح رباعي
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 15السؤال رقم 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

المستقيم المار 
بنقطة تقاطع 
مماسين ومركز 

 دائرة

ينصف 
...................
................... 

ينصف 
................
................ 

يكون 
..................
.................. 

يكون 
..............
.............. 

ً اٌّمبثً أ ة ، أ عـ ِّبٍبْ ٌٍلائوح َ ِٓ فٟ اٌشى

،) َ أ ( اٌَّزم١ُ اٌّبه ثٕمطخ رمبؽغ ٔمطخ فبهعٙب 

أوًّ اٌشىً إٌّظِٟٛ  0اٌّّب١ٍٓ ِٚووي اٌلائوح 

ا٢رٟ ثّب ٠ٕبٍت ِٓ اٌّفب١ُ٘ إٌٙل١ٍخ اٌزٟ 

  ٠0ؾز٠ٛٙب اٌشىً 

 أ

 عـ

 ة
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 ش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ؿخٓؼ 

 ٤ًِش حُظَر٤ش     

 هْٔ ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ

 
 

 (3ممح  )    
 ( فٟ ٚؽلح اٌلائوحإٌٙلٍخاٌو٠بػ١بد )فٟ  الأكاء الأوبك٠ّٟافزجبه

 اٌظف اٌضبٌش الإػلاكٞ ٌلٜ ؽلاة اٌّوؽٍخ الإػلاك٠خ

The Mathematics Academic Performance Scale 

 

 

 

 ئػلاك

 ٍبِٝ فؼً ِؾّٛك ك٠بة
 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –حُظَر٤ش ٤ًِش 

 ىٍؿش ىًظٍٞحٙ حُلِٔلش ك٢ حُظَر٤ش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ
 

 

 

 ئشواف    

 

 

 اٌلوزٛهح                            الأٍزبمح اٌلوزٛهح                                           

 ِوٍٝ ع١ٍٍخ ػجل إٌّؼُ             ٍب١ِخ ٌطفٝ الأٔظبهٜ                          

 أٓظخً ٓٔخػي ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ               أٓظخً ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ حُٔظلَؽ                          

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش                               ٤ًَٝٝ ح٤ٌُِش ُِيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ٓخروخ     

      ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش               –٤ًِش حُظَر٤ش    

 

 

 اٌلوزٛهح   

 ش١ٙوح ػجل اٌٙبكٜ ِؾّل

 حُٔظلَؽ ٓيٍّ ػِْ حُ٘لْ حُظَر١ٞ

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش 
 

2014 
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  -:أكمل البيانات التالية 
 ا دارة: ................... -2: ............................                 المدرسة -1

 السن : .................. -4                 ...........الاسم :................... -3

 الصف : ................. -6                      أنثى         /النوع : ذكر         -6

  -:التعميمات 
 The Mathematicsمادة الرياضيات  في اذداء اذكاديمييهدؼ هذا الاختبار إلي قياس  -6

Academic Performance  الداارة لديؾ . ي كحدةف 

 ( سؤاؿ ، مف نكع الاختيار المتعدد .  25يتألؼ الاختبار مف )  -7

 . في المكاف المحدد لهاالسؤاؿ ب الخاص اقرأ السؤاؿ باهتماـ كضو ا جابة  -8

 لاتترؾ سؤاؿ بدكف إجابة .  -9

 اختر دااما جكاب كاحد فقط مف الاختيارات المتاحة .  -10

 ( دقيقة 56 هذا الاختبار محدد بزمف قدرة ) -11

 

 

 ابدأ الاختبار                                                                            

. 
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 في الشكل المقابل :        -1
 0000000=  5فإن قيمة س    40إذا كان   ) > أ ( =  
1  )40           2 )60            3  )80         4 )100 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 في الشكل المقابل :                      -2
 00000000فإن     م ب =  سم  8إذا كان أ ب =  

  سم6(  4سم        5(  3سم          4( 2م          س3( 1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مقابل :في الشكل ال-3

 سم ،                           7 = أ جة  ، 530م مركز دائرة ،   ) > أ ب جة ( 

    2سم00000فإن مساحة الدائرة م = 

 ط49( 4ط          60( 3        2ط7(  2ط         30( 1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

        سم 00000سم فإن  أ م  يساوي  8لمدائرة م التي قطرىا      إذا كانت أ-4

       1    )3               2   )4                    3   )5                  4   )6  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

  0000000000   فإن م ن  سم 2، سم 5م ، ن دائرتان متقاطعتان وطولا نصفي قطرييما  -5

        1  )] 3  ،7 ]       2  )[3  ،7]          3  )] 3  ،7 [            4  )[ 3  ،7 [     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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سم فإن المستقيم ل يكون 3والمستقيم ل يبعد عن مركزىا  2سم 𝛑 9دائرة مساحتيا  -6
0000000000 

محور تماثل ( 4خارج الدائرة            ( 3       قاطعا لمدائرة ( 2مماسا لمدائرة         (1
    لمدائرة

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  000000000أي ثلاث نقط لا تنتمي لمستقيم واحد تمر بيا -7

 لاتمر بيا أي دائرة( 4         ثلاث دوائر( 3دائرتان             ( 2دائرة واحدة             (1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  0000000000ىو نقطة تقاطع مركز الدائرة المارة برؤوس المثمث  -0

 ( محاور تماثل أضلاع المثمث       2                            إرتفاعات المثمث             (1

 ( غير ذلك     4                         منصفات زواياه الداخمة          (3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 في الشكل المقابل :  -9

 سم 000000000سم  فإن أب = 7إذا كان م س = م ص  ، ص ء= 

 سم14( 4سم        10( 3سم         7( 2سم          5,3 (1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 0000000000محيط دائرة يساوي  4/1طول القوس الذي يمثل  -10

 ط ن 1/4( 4ط                1/2( 3        (  ط ن     2    ط ن         2( 1       

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محيط الدائرة 00000000تقابل قوسا بطول مقداره   590الزاوية المركزية التي قياسيا  -11

     1 )1/6               2  )1/4                3 )1/3                  4 )1/2 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  00000000قياس محيط الدائرة يساوي  1/3قياس القوس الذي يمثل  -12

   1 )560              2  )572                3 )5120                4 )5135 
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 في الشكل المقابل :  -13

ق )> أ عـ ة ( =  إذا كان
5
( 10ة ( =  ) ص + ق )> أ َ  ،   40

5
  

 0000000فاْ ص =  

 1 )550            2  )560            3 )570             4 )580  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 في الشكل المقابل :  -14

ق )> أ َ ة ( =  إذا كان
5
  فاْ   110

 66666666666 ق )> أ عـ ة ( =

 1 )570         2  )5125          3 )5130         4 )5250  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 في الشكل المقابل :  -15

ق )> عـ أ ة ( = سم ، 4قطر في الدائرة م ، نصف قطرىا   أب إذا كان
5
30  

 سم00000000فإن ب جة =  
 

 سم8( 4سم          6( 3      سم     4  (2سم            2   (1
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 000000000000ئري كل زاويتين متقابمتينفي الشكل الرباعي الدا -16

 ( متناظرتان4        ( متتتامتان      3         (  متكاممتان    2  متساويتان         (1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 في الشكل المقابل :  -17
 كان أ ب = أ د   ، 5110إذا كان   )> أ ب د ( =  
 66666666  فإن   )> د جة ب ( = 
  1 )515         2  )525        3 )530         4 )550 
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  في الشكل المقابل :  -18

ق )> أ ٘ـ عـ ( =  إذا كان
5
  6666666ق ) أ عـ ( + ق ) ك ة ( =  فاْ  35

 1)5,517         2  )535           3 )570           4 )5140 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  في الشكل المقابل : -19

 ، 540( =  جة ^ب أ)    أ ب جة د شكل رباعي دائري ، 

 0000000أ ( =  ^جب    )   فإن   5110( =  ن ^د  )أ  
1 )530        2  )540          3 )545         4 )5110 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 00000000000قياس الزاوية الخارجة عند أي رأس مةن رؤس الشةكل الربةاعي الةدائري -20
  0قياس الزاوية الداخمة المقابمة لممجاورة ليا 

1)                2  )>                     3 )<                     4 )      
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  0000000000في دائرة  المماسان المرسومان عند نيايتي قطر -21

 ( متعامدان4 ( متقاطعان       3   (  متوازيان      2  متساويان في الطول         (1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  0000000000عدد المماسات المشتركة المرسومة لدائرتين متباعدتين  -22

 ( عدد لانيائي4( اثنان             3              (  ثلاثة  2       أربعة        (1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 في الشكل المقابل :  -23

 ب (  ^ب( =   )> أ جة ^  )ء أ من أ بحيث أن  أ ءإذا  رسم 

 لمدائرة م 0000000ىو  أ ء فإن  
 قطر( 4       ( وتر     3      (  مماس    2       ( قاطع   1 

 ة

 عـ

 أ

 ء
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 ؿخٓؼش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش 

 ٤ًِش حُظَر٤ش    

 ْٔ ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞه
 

 

 

 ( 4 ممح  )
اٌّجبكب الإثلاػ١خ الأٍب١ٍخ َٔت ارفبق اٌَبكح اٌّؾى١ّٓ ػٍٝ ٍزّبهح رؾل٠ل ا

وً ِٓ ثؼغ  ر١ّٕخ( فٟ  TRIZٔظو٠خ رو٠ي )  مبئُ ػٍٝ ِجبكباٌزله٠جٝ اٌجؤبِظ ٌٍ

فٟ إٌٙلٍخ ٌلٜ ؽلاة اٌّوؽٍخ  اٌزفى١و إٌّظِٟٛ ٚالأكاء الأوبك٠ّٟ ِٙبهاد

 ك٠خالإػلا
 

 

 

 

 ئػلاك
 ٍبِٝ فؼً ِؾّٛك ك٠بة

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش 

 ىٍؿش ىًظٍٞحٙ حُلِٔلش ك٢ حُظَر٤ش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ
 

 

 

 ئشواف   

 

 
 

 اٌلوزٛهح                                                              الأٍزبمح اٌلوزٛهح         

 ع١ٍٍخ ػجل إٌّؼُ ِوٍٝ                       ٍب١ِخ ٌطفٝ الأٔظبهٜ                

 أٓظخً ٓٔخػي ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ                            أٓظخً ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ حُٔظلَؽ          

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش                              ٤ًَٝٝ ح٤ٌُِش ُِيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ٓخروخ   

 ٌ٘ي٣ٍش  ؿخٓؼش ح٧ٓ –٤ًِش حُظَر٤ش  

 

 

 

 اٌلوزٛهح    

 ش١ٙوح ػجل اٌٙبكٜ ِؾّل

 ٓيٍّ ػِْ حُ٘لْ حُظَر١ٞ

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش 

2014 
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 ﴾بسم ا﵀ الرحمن الرحيم﴿

 ....................... قسم /.. ................................... سعادة الأستاذ الدكتور /

  وبركاتوالسلام عميكم ورحمة ا﵀

كالمقرر تدريسة لطلاب المرحمة ا عدادية " الصؼ الأالث  مقترحيقكـ الباحث ب عداد برنامج 

ا عدادم" مادة الرياضيات فرع " الهندسة" كحدة الداارة بالفصؿ الدراسي الأاني كهك ضمف 

( TRIZة تريز )متطمبات إعداد رسالة دكتكراة بعنكاف " فعالية برنامج تدريبى قااـ عمى مبادئ نظري

في تنمية كؿ مف بعض مهارات التفكير المنظكمي كاذداء اذكاديمي في الهندسة لدل طلاب 

 المرحمة ا عدادية " . 

( عمي أنها منهجية منظمة مبنية عمي أسس عممية  TRIZحيث يعرؼ الباحث نظرية تريز ) 

تشير المنهجية المنظمة في  كمعرفية ، ذات تكج  إنساني تهدؼ إلي حؿ المشكلات بطرؽ إبداعية،

جراءات منهجية محددة تـ  هذ  النظرية إلي كجكد نماذج عامة مف النظـ كالعمميات كاذدكات كاا

 .(Savransky,S.,2000,p22)ستخداـ الفعاؿ لحؿ المشكلات الجديدة بنااها لتمكننا مف الا

ية تهدؼ إلي حؿ المشكلات كتعد نظرية تريز ذات المنهجية المنتظمة كالتي تستند إلي قاعدة معرف

بطريقة إبداعية تستند إلي مبادئ كأدكات مختمفة تساعد عمي تحقيؽ أهدافها )صالح أبك 

كخاصة ( كما تعتبر مف النظريات العممية في تنمية مهارات التفكير 56، ص2665جادك،

الكافية كهي كسيمة فعالة  يجاد أفضؿ الحمكؿ لممشكلات بتحديدها كجمو المعمكمات ا بداعي 

 عنها كتصنيفها . 

 : ( TRIZنظرية تريز ) وفيما يمي عرض لمبادئ 

تغيير أبعاد كهك عبارة عف :  Parameters changesمبدأ تغيير الخصااص كاذبعاد  -1

 الش  ) الكأافة كالمركنة كدرجة الحرارة ( كما يتضمف تغيير الخكاص كالحالة المادية لمش  
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 ((Mazur,2006 .( ) الصمبة ، الساامة ، الغازية 

إحتكاء ش  في ش  آخر، كهذا بدكر  يمكف كهك عبارة عف :  Nestingمبدأ اذحتكاء / التداخؿ -2

 (Mazur,2006)إحتكاؤ  في ش  أالث كهكذا أك عف طريؽ تمرير ش  معيف في تجكيؼ ش  آخر

فس جعؿ اذشياء تتفاعؿ مو ش  آخر مف نكهك عبارة عف :  Homogeneityمبدأ التجانس -3

   (Mazur,2006( المادة أك مادة لها نفس الخصااص .

إستبداؿ اذجزاء  كهك عبارة عف : Spheroidality (Curvature) مبدأ التككير أك اذنحناء -4

الخطية للأسطح المستكية بأخرم منحنية أك إستخداـ البكرات كاذسطكانات كالكرات الحمزكنية أك 

  (Marsh,2004). إستخداـ القكة الدافع  المركزية

تغيير معاكس لججراءات المستخدمة في  كهك عبارة عف : Inversionمبدأ القمب / العكس  -5

حؿ المشكمة كجعؿ اذشياء أك اذجزاء المتحركة أابتة كالأابتة تصبح متغيرة ، كقمب العمميات رأسا 

 (Mazur,2006)عمي عقب 

إمكانية حؿ المشكلات عف ارة عف : كهك عب Merging/Combiningمبدأ الدمج / الربط   -6

طريؽ الربط المكاني أك الزماني بيف اذشياء أك اذنظمة التي تقكـ بعمميات ككظااؼ متشابهة أك 

كظااؼ كعمميات متجاكرة ، كيعبر هذا المبدأ عف ربط اذشياء أك المككنات المتماأمة كالتي تؤدم 

 ( Dew,2006) ماف .  متقاربة بحيث تككف متجاكرة مف حيث المكاف أك الز 

حؿ المشكمة ب ستخداـ نسخة بسيطة كرخيصة بدلا كهك عبارة عف :  Copyingمبدأ النسخ  -7

ستبداؿ الش  بصكرة عن  بحيث يمكف  مف إستخداـ أشياء أمينة كمعقدة كهشة قابمة لمكسر ، كاا

 ( (Mazur,2006تصغير الحجـ أك تكبير  حسب مقتضيات المكقؼ .
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 كهك عبارة عف : Flexible Shells and Thin Filmsلمرنة كالرقيقة مبدأ اذغشية ا -8

استخداـ القشكر المرنة الاغشية كالرقيقة بدلا مف استخداـ البني ألاأية الابعاد ، بالضافة الي عزؿ 

 ((Mazur,2006النظاـ عف محيطة الخارجي باستخداـ القشكر كالاغشية الرقيقة . 

كهك عبارة عف : إستخداـ نظاـ أك عممية كسيطة  نجاز العمؿ   Intermediaryمبدأ الكسيط  -9

، أك دمج أحد اذشياء أك اذنظمة بشكؿ مؤقت مو آخر لتحقيؽ هدؼ معيف شريطة التمكف مف 

   ((Mazur,2006إعادة الش  أك النظاـ بسهكلة إلي ما كاف عمية قبؿ الدمج .  

كهك عبارة عف  out / Extraction) Separation (Takingمبدأ الفصؿ أك اذستخلاص   -16

: حؿ المشكلات في الش  أك النظاـ أك أم جانب محدد عف طريؽ فصؿ المككنات التي تؤدم 

.  إلي حدكث أضرار في النظاـ ، أك عف طريؽ إستبقاء اذشياء كالمككنات المفيدة  لمنظاـ

Teplitsky,2005)) 

رة عف : جعؿ النظاـ قادرا عمي خدمة ذات  كهك عبا  Service -Selfمبدأ الخدمة الذاتية  -11

ستخداـ المصادر المهدكرة كمخمفات المكاد كالطاقة ، كيمكف  مف خلاؿ القياـ بكظااؼ مساعدة كاا

في حؿ المشكلات مف خلاؿ تصميـ النظـ أك تطكيرها بحيث تككف قادرة عمي  المبدأ اإستخداـ هذ

ية لمساعدة هذ  النظـ عمي اذستمرار في تنفيذ عمميات الصيانة الضركرية كالمساندة الضركر 

 ( (Mazur,2006.العمؿ

 عدة إلى النظاـ بتقسيـ المشكمة حؿ عف عبارة هك Segmentation( التجزاة) التقسيـ مبدأ -12

 قابلان  يككف بحيث النظاـ هذا تصميـ طريؽ عف أك الآخر، عف مستقلان  منها كؿ يككف أجزاء

 أك تقسيم  درجة زيادة فيمكف مسبؽ نحك عمى مقسمان  النظاـ كاف فإ أما كتركيب ، فك  يمكف لمتقسيـ

 (Dew,2006)  . ممكنان  أمران  المشكمة حؿ يصبح أف إلى تجزات 
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 النظاـ يكاجهها التي المشكلات حؿ عف عبارة هك  Local Qualityالمحمية  الجكدة مبدأ -13

 تغيير خلاؿ مف كذلؾ النظاـ، اهذ أجزاء مف مكقو أك جزء كؿ في اذداء نكعية تحسيف طريؽ عف

 جعؿ طريؽ عف ككذلؾ منتظم ، غير تصبح بحيث الخارجية بيات  أك نفس  لمنظاـ المنتظم  البياة

 الاستفادة طريؽ عف كأخيران  ذلؾ، ل  تكفر التي الظركؼ أفضؿ في يعمؿ النظاـ هذا في جزء كؿ

 يتـ كبذلؾ مفيدة، أخرل كظااؼ عدة أك جديدة كظيفة أداء عمى قادران  بجعم  النظاـ في جزء كؿ مف

 ((Mazur,2006 .النظاـ ذجزاء المكانية الخاصية مف الاستفادة تحقيؽ

 تنشأ أف يمكف التي المشكلات حؿ عف عبارة هك Asymmetry( اللاتناسؽ) اللاتماأؿ مبدأ -14

 تماأؿ عدـ لةحا إلى النظاـ في الاتساؽ أك التماأؿ حالة تغيير طريؽ عف التماأؿ أك الاتساؽ عف

 المشكمة حؿ فيمكف اتساؽ، أك تماأؿ لا حالة في أصلان  النظاـ أك الشيء كاف إذا أما اتساؽ، أك

 ((Mazur,2006.  اللاتناسؽ أك/ اللاتماأؿ درجة زيادة طريؽ عف

 أدا  عمى قادرا النظاـ جعؿ المبدأ هذا كيتضمف Universality( الشمكلية) العمكمية مبدأ -15

 مف ممكف عدد بأكبر القياـ عمى قادران  النظاـ أجزاء مف جزء كؿ جعؿ أك مهمات، كأ كظااؼ عدة

 ( (Rea,2001 .أخرل أنظمة لكجكد الحاجة تقؿ كبذلؾ الكظااؼ،

 باستخداـ المشكلات حؿ كيتـ Weight –Counter(   المكازنة القكة)  المضاد الكزف مبدأ -16

 آخر بنظاـ دمج  أك الشيء هذا ربط طريؽ عف قكت ، أك شيء كزف تعكيض طريؽ عف المبدأ هذا

 (Teplitsky,2005) . تقكيت  أك دفع  أك الشيء هذا رفو عمى بالقدرة يزكد 

 في المبدأ هذا كيستخدـ  action-Preliminary Anti المضادة التمهيدية ا جراءات مبدأ -17

 ضارة، سمبية كأخرل مفيدة إيجابية آأار ل  بعمؿ القياـ الضركرم مف يككف عندما المشكلات حؿ

ذا. الضارة الآأار لضبط مضادة ب جراءات القياـ الحالة هذ  في مهمان  يصبح حيث  نظامان  أف تبيف كاا
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 ا جراءات تكفير مف فلابد جكانب ، بعض في اختلالات أك تكترات مف يعاني أف يمكف معينان 

 ( (Marsh,2004.التكتر هذا لاحتكاء المضادة

 القياـ إلى المبدأ هذا كيشير Preliminary action(  القبمية)  التمهيدية تا جراءا مبدأ -18

 اذشياء  كترتيب لذلؾ، فعميان  الحاجة ظهكر قبؿ كميان  أك جزايان  النظاـ في المطمكبة التغييرات بتنفيذ

 أف يمكف الذم الكقت في الهدر لتجنب ملاءمة المكاقؼ أكأر مف استخدامها يمكف بحيث مسبقا

 (  (Marsh,2004.المناسب المكاف في اذشياء هذ  كجكد عدـ بسبب يحدث

 تعكيض المبدأ هذا كيتضمف  Cushion in advanceللاختلالات  المسبقة المكاجهة مبدأ -19

لهذ   لمتصدم اللازمة ا جراءات اتخاذ طريؽ عف معيف نظاـ مكأكقيػة  في النسبي الانخفاض

 (Terinko,200(1.  المشكلات قبؿ كقكعها

 المشكلات حؿ في يستخدـ  Equipotentiality(  التبايف تقميؿ) الجهد  في التساكم مبدأ -26

 مو ظركف  أك الخارجية بيات  أك العمؿ محيط في التغييرات إجراء في أمكف ما التقميؿ طريؽ عف

 ( (Terinko,2001. المركز في محدكدة التغيرات إجراء

 خصااص  أك الشيء تصميـ إلي المبدأ هذا يشير Dynamics (  المركنة) الدينامية   مبدأ -21

 العمؿ، ظركؼ أفضؿ  يجاد تغييرها يمكف بحيث بها يقكـ التي العمميات أك الخارجية كبينت 

  مرن  الجامدة اذشياء كجعؿ الحركة عمى قادرا منها كؿ يككف بحيث أجزاء إلى الشيء كتقسيـ

  (Marsh,2004)الحركػة .  عمى كقادر 

  Partial Or Excessive Action ( المفرطة) فيها المبالغ أك الجزاية اذعماؿ مبدأ -22

 إنجاز يمكف ف ن % 166 بنسبة في  مرغكب أأر عمى الحصكؿ بمكاف الصعكبة مف يككف عندما

 (Mazur,2006)معقكلة.  بطريقة كحمها المشكمة تبسيط أجؿ مف ذلؾ مف أقؿ أك أكأر
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 حؿ عف عبارة هك Movment to another Dimensionالآخر  البعد إلي ا نتقاؿ مبدأ -23

 أك بعديف ذم مجاؿ في حركة إلى مستقيـ خط في الجسـ بها يسير التي الحركة بتحكيؿ المشكمة

 كاحدة، طبقة مف أشياء استخداـ مف بدلان  طبقات عدة مف مككنة أشياء  كاستخداـ أبعاد، ألاأة

. فقط  الاتجا  نفس في اذشياء باستخداـ الاكتفاء كعدـ جانب  إلى الشيء إمالة كأخيران 

 (Teplitsky,2005) 
 المشكمة حؿ عف عبارة هك Mechanical Vibration الميكانيكي( التردد) الاهتزاز مبدأ -24

ذا ،(التأرجح) التذبذب أك الاهتزاز بخاصية تتمتو النظـ أك اذشياء بجعؿ  أك اذشياء هذ  كانت كاا

 صكتي، فكؽ مستكل إلى الاهتزاز أك التذبذب درجة زيادة فيمكف مسبقان  الخاصية بهذ  تتمتو النظـ

كالكهركمغناطيسي .  الصكتي فكؽ المجاليف في الاهتزازات دمج إمكانية إلى إضافة

(Mazur,2006)   
 ا جراءات استخداـ المبدأ هذا يتضمف Periodic Action (الدكرم) الفترم العمؿ مبدأ -25 

 مقدار تغيير فيتـ أصلان  فترية ا جراءات هذ  كانت إذا أما ، المستمرة ا جراءات مف بدلان  الفترية

 في العمؿ عف الانقطاع أك التكقؼ فترات مف الاستفادة إلى إضافة ، تكرار  نسبة أك المتقطو العمؿ

    (Mazur,2006). أخرل أعماؿ أداء

 جميو جعؿ عف عبارة هك seful ActionContinuity of U المفيد العمؿ استمرار مبدأ -26

 كالعمؿ ا نتاجية، كطاقتها قدرتها بكامؿ تكقؼ دكف متكاصؿ بشكؿ تعمؿ النظاـ أك الشيء أجزاء

 تعمؿ التي اللازمة كغير المتداخمة الفرعية اذنظمة أك الحركات مف التخمص عمى نفس  الكقت في

  Mazur,200)(6.مطمؽ نحك عمى تعمؿ أكلا محدكدة بدرجة

 المراحؿ أك العمميات تنفيذ المبدأ هذا كيتضمف Skipping السريو الاندفاع أك القفز مبدأ -72

 عمى تنطكم التي الضارة أك المؤذية العمميات ب صلاح القياـ إلى إضافة جدان، كبيرة بسرعة المحددة

 (Marsh,2004). أيضا كبيرة بسرعة مخاطر
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 العناصر استخداـ المبدأ هذا يتضمف g in DisguiseBlessinنافو  إلى الضار تحكيؿ مبدأ -82

 طريؽ عف الضارة العناصر مف كالتخمص إيجابية، آأار عمى لمحصكؿ البياة في الضارة الآأار أك

 عن  الناجمة الآأار أك الضرر زيادة يمكف اذحياف بعض كفي ، أخرل ضارة عناصر إلى إضافتها

  (Mazur,2006) .مفيدة تصبح أف إلى

 لتحسيف الراجعة التغذية تقديـ المبدأ هذا يتضمف  Feed back الراجعة التغذية بدأم -92

ذا ، ا جراءات أك العمميات .أأرها أك مقدارها تغيير فيمكف أصلان  متكافرة الراجعة التغذية كانت كاا

 (Mazur,2006)  
 Using The Cheap & Replacement Eventsالرخيصة   البدااؿ استخداـ مبدأ -36

 بدلان  نسبيان  قصيرة زمنية لفترات تستخدـ التي الأمف رخيصة اذشياء استخداـ إلى المبدأ هذا كيشير

 .نسبيان  أطكؿ زمنية لفترات تستخدـ أف يمكف التي الأمف غالية اذشياء تمؾ استخداـ مف

Mazur,2006)) 
 كيتضمف Replacement of Mechanical Systemالميكانيكية   النظـ استبداؿ مبدأ -31 

 كالمغناطيسية الكهربااية المجالات كاستخداـ ،  حسية بأخرل الميكانيكية الكسااؿ استبداؿ المبدأ هذا

 كمف المتحركة تمؾ إلى الأابتة المجالات مف كالانتقاؿ اذشياء، مو لمتفاعؿ كالكهركمغناطيسية

 ((Mazur,2006 .المنظمة تمؾ إلى المنظمة غير المجالات

 هذا كيتضمف pneumatic and Hydraulicكالهيدركليكية  الميكانيكية اصالخصا مبدأ -32

 ب مكانها اذجزاء هذ  إف الغازية، أك الساامة بالحالة الجسـ مف الصمبة الحالة استبداؿ المبدأ

  ( (Mazur,2006. هيدركستاتيكية كسااؿ استخداـ أك لانتفاخها، الماء أك الهكاء استخداـ

 هذا باستخداـ المشكلات حؿ كيمكف Porous Materials(  المسامية)  اذةالنف المكاد مبدأ -33

 كاف إذا أما إضافية، أخرل نفاذ  بعناصر تزكيد  طريؽ عف أك نفاذا الشيء جعؿ طريؽ عف المبدأ

 ( (Mazur,2006.ما بمادة المسامات مؿء فيمكف مسبؽ نحك   عمى نفاذان  أك مساميا النظاـ
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 تغيير أك الشيء لكف تغيير المبدأ هذا يتضمف anging the ColorCh المكف تغيير مبدأ -43 

.  الخارجية بيات  شفافية درجة أك الشيء شفافية درجة كتغيير ، الخارجية بيات 

 Hipple,2002)) 
 عمى العمؿ عف عبارة هك Discarding and  Recoveringالحياة   كتجديد النبذ مبدأ -53

 هذ  تعديؿ أك بدكرها القياـ مف انتهت التي الفرعية أك رايسيةال النظـ أك اذشياء مف التخمص

 اذشياء عمى المحافظة المبدأ هذا يتضمف أف يمكف كما إليها المسندة بالعمميات القياـ أأناء اذشياء

عادتها مهمتها أكممت التي المستنفذة   ( (Mazur,2006 .أخرل مرة منها للاستفادة كاا

 المشكمة حؿ عف عبارة هك Phase Transitions أخرل إلى ةمرحم مف الانتقاؿ مبدأ -36

 إلى مرحمة مف أك أخرل إلى حالة مف التحكؿ أك الانتقاؿ أأناء تحدث التي الظكاهر مف بالاستفادة

 (Marsh,2004)  اكتسابها. أك الحرارة كفقداف الحجـ، في التغيير في الحاؿ هك كما أخرل،

 بالحرارة المكاد تمدد خاصية إلى المبدأ هذا كيشير sionThermal expan الحرارم التمدد -37

  .مختمفة حرارم تمدد بمعاملات متنكعة مكاد استخداـ إلى با ضافة بالبركدة، تقمصها أك

Mazur,2006))  
 طريؽ عف المشكلات حؿ المبدأ هذا كيتضمف  Strong Oxidant  القكية المؤكسدات مبدأ -38

 كعف النقي، باذكسجيف الغني الهكاء كاستبداؿ باذكسجيف، معزز ءبهكا العادم الهكاء استبداؿ

 كأخيرا المؤيف، اذكسجيف كاستخداـ المؤين ، لجشعاعات اذكسجيف أك الهكاء تعكيض طريؽ

 ((Mazur,2006. باذكزكف المؤيف اذكسجيف استبداؿ

 عف لمشكلاتا حؿ في المبدأ هذا كيستخدـ  Inert atmosphere الخامؿ  الجك مبدأ -39

 . النظاـ أك لمش  خاممة مكاد إضافػة اك  خاممة بأخرل الطبيعية البياة استبداؿ طريؽ

(Marsh,2004) 
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 عف المبدأ هذا باستخداـ المشكلات حؿ كيتـ Composite materials المركبة المكاد مبدأ -46

  (Hipple,2002. )مركبة بمكاد المتماأمة المكاد استبداؿ طريؽ

ا عدادية كتناسب تعمـ  راسة الحالية تحديد أهـ المبادئ التي تناسب طالب المرحمةكتتطمب الد

الهندسة بطريقة إبداعية كالتي يمكف مف خلالها تنمية كؿ مف بعض مهارات التفكير المنظكمي 

 كاذداء اذكاديمي في الهندسة .  

ة العممية في تدريس كبعد إطلاع الباحث عمي العديد مف الدراسات السابقة كمف خلاؿ خبرت

الرياضيات فقد تكصؿ إلي أحدل عشر مبدأ تناسب تعمـ الهندسة كتناسب المرحمة العمرية التي 

سيطبؽ عميها البرنامج . كنظرا لما تتمتعكف ب  مف خبرة عممية برجاء التكرـ ب بداء ملاحظاتكـ 

 ركط التالية :  ( في الخانة المناسب  كذلؾ تبعا لمش √عمي هذ  المبادئ بكضو علامة ) 

 يناسب طبيعة المرحمة العمرية كالعقمية لطالب المرحمة ا عدادية  -4

 يناسب مكضكع الدرس بكحدة الداارة .   -5

 يمكف دمجة في مجاؿ تدريس مادة الرياضيات ) كحدة الداارة (.  -6

 كالباحث إذ يشكر لكـ صدؽ المعكن  كلسعادتكـ جزيؿ الشكر كفااؽ ا حتراـ كالتقدير . 

 الباحث                                                                  

 سامي فضؿ محمكد دياب                                                           

 جامعة اذسكندرية  -كمية التربية  -قسـ عمـ النفس                                             
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 داعيبالمبدأ ا 
 استخدامو في حل المشكلات

 الخاصة بوحدة الدائرة 

ملاءمة 
المبدأ 
لموضوع 
 الوحدة

مناسبة 
المبدأ 
لممستوى 
العمري و 
 ت العقمي

حظا
ملا

 

لااـ
م

لااـ 
ر م

غي
 

سب
منا

سب 
منا
ير 
غ

 

1 

مبدأ تغيير 
الخصائص والأبعاد 

Parameters 
changes 

 

مفهػػكـ يسػػتخدـ هػػذا المبػػدأ فػػي حػػؿ المشػػكلات المتعمقػػة ب
 الكتر، القطر، كبعد الكتر عف مركز الداارة . 

كيػػػرم الباحػػػث أنػػػ  يصػػػمح اسػػػتخدام  فػػػي شػػػرح مكضػػػكع       
 " تعاريؼ كمفاهيـ أساسية في الداارة "

     

2 

 مبدأ الاحتواء
 (التدخل  )
 Nesting 

 

يستخدـ هذا المبدأ في حؿ مشكمة اذكضاع النسبية 
 لداارتيف كحالاتها المختمفة . 

يرم الباحث أن  يصمح استخدام  في شرح مكضكع       ك 
 " أكضاع نقطة كمستقيـ كداارة بالنسبة لداارة "

     

مبدأ التجانس  3
Homogeneity 

يستخدـ هذا المبدأ في حؿ المشكلات المتعمقة برسـ 
داارة تمر بنقطة معمكمة، رسـ داارة تمر بنقطتيف 

ت عمي معمكمتيف، رسـ داارة تمر بألاث نقط ليس
 إستقامة كاحدة . 

كيرم الباحث أن  يصمح استخدام  في شرح مكضكع       
 " تعييف الداارة " .

     

4 

مبدأ التكوير 
 )الانحناء(

Spheroidality      
(Curvature) 

 

يستخدـ هذا المبدأ في حؿ المشكلات المتعمقة بعلاقة 
 ة .  اذكتار المتساكية في الداارة أك في الدكاار المتطابق

كيرم الباحث أن  يصمح استخدام  في شرح مكضكع       
 " علاقة أكتار الداارة بمركزها "
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 بداعيالمبدأ ا 
 استخدامو في حل المشكلات

 الخاصة بوحدة الدائرة 

ملاءمة 
المبدأ 
لموضوع 
 الوحدة

مناسبة 
المبدأ 
لممستوى 

و   العمري
 ت العقمي

حظا
ملا

 

لائم
م

لائم 
ر م

غي
 

منا
سب سب
منا
ير 
غ

 

 مبدأ القمب/ العكس 5
Inversion 

يستخدـ هذا المبدأ في حؿ المشكلات المتعمقة بالزاكية 
 المركزية، طكؿ القكس ، قياس القكس الداارم . 

كيرم الباحث أن  يصمح استخدام  في شرح مكضكع       
 " الزاكية المركزية كقياس اذقكاس "

 

     

6 

 (الربط) مبدأ الدم 
Merging  

(Combining) 
 

يستخدـ هذا المبدأ في حؿ المشكلات المتعمقة بقياس 
 الزاكية المحيطية كقياس الزاكية المركزية في الداارة . 

كيػػػرم الباحػػػث أنػػػ  يصػػػمح اسػػػتخدام  فػػػي شػػػرح مكضػػػكع       
" العلاقػػػػػػػة بػػػػػػػيف الزاكيػػػػػػػة المحيطيػػػػػػػة كالزاكيػػػػػػػة المركزيػػػػػػػة 

 المشتركتيف في نفس القكس "

     

7 
 النسخ مبدأ

 Copying 

يستخدـ هذا المبدأ في حؿ المشكلات المتعمقة بالزكايا 
 المحيطية في الداارة . 

كيرم الباحث أن  يصمح استخدام  في شرح مكضكع       
 " الزكايا المحيطية المرسكمة عمي نفس القكس  "

 

     

8 

الأغشية  مبدأ
 المرنة والرقيقة

 Flexible Shells 
and thin Films 

 

ستخدـ هذا المبدأ في حؿ المشكلات المتعمقة بحالات ي
 الشكؿ الرباعي الداارم . 

كيرم الباحث أن  يصمح استخدام  في شرح مكضكع       
 " الشكؿ الرباعي الداارم "
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 بداعيالمبدأ ا 
 استخدامو في حل المشكلات

 الخاصة بوحدة الدائرة 

ملاءمة 
المبدأ 
لموضوع 
 الوحدة

مناسبة 
دأ المب

لممستوى 
و   العمري
 ت العقمي

حظا
ملا

 

لااـ
م

لااـ 
ر م

غي
 

سب
منا

سب 
منا
ير 
غ

 

9 

 

مبدأ الوسيط 
)العزل( 

Intermediary 
 

" يستخدـ هذا المبدأ في حؿ المشكلات المتعمقة 
 بخكاص الشكؿ الرباعي الداارم . 

كيرم الباحث أن  يصمح استخدام  في شرح مكضكع       
 الداارم"" خكاص الشكؿ الرباعي 

     

10 

 مبدأ الفصل
 (الاستخلاص)   

     Seperation 
     (Extraction) 

 

يستخدـ هذا المبدأ في حؿ المشكلات المتعمقة 
 بالمماسات المشتركة لداارتيف . 

كيرم الباحث أن  يصمح استخدام  في شرح مكضكع       
 " العلاقة بيف مماسات الداارة " 

     

 ذاتيةمبدأ الخدمة ال 11
 Self-Service 

يستخدـ هذا المبدأ في حؿ المشكلات المتعمقة بالزاكية 
 المماسية كالزاكية المحيطية كالزاكية المركزية . 

كيرم الباحث أن  يصمح استخدام  في شرح مكضكع       
 " الزاكية المماسية
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 (5الممح  رقم )
 

 أسماء السادة المحكمين 
 

 اٌٛظ١فخ ُالاٍـــــــــ َ

أستاذ عمم النفس التربوي وعميد كمية التربية الاسب  جامعة  أ.د. ممدوح عبد المنعم حسانين الكناني 1
 المنصورة

 أستاذ عمم النفس التربوي كمية التربية جامعة قناة السويس أ.د. نبيل عيد رجب الزىار 2

 التربوي كمية التربية جامعة دمنيورأستاذ ورئيس قسم عمم النفس  أ.د. سعيد عبد الغنى سرور خير 3

 أ.د. ناجي محمد قاسم الدمنيوري 4
أستاذ ورئيس قسم عمم النفس التربوي كمية التربية جامعة 

 الاسكندرية

أستاذ ورئيس قسم عمم النفس التربوي كمية التربية جامعة  أ.د. مرزو  عبد الحميد 5
 الاسكندرية

د بقسم المناى  وطر  تدريس الرياضيات  كمية أستاذ مساع ايمن مصطفي محمد د.أ.م. 6
 التربية جامعة الاسكندرية

أستاذ ورئيس قسم عمم النفس التربوي وعميد كمية التربية بجامعة  أ.د. خيري المغازي بدير السيد عجاج 7
 كفرالشيخ

8 
 

 ٍٟخ ح٤ُٔي ٓلٔٞى كـخُٟد. م أ.
 

ومي المناى  وطر  التدريس بالمركز الق قسمبأٓظخً ٓٔخػي 
  للامتحانات والتقويم التربوي

 عمم النفس التربوي كمية التربية جامعة الاسكندرية مدرس .د. سامية شوكت 9

 العجمي التعميمية موجو أول الرياضيات بإدارة  احمد عبد الحميد شاكر 10

 الرياضيات بإدارة شر  التعميمية بالاسكندرية موجو خالد محي الدين علام نجم  11

 مد منصور مصطفي البحطيطيمح 12
بإدارة  اتلاعدادية بنا كميوبتراكبير معممي الرياضيات بمدرسة 

 شر  التعميمية بالاسكندرية

بنين بإدارة شر   الثانويةكبير معممي الرياضيات بمدرسة الرمل  مصطفي عبد المحسن احمد 13
 التعميمية بالاسكندرية

اضيات بمدرسة الرمل الاعدادية بنين بإدارة شر  كبير معممي الري توفي  بطرس رأفت نعيم 14
 التعميمية بالاسكندرية
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 ؿخٓؼش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش  

 ٤ًِش حُظَر٤ش      

 هْٔ ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ

 

 

 (7ممح  )
 الخطاب المقدم لمسادة محكمي

 ( فٟ ٚؽلح اٌلائوحإٌٙلٍخاٌو٠بػ١بد )فٟ  الأكاء الأوبك٠ّٟافزجبه

 اٌظف اٌضبٌش الإػلاكٞ اٌّوؽٍخ الإػلاك٠خ ٌلٜ ؽلاة

The Mathematics Academic Performance Scale 

 

 

 ئػلاك
 ٍبِٝ فؼً ِؾّٛك ك٠بة

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش 

 ىٍؿش ىًظٍٞحٙ حُلِٔلش ك٢ حُظَر٤ش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ
 

 

 

 
 

 

 ئشواف    

 

 
 اٌلوزٛهح                                                             الأٍزبمح اٌلوزٛهح                

 ٍب١ِخ ٌطفٝ الأٔظبهٜ                                    ع١ٍٍخ ػجل إٌّؼُ ِوٍٝ

 أٓظخً ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ حُٔظلَؽ                                       أٓظخً ٓٔخػي ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش                                        ٓخروخ   َ ح٤ٌُِش ُِيٍحٓخص حُؼ٤ِخ٤ًٝٝ

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش 

 

 

 اٌلوزٛهح

 ش١ٙوح ػجل اٌٙبكٜ ِؾّل

 ٓيٍّ ػِْ حُ٘لْ حُظَر١ٞ

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش 
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 ﴾بسم ا﵀ الرحمن الرحيم﴿
 ....................... قسم /.................................... سعادة الأستاذ الدكتور /

 السلام عميكم ورحمة ا﵀ وبركاتو

يقكـ الباحث ب عداد اختبار الخاص باذداء اذكاديمي في مادة الرياضيات ) هندسة ( " الصؼ 

رسالة دكتكراة الأالث ا عدادم"  كحدة الداارة بالفصؿ الدراسي الأاني كهك ضمف متطمبات إعداد 

( في تنمية كؿ مف بعض  TRIZبعنكاف " فعالية برنامج تدريبى قااـ عمى مبادئ نظرية تريز ) 

 مهارات التفكير المنظكمي كاذداء اذكاديمي في الهندسة لدل طلاب المرحمة ا عدادية " . 

 The Mathematics Academicمادة الرياضيات  في حيث يعرؼ الباحث اذداء اذكاديمي

Performance   نكاتج التعمـ المستهدفة في الكحدة المقترحة عمي أن  مقدار ما يحقق  الطالب مف 

فى مادة الهندسة نتيجة مركر  بخبرات كمكاقؼ تعميمية في كحدة الداارة كتقاس بالدرج  التي يحصؿ 

ي الخاص بكحدة ف  Academic Performanceعميها الطالب في إختبار اذداء اذكاديمي

كقد تـ إشتقاؽ هذ  اذسامةعف طريؽ عرض استبياف مفتكح تـ ، الهندسة لمصؼ الأالث الاعدادم 

 عرض  عمي عدد مف مدرسي كمكجهي الرياضيات في المرحمة ا عدادية، كقد حكؿ الباحث هذ  
 

 سامة كالرجا مف سيادتكـ قراءة هذ  العبارات، كاذ التماريف في صكرة أسامة لقياس اذداء اذكاديمي
 

بداء آرااكـ حكؿ:   كاا
 مدم ملاامة العبارة أك السؤاؿ حسب مكضكع كحدة الداارة .  -1
 المعرفي .  الناتجمدم مناسبة هذ  العبارة أك السؤاؿ لمستكم  -2
 إضافة ما تركن  مف عبارات أك أسامة يتضمنها التعريؼ كتتضمنها الكحدة المذككرة  -3

 رر مو غيرها .  )كحدة الداارة( أك حذؼ ما تركن  ما هك مك
 

 كالباحث إذ يشكر لكـ صدؽ المعكن  كلسعادتكـ جزيؿ الشكر كفااؽ ا حتراـ كالتقدير . 

 الباحث                                                                     
 سامي فضؿ محمكد دياب                                                             

 جامعة اذسكندرية -كمية التربية  -قسـ عمـ النفس                                               
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 عبِؼخ الإٍىٕله٠خ 

 و١ٍخ اٌزوث١خ      

 لَُ ػٍُ إٌفٌ اٌزوثٜٛ 

 

 

 (8ممح  )

 الخطاب المقدم لمسادة محكمي
 ِم١بً ِٙبهاد اٌزفى١و إٌّظِٟٛ     

Scale of Systematic thinking skills 
 

(SSTS) 
 

 ئػلاك

 ٍبِٝ فؼً ِؾّٛك ك٠بة

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش 

 ىٍؿش ىًظٍٞحٙ حُلِٔلش ك٢ حُظَر٤ش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ
 

 ئشواف    
 

 اٌلوزٛهح                                 الأٍزبمح اٌلوزٛهح                                    

 ع١ٍٍخ ػجل إٌّؼُ ِوٍٝ                               ٍب١ِخ ٌطفٝ الأٔظبهٜ      

 أٓظخً ٓٔخػي ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ              أٓظخً ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ حُٔظلَؽ                         

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش                              ٤ًَٝٝ ح٤ٌُِش ُِيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ٓخروخ  

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش                  –ظَر٤ش ٤ًِش حُ

 

 

 اٌلوزٛهح

 ش١ٙوح ػجل اٌٙبكٜ ِؾّل

 ٓيٍّ ػِْ حُ٘لْ حُظَر١ٞ

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش 
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 ﴾بسم ا﵀ الرحمن الرحيم﴿

 ....................... قسم /....................................... سعادة الأستاذ الدكتور /

 سلام عميكم ورحمة ا﵀ وبركاتوال

 Scale of Systematic thinking ٓو٤خّ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَ حُٔ٘ظ٢ٓٞيقكـ الباحث ب عداد 

skills مادة الرياضيات ) هندسة ( كحدة " حُٜق حُؼخُغ ح٩ػيحى١" ُيٟ ٬١د حَُٔكِش ح٩ػيحى٣ش

كراة بعنكاف " فعالية برنامج كهك ضمف متطمبات إعداد رسالة دكتالداارة بالفصؿ الدراسي الأاني 

المنظكمي  ( في تنمية كؿ مف بعض مهارات التفكير TRIZعمى مبادئ نظرية تريز )  تدريبى قااـ

  كاذداء اذكاديمي في الهندسة لدل طلاب المرحمة ا عدادية " . 

: بأن  منظكمة مف العمميات العقمية  Systematic thinking التفكير المنظكميحيث يعرؼ 

تككيف صكرة  ، كمف أـلعلاقات بيف المفاهيـ كالمكضكعاتالمتعمـ القدرة عمى إدراؾ ا لمركبة تكسبا

 المهارات إحدل Systematic thinking skills المنظكمي التفكير مهارات تمأؿكمي  لها 

 عمى كفيقدر  الذيف فاذفراد ، فاعميف مفكريف يككنكا أف دكااأر  ما إذا الطمبة يحتاجها التي الرايسية

معاف، بدقة حكلهـ ما رؤية  يعد لا فعميان  ب  يقكمكف فما.  المهارة هذ  باستمرار يعجبكف ف نهـ كاا

 .  معيف تفكير نظاـ ضكء في كضبطها ممكاقؼل تحميلان  كككن 

العمميات الذهنية  اهبأن: Systematic thinking skills  مهارات التفكير المنظكميحيث تعرؼ 

مهارة مف خلاؿ مجمكع مهارات  المتمأمة في تعمـ عمى التفكير المنظكمي الم قدرةالتي تعكس 

التفكير الغابي  مهارة ،مهارة التفكير المنظومي كسبب )التفكير البنائي(التفكير الديناميكى، 

 ، مهارة تفكير الحمقة المغمقة كتقاس بالدرج  التيا جرااي )العامؿ(مهارة التفكير ، )الشامؿ(

حُٜق " ُيٟ ٬١د حَُٔكِش ح٩ػيحى٣ش حُٔ٘ظ٢ٓٞ ٓو٤خّ ٜٓخٍحص حُظل٤ٌَطالب في يحصؿ عميها ال
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 كفيما يمي شرح . مادة الرياضيات ) هندسة ( كحدة الداارة بالفصؿ الدراسي الأاني" حُؼخُغ ح٩ػيحى١

 :   Systematic thinking skills مهارات التفكير المنظكميل

  التفكير الديناميكى ميارةhinking skillDynamic t     

القدرة عمي رؤية أنماط السمكؾ لممنظكمة كأجزااها بمركر الزمف كهك في اذساس 

 تطبيؽ عقمي لمسمكؾ .

 )مهارة التفكير المنظومي كسبب )التفكير البنائيSystem  as  cause thinking 

skill  
التفكير يتمخص في فهـ العلاقات المتداخمة ، ما الذم يؤأر عمي ماذا ؟ كيمكف هذا 

 مف تحديد شرح معقكؿ لنمكذج السمكؾ الذم تـ التعرؼ عمي  بالتفكير الديناميكي

 الشامل( التفكير الغابي ميارة( Forst thinking skill  

تعني النظر فيما كراء سلاسؿ معينة مف اذحداث لمتعرؼ عمي أم هياكؿ عامة 

مقدرة عمي أف نرل نظـ كيعطينا ال ،لمنظاـ تعمؿ لتكليد السمكؾ الذم يتـ ملاحظت 

العلاقات التي تربط بيف اذجزاء التي تتككف منها با ضافة إلي الارتقاء ذعمى 

  اذبنية الكظيفية

 ا جرائي )العامل(  ميارة التفكيرOperational thinking skill  

التفكير ،  تعني بالاهتماـ بكيفية عمؿ اذشياء إجراايان كليس كيؼ تعمؿ نظريان 

هك  تفكير سببي يحاكؿ تحديد العلاقة السببية في التأكيد عمي كيفية  ا جرااي

 حدكث سمكؾ ما . 

  ميارة تفكير الحمقة المغمقةloop thinking skill -Closed   
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إدراؾ كيفية حدكث الفعؿ كرد الفعؿ لاجزاء المنظكمة مو بعضها البعض كمو العكامؿ 

 ؤية العالـ عمي ان  مجمكعة مف العممياتالخارجية " هذ  المهارة تساعد اذفراد عمي ر 

المستمرة التي تعتمد عمي بعضها البعض بدلان مف رؤيتها كعلاقات أحادية الاتجا  بيف 

 مجمكعة مف العكامؿ . 

كمف  كالعديد مف مقاييس التفكير المنظكمي كبعد إطلاع الباحث عمي العديد مف الدراسات السابقة

 في صياغة مقياس لمتفكير المنظكميرياضيات فقد تكصؿ إلي خلاؿ خبرتة العممية في تدريس ال

. كنظرا لما  المقياسالتي سيطبؽ عميها ذفراد العينة المرحمة العمرية  مو تناسبيالهندسة ك 

المهارات التي تضمنها المقياس تتمتعكف ب  مف خبرة عممية برجاء التكرـ ب بداء ملاحظاتكـ عمي 

   6كعمي فقراتة 

 ركط التالية :  كذلؾ تبعا لمش

 يناسب طبيعة المرحمة العمرية كالعقمية لطالب المرحمة ا عدادية -1

 تناسب الفقرة المهارة المطمكب قياسها .  -2

 كالباحث إذ يشكر لكـ صدؽ المعكن  كلسعادتكـ جزيؿ الشكر كفااؽ ا حتراـ كالتقدير . 

 الباحث                                                                     

 سامي فضؿ محمكد دياب                                                            

 جامعة اذسكندرية -كمية التربية  -قسـ عمـ النفس                                             
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 ؿخٓؼش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش 

 ٤ًِش حُظَر٤ش      

 َرٟٞهْٔ ػِْ حُ٘لْ حُظ 
 

 

 

 ( 9ممح  ) 
 محكميالخطاب المقدم لمسادة 

  ( فٟ ر١ّٕخ وً ِٓ ثؼغ TRIZٔظو٠خ رو٠ي )  مبئُ ػٍٝ ِجبكباٌزله٠جٝ اٌجؤبِظ ٌا

 فٟ إٌٙلٍخ ٌلٜ ؽلاة اٌّوؽٍخ الإػلاك٠خ ِٙبهاد اٌزفى١و إٌّظِٟٛ ٚالأكاء الأوبك٠ّٟ
 

 

 

 

 

 ئػلاك

 ٍبِٝ فؼً ِؾّٛك ك٠بة
 ٌٓ٘ي٣ٍشؿخٓؼش ح٧ –٤ًِش حُظَر٤ش 

 ىٍؿش ىًظٍٞحٙ حُلِٔلش ك٢ حُظَر٤ش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ
 

 

 

 ئشواف   
 

 

 اٌلوزٛهح                      الأٍزبمح اٌلوزٛهح                                                      

 ع١ٍٍخ ػجل إٌّؼُ ِوٍٝ            ٍب١ِخ ٌطفٝ الأٔظبهٜ                            

 أٓظخً ٓٔخػي ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ                     ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ حُٔظلَؽ                   أٓظخً   

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش                              ٤ًَٝٝ ح٤ٌُِش ُِيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ٓخروخ      

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش                  –٤ًِش حُظَر٤ش  

 

 

 ٌلوزٛهحا        

 ش١ٙوح ػجل اٌٙبكٜ ِؾّل

 ٓيٍّ ػِْ حُ٘لْ حُظَر١ٞ

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش 
 

 

2014 
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 ﴾بسم ا﵀ الرحمن الرحيم﴿

 ....................... قسم /.............. ....................... سعادة الأستاذ الدكتور /

 السلام عميكم ورحمة ا﵀ وبركاتو

كالمقرر تدريسة لطلاب المرحمة ا عدادية " الصؼ الأالث  مقترحعداد برنامج يقكـ الباحث ب 

ا عدادم" مادة الرياضيات فرع " الهندسة" كحدة الداارة بالفصؿ الدراسي الأاني كهك ضمف 

( TRIZمتطمبات إعداد رسالة دكتكراة بعنكاف " فعالية برنامج تدريبى قااـ عمى مبادئ نظرية تريز )

مف بعض مهارات التفكير المنظكمي كاذداء اذكاديمي في الهندسة لدل طلاب  في تنمية كؿ

 المرحمة ا عدادية " . 

( عمي أنها منهجية منظمة مبنية عمي أسس عممية  TRIZحيث يعرؼ الباحث نظرية تريز ) 

 كمعرفية ، ذات تكج  إنساني تهدؼ إلي حؿ المشكلات بطرؽ إبداعية، تشير المنهجية المنظمة في

جراءات منهجية محددة تـ  هذ  النظرية إلي كجكد نماذج عامة مف النظـ كالعمميات كاذدكات كاا

 (.Savransky,S.,2000,p22)ستخداـ الفعاؿ لحؿ المشكلات الجديدة بنااها لتمكننا مف الا

كتعد نظرية تريز ذات المنهجية المنتظمة كالتي تستند إلي قاعدة معرفية تهدؼ إلي حؿ المشكلات 

طريقة إبداعية تستند إلي مبادئ كأدكات مختمفة تساعد عمي تحقيؽ أهدافها )صالح أبك ب

كخاصة ( كما تعتبر مف النظريات العممية في تنمية مهارات التفكير 56، ص2665جادك،

كهي كسيمة فعالة  يجاد أفضؿ الحمكؿ لممشكلات بتحديدها كجمو المعمكمات الكافية ا بداعي 

 عنها كتصنيفها . 

كبعد إطلاع الباحث عمي العديد مف الدراسات السابقة كمف خلاؿ خبرتة العممية في تدريس 

حدل عشر مبدأ تناسب تعمـ الهندسة كتناسب المرحمة العمرية التي إالرياضيات فقد تكصؿ إلي 
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البرنامج . كبالتالي اصبح البرنامج يتككف مف احدم عشر جمسة يتـ مف خلاؿ كؿ سيطبؽ عميها 

 ح احد دركس الكحدة بناءا عمي مبدأ مف المبادئ الاحدم عشر جمسة شر 

كنظرا لما تتمتعكف ب  مف خبرة عممية برجاء التكرـ ب بداء ملاحظاتكـ عمي البرنامج كذلؾ تبعا 

 لمشركط التالية :  

 يناسب طبيعة المرحمة العمرية كالعقمية لطالب المرحمة ا عدادية  -1

 أ المطبؽتناسب المشكمة الحياتية مو المبد -2

 يناسب مكضكع الدرس بكحدة الداارة .   -3

 كالباحث إذ يشكر لكـ صدؽ المعكن  كلسعادتكـ جزيؿ الشكر كفااؽ ا حتراـ كالتقدير . 

 الباحث                                                                

 ي فضؿ محمكد ديابسام                                                         

 جامعة اذسكندرية  -كمية التربية  -قسـ عمـ النفس                                              
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 ؿخٓؼش ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش 

 ٤ًِش حُظَر٤ش   

 هْٔ ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ

 

 
 

 ( 10ممح  ) 
 وً ِٓ ثؼغ  ( فٟ ر١ّٕخ TRIZٔظو٠خ رو٠ي )  مبئُ ػٍٝ ِجبكباٌزله٠جٝ اٌجؤبِظ ٌا

 فٟ إٌٙلٍخ ٌلٜ ؽلاة اٌّوؽٍخ الإػلاك٠خ ِٙبهاد اٌزفى١و إٌّظِٟٛ ٚالأكاء الأوبك٠ّٟ
 

 

 

 

 

 ئػلاك
 ٍبِٝ فؼً ِؾّٛك ك٠بة

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش 

 ىٍؿش ىًظٍٞحٙ حُلِٔلش ك٢ حُظَر٤ش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ
 

 

 

 ئشواف   
 

 
 اٌلوزٛهح                                            الأٍزبمح اٌلوزٛهح                           

 ع١ٍٍخ ػجل إٌّؼُ ِوٍٝ              ٍب١ِخ ٌطفٝ الأٔظبهٜ                         

 أٓظخً ٓٔخػي ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ                      أٓظخً ػِْ حُ٘لْ حُظَرٟٞ حُٔظلَؽ                  

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش                               ٓخص حُؼ٤ِخ ٓخروخ  ٤ًَٝٝ ح٤ٌُِش ُِيٍح    

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش                  –٤ًِش حُظَر٤ش  

 

 

 اٌلوزٛهح       

 ش١ٙوح ػجل اٌٙبكٜ ِؾّل

 ٓيٍّ ػِْ حُ٘لْ حُظَر١ٞ

 ؿخٓؼش ح٧ٌٓ٘ي٣ٍش –٤ًِش حُظَر٤ش 
 

2014 
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 مقدمة 

ي لممشكلات المعركفة باسـ نظرية تريز كهي نظرية ركسية اذصؿ عرفت في نظرية الحؿ الابداع

الاتحاد السكفتي عمى يد المهندس هنرم التشمر تـ إكتشاؼ مبادمء النظرية مف براءات 

الاختراعات التقنية كالهندسية ، بمعنى أف هذ  النظرية ظهرت في الجانب الهندسي كالتقني كلكف 

نرم التشمر عمى تطبيقها في العممية التعميمية كالاجتماعية كتـ التكصؿ في السنكات اذخيرة عمؿ ه

 عمى مقدرة هذ  النظرية في تطكير القدرات الابداعية لدل المتعمميف 

كتعد نظرية تريز ذات المنهجية المنتظمة كالتي تستند إلي قاعدة معرفية تهدؼ إلي حؿ المشكلات 

مختمفة تساعد عمي تحقيؽ أهدافها )صالح أبك  بطريقة إبداعية تستند إلي مبادئ كأدكات

كخاصة ( كما تعتبر مف النظريات العممية في تنمية مهارات التفكير 56، ص2665جادك،

كهي كسيمة فعالة  يجاد أفضؿ الحمكؿ لممشكلات بتحديدها كجمو المعمكمات الكافية ا بداعي 

 عنها كتصنيفها . 

ضيات بحكـ طبيعتها تعد عمـ منظكمى التككيف ترتبط كالمتأمؿ لمبناء الرياضي يجد أف الريا

مفاهيم  فيما بينها فى نظاـ متكامؿ ، مو بعضها البعض بعلاقات شبكية تجعؿ المحتكل الرياضي 

   أشب  بمنظكمة متكاممة تمكف الطلاب مف التدريب عمى أساليب التفكير المنظكمى

مبادئ تريز في تنظيـ خبرات  استخداـالية ، أظهرت نتااج العديد مف البحكث فعذلؾ كأنطلاقآ مف 

فى تحقيؽ العديد مف أهداؼ التعمـ المدرسي لمرياضيات ، مأؿ اذداء اذكاديمي لمطلاب تعميمية 

قامت كزارة التعميـ الفرنسي باستخداـ كلذلؾ فقد ،  كخاصة التفكير المنظكمي كمهارات كالتفكير 

 قاـ ، كما العديد مف المقررات كمنها الرياضيات  مبادئ تريز  عداد استراتيجيات تدريسية في

) جيمس ككاليؾ ( كهك مف كبار الباحأيف كالمهتميف بنظرية تريز بتطكير برنامج تدريبي يستند إلى 

( في شماؿ كاليفكرنيا ، حيث تـ تطبيق  1995نظرية تريز ، كقد انطمؽ البرنامج التدريبي عاـ )
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أانكية ، كقد بينت نتااج هذ  الدراسة أف الطمبة قد تعممكا طرؽ عمى طمبة المرحمتيف ا عدادية كال

جديدة في التفكير ، تميزت بأنها أكأر سرعة كفاعمية مف الطرؽ التقميدية في حؿ المشكلات ، 

حيث تـ التكصؿ إلى عدة ابتكارات داخؿ غرفة الصؼ ، كتبيف كذلؾ أف عقكؿ الطمبة أكأر انفتاحان 

 أف قدراتهـ ا بداعية ارتفعت خلاؿ فترة زمنية قصيرة . عمى اذفكار الجديدة ، ك 

 عمى ماتقدـ يرم الباحث أن  لكتـ تنظيـ الخبرات الهندسية أأناء تدريس مادة الهندسة تبعان  كبناءن 

لبعض مبادئ تريز قد يؤدم إلى تنمية كؿ مف مهارات التفكير المنظكمي كاذداء اذكاديمي في 

، تعميمان جيدان لتلاميذ  الهندسة  تمكف المعمـ مف تعميـ مادة ى أن  إذاكيؤكد الباحث عم، الهندسة .

حؿ  كأ سكاء فى حؿ المشكلات الهندسية لطلابساسية لتنمية تفكير اأداة هذ  المادة أتصبح 

  بالمهارات اذساسية الضركرية لمحياة العممية لطلابفهى تزكد ا ،المشكلات بكج  عاـ 

كالمقرر تدريسة لطلاب المرحمة ا عدادية " الصؼ  المقترحبرنامج الداد الباحث ب عكلذلؾ فقد قاـ 

الأالث ا عدادم" مادة الرياضيات فرع " الهندسة" كحدة الداارة بالفصؿ الدراسي الأاني كهك ضمف 

( TRIZمتطمبات إعداد رسالة دكتكراة بعنكاف " فعالية برنامج تدريبى قااـ عمى مبادئ نظرية تريز )

كؿ مف بعض مهارات التفكير المنظكمي كاذداء اذكاديمي في الهندسة لدل طلاب  في تنمية

عمى إحدل عشر مبدأ تناسب تعمـ الهندسة كتناسب  يستند هذا البرنامجك  ،المرحمة ا عدادية " 

بالمشكلات كالتحديات  الطلاب هدؼ زيادة كعي ب سيطبؽ عميها البرنامج  المرحمة العمرية التي

نحك التفكير بطريقة  تهـتطكير دافعيك بياتهـ، كزيادة اهتمامهـ كرغبتهـ في حمها.  المكجكدة في

إبداعية، كزيادة كعيهـ بأهمية ا بداع في كؿ مجالات الحياة، كتشجيعهـ بشكؿ مستمر عمى 

 التعامؿ النشط مو المشكلات التي تكاجههـ في مختمؼ مناحي حياتهـ. 

 الباحث                                                                             
 سامي فضؿ محمكد دياب                                                                 

 جامعة اذسكندرية  -كمية التربية  -قسـ عمـ النفس                                               
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 لتدريبيمخطط عام لجمسات البرنام  ا
 

 الجمسة
  الموقف المشكل 

 المحتوي
 

 المبدأ الأبداعي
 مشكمة رياضية مشكمة حياتية

   

 تعارؼ كتمهيد
 

 تمهيد
مقدمة عن نظرية 
الحل الابداعي 
 لممشكلات 
 (TRIZ) نظرية تريز 

 

 بعض مبادئ نظرية تريز

 

1 
 

 

مشكمة صعوبة 
تطويع الحديد 

 وتشكيمة

 

مشكمة تعاريف 
 ية  ومفاىيم أساس

 

تعاريف ومفاىيم 
 أساسية 

 

 

تغيير الخصائص مبدأ 
 Parametersوالأبعاد 

changes 
 

2 
 

 
التخزين في مشكمة 

 المصانع

العلاقة بين  مشكمة
الزاويتين المحيطية 
والمركزية المشتركتين 
 في نفس القوس

العلاقة بين الزاويتين 
المحيطية والمركزية 
المشتركتين في نفس 

 القوس

 
واء / التداخل الأحتمبدأ 

Nesting 

 

3 
مراعاة مشكمة عدم 

الفرو  الفردية بين 
 الطلاب

 
 

 مشكمة تعيين الدائرة
 

 تعيين الدائرة
 

 

التجانس مبدأ 
Homogeneity 

 

4 
 

مشكمة علاقة أوتار  تموث المياهمشكمة 
 الدائرة بمركزىا

 

علاقة أوتار الدائرة 
 بمركزىا 

 

 التكوير أو الأنحناءمبدأ 
 

 
5 

صعوبة  مشكمة
انتقال المسافرين 
 داخل المطارات

مشكمة الزاوية 
المركزية وقياس 

 الأقواس

الزاوية المركزية 
 وقياس الأقواس 

القمب / العكس مبدأ 
Inversion  

 
 

6 
 
اذدحام مشكمة 

 المدن بالسكان

العلاقة بين  مشكمة
الزاويتين المحيطية 

لمشتركتين اوالمركزية 
 في نفس القوس

اويتين العلاقة بين الز 
المحيطية والمركزية 
المشتركتين في نفس 

 القوس

 
مبدأ الدم  / الربط 

Merging/Combining 
 

 

7 
استخدام مشكمة 

الادوات اليندسية 
التي قد تمح  
 الضرر بالطلاب

مشكمة الزاوية 
 المحيطية

 

الزاوية المحيطية 
المرسومة عمي نفس 

 القوس  

 النسخ مبدأ 
Copying  
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 مسات البرنام  التدريبيمخطط عام لجتابع 
 

  الموقف المشكل  الجمسة

 المحتوي
 

 المبدأ الأبداعي
 مشكمة رياضية مشكمة حياتية

 
8 
 

 
تعرض زجاج مشكمة  

 النوافذ لمتمف

 
مشكمة الشكل الرباعي 

 الدائري 

 
 الشكل الرباعي الدائري

 الأغشية المرنة والرقيقةمبدأ 
Flexible Shells and 

Thin Films 
 
9 

 
الدروس مشكمة 

 الخصوصية

 
خواص الشكل   مشكمة

 الرباعي الدائري 

   
خواص الشكل الرباعي 

 الدائري 

 
الوسيط مبدأ 

Intermediary  
 

 
10 

 

 
 تموث البيئومشكمة 

 
مشكمة العلاقة بين 
 مماسات الدائرة

 
العلاقة بين مماسات 

 الدائرة 
 

 الفصل أو الأستخلاص مبدأ 
Separation (Taking 

Extraction) out / 
   

 
11 

 

مشكمة عدم وصول المياه 
 للأدوار العميا بالمنازل

 
 مشكمة الزاوية المماسية

 
 الزاوية المماسية

 

 

 الخدمة الذاتيةمبدأ 
 Service -Self  

  
 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

مراجعو عامة عمي ما  
سب  دراستو من مبادئ 

اعية من خلال إبد
 الجمسات السابقة

 
 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة
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 ( TRIZأ٘لاف اٌجؤبِظ اٌمبئُ ػٍٟ اٍزقلاَ ثؼغ ِجبكب ٔظو٠خ رو٠ي )

 وقد راع الباحث أن تشتمل ىذه الاىداف عمي ما يمي 

 أىداف البنية المعرفية لمحتوي وحدة الدائرة  -10

 ية وتشمل أىداف ميار  -11

 ميارات حياتية 

 ميارات تفكير  

 الثقة بالنفس( –تنمية الميل نحو مادة الرياضيات  –أىداف وجدانية وتشمل ) التعاون 

 ما يمي  جمسات البرنام  الاحدي عشر الخاصة بالوحدة المختارةمن المتوقع في نياية 

  الدائرة  في البنية المعرفية الخاصة بوحدةنوات  التعمم المسيتدفة اولا:-     

  أف يككف الطالب قادرا عمي :  البرنامجمف المتكقو في نهاية 

 تحديد معني الداارة .  (1

 قطر الداارة   –كتر الداارة  –يعرؼ كؿ مف نصؼ قطر الداارة  (2

 يحدد ما إذا كانت نقطة تقو داخؿ الداارة أـ خارجها أـ عمي الداارة     (3

 يحدد معني محكر تماأؿ الداارة .   (4

 د العلاقة بيف أكتار الداارة كالمستقيمات المارة بمركزها  .    يحد (5

يحؿ مسااؿ عمي المفاهيـ اذساسية لمداارة كالعلاقة بيف أكتار الداارة كالمستقيمات المارة  (6

 بمركزها .   

  حدد كضو نقطة بالنسب  لداارةي (7

  حدد كضو مستقيـ بالنسب  لداارةي  (8

 مرسكـ مف نقطة التماس حدد علاقة المماس بنصؼ القطر الي  (9
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 حدد متي يككف مستقيـ مماس لمداارةي (11

 حدد كضو داارة بالنسبة لداارة أخرم  ي  (11

 علاقة خط المركزيف لداارتيف متقاطعتيف بالكتر المشترؾ .  حددي (12

 أكضاع نقطة كمستقيـ كداارة بالنسبة لداارة .عمي كتطبيقات حياتية يحؿ مسااؿ  (13

  تمر بنقطة معمكمة داارةيرسـ  (14

 تمر بنقطتيف معمكمتيف داارةيرسـ   (15

 تمر بألاث نقاط معمكمة ) ليست عمي استقامة كاحدة (  داارةيرسـ   (16

 معني داارة خارجة لممأمث يحدد  (17

 .  يحدد مركز الداارة الخارجة لممأمث  (18

 . تعييف الداارةيحؿ مسااؿ كتطبيقات حياتية عمي  (19

 عاد متساكية مف المركزيستنتج أف اذكتار المتساكية في الطكؿ تككف عمي أب (21

يستنتج أف اذكتار المتساكية في الطكؿ في الدكاار المتطابقة تككف عمي أبعاد متساكية مف   (21

 المركز

يستنتج أن  في الداارة الكاحدة أك في الدكاار المتطابقة إذا كانت اذكتار عمي أبعاد متساكية   (22

 مف المركز ف نها تككف متساكية في الطكؿ . 

 . علاقة أكتار الداارة بمركزهاتطبيقات حياتية عمي يحؿ مسااؿ ك  (23

 يعرؼ الزاكية المركزية.  (24

 يعرؼ القكساف المتجاكراف .   (25

 يعرؼ طكؿ القكس .  (26

 يعرؼ قياس القكس .  (27
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يستنتج العلاقة بيف اذقكاس المتساكية في القياس كأطكالها في الداارة الكاحدة أك في الدكاار  (28

 المتطابقة

اذقكاس المتساكية في القياس كأطكاؿ أكتارها في الداارة الكاحدة أك في  يستنتج العلاقة بيف  (29

 الدكاار المتطابقة  

 يستنتج العلاقة بيف الكتراف المتكازياف كاذقكاس المحصكرة بينهما في الداارة     (31

 يستنتج العلاقة بيف القكساف المحصكراف بيف كتر كمماس في الداارة .     (31

 ـ كالنتااج التي درسها .   يحؿ مسااؿ عمي المفاهي (32

 يستنتج العلاقة بيف قياس الزاكية المحيطية كقياس الزاكية المركزية المشتركة معها في القكس  (33

 يحؿ مسااؿ عمي العلاقة بيف الزاكيتيف المحيطية كالمركزية المشتركتيف في نفس القكس (34

 يستنتج العلاقة بيف الزكايا المحيطية المرسكمة عمي نفس القكس . (35

 يستنتج العلاقة بيف الكتريف المتقاطعيف داخؿ داارة .   (36

 يستنتج العلاقة بيف الشعاعيف الحامميف لكتريف في الداارة  كالمتقاطعاف خارجهما    (37

 يحدد متي يمكف رسـ داارة تمر بأربعة نقط معمكمة .     (38

 يحؿ مسااؿ عمي العلاقات الهندسية التي درسها .    (39

 ميعرؼ الشكؿ الرباعي الداار  (41

 يحدد متي يككف الشكؿ رباعي داارم (41

 الشكؿ رباعي داارميحؿ مسااؿ عمي  (42

  يحدد خكاص الشكؿ الرباعي الداارم (43

 خكاص الشكؿ الرباعي الداارم يحؿ مسااؿ عمي  (44

 يستنتج العلاقة بيف المماساف المرسكماف لداارة مف نقطة خارجها .  (45
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 يعرؼ الداارة الداخمة لمضمو  (46

 ت المشتركة لداارتيف متباعدتيف . يحدد العلاقة بيف المماسا (47

 .كنتااجها  النظريات التي درسهايحؿ مسااؿ كتطبيقات عمي  (48

 تعريؼ الزاكية المماسية .  (49

 يستنتج علاقة الزاكية المماسية بالزاكية المحيطية المشتركة معها في القكس  (51

 يستنتج علاقة الزاكية المماسية بالزاكية المركزية المشتركة معها في القكس (51

 . العلاقات الهندسية التي درسهايحؿ مسااؿ كتطبيقات عمي  (52

الخاصة بكل من الميارات الحياتية ، وميارات التفكير ، نوات  نوات  التعمم المسيتدفة ثانيا 

 الوجدانية  التعمم

 وسوف يتم تحقيقيا من خلال جمسات البرنام  كما يمي : 

في بداية كؿ جمسة تغيير الخصااص  مف المبادئ المستخدمة في البرنامجمبدأ كؿ تعريؼ  (6

لمتفكير  (TRIZ)ب عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز  Parameters changesكاذبعاد 

 .ا بداعي 

تغيير الخصااص مبدأ هذا الالتعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها باستخداـ   (7

 . Parameters changesكاذبعاد 

تغيير الخصااص كاذبعاد مبدأ هذا المكف حمها باستخداـ يحياتية إعطاء أمأمة عمي مشكلات  (8

Parameters changes . 

السماح بالتعاكف بيف طلاب الفصؿ مف خلاؿ التعمـ التعاكني أأناء الجمسة التدريبية كذلؾ  (9

 لتنمية التعاكف كالتنافس المحمكد كالميؿ نحك مادة الرياضيات 
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في الجمسة تغيير الخصااص كاذبعاد المطبؽ مبدأ الحؿ مشكلات رياضية باستخداـ   (11

Parameters changes   . 

 (TRIZ)ب عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز  Nestingاذحتكاء / التداخؿ تعريؼ مبدأ  (11

 .لمتفكير ا بداعي 

اذحتكاء / التداخؿ التعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها باستخداـ مبدأ  (12

Nesting . 

 . Nestingاذحتكاء / التداخؿ لات يمكف حمها باستخداـ مبدأ إعطاء أمأمة عمي مشك (13

  . Nestingاذحتكاء / التداخؿ حؿ مشكلات رياضية باستخداـ مبدأ  (14

لمتفكير  (TRIZ)ب عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز  Homogeneityالتجانس تعريؼ مبدأ  (15

  .ا بداعي

  Homogeneityالتجانس ـ مبدأ التعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها باستخدا (16

 . Homogeneityالتجانس إعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها باستخداـ مبدأ  (17

 . Homogeneityالتجانس حؿ مشكلات رياضية باستخداـ مبدأ  (18

 لمتفكير ا بداعي  (TRIZ)ب عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز  التككير أك اذنحناءتعريؼ مبدأ  (19

 التككير أك اذنحناء .الحياة العامة يمكف حمها باستخداـ مبدأ التعرؼ عمي مشكمة مف  (21

 التككير أك اذنحناء .إعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها باستخداـ مبدأ  (21

 .  التككير أك اذنحناءحؿ مشكلات رياضية باستخداـ مبدأ  (22

متفكير ل (TRIZ)ب عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز  Inversionالقمب / العكس تعريؼ مبدأ  (23

 .ا بداعي 
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القمب / العكس التعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها باستخداـ مبدأ   (24

Inversion . 

 . Inversionالقمب / العكس إعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها باستخداـ مبدأ  (25

 .  Inversionالقمب / العكس حؿ مشكلات رياضية باستخداـ مبدأ   (26

 عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز ب  Merging/Combiningربط تعريؼ مبدأ الدمج / ال (27

(TRIZ)  لمتفكير ا بداعي. 

التعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها باستخداـ مبدأ الدمج / الربط   (28

Merging/Combining . 

إعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها باستخداـ مبدأ الدمج / الربط   (29

Merging/Combining . 

 .  Merging/Combiningمشكلات رياضية باستخداـ مبدأ الدمج / الربط   حؿ (31

 .لمتفكير ا بداعي  (TRIZ)ب عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز  Copyingالنسخ تعريؼ مبدأ  (31

 . Copyingالنسخ التعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها باستخداـ مبدأ   (32

 . Copyingالنسخ ستخداـ مبدأ إعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها با (33

 .    Copyingالنسخ حؿ مشكلات رياضية باستخداـ مبدأ   (34

ب عتبار  أحد  Flexible Shells and Thin Filmsاذغشية المرنة كالرقيقة تعريؼ مبدأ  (35

 .لمتفكير ا بداعي  (TRIZ)مبادئ نظرية تريز 

اذغشية المرنة كالرقيقة دأ التعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها باستخداـ مب (36

Flexible Shells and Thin Films . 
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 Flexibleاذغشية المرنة كالرقيقة إعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها باستخداـ مبدأ  (37

Shells and Thin Films . 

 Flexible Shells andاذغشية المرنة كالرقيقة حؿ مشكلات رياضية باستخداـ مبدأ  (38

Thin Films . 

لمتفكير  (TRIZ)ب عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز  Intermediary الكسيط ؼ مبدأ تعري (39

 .ا بداعي 

 . Intermediary الكسيط التعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها باستخداـ مبدأ  (41

 . Intermediary الكسيط إعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها باستخداـ مبدأ  (41

 .   Intermediary الكسيط خداـ مبدأ مبدأ حؿ مشكلات رياضية باست (42

ب عتبار   Separation (Taking out / Extraction)الفصؿ أك اذستخلاص تعريؼ مبدأ  (43

 .لمتفكير ا بداعي  (TRIZ)أحد مبادئ نظرية تريز 

الفصؿ أك اذستخلاص  التعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها باستخداـ مبدأ   (44

king out / Extraction)Separation (Ta  . 

الفصؿ أك اذستخلاص  إعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها باستخداـ مبدأ  (45

Separation (Taking out / Extraction) . 

 Separation (Takingالفصؿ أك اذستخلاص  حؿ مشكلات رياضية باستخداـ مبدأ   (46

out / Extraction) . 

 (TRIZ)ب عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز  erviceS -Selfالخدمة الذاتية تعريؼ مبدأ  (47

 .لمتفكير ا بداعي 
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Self- الخدمة الذاتية التعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها باستخداـ مبدأ   (48

Service   

 . Service -Selfالخدمة الذاتية إعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها باستخداـ مبدأ  (49

 .  Service -Selfالخدمة الذاتية ـ مبدأ حؿ مشكلات رياضية باستخدا  (51

 ٚف١ّب ٠ٍٟ ٔجنح ػٓ إٌظو٠خ اٌَّزقلِخ ٚاٌّجبكب اٌزٟ ٍٛف ٠َزقلِٙب اٌجبؽش فٟ اٌجؤبِظ

  ( نظرية تريزTRIZ ) 

،  المكجه  فةالمعر عمي قااـ  يما( عمي أنها منهج نظ TRIZحيث يعرؼ الباحث نظرية تريز ) 

مف خلاؿ المعرفة كالكشؼ الشامؿ عف النظاـ كاستخداـ كذلؾ حؿ المشكلات بطرؽ إبداعية، ل

التأأيرات في العمكـ الطبيعية كالهندسية كالمعرفة الخاصة بالمجاؿ كالعمميات المتشابه  أك 

 (.Semyon,S.,2000,p22)المتناقضة في النظاـ عند تحديد المشكمة كحمها 

دراسة الركابط بيف المقدرة العقمية كما تهدؼ إلي إيجاد حمكؿ إبداعية لممشكلات بالاعتماد عمي 

 ( .  24، ص  2666، الشطؿ) عمي التحميؿ كالتخيؿ كالانتاج ا بداعي لمفرد أك الجماعة

إلي أف تعميـ الطلاب لمنهجية الحؿ ا بداعي لممشكلات " تريز " يؤدم لتحقيؽ  Zusmanكتشير

 اذهداؼ التالية : 

 لمطلاب كالعمؿ عمي تعزيزها  تساعد عمي المحافظة عمي الميكؿ ا بداعية -1

 تكجي  الطالب نحك ا بداع كعممية حيكية مو إأارة دافعيت  لتحقيؽ المزيد مف ا نجازات .  -2

إكساب الطالب القدرة عمي ا بداع عف طريؽ إعداد البرامج التدريبية الخاصة لتطكير  -3

  ( . 85، ص  2668قدرتهـ عمي ا بداع )سامية اذنصارم ، عبد الهادم ، 
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( مبدأ إبداعي لحؿ المشكلات نتيجة لتحميمة  46إلي ) Altshullerكقد تكصؿ العالـ التشمر 

لبراءات الاختراع المختمفة كقد أأبتت عدد مف الدراسات فعالية استخداـ نظرية تريز في تنمية 

 مهارات التفكيركبخاصة التفكير ا بداعي أأناء التدريس

 المستخدمة في البرنام : ( TRIZ)  نظرية تريزوفيما يمي عرض لمبادئ  

تغيير أبعاد كهك عبارة عف :  Parameters changesمبدأ تغيير الخصااص كاذبعاد  -2

الش  ) الكأافة كالمركنة كدرجة الحرارة ( كما يتضمف تغيير الخكاص كالحالة المادية لمش  ) 

 .  (Mazur,2006(الصمبة ، الساامة ، الغازية ( 

إحتكاء ش  في ش  آخر، كهذا بدكر  يمكف  كهك عبارة عف : Nestingالتداخؿ مبدأ اذحتكاء / -2

 إحتكاؤ  في ش  أالث كهكذا ، أك عف طريؽ تمرير ش  معيف في تجكيؼ ش  آخر

(Mazur,2006 . ) 

جعؿ اذشياء تتفاعؿ مو ش  آخر مف نفس  كهك عبارة عف : Homogeneityمبدأ التجانس -3

  .  (Mazur,2006(صااص المادة أك مادة لها نفس الخ

إستبداؿ اذجزاء  كهك عبارة عف : Spheroidality (Curvatureمبدأ التككير أك اذنحناء ) -4

الخطية للأسطح المستكية بأخرم منحنية أك إستخداـ البكرات كاذسطكانات كالكرات الحمزكنية أك 

 . (Marsh,2004). إستخداـ القكة الدافع  المركزية

تغيير معاكس لججراءات المستخدمة في  كهك عبارة عف : Inversion/ العكس مبدأ القمب  -5

حؿ المشكمة كجعؿ اذشياء أك اذجزاء المتحركة أابتة كالأابتة تصبح متغيرة ، كقمب العمميات رأسا 

 . (Mazur,2006)   عمي عقب

كلات عف إمكانية حؿ المشكهك عبارة عف :   Merging/Combiningمبدأ الدمج / الربط  -6

طريؽ الربط المكاني أك الزماني بيف اذشياء أك اذنظمة التي تقكـ بعمميات ككظااؼ متشابهة أك 
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كظااؼ كعمميات متجاكرة ، كيعبر هذا المبدأ عف ربط اذشياء أك المككنات المتماأمة كالتي تؤدم 

 (  . Dew,2006متقاربة بحيث تككف متجاكرة مف حيث المكاف أك الزماف ) 

كهك عبارة عف : حؿ المشكمة باستخداـ نسخة بسيطة كرخيصة بدلا  Copyingبدأ النسخ م -7

ستبداؿ الش  بصكرة عن  بحيث يمكف  مف إستخداـ أشياء أمينة كمعقدة كهشة قابمة لمكسر ، كاا

 . ( Mazur,2006(تصغير الحجـ أك تكبير  حسب مقتضيات المكقؼ 

كهك عبارة عف :  Shells and Thin Films Flexibleمبدأ اذغشية المرنة كالرقيقة  -8

استخداـ القشكر المرنة الاغشية كالرقيقة بدلا مف استخداـ البني ألاأية الابعاد ، بالضافة الي عزؿ 

 . (Mazur,2006(النظاـ عف محيطة الخارجي باستخداـ القشكر كالاغشية الرقيقة  

نظاـ أك عممية كسيطة  نجاز العمؿ  كهك عبارة عف : إستخداـ  Intermediaryمبدأ الكسيط  -9

، أك دمج أحد اذشياء أك اذنظمة بشكؿ مؤقت مو آخر لتحقيؽ هدؼ معيف شريطة التمكف مف 

 .  (Mazur,2006(إعادة الش  أك النظاـ بسهكلة إلي ما كاف عمية قبؿ الدمج  

عبارة عف كهك  Separation (Taking out / Extraction)مبدأ الفصؿ أك اذستخلاص   -16

: حؿ المشكلات في الش  أك النظاـ أك أم جانب محدد عف طريؽ فصؿ المككنات التي تؤدم 

  إلي حدكث أضرار في النظاـ ، أك عف طريؽ إستبقاء اذشياء كالمككنات المفيدة  لمنظاـ

)Teplitsky,2005. ) 

را عمي خدمة ذات  كهك عبارة عف : جعؿ النظاـ قاد  Service -Selfمبدأ الخدمة الذاتية  -11

ستخداـ المصادر المهدكرة كمخمفات المكاد كالطاقة ، كيمكف  مف خلاؿ القياـ بكظااؼ مساعدة كاا

في حؿ المشكلات مف خلاؿ تصميـ النظـ أك تطكيرها بحيث تككف قادرة عمي  المبدأ اإستخداـ هذ

مي اذستمرار في تنفيذ عمميات الصيانة الضركرية كالمساندة الضركرية لمساعدة هذ  النظـ ع

  ( Mazur,2006( العمؿ
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 يالجمسة الأول
  Parameters changes تغيير الخصائص والأبعاد مبدأ 

   عنوان الدرس
 تعاريف ومفاىيم أساسية 

 : نوات  التعمم المسيتدفة-     

 أف يككف الطالب قادرا عمي :  (الدرسالجمسة )مف المتكقو في نهاية 

مبادئ  ب عتبار  أحد Parameters changesكاذبعاد تغيير الخصااص تعريؼ مبدأ   -1

 لمتفكير ا بداعي  (TRIZ)نظرية تريز 

تغيير الخصااص كاذبعاد التعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها باستخداـ مبدأ   -2

Parameters changes 

تغيير الخصااص كاذبعاد إعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها باستخداـ مبدأ  -3

Parameters changes 

السماح بالتعاكف بيف طلاب الفصؿ مف خلاؿ التعمـ التعاكني أأناء الجمسة التدريبية كذلؾ  -4

 لتنمية التعاكف كالتنافس المحمكد كالميؿ نحك مادة الرياضيات 

 Parameters changesتغيير الخصااص كاذبعاد حؿ مشكلات رياضية باستخداـ مبدأ  -5

 -كذلؾ مف خلاؿ :

 . المشكمة الرياضية بما تحتكية مف معطيات كمطمكب  قراءة - أ

 . ترجمة المشكمة الرياضية مف صكرتها المفظية إلي شكؿ هندسي - ب

 تحديد معني الداارة .  - ت

 قطر الداارة   –كتر الداارة  –يعرؼ كؿ مف نصؼ قطر الداارة  - ث

 يحدد ما إذا كانت نقطة تقو داخؿ الداارة أـ خارجها أـ عمي الداارة     - ج
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 د معني محكر تماأؿ الداارة .  يحد - ح

 يحدد العلاقة بيف أكتار الداارة كالمستقيمات المارة بمركزها  . - خ

يحؿ مسااؿ عمي المفاهيـ اذساسية لمداارة كالعلاقة بيف أكتار الداارة كالمستقيمات المارة  - د

  بمركزها .

 :مصطمحات أساسية 
 –المماس  –الكتر  –كؿ القكس ط –قياس القكس  –القكس  –زاكية محيطية  –زاكية مركزية 

 متجاكرافقكساف 
 :المواد التعميمية المستخدمة- 
  السبكرة التعميمية 
   أقلاـ ممكن 
  اذدكات الهندسية 
  جهاز عرض 
 . أكراؽ عمؿ لكتابة خطكات عمؿ حؿ المشكمة الرياضية 
  : استراتيجيات التعميم والتعمم المستخدمو- 

 كنيالتعمـ التعا –العصؼ الذهني       

  :جرائاتو  -خطة الدرس وا 

 Parameters changesتغيير الخصائص والأبعاد مبدأ يعرض المعمـ مف خلاؿ هذا الدرس 

  كهك عبارة عف :

تغيير أبعاد الشئ ) الكثافة والمرونة ودرجة الحرارة ( كما يتضمن تغيير الخواص والحالة المادية  
 لمشئ 

   ) الصمبة ، السائمة ، الغازية (  . 
 حل المشكمة بتغيير الحالة الطبيعية التي عمييا الشئ أو النظام .  ي أنو : أ
هؿ يمكنؾ صياغة هذا المبدأ بمغتؾ الخاصة ؟  ف : الآ

.................................................................................. 
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  ير الخصائص والأبعاد تغيأمثمة لبعض المشكلات التي يمكن حميا باستخدام مبدأ
Parameters changes 

 : مثال من الحياة  -أولا  
إلي كونو عنصر  ةضافيعتبر الحديد من أىم المعادن التي تدخل في العديد من الصناعات با 

مادة صمبة في  فا  وصناعة السيارات وىو يعتبرنىام يدخل في إنشاء المباني والكباري والا 
مبدأ تغيير الخصائص  باستخداممكنك التغمب عمي ىذه المشكمو ية كيف يددرجة الحرارة العا

  ؟  والأبعاد
 صعكبة تشكيؿ الحديد كتطكيعة في درجات الحرارة العادية  مناقشة الطلاب في  . 
  طلاب  6-5تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف

 مة . كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشك

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

عمي الرغـ مف أهمية الحديد في أن  يدخؿ في العديد مف اذنشاءات كالكبارم كصناعة  .1
   الآلات كالسيارات إلا أن  يصعب تطكيع  في درجات الحرارة العادية . 

2. ..................................................................................... 
3. ...................................................................................... 
 بية فيمكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س 

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب 

  ضركرة إنشاء أفراف ذات درجات حرارة عالية كاستخدامها في تطكيو الحديد كتشكيمة .      .1
2. ....................................................................................... 
3. ....................................................................................... 
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 مف صعكبة تشكيؿ الحديد كتطكيعة في درجات الحرارة العادية الحمكؿ المناسبة لمشكمة  اقترح

 Parametersالخصااص كاذبعاد تغيير مبدأ  باستخداـخلاؿ العمؿ في مجمكعات 

changes. 

   يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  اذأناءفي هذ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 : مف الحمكؿ التي يمكف أف يقترحها الطلاب-  

حة لمحصكؿ عمي ضركرة تحديد مناجـ الحديد المتكفرة في مصر ككافة المصادر المتا .1

خاـ الحديد ككيفية معالجتة كصهر  داخؿ أفراف ذات درجات حرارة عالية  عادة تشكيمة 

 كتطكيعة ليسهؿ استخدامة .   

2. ................................................................................... 

3. ................................................................................... 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات .

  في  كفعاليتهامجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها  إليهامناقشة الحمكؿ التي تكصمت

  .ة تشكيؿ الحديد كتطكيعة في درجات الحرارة العادية صعكبحؿ مشكمة 

  الآف هؿ يمكف لكؿ مجمكعة مف مجمكعات العمؿ إعطاء مشكمة مف الحياة العامة كيمكننا

 Parameters changes كاذبعادتغيير الخصااص مبدأ  باستخداـحمها 
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  ثانيا : أمثمة من الرياضيات 

   إقرأ المشكمة التالية بتمعف........ 

أثناء ذىاب أحمد إلي الصيدلية بجوار منزلة ومعو 

أحد أصدقائو لشراء عمبة كريم فوجد أن معظم العمب 

لدائري . كما لاحظ أن ىذا الغطاء يحتوي عمي العديد من المفاىيم اغطائيا يأخذ الشكل 

 والأفكار اليندسية وقد رسم أحمد وصديقة رسمة مبسطة ليذا الغطاء ..............

  وىندسة الدائرة والأبعادتغيير الخصائص  لال دراستك لمبدأمن خ

كيؼ يمكنؾ جعؿ هذا الكتر قطرا ؟ كهؿ تختمؼ خصااص هذا الكتر ؟ كما هي  

اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ ؟ كما هك طكؿ بعد هذا القطر عف 

 مركز الداارة ؟ 

 ناقش معممؾ كزملااؾ في خطكات الحؿ .   

 كمة: حل المش

  مفهكـ كتر الداارة كالقطر كبعد الكتر عف مركز الداارة كخصااص مناقشة الطلاب في

 كؿ منها 

  طلاب    6-5تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

  صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا

  -الطلاب:

o b e i k a n d l . c o m



01 
 

سـ 8لاحظ أحمد أف غطاء عمبة الكريـ يأخذ الشكؿ الداارم كرسـ بداخمة كترا طكلة  -1
سـ   5سـ كحيث أف  نصؼ قطر الداارة 3كيبعد عف مركز الداارة مسافة قدرها 

  .  كلايمكف تحكيؿ هذا الكتر ليككف قطرا في الداارة
2- .................................................................................. 
3- ................................................................................... 

 بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 ظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .الن

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

سـ  8سـ كطكؿ الكتر  5غطاء عمبة الكريـ يأخذ الشكؿ الداارم بطكؿ نصؼ قطر  -1
ط تغيير الخصااص كعمي هذا يمكف أف يتحكؿ هذا الكتر ليككف قطرا في هذ  الداارة بشر 

 كاذبعاد 
2- ..................................................................................... 
3- ..................................................................................... 

مف خلاؿ العمؿ في مجمكعات  رةجعؿ هذا الكتر قطرا في الدااالحمكؿ المناسبة لمشكمة  اختيار 

 باستخداـ مبدأ تغيير الخصااص كاذبعاد 

سـ ليصبح قطرا في داارة طكؿ نصؼ  8لجعؿ كتر الداارة الذم طكلة  

سـ فكجد أحمد كصديقة بأن  كمما زاد بعد هذا الكتر عف مركز 5قطرها 

الداارة ف ن  يصغر طكل  كبالتالي ف ن  لا يمر بمركز هذ  الداارة ، 

ندما حاكؿ تقميؿ بعد هذا الكتر عف المركز ف ن  يزداد طكل  إلي كع

سـ فأصبح بعد  عف المركز يساكم 16أف كصؿ طكل  مقدار 

 صفرسـ . 
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  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 تي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ عرض المعمـ لمحمكؿ ال

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

 ااص كاذبعاد . باستخداـ مبدأ تغيير الخصتحكيؿ الكتر ليككف قطرا في الداارة حؿ مشكمة 
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 ثالثا : أمثمة وتدريبات 

 ما ىي الأفكار اليندسية التي يحتوي عمييا ىذا الشكل ؟  

  ناقش معممك وزملائك في خطوات الحل .  

 ل المشكمة: ح

  كؿ منها اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ كخصااصمناقشة الطلاب في 

 طلاب  6-5ات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف تقسيـ الطلاب إلي مجمكع

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- .................................................................................. 
2- .................................................................................. 
3- ................................................................................... 
 بية في مبر عف ظهكر جكانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يع

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  
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1- ..................................................................................... 
2- ..................................................................................... 
3- ..................................................................................... 

مف خلاؿ العمؿ في  جعؿ هذا الكتر قطرا في الداارةالحمكؿ المناسبة لمشكمة  اختيار 

 يير الخصااص كاذبعاد مجمكعات باستخداـ مبدأ تغ

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 لمجمكعات عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  ا

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

 . مبدأ تغيير الخصائص والأبعاد باستخداـ  مشكمةال حؿ
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 ما ىي الأفكار اليندسية التي يحتوي عمييا ىذا الشكل ؟   
  ناقش معممك وزملائك في خطوات الحل .   

 ة: حل المشكم

  كؿ منها اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ كخصااصمناقشة الطلاب في 

  طلاب    6-5تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 ة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب:صياغة المشكم-  

1- ................................................................................... 
2- .................................................................................. 
3- ................................................................................... 
 بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

  الطلاب 

1- .................................................................................. 
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2- ................................................................................... 
3- ................................................................................... 
مف خلاؿ العمؿ في  جعؿ هذا الكتر قطرا في الداارةالحمكؿ المناسبة لمشكمة  ياراخت 

 مجمكعات باستخداـ مبدأ تغيير الخصااص كاذبعاد 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 لتي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ عرض المعمـ لمحمكؿ ا

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

 . مبدأ تغيير الخصائص والأبعاد باستخداـ  مشكمةال حؿ
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 التقويم:  رابعا  

 ما ىي الأفكار اليندسية التي يحتوي عمييا ىذا الشكل ؟  
  ناقش معممك وزملائك في خطوات الحل .  

 ل المشكمة: ح

  كؿ منها  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ كخصااصمناقشة الطلاب في 

 طلاب  6-5ؿ منها بيف لطلاب في كتقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد ا

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- .................................................................................. 
2- .................................................................................. 
3- .................................................................................. 
 بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 اـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .النظ
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  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1- .................................................................................... 
2- .................................................................................... 
3- .................................................................................... 
مف خلاؿ العمؿ في  جعؿ هذا الكتر قطرا في الداارةالحمكؿ المناسبة لمشكمة  اختيار 

 مجمكعات باستخداـ مبدأ تغيير الخصااص كاذبعاد 

 ناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ في هذ  اذأ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

 ت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في مناقشة الحمكؿ التي تكصم

 . مبدأ تغيير الخصائص والأبعاد باستخداـ  مشكمةال حؿ
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 الثانية جمسةال
 Nestingالاحتواء / التداخل مبدأ 

   عنوان الدرس
 قوسالعلاقة بين الزاويتين المحيطية والمركزية المشتركتين في نفس ال   

 : الأىداف التعميمية-     

 عمي :  مف المتكقو في نهاية الدرس أف يككف الطالب قادران 

لمتفكير  (TRIZ)ب عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز  Nesting/ التداخؿ  الاحتكاءمبدأ تعريؼ  -1

 ا بداعي 

 stingNe/ التداخؿ  الاحتكاءمبدأ  باستخداـالتعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها  -2

  Nesting/ التداخؿ  الاحتكاءمبدأ  باستخداـإعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها  -3

  -كذلؾ مف خلاؿ : Nesting/ التداخؿ  الاحتكاءمبدأ  باستخداـحؿ مشكلات رياضية  -4

 قراءة المشكمة الرياضية بما تحتكية مف معطيات كمطمكب  - أ

 هندسي ترجمة المشكمة الرياضية مف صكرتها المفظية إلي شكؿ - ب

  حدد كضو نقطة بالنسب  لداارةي - ت

  ضو مستقيـ بالنسب  لداارةحدد ك ي  - ث

 المماس بنصؼ القطر المرسكـ مف نقطة التماس  حدد علاقةي  - ج

 حدد متي يككف مستقيـ مماس لمداارةي - ح

  كضو داارة بالنسبة لداارة أخرم حدد ي  - خ

 علاقة خط المركزيف لداارتيف متقاطعتيف بالكتر المشترؾ .  حددي - د

 أكضاع نقطة كمستقيـ كداارة بالنسبة لداارة .عمي كتطبيقات حياتية يحؿ مسااؿ  - ذ
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 :مصطمحات أساسية 

 –خط المركزيف  –مماس  –نقطة تقو داخؿ داارة  -نقطة تقو عمي داارة  -نقطة تقو خارج داارة  
 الكتر المشترؾ لداارتيف

 :المواد التعميمية المستخدمة- 
  السبكرة التعميمية 
 كن  أقلاـ مم 
  اذدكات الهندسية 
  جهاز عرض 
 . أكراؽ عمؿ لكتابة خطكات عمؿ حؿ المشكمة الرياضية 
  :استراتيجيات التعميم والتعمم المستخدمة 

 العمؿ التعاكني –العصؼ الذهني        
  :جرائاتو  -خطة الدرس وا 

  : كهك عبارة عف Nesting/ التداخل  الاحتواءمبدأ  يعرض المعمـ مف خلاؿ هذا الدرس

احتواء شئ في شئ آخر، وىذا بدوره يمكن احتواؤه في شئ ثالث وىكذا ، أو عن طري  تمرير  
    شئ معين في تجويف شئ آخر .

  احتواء الشئ داخل شئ آخر .   أي أنو : 

 هؿ يمكنؾ صياغة هذا المبدأ بمغتؾ الخاصة ؟  ف : الآ 

...............................................................................................
...............................................................................................

............................................................................................... 
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  التداخل  الاحتواءمبدأ  باستخدامت التي يمكن حميا أمثمة لبعض المشكلا /Nesting 

  مثال من الحياة  -أولا :
يواجو مصنع إنتاج المواد البلاستيكية في جميورية مصر العربية مشكمة خاصة بإنتاج المقاعد 
البلاستيكية التي تتم إنتاجيا بأعداد كبيرة وىي مشكمة تخزين ىذه المقاعد حيث تتطمب عممية 

تخزين وجود حيز كبير في ىذه المصانع . كيف يمكنك التغمب عمي مشكمة الحيز الكبير ال
  / التداخل ؟ الاحتواء باستخدام مبدأ

 تاحة الفرصة لمطلاب لتحديد  مناقشة الطلاب في كيفية صناعة المقاعد البلاستيكية كاا
   العكامؿ التي تؤدم إلي حدكث هذ  المشكمة .

 طلاب  6-5ت عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف تقسيـ الطلاب إلي مجمكعا

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

  التاليةينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ : 

  الطلاب: إلييا  صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل-  

ستيكية الرخيصة الأمف مف ناحية ينتج مصنو البلاستيؾ أعداد كبيرة مف الكراسي البلا -1
  كلكنها تكاج  مشكمة غلاء إيجار المخازف التي تكضو فيها هذ  الكراسي .

2- .................................................................................. 
3-................................................................................ 

 بية في متناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز ال

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  إليها  لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ  المأاليصياغة الحؿ النهااي 

 الطلاب 

  تطمب  عممية تخزيف الكراسي .عمي مشكمة الحيز الكبير الذم تالقضاء  -1
2- .............................................................................. 
3- ................................................................................ 

o b e i k a n d l . c o m



100 
 

  مف خلاؿ  لكراسيالحيز الكبير الذم تتطمب  عممية تخزيف اإقترح الحمكؿ المناسبة لمشكمة

  Nesting/ التداخؿ  الاحتكاءمبدأ  باستخداـالعمؿ في مجمكعات 

   يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  اذأناء في هذ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 : مف الحمكؿ التي يمكف أف يقترحها الطلاب-  

ستيكية بحيث يتـ تخزينها بأعداد كبيرة في حيز صغير عف يتـ تصميـ الكراسي البلا -1
 .  طريؽ كضو كؿ منها في الآخر...........كهكذا

2- ................................................................................... 
3- ................................................................................... 

  مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ  إليها  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت

 .عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهامجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها  إليها  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت

    عممية تخزيف الكراسيالحيز الكبير الذم تتطمبحؿ مشكمة 

  الآف هؿ يمكف لكؿ مجمكعة مف مجمكعات العمؿ إعطاء مشكمة مف الحياة العامة كيمكننا

 . Nesting/ التداخؿ  الاحتكاءمبدأ  باستخداـحمها 
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  ثانيا : أمثمة من الرياضيات 

 إقرأ المشكمة التالية بتمعف........   

إعداد الكعك بنفسييما في المنزل مروة وفريدة طالبتان متميزتان في 

وعند تجييز الكعكة باستخدام خلاط الحموي ذو الذراعين وجدتا أنو 

يحدث دوائر متقاطعة عمي سطح الخميط )العجين( فقدمت الصديقتان 

برسم الشكل النات  عمي شكل الخميط )العجين( كما ىو موضح 

، ء ( ورسمت القطر        في الدائرة  بالشكل ثم قامت بتسمية نقاط التقاطع بين الدائرتين) أ

 م والقطر        في الدائرة ن 

/  الاحتواء من خلال دراستك لمبدأو  كون أن ىذا الموضوع ىو عن الأوضاع النسبية لدائرتين

  التداخل وىندسة الدائرة

أذكر المفاهيـ كاذفكار التي يمكف إستنتاجها مف  

 ؟  الشكؿ

 ؟ و عمي استقامة كاحدةإأبت أف النقط ب ، ء ، جػ تق 

 حل المشكمة: 

  اذكضاع النسبية لداارتيف ، كحالتها المختمفة . مناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 ية :ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التال 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل  إلييا  الطلاب-  

 (أ ة)

 (عـأ )
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عند رسـ الشكؿ الهندسي الناتج عمي سطح الخميط )العجيف( نتج دكاار متقاطعة كهي  -1
إحدم حالات اذكضاع النسبية لداارتيف كلكف الشكؿ المرسكـ لا يحتكم عمي أم نقاط 

 عمي استقامة كاحدة 
2- .................................................................................. 
3- .................................................................................. 
 بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 حسيف جكانب أخرم .النظاـ نتيجة محاكلة ت

   صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ  إليها

 الطلاب  

عند إعداد مركة كفريدة لقالب الكعؾ كجدتا أن   -1
ينتج دكاار متقاطعة كعند رسـ الشكؿ الناتج عمي 
سطح الخميط )العجيف( كجدتا أف النقط ب ، ء ، 

أنها تقو جميعا عمي استقامة جػ يمكف إأبات 
 كاحدة كذلؾ بتكصيؿ القطع  المستقيمة         

 ) الكتر المشترؾ ( لمداارتيف 
2- .............................................................................. 
3- ........................................................................... 

إأبات أف النقط ب ، ء ، جػ تقو جميعا عمي استقامة كاحدة الحمكؿ المناسبة لمشكمة  ختيارا 

مف خلاؿ العمؿ في مجمكعات  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ

 .  / التداخؿ الاحتكاءباستخداـ مبدأ 

ف هاتيف الداارتيف يحتكياف نجد أ / التداخؿ كنلاحظ مف الشكؿ المقابؿ كباستخداـ مبدأ الاحتكاء 

 بداخمهما عمي أفكار هندسية عديدة منها : 

 النقط ب ، ء ، جػ تقو جميعا عمي استقامة كاحدة  

 (ءأ  )
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 هاتيف الداارتيف متقاطعتيف في النقطتيف أ ، ء  

 القطعة المستقيمة            تسمي الكتر المشترؾ لمداارتيف المتقاطعتيف 

 جػ( المرسكمة في نصؼ داارة  ^لمحيطية )أ ءالداارة ـ تحتكم عمي الزاكية ا 

 ب( المرسكمة في نصؼ داارة  ^الداارة ف تحتكم عمي الزاكية المحيطية )أ ء 

 درجة  ،  96جػ( =  ^كمف ذلؾ نجد أف قياس الزاكية المحيطية )أ ء 

 درجة  96جػ( =  ^قياس الزاكية المحيطية )أ ء 

 مستقيمة  درجة  زاكية 186ب( =  ^إذف قياس زاكية )جػ ء 

 النقط ب ، ء ، جػ تقو جميعا عمي استقامة كاحدة إذف  

 كهك المطمكب إأبات                                              

  في هذ   اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 مكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ عرض المعمـ لمح

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

كاحدة با ضافة إلي اذفكار إأبات أف النقط ب ، ء ، جػ تقو جميعا عمي استقامة حؿ مشكمة 

 . الاحتكاء / التداخؿ باستخداـ مبدأ  الهندسية التي يحتكيها الشكؿ

 

 (ءأ  )
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 ثالثا : أمثمة وتدريبات 

  / التداخل وىندسة الدائرة الاحتواء من خلال دراستك لمبدأ 

 أوجد قيم س عندما تقع أ خارج الدائرة 

 شكل ؟ ما ىي الأفكار اليندسية التي يحتوي عمييا ىذا ال 

 حل المشكمة: 

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 مة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب:صياغة المشك-  

1- ......................................................................................... 
2- .......................................................................................... 
3- .......................................................................................... 

 بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .
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  أف يتكصؿ  إليها  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف

 الطلاب  

1-  .......................................................................... 
2- .............................................................................. 
3- ........................................................................... 

 

مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار 

 .  / التداخؿ الاحتكاءخلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  في هذ   اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 ة . كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسب

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

الاحتكاء / باستخداـ مبدأ  ية التي يحتكيها الشكؿبا ضافة إلي اذفكار الهندسمشكمة الحؿ 

 . التداخؿ 
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  / التداخل وىندسة الدائرة الاحتواء من خلال دراستك لمبدأو 

 من الشكل ؟ إستنتاجيا  أذكر المفاىيم والأفكار التي يمكن 

 مماس لمدائرة م عند س           إثبت أن المستقيم   

 حل المشكمة: 

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. في مناقشة الطلاب 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

  يتوصل  إلييا  الطلاب:صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن-  

1- ....................................................................................... 
2- ....................................................................................... 
3- ....................................................................................... 

بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

   صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ  إليها

 الطلاب  

 (ص ً )
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1- .............. ......................................................................... 
2- ....................................................................................... 
3- ....................................................................................... 

 

 مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اراختي

 الاحتكاء / التداخؿ . خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  في هذ   اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 رض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ ع

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

الاحتكاء / باستخداـ مبدأ  ي يحتكيها الشكؿبا ضافة إلي اذفكار الهندسية التمشكمة الحؿ 

 . التداخؿ 
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  رابعا التقويم

  / التداخل وىندسة الدائرة الاحتواء من خلال دراستك لمبدأو 

 من الشكل ؟ إستنتاجيا  أذكر المفاىيم والأفكار التي يمكن 

  أوجد طول القطعة المستقيمة  

 حل المشكمة: 

  ر الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. اذفكامناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 ييا  الطلاب:صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل  إل-  

1- ........................................................................................ 
2- ........................................................................................ 
3- ........................................................................................ 

بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 (ةأ  )
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   صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ  إليها

 الطلاب  

1- ....................................................................................... 
2- ....................................................................................... 
3- ....................................................................................... 
 مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لؿ المناسبة الحمك  اختيار

 / التداخؿ .  الاحتكاءمبدأ  باستخداـخلاؿ العمؿ في مجمكعات 

  في هذ   اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 ـ لمحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ عرض المعم

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

الاحتكاء / باستخداـ مبدأ  ا الشكؿبا ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيهمشكمة الحؿ 

 . التداخؿ 
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  / التداخل وىندسة الدائرة الاحتواء من خلال دراستك لمبدأو 

 إثبت أن : جة س = ص ه  

 من الشكل ؟ إستنتاجيا  أذكر المفاىيم والأفكار التي يمكن 

 حل المشكمة: 

  شكؿ. اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا المناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل  إلييا  الطلاب-  

1- ........................................................................................ 
2- ........................................................................................ 
3- ........................................................................................ 

بية في مي صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سكيلاحظ ف

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

   صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ  إليها

 الطلاب  

1- .................................................................................. 
2- .................................................................................. 
3- ................................................................................ 
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مف  تي يحتكيها الشكؿبا ضافة إلي اذفكار الهندسية الممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار -4

 / التداخؿ .  الاحتكاءمبدأ  باستخداـخلاؿ العمؿ في مجمكعات 

  في هذ   اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  كتدكيف هذ  الحمكؿ عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

الاحتكاء / باستخداـ مبدأ  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿمشكمة الحؿ 

 . التداخؿ 
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 ةالثالث جمسةال
 Homogeneityالتجانس مبدأ 

   عنوان الدرس
 تعيين الدائرة

 : نوات  التعمم المسيتدفة-     

 عمي :  مف المتكقو في نهاية الدرس أف يككف الطالب قادران 

لمتفكير  (TRIZ)أحد مبادئ نظرية تريز  باعتبار  Homogeneityالتجانس تعريؼ مبدأ  -1

 ا بداعي 

 Homogeneityالتجانس مبدأ التعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها باستخداـ  -2

 Homogeneityالتجانس مبدأ إعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها باستخداـ  -3

  -كذلؾ مف خلاؿ : Homogeneityالتجانس مبدأ حؿ مشكلات رياضية باستخداـ  -4

  ت كمطمكب قراءة المشكمة الرياضية بما تحتكية مف معطيا - أ

 ترجمة المشكمة الرياضية مف صكرتها المفظية إلي شكؿ هندسي - ب

  تمر بنقطة معمكمة داارةيرسـ  - ت

 تمر بنقطتيف معمكمتيف داارةيرسـ   - ث

 تمر بألاث نقاط معمكمة ) ليست عمي استقامة كاحدة (  داارةيرسـ   - ج

 معني داارة خارجة لممأمث يحدد  - ح

 .  يحدد مركز الداارة الخارجة لممأمث  - خ

 . تعييف الداارةيحؿ مسااؿ كتطبيقات حياتية عمي  - د

 :مصطمحات أساسية 

 داارة خارجة لممأمث           
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 :المواد التعميمية المستخدمة- 
  السبكرة التعميمية 
   أقلاـ ممكن 
  اذدكات الهندسية 
  جهاز عرض 
 . أكراؽ عمؿ لكتابة خطكات عمؿ حؿ المشكمة الرياضية 
 مم المستخدمة: استراتيجيات التعميم والتع 

 العمؿ التعاكني –العصؼ الذهني 
  :جرائاتو  -خطة الدرس وا 

  كهك عبارة عف : Homogeneityالتجانس مبدأ يعرض المعمـ مف خلاؿ هذا الدرس 

    . من نفس المادة أو مادة ليا نفس الخصائص شئ آخر جعل الأشياء تتفاعل مع 

 .    اص متشابيةجعل الأشياء تتفاعل مع أشياء ذات خو  أي أنو : 

 هؿ يمكنؾ صياغة هذا المبدأ بمغتؾ الخاصة ؟  اذف :  

...............................................................................................

...............................................................................................
 ............................................................................................... 
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  Homogeneityالتجانس مبدأ  باستخدامأمثمة لبعض المشكلات التي يمكن حميا 

 : مثال من الحياة  -أولا  
جميو المراحؿ الدراسية مف تكزيو الطلاب تعاني أغمب المدارس التابعة لكزارة التربية كالتعميـ كفي 

عمي عدة فصكؿ دراسية في المدرسة دكف مراعاة لخصااص هؤلاء الطلاب العقمية كالنفسية أك 
كيؼ يمكنؾ التغمب  الانفعالية اذمر الذم يؤدم إلي حدكث مشكلات في سير العممية التعميمية .

  ؟ Homogeneityالتجانس مبدأ عمي هذ  المشكم  باستخداـ 
 تاحة الفرصة لمطلاب تكزيو الطلاب عمي الفصكؿ الدراسية كيفية  مناقشة الطلاب في كاا

   لتحديد العكامؿ التي تؤدم إلي حدكث هذ  المشكمة .  
  طلاب    6-5تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 نفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية :ي 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل  إلييا  الطلاب-  

يتـ تكزيو الطلاب بفاات مختمفة عمي الفصكؿ الدراسية بمختمؼ المراحؿ ، كلكف المناهج  -1
 .  الدراسية لا تراعي الفركؽ الفردية كخصااص الطلاب 

2- ........................................................................................ 
3- ........................................................................................ 

بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س
 محاكلة تحسيف جكانب أخرم . النظاـ نتيجة

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها
 الطلاب 

ضركرة مراعاة الخصااص النفسية كالعقمية كالانفعالية عند تكزيو الطلاب عمي الفصكؿ  -1
 . الدراسية

2- ..................................................................................... 
3- ....................................................................................... 
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  سكء تكزيو الطلاب عمي الفصكؿ الدراسية دكف مراعاة إقترح الحمكؿ المناسبة لمشكمة

مبدأ كعات باستخداـ مف خلاؿ العمؿ في مجم لخصااصهـ النفسية كالعقمية كالانفعالية

  Homogeneityالتجانس 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 : مف الحمكؿ التي يمكف أف يقترحها الطلاب-  

هؿ مف يتـ جمو الطلاب الذيف يتمتعكف بنفس الخصااص في فصكؿ خاصة يس -1

 خلالها التعامؿ مو كؿ فاة . 

2- .................................................................................. 

3- .................................................................................. 

مفة كتدكيف هذ  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المخت

 الحمكؿ عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات .

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

تكزيو الطلاب عمي الفصكؿ الدراسية دكف مراعاة لخصااصهـ النفسية كالعقمية حؿ مشكمة 

 . كالانفعالية

  هؿ يمكف لكؿ مجمكعة مف مجمكعات العمؿ إعطاء مشكمة مف الحياة العامة كيمكننا الآف

 . Homogeneityالتجانس مبدأ حمها باستخداـ 
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  ثانيا : أمثمة من الرياضيات 

 إقرأ المشكمة التالية بتمعف........  

مل قام محمود بشراء مجموعة من الدوائر التي ليا نفس طول القطر لعمل شكل زخرفي مك

 لمشكل التالي 

 

بحيث تمس كل دائرة منيا الدائرة م وتكون ىذه الدوائر متماسة مثني مثني، باستخدام نفس 

 الدوائر التي قام محمود بشرائيا 

  وىندسة الدائرة التجانس من خلال دراستك لمبدأ

   ما أكبر عدد من الدوائر يمكن استخداميا بحيث تمس الدائرة م ولاتتقاطع فيما بينيا ؟

 حل المشكمة: 

  مفهكـ التجانس، كتماس داارتاف أك أكأر، تقاطو داارتاف أك أكأر، مناقشة الطلاب في

 كما هي أفضؿ التصميمات التي يمكف أف يخرج بها الطلاب لحؿ هذ  المشكمة .  

 طلاب   6-5لطلاب في كؿ منها بيف تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد ا

 مؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . كتكزع عميهـ أكراؽ ع

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  
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اشترم محمكد مجمكعة مف الدكاار المتطابقة التي يمكف عمؿ أم تصميـ زخرفي منها  -1
  يحتكم عمي دكاار تتقاطو فيما بينها نفس  يمكف لهذا التصميـ أفكلكف في ذات الكقت 

2- ................................................................................... 
3- ................................................................................... 

بية ميعبر عف ظهكر جكانب س كيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم
 في النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

   صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ  إليها

 الطلاب  

يمكف تصميـ شكؿ زخرفي باستخداـ الدكاار المتطابقة التي قاـ محمكد بشرااها بحيث  -1
 تتقاطو فيما بينهما  تتماس هذ  الدكاار كلا 

2- .................................................................................. 
3- .................................................................................. 

مف خلاؿ العمؿ في  تصميـ الشكؿ الزخرفيالحمكؿ المناسبة لمشكمة  اختيار
 . التجانسمبدأ  باستخداـجمكعات م

شترم محمكد مجمكعة مف الدكاار المتطابقة كيرغب في تصميـ ا 

، كلكف بشرط أف تتماس هذ   شكؿ زخرفي مكمؿ لمشكؿ المرسكـ

 الدكاار مأني مأني كتمس كؿ منها الداارة ـ 

الدكاار التي هي مف نفس  استخداـيمكف  التجانسمبدأ  استخداـب 

تككف لها نفس طكؿ القطر كبذلؾ يمكف إكماؿ التصميـ كنحصؿ عمي ك  ـالنكع لمداارة 

 الشكؿ المقابؿ......

أما بالنسبة ذكبر عدد مف الدكاار يمكف رسمها بحيث تمس الداارة ـ كلاتتقاطو فيما بينها فهك   

 .................من الدوائر .
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يث كانت الدكاار متماسة في هذ  المشكمة يتـ استخداـ خصااص اذكضاع النسبية لداارتيف ح 

 مف الخارج 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 ص لكؿ مف هذ  المجمكعات عمي السبكرة في المكاف المخص

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

 . التجانسمبدأ باستخداـ الدكاار المتطابقة حؿ مشكمة 
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 ثالثا : أمثمة وتدريبات 

  وىندسة الدائرة التجانس من خلال دراستك لمبدأ

 دسية التي يحتوي عمييا ىذا الشكل ؟ ما ىي الأفكار الين 

 كم دائرة يمكن رسميا ؟  ) لاتمحٌ الأقواس ( .  

 حل المشكمة: 

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ .  مناقشة الطلاب في 

 طلاب   6-5لطلاب في كؿ منها بيف تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد ا

 يف خطكات حؿ المشكمة . كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدك 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل  إلييا  الطلاب-  

1- ...................................................................................  
2- ................................................................................... 
3- ................................................................................... 

بية مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 في النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ  إليها   صياغة

 الطلاب  

o b e i k a n d l . c o m



120 
 

1- ....................................................................................... 
2- ....................................................................................... 
3- ....................................................................................... 
 مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 . التجانسمبدأ  خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ

 بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

 مؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في مناقشة الحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات الع

 . التجانسمبدأ مشكمة باستخداـ الحؿ 
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 حل المشكمة: 

  الناتج اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها الشكؿمناقشة الطلاب في   . 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد 

 دكيف خطكات حؿ المشكمة . كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لت

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل  إلييا  الطلاب-  

1- ................................................................................... 
2- ................................................................................... 
3- ................................................................................... 

بية مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 في النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 ة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها صياغ

 الطلاب 

1- ....................................................................................... 
2- ....................................................................................... 
3- ....................................................................................... 
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 مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 . التجانسمبدأ  خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ

 يف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ ب

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

 المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ

 . التجانسمبدأ مشكمة باستخداـ الحؿ 
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مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  ختيار -4

 . التجانسمبدأ  خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ

 دخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالت

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في مناقشة الحمكؿ التي تكصمت  إليها  مجمكعات

 . التجانسمبدأ مشكمة باستخداـ الحؿ 
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 ةالرابع جمسةال
 التكوير أو الانحناء مبدأ 

   عنوان الدرس
 علاقة أوتار الدائرة بمركزىا 

 : نوات  التعمم المسيتدفة-     
 ادرا عمي : مف المتكقو في نهاية الدرس أف يككف الطالب ق

 لمتفكير ا بداعي  (TRIZ) عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز ب الانحناءالتككير أك مبدأ تعريؼ  -5

 الانحناءالتككير أك مبدأ  باستخداـالتعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها  -6

 الانحناءالتككير أك مبدأ إعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها باستخداـ  -7

  -كذلؾ مف خلاؿ : الانحناءالتككير أك مبدأ ضية باستخداـ حؿ مشكلات ريا -8

  قراءة المشكمة الرياضية بما تحتكية مف معطيات كمطمكب  - أ

 ترجمة المشكمة الرياضية مف صكرتها المفظية إلي شكؿ هندسي - ب

 يستنتج أف اذكتار المتساكية في الطكؿ تككف عمي أبعاد متساكية مف المركز - ت

ساكية في الطكؿ في الدكاار المتطابقة تككف عمي أبعاد متساكية مف يستنتج أف اذكتار المت  - ث

 المركز

يستنتج أن  في الداارة الكاحدة أك في الدكاار المتطابقة إذا كانت اذكتار عمي أبعاد متساكية مف   - ج

 المركز ف نها تككف متساكية في الطكؿ . 

 . اعلاقة أكتار الداارة بمركزهيحؿ مسااؿ كتطبيقات حياتية عمي  - ح

 :مصطمحات أساسية 
 بعد الكتر عف المركز  –اذكتار المتساكية            
 :المواد التعميمية المستخدمة- 
  السبكرة التعميمية 
   أقلاـ ممكن 
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  اذدكات الهندسية 
  جهاز عرض 
 . أكراؽ عمؿ لكتابة خطكات عمؿ حؿ المشكمة الرياضية 
  :استراتيجيات التعميم والتعمم المستخدمة 

 العمؿ التعاكني –ؼ الذهني العص  

  :جرائاتو  -خطة الدرس وا 

  كهك عبارة عف : الانحناءالتكوير أو مبدأ يعرض المعمـ مف خلاؿ هذا الدرس 

إستبدال الأجزاء الخطية للأسطح المستوية بأخري منحنية أو استخدام البكرات والأسطوانات  
    .والكرات الحمزونية أو استخدام القوة الدافعو المركزية 

 .    جعل الأشياء تتفاعل مع أشياء ذات خواص متشابية أي أنو : 

 هؿ يمكنؾ صياغة هذا المبدأ بمغتؾ الخاصة ؟  ف : الآ 

...............................................................................................
...............................................................................................

............................................................................................... 
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   الانحناءالتكوير أو مبدأ  باستخدامأمثمة لبعض المشكلات التي يمكن حميا 
 : مثال من الحياة  -أولا   

شكال المكعبة الشكل أو عمي شكل متوازي الخزانات الخاصة بالمياة التي تأخذ الأ داماستخان  
صعوبة تنظيفيا . كيف يمكنك التغمب  إليضافة المستطيلات قد تجعل المياه عرضة لمتموث با 

 ؟ الانحناءالتكوير و  مبدأ باستخدامعمي ىذه المشكمو 
 أسباب تمكث المياة بهاصعكبة تنظيؼ خزانات المياة ك  مناقشة الطلاب في  . 
  طلاب  6-5تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

دم استخداـ الخزانات التي تأخذ اذشكاؿ المكعبة أك متكازم المستطيلات إلي يؤ  -1
صعكبة المداكمة عمي تنظيؼ مأؿ هذ  الخزانات كبالتاليي يؤدم إلي تمكث المياة بداخمها 

  عمي الرغـ أننا بحاجة إلي خزانات لممياة .
2- .................................................................................... 
3- .................................................................................... 

بية مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 في النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 ممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها صياغة الحؿ النهااي المأالي ل

 الطلاب 

 . القضاء عمي تمكث المياة بالخزانات  -1
2- ..................................................................................... 
3- ..................................................................................... 

مف خلاؿ  صعكبة تنظيؼ خزانات المياة كتمكث المياة بهاإقترح الحمكؿ المناسبة لمشكمة 
  الانحناءالتككير أك مبدأ  باستخداـالعمؿ في مجمكعات 
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   يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  اذأناءفي هذ

 .  كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة

 : مف الحمكؿ التي يمكف أف يقترحها الطلاب-  

يؤدم استخداـ الخزانات التي تأخذ اذشكاؿ المكعبة أك متكازم المستطيلات إلي رككد  -1

المياة بداخمها حيث أف قاع هذ  الخزانات تأخذ الشكؿ المسطح كيمكف الاستغناء عف 

 هذ  الخزانات 

2- .................................................................................. 

3- .................................................................................. 

عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  

 الحمكؿ عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات .

 شة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في مناق

  .صعكبة تنظيؼ خزانات المياة كتمكث المياة بهاحؿ مشكمة 

  الآف هؿ يمكف لكؿ مجمكعة مف مجمكعات العمؿ إعطاء مشكمة مف الحياة العامة كيمكننا

 . الانحناءالتككير أك مبدأ حمها باستخداـ 
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  ثانيا : أمثمة من الرياضيات 

 إقرأ المشكمة التالية بتمعف........   

دخل وليد مكتبة لشراء فرخ من الكرتون الممون فوجد قطعة من 

سم وقطعة 14الكرتون لونيا أحمر عمي شكل مربع طول ضمعة 

سم فأوحت لو ىذه الألوان 15’ سم 44أخري صفراء المون عمي شكل مستطيل طولا بعدية 

ه القطع ليصنع منيا إسطوانة دائرية قائمة وىذ

بدون غطاء وعندما ذىب إلي المنزل رأي 

العديد من الأفكار اليندسية التي تخص الدائرة 

 ،  وأوتارىا وأبعاد ىذه الأوتار عن مركز الدائرة

كونك درست وحدة الدائرة ساعد وليد في قص القطعة الحمراء لتصبح قاعدة ليذة ا سطوانة 

ن قطرىا أكبر طول ممكن لصنع ىذه ا سطوانة وكتابة تقرير عن أوتار الدائرة بحيث يكو

 وعلاقتيا بمركز ىذه الدائرة باستخدام مبدأ التكوير والانحناء .

 حل المشكمة: 

  كيفية صنو إسطكانة داارية قاامة باستخداـ الكرؽ المقكم )الكرتكف مناقشة الطلاب في

 قة اذكتار بمركز الداارة .  الممكف( ككيفية كتابة تقرير عف علا

  طلاب   6-5مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف  إليتقسيـ الطلاب

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب:-  

14ٍُ 

14ٍُ 

15ٍُ 

44ٍُ 
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إشترم كليد قطعتيف مف الكرؽ المقكم )الكرتكف الممكف( أحدهما لكنها أحمر عمي شكؿ  -1

سـ 44سـ كاذخرم صفراء المكف عمي شكؿ مستطيؿ طكلا بعدية 14مربو طكؿ ضمعة 

 هذ  القطو . باستخداـسـ إلا أن  لا يمكف صناعة إسطكانة داارية قاامة 15’ 

2- ................................................................................... 

3- ................................................................................... 

كيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد 

بية في النظاـ مالذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 ياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة ص

 الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها الطلاب  

سـ كمركزها نقطة 7رسـ داارة طكؿ نصؼ قطرها  -1

تقاطو قطرا المربو كقص اذجزاء الزاادة لمحصكؿ عمي أكبر طكؿ قطر ممكف لقاعدة 

اها ا سطكانة كمحاكلة لؼ القطعة المستطيمة كتككيرها كانحنا

  لتصبح جسما للاسطكانة .

2- .................................................... 

3- .................................................... 

صنو إسطكانة داارية قاامة الحمكؿ المناسبة لمشكمة  اختيار 

باستخداـ الكرؽ المقكم )الكرتكف الممكف( ككتابة تقرير عف علاقة 

 اءالتككير كالانحنمف خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ ر بمركز الداارة اذكتا
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سـ كذلؾ بفتح الفرجار فتحة تساكم 7رسـ داارة طكؿ نصؼ قطرها   

سـ ليككف مركز الداارة هك نقطة ـ )نقطة تقاطو قطرم المربو( 7

سـ كلمحاكلة تجميؿ الشكؿ داخميا 6كيتـ رسـ كتراف طكؿ كؿ منهما 

  . ا فيتـ رسمهماكخارجي

عمي الكج  الآخر ككتابة تقرير منفصلاف مرة كمتصلاف مرة أخرم 

عف أبعادهما عف مركز هذ  الداارة ، كمف المفترض الحصكؿ عمي 

 اذشكاؿ التالية 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 لمناسبة . كيقدـ لهـ التغذية الراجع  ا

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

الكرؽ المقكم )الكرتكف الممكف( ككتابة تقرير  ستخداـباسطكانة داارية قاامة اصنو حؿ مشكمة 

 . التككير كالانحناء باستخداـ مبدأ عف علاقة اذكتار بمركز الداارة 
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 ثالثا : أمثمة وتدريبات 

 حل المشكمة: 

  الناتج اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها الشكؿ مناقشة الطلاب في  . 

  طلاب    6-5يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ  إليتقسيـ الطلاب

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- ................................................................................... 

2- ................................................................................... 

3- ................................................................................... 

بية معف ظهكر جكانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر 

 في النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب 

1- ............................................................................... 

2- ............................................................................... 
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3- ............................................................................ 

 مف  اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ إليبا ضافة ممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 . كالانحناء  التككيرمبدأ  باستخداـخلاؿ العمؿ في مجمكعات 

   يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  اذأناءفي هذ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

  عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

 . التككير كالانحناء مبدأ  باستخداـمشكمة الحؿ 
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 حل المشكمة: 

  الناتج اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها الشكؿ مناقشة الطلاب في  . 

  طلاب  6-5الطلاب في كؿ منها بيف عدد مجمكعات عمؿ يتراكح  إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- ................................................................................... 
2- ................................................................................... 
3- ..................................................................................

بية في مانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جك 

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1- ................................................................................ 
2- ................................................................................ 
3- ................................................................................  

 مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 . الانحناء التككير ك خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 
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   يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  اذأناءفي هذ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

 . التككير كالانحناء مبدأ  باستخداـمشكمة الحؿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



136 
 

 رابعا التقويم : 

 حل المشكمة: 

  الناتج اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها الشكؿ مناقشة الطلاب في  . 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف جمكعات عمؿ يتراكح عدد م إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- ................................................................................... 
2- ................................................................................... 
3- ................................................................................... 

بية ملذم يعبر عف ظهكر جكانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد ا

 في النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب

1- ..................................................................................... 
2- ..................................................................................... 

o b e i k a n d l . c o m



137 
 

3- ..................................................................................... 

مف  اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ إليبا ضافة ممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 . التككير كالانحناء مبدأ  باستخداـمجمكعات خلاؿ العمؿ في 

   يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  اذأناءفي هذ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 ف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات عمي السبكرة في المكا

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

 . التككير كالانحناء مبدأ  باستخداـمشكمة الحؿ 
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 حل المشكمة:  

  الناتج اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها الشكؿ مناقشة الطلاب في  . 

 طلاب  6-5الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إلييـ الطلاب تقس 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- ................................................................................... 
2- ................................................................................... 
3- ................................................................................... 

بية مب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ 

 في النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1- ........................................................................................... 
2- ........................................................................................... 
3- ....................................................................................... 
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 مف  يحتكيها الشكؿ اذفكار الهندسية التي إليبا ضافة ممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 . التككير كالانحناء مبدأ  باستخداـخلاؿ العمؿ في مجمكعات 

   يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  اذأناءفي هذ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 هذ  الحمكؿ  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

 . التككير كالانحناء مبدأ  باستخداـمشكمة الحؿ 
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 الخامس الجمسة
  sionInverالقمب / العكس مبدأ 

   عنوان الدرس
 الزاوية المركزية وقياس الأقواس 

 : نوات  التعمم المسيتدفة-     
 مف المتكقو في نهاية الدرس أف يككف الطالب قادران عمي : 

 لمتفكير (TRIZ)ب عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز  Inversion/ العكسالقمبتعريؼ مبدأ   -5

 ا بداعي 

القمب / العكس مبدأ  باستخداـعامة يمكف حمها التعرؼ عمي مشكمة مف الحياة ال  -6

Inversion  

 Inversionالقمب / العكس مبدأ  باستخداـإعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها  -7

    -كذلؾ مف خلاؿ : Inversionالقمب / العكس مبدأ  باستخداـحؿ مشكلات رياضية   -8

 . قراءة المشكمة الرياضية بما تحتكية مف معطيات كمطمكب  - أ

 . جمة المشكمة الرياضية مف صكرتها المفظية إلي شكؿ هندسيتر  - ب

 يعرؼ الزاكية المركزية.  - ت

  يعرؼ القكساف المتجاكراف .  - ث

 يعرؼ طكؿ القكس .  - ج

 يعرؼ قياس القكس .  - ح

يستنتج العلاقة بيف اذقكاس المتساكية في القياس كأطكالها في الداارة الكاحدة أك في الدكاار  - خ

 المتطابقة 

قة بيف اذقكاس المتساكية في القياس كأطكاؿ أكتارها في الداارة الكاحدة أك في يستنتج العلا  - د

 الدكاار المتطابقة  
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 يستنتج العلاقة بيف الكتراف المتكازياف كاذقكاس المحصكرة بينهما في الداارة     - ذ

 يستنتج العلاقة بيف القكساف المحصكراف بيف كتر كمماس في الداارة .     - ر

 المفاهيـ كالنتااج التي درسها .   يحؿ مسااؿ عمي  - ز

 :مصطمحات أساسية 
 –المماس  –الكتر  –طكؿ القكس  –قياس القكس  –القكس  –زاكية محيطية  –زاكية مركزية 

 قكساف متجاكراف 

 :المواد التعميمية المستخدمة- 
  السبكرة التعميمية 
   أقلاـ ممكن 
  اذدكات الهندسية 
  جهاز عرض 
 ت عمؿ حؿ المشكمة الرياضية .أكراؽ عمؿ لكتابة خطكا 
  :استراتيجيات التعميم والتعمم المستخدمة 

 العمؿ التعاكني –العصؼ الذهني  

  :جرائاتو  -خطة الدرس وا 

  :كهك عبارة عف  Inversionالقمب / العكس مبدأ يعرض المعمـ مف خلاؿ هذا الدرس 

أو الأجزاء المتحركة ثابتة  تغيير معاكس للإجراءات المستخدمة في حل المشكمة وجعل الأشياء 
   والثابتة تصبح متغيرة ، وقمب العمميات رأسا عمي عقب .  

  . قمب الشئ رأسا عمي عقب  أي أنو : 

 هؿ يمكنؾ صياغة هذا المبدأ بمغتؾ الخاصة ؟  :  الآف
...................................................................................

................................................................................... 
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  القمب / العكس مبدأ  باستخدامأمثمة لبعض المشكلات التي يمكن حمياInversion  
 : مثال من الحياة  -أولا  

 

ويمة يواجو المسافرون الذين يستخدمون المطارات الدولية في مصر مشكمة السير لمسافات ط
 الأمتعوحمل  إليداخل ىذه المطارات علاوة عمي ذلك فإن ىؤلاء المسافرون مضطرون 

فييا ، فضلا عن وجود  الأمتعووالحقائب بأيدييم نظرا لقمة العاممين والعربات التي يتم حمل 
من مكان لآخر  الانتقالبعض من المسافرين كبار في السن والمرضي الذين تزداد معاناتيم في 

بأمتعتيم المسافرين  انتقالاعات ىذه المطارات . كيف يمكنك التغمب عمي مشكمة صعوبة داخل ق
 القمب / العكس  ؟   مبدأ باستخدامالمطارات الدولية في مصر  داخل

 مشكمة صعكبة انتقاؿ المسافريف بأمتعتهـ داخؿ المطارات الدكلية  مناقشة الطلاب في
 .  في مصر

 طلاب  6-5يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف  تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

ف السفر إليها بسرعة تجعمهـ رغبة المسافريف في الكصكؿ إلي اذماكف البعيدة التي يريدك  -1
 يمجاكف إلي المطارات ، كلكف أغمب المطارات لا تكفر أماكف لمتنقؿ بداخمها بشكؿ مريح 

2- .................................................................................. 
3- ..................................................................................... 

بية في النظاـ مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س
 نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها
 الطلاب 

 بأحدث الكسااؿ التي يتـ مف خلالها حمؿ أمتعة المسافريف  ضركرة تزكيد المطارات الدكلية -1
2- ....................................................................................... 
3- ....................................................................................... 
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 مف خلاؿ صعكبة تنقؿ المسافريف بأمتعتهـ داخؿ المطار كمة إقترح الحمكؿ المناسبة لمش

 .  Inversionالقمب / العكس مبدأ  باستخداـالعمؿ في مجمكعات 

   يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  اذأناءفي هذ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  حها الطلاب :مف الحمكؿ التي يمكف أف يقتر-  

كضو أماكف مخصصة لكؿ رحمة يضو فيها المسافر أمتعتة بمجرد كصكل  لممطار كيتـ  -1
 نقؿ هذ  اذمتعة إلي أماكنها بكاسطة السير المتحرؾ . 

2- .................................................................................. 
3- .................................................................................. 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ عمي

 السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات .

 في حؿ  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها

  .صعكبة تنقؿ المسافريف بأمتعتهـ داخؿ المطار مشكمة 

  الآف هؿ يمكف لكؿ مجمكعة مف مجمكعات العمؿ إعطاء مشكمة مف الحياة العامة كيمكننا

 . Inversionالقمب / العكس مبدأ حمها باستخداـ 
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 ثانيا : أمثمة من الرياضيات 

 إقرأ المشكمة التالية بتمعف........   

حفل تخري  أحمد قدم دعوة لثلاثة من أصدقائة  في

عداد الحموي بحيث من والدتة إلحضور ىذا الحفل وطمب 

تكفية وأصدقائة الثلاثة فأعدت الأم الحموي كما بالشكل المقابل وقامت برسم دائرة داخمية 

حبات من الكريز ، وعندما  6ووضعت عمييا عدد 

ة العديد من قدمت الأم ليم الحموي لاحظ أحمد وأصدقائ

الأفكار اليندسية التي درسوىا في ىندسة الدائرة وقد 

 ظير ليم عند تقطيع الحموي الشكل المقابل....... 

القمب أو العكس وىندسة  من خلال دراستك لمبدأ 

 الدائرة

مبدأ  باستخدامكيف يمكنك مشاركة أحمد وأصدقائو في كتابة تقريرعن ىذه الأفكار  

 القمب أو العكس ؟ 

 (يمكنك قياس زاوية ) أ م^ جة  كيف 

 حل المشكمة: 

  أهمية اذشكاؿ الداارية كمفهكـ الزاكية المركزية ككيفية قياسها مناقشة الطلاب في

 كعلاقتها بالقكس المقابؿ لها .

  طلاب  6-5لطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد ا إليتقسيـ الطلاب

 حؿ المشكمة .  كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات
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 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

إذا لـ تستخدـ اذـ السكيف في قطو الحمكم ف ف أحمد كأصدقاا  لا يحصمكف عمي  -1
 أفكار متعددة عف الداارة . 

2- ................................................................................... 
3- .................................................................................. 

بية في النظاـ مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س
 نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 ها إليلممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ  المأالياغة الحؿ النهااي صي
 الطلاب  

 . استنتاج المفاهيـ الهندسية التالية : الزاكية المركزية ، اذقكاس  -1
2- ................................................................................. 
3- ............................................................................... 

 عف اذفكار مشاركة أحمد كأصدقاا  في كتابة تقريرالحمكؿ المناسبة لمشكمة  اختيار 

مف جػ (  ^؟ ككيفية قياس زاكية ) أ ـالمتاحة عف هندسة الداارة بقطعة الحمكم  الهندسية

 .  مب أك العكسالقمبدأ  باستخداـخلاؿ العمؿ في مجمكعات 

قطعت اذـ الحمكم كلاحظ أحمد كأصدقااة العديد مف اذفكار الهندسية التي قامكا بدراستها   

 .  القمب أك العكسمبدأ  باستخداـعف الداارة ككتابة تقرير عف هذ  اذفكار 

يتـ تقطيو الحمكم إلي أجزاء كجعؿ كؿ جزء مقطكع أابت كمتحرؾ فنحصؿ عمي العديد مف  

 يا المركزية كما هك مكضح بالشكؿ الت لي :  الزكا

 

o b e i k a n d l . c o m



146 
 

 كيلاحظ أف :  

 كؿ زاكية مركزية تحصر بيف ضمعيها قكسا مأؿ : 

المنقمة  باستخداـك جػ ( تحصر بيف ضمعيها القكس )أ جػ(  ^الزاكية المركزية ) أ  ـ 

 جػ ( = .......................درجة .  ^قياس زاكية ) أ  ـ نجد أف

المنقمة  باستخداـك هػ ( تحصر بيف ضمعيها القكس )ء ق(  ^ة )ء  ـالزاكية المركزي 

 هػ( = .......................درجة . ^قياس زاكية )ء  ـ نجد أف

 ص ( تحصر بيف ضمعيها القكس ............  كباستخداـ  ^الزاكية المركزية ) س  ـ

 جة ص ( = ..................در  ^المنقمة نجد أف قياس زاكية ) س  ـ

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

  .عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

 في  كفعاليتهاالحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها  مناقشة

مشاركة أحمد كأصدقاا  في كتابة تقرير عف اذفكار الهندسية المتاحة عف هندسة حؿ مشكمة 

 القمب أك العكس .باستخداـ مبدأ جػ (  ^الداارة بقطعة الحمكم ؟ ككيفية قياس زاكية ) أ ـ
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 وتدريبات  ثالثا: أمثمة

 حل المشكمة: 

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 لمشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب:صياغة ا-  

1- ....................................................................................... 
2- ....................................................................................... 
3- ....................................................................................... 

بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 تكصؿ إليها صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف ي

 الطلاب  

1- ............................................................................... 
2- ............................................................................... 
3- ..................................................................... 
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 مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 القمب أك العكس . خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 مـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ عرض المع

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

القمب أك باستخداـ مبدأ  لشكؿبا ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها امشكمة الحؿ 

 . العكس
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 مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 القمب أك العكس . خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

 فة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في مناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختم

القمب أك باستخداـ مبدأ  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿمشكمة الحؿ 

 . العكس
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 رابعا التقويم
 

  :حل المشكمة 

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1......................................................................................... 
2......................................................................................... 
3..................................................................................... 

بية في النظاـ ماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتم

 نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1............................................................................. ....... 
2.................................................................................... 
3..................................................................................... 
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 مف  الشكؿبا ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها ممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 القمب أك العكس . خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهامناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها

القمب أك باستخداـ  مبدأ  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿمشكمة الحؿ 

 العكس. 
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 س السادسالدر 
 Merging/Combiningمبدأ الدم  / الربط 

   عنوان الدرس
 العلاقة بين الزاويتين المحيطية والمركزية المشتركتين في نفس القوس   

 

 : نوات  التعمم المسيتدفة-     

 عمي :  قادران مف المتكقو في نهاية الدرس أف يككف الطالب 

 (TRIZ)ب عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز  Merging/Combining  تعريؼ مبدأ الدمج / الربط 

 لمتفكير ا بداعي 

مبدأ الدمج / الربط   باستخداـالتعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها  -1

Merging/Combining 

مبدأ الدمج / الربط   باستخداـإعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها  -2

Merging/Combining 

كذلؾ مف  Merging/Combiningبدأ الدمج / الربط م باستخداـحؿ مشكلات رياضية  -3

 خلاؿ :

 قراءة المشكمة الرياضية بما تحتكية مف معطيات كمطمكب  - أ

 ترجمة المشكمة الرياضية مف صكرتها المفظية إلي شكؿ هندسي - ب

يستنتج العلاقة بيف قياس الزاكية المحيطية كقياس الزاكية المركزية المشتركة معها في  - ت

 القكس 

 عمي العلاقة بيف الزاكيتيف المحيطية كالمركزية المشتركتيف في نفس القكسيحؿ مسااؿ  - ث

 :مصطمحات أساسية 

 (زاكية محيطية  –زاكية مركزية ..........) 
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 :المواد التعميمية المستخدمة- 
  السبكرة التعميمية 
   أقلاـ ممكن 
  اذدكات الهندسية 
  جهاز عرض 
 رياضية .أكراؽ عمؿ لكتابة خطكات عمؿ حؿ المشكمة ال 
 :استراتيجيات التعميم والتعمم المستخدمة  

 العمؿ التعاكني –العصؼ الذهني      
  :جرائاتو  -خطة الدرس وا 

كهك عبارة  Merging/Combiningمبدأ الدم  / الربط  يعرض المعمـ مف خلاؿ هذا الدرس

  عف :

أو الآنظمة التي تقوم حل المشكلات عن طري  الربط المكاني أو الزماني بين الأشياء  إمكانية 
المكونات أو  بعمميات ووظائف متشابية أو متجاورة ، ويعبر ىذا المبدأ عن ربط الأشياء

المتماثمة والتي تؤدي وظائف وعمميات متقاربة بحيث تكون متجاورة من حيث المكان أو الزمان 
.    

 مة معينو دم  في نفس المكان الأجزاء التي يجب أن تعمل معا لأداء مي أي أنو : 

 هؿ يمكنؾ صياغة هذا المبدأ بمغتؾ الخاصة ؟  :  الآف 

...............................................................................................

...............................................................................................
............................................................................................... 
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   مبدأ الدم  / الربط  باستخدامأمثمة لبعض المشكلات التي يمكن حميا 

 مثال من الحياة  -أولا :
أىم مدن مركزا جوىريا بين محافظات جميورية مصر العربية كونيا  ا سكندريةتحتل محافظة  

الجميورية وكونيا من أىم الموانئ الامر الذي أدي إلي اذدحاميا بالسكان . كيف يمكنك التغمب 
 الدم / الربط ؟ مبدأ باستخدامبالسكان  ا سكندريةعمي مشكمو اذدحام محافظة 

 

  ككنها مف أهـ المدف  ا سكندريةمناقشة الطلاب في المكقو الحيكم الذم تحتمة مدينة
 مصر العربية   في جمهكرية

  طلاب    6-5تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

  التاليةينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ : 

 الطلاب:إلييا  صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل-  

جميو المرافؽ الحككمية في مدينة كاحدة إلي ذيادة أهمية هذ  المدين  ، كلكن  يؤدم كجكد  -1
 يؤدم إهماؿ باقي المدف 

2- .................................................................................. 
3- ................................................................................... 

بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  ليها لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصج المأاليصياغة الحؿ النهااي

 الطلاب :

 بالسكاف  كندريةا سالقضاء النهااي عمي مشكمة إذدحاـ مدينة  -1
2- ............................................................................... 
3- ................................................................................. 
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ي بالسكاف مف خلاؿ العمؿ ف ا سكندريةمدينة ازدحاـ   الحمكؿ المناسبة لمشكمة اقترح  

 مبدأ الدمج / الربط   باستخداـمجمكعات 

   يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  اذأناءفي هذ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 : مف الحمكؿ التي يمكف أف يقترحها الطلاب-  

بنية يز عمي تجميو اذدمج المرافؽ الحككمية في مناطؽ بعيدة عف كسط المدين  كالترك -1
 نتشارها أفقيا . اعمكديا كالتقميؿ مف 

2- ................................................................................. 
3- ................................................................................  

 مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ عمي  إليها عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت

 السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

 في  كفعاليتهامجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليها  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت

 بالسكاف.  ا سكندريةذدحاـ مدينة احؿ مشكمة 

 مؿ إعطاء مشكمة مف الحياة العامة كيمكننا هؿ يمكف لكؿ مجمكعة مف مجمكعات الع الآف

 مبدأ الدمج / الربط  .  باستخداـحمها 
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  ثانيا : أمثمة من الرياضيات 

 إقرأ المشكمة التالية بتمعف........   

قطع أحمد برتقالة إلي نصفين متساويين فلاحظ العديد من 

زء الأفكار اليندسية التي درسيا في ىندسة الدائرة ، اعتبر الج

 المقطوع ىو سطح الدائرة . 

كيؼ يمكنؾ  وىندسة الدائرة الدم  والربط من خلال دراستك لمبدأ

مشاركة أحمد في كتابة تقرير عف هذ  اذفكار؟ ككيؼ يمكنؾ 

 قياس زاكية )ا ـ^ ج( ، كقياس زاكية )ا ب^ ج(  

 حل المشكمة: 

  فهكمها ككيفية قياسيهما.  الزاكية المحيطية، كالزاكية المركزية كممناقشة الطلاب في 

  طلاب    6-5تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 إلييا الطلاب: صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل-  

إذا قطو أحمد البرتقالة بالسكيف مف المنتصؼ كلـ يمكن  تحديد  -1
المفاهيـ اذساسية لمداارة لمجزء المقطكع ف ن  لا يستطيو أف يكتب 

  .  تقرير عف الزاكية المحيطية كالزاكية المركزية
2- ..................................................... 
3- ...................................................... 
 بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .
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 إليها  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ

 الطلاب  

اهيـ الهندسية عف هندسة الداارة عند قطو البرتقالة إلي نصفيف كتابة جميو اذفكار كالمف -1
 متساكيتيف  

2- .................................................................................... 
3- ................................................................................... 

مف خلاؿ العمؿ في  الزاكية المحيطية كالزاكية المركزيةمناسبة لمشكمة الحمكؿ ال اختيار

 مجمكعات باستخداـ مبدأ الدمج / الربط  . 

  قطو أحمد البرتقالة كلاحظ العديد مف اذفكار الهندسية ككتب تقريرا عف هذ  اذفكار

 الدمج / الربط   مبدأ  باستخداـ

جزء مقطكع أابت متحرؾ  كيتـ تقطيو البرتقالة إلي أجزاء كجعؿ كؿ 

فنحصؿ عمي العديد مف الزكايا المحيطية كالمركزية كما هك بالشكؿ 

  المجاكر

 كنلاحظ أف كؿ زاكية مركزية تحصر بيف ضمعيها قكسا مأؿ :    

 الزاكية المركزية )أ ـ^ جػ( تحصر بيف ضمعيها القكس) أ جػ (  

 ....... الزاكية المركزية )س ـ^ ص( تحصر بيف ضمعيها القكس... 

 الزاكية المركزية )ق ـ^ ف( تحصر بيف ضمعيها القكس............  

 كيلاحظ أف كؿ زاكية محيطية تحصر بيف ضمعيها قكسا مأؿ:     

 الزاكية المحيطية )أ ب^ جػ( تحصر بيف ضمعيها القكس) أ جػ (  

 الزاكية المحيطية )س ع^ ص( تحصر بيف ضمعيها القكس........... 
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 يطية )ق ؿ^ ف( تحصر بيف ضمعيها القكس................... الزاكية المح 

  باستخداـ مبدأ الدمج / الربط قـ بقياس الزكايا المركزية ، كذلؾ الزكايا المحيطية التي

 بالشكؿ السابؽ  يجاد العلاقة بيف كؿ مف الزاكية المركزية كعلاقتها بالزاكية المحيطية . 

 قياس زاكية )أ ب^ جػ( = ....... ،            ...،قياس زاكية )أ ـ^ جػ( = .......  -1
 قياس زاكية )أ ـ^ جػ( = ......... 
2-   ................................................................................... 
3- ................................................................................... 

هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ كيقدـ لهـ في 

 التغذية الراجع  المناسبة . 

 إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

 إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في  لتي تكصمتمناقشة الحمكؿ ا

 مبدأ الدمج / الربط  . باستخداـ  الزاكية المحيطية كالزاكية المركزيةحؿ مشكمة 
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 ثالثا : أمثمة وتدريبات 

 حل المشكمة:  

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في 

 طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف ـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد تقسي 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 إلييا الطلاب: صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل-  

1- ................................................................................... 
2- ................................................................................... 
3- .................................................................................. 

بية في النظاـ مراز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب ب

 نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 إليها  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ

 الطلاب  

1- .................................................................................. 
2- .................................................................................. 
3- ................................................................................. 
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مف خلاؿ  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 الدمج أك الربط . ؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ العم

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت

 .كاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات عمي السبكرة في الم

 في  كفعاليتهامجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليها  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت

 .الربط أك  الدمجمبدأ  باستخداـ با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿمشكمة الحؿ 
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مف خلاؿ  ذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿبا ضافة إلي اممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار 

 الدمج أك الربط . العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 ؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ إليها مجمكعات العم عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت

 .عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

 في  كفعاليتهامجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليها  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت

 .الربط أك  الدمجمبدأ  باستخداـ با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿمشكمة الحؿ 
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 رابعا التقويم

 حل المشكمة: 

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 الية :ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ الت 

 إلييا الطلاب: صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل-  

1-....................................................................................... 
2-....................................................................................... 
3-....................................................................................... 

بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  إليها  التي يمكف أف يتكصؿصياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات

 الطلاب  

1-  .................................................................................... 
2- .................................................................................... 
3- .............................................................................  
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مف خلاؿ  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 الدمج أك الربط . العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 تغذية الراجع  المناسبة . كيقدـ لهـ ال

 إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت

 .عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

 كفعاليتهاإليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت 

الدمج أك باستخداـ مبدأ  إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿبا ضافة مشكمة الفي حؿ 

 الربط .
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 ةالسابع اٌغٍَخ
  Copyingالنسخ مبدأ 

   عنوان الدرس
 الزاوية المحيطية المرسومة عمي نفس القوس  

 : نوات  التعمم المسيتدفة-     

 الب قادران عمي : مف المتكقو في نهاية الدرس أف يككف الط

 لمتفكير ا بداعي  (TRIZ)ب عتبار  أحد مبادئ نظرية تريز  Copyingالنسخ تعريؼ مبدأ   -1

 Copyingالنسخ مبدأ  باستخداـالتعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها   -2

 Copyingالنسخ مبدأ  باستخداـإعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها  -3

    -كذلؾ مف خلاؿ : Copyingالنسخ مبدأ  داـباستخحؿ مشكلات رياضية   -4

 . قراءة المشكمة الرياضية بما تحتكية مف معطيات كمطمكب  - أ

 . ترجمة المشكمة الرياضية مف صكرتها المفظية إلي شكؿ هندسي - ب

 يستنتج العلاقة بيف الزكايا المحيطية المرسكمة عمي نفس القكس . - ت

 ؿ داارة . يستنتج العلاقة بيف الكتريف المتقاطعيف داخ  - ث

 يستنتج العلاقة بيف الشعاعيف الحامميف لكتريف في الداارة  كالمتقاطعاف خارجهما    - ج

 يحدد متي يمكف رسـ داارة تمر بأربعة نقط معمكمة .     - ح

 يحؿ مسااؿ عمي العلاقات الهندسية التي درسها .    - خ

 :مصطمحات أساسية 

 .    الزكايا المحيطية المشتركة في نفس القكس            

 :المواد التعميمية المستخدمة- 
  السبكرة التعميمية 
   أقلاـ ممكن 
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  اذدكات الهندسية 
  جهاز عرض 
 . أكراؽ عمؿ لكتابة خطكات عمؿ حؿ المشكمة الرياضية 
  :استراتيجيات التعميم والتعمم المستخدمة 

 العمؿ التعاكني –العصؼ الذهني       

  :جرائاتو  -خطة الدرس وا 

  :كهك عبارة عف  Copyingالنسخ مبدأ ف خلاؿ هذا الدرس يعرض المعمـ م

حل المشكمة باستخدام نسخة بسيطة ورخيصة بدلًا من استخدام أشياء ثمينة ومعقدة وىشة  
قابمة لمكسر ، واستبدال الشئ بصورة عنو بحيث يمكن تصغير الحجم أو تكبيره حسب مقتضيات 

   الموقف .   

  . ة شبيية بالنسخة الأصميةاستعمال نسخة بسيط  أي أنو : 

هؿ يمكنؾ صياغة هذا المبدأ بمغتؾ الخاصة ؟  :  الآف 
...................................................................................
...................................................................................

...................................................................................  
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  النسخ مبدأ  باستخدامأمثمة لبعض المشكلات التي يمكن حمياCopying 
 : مثال من الحياة  -أولا                 

كن أن تمح  يواجو معممي مادة الرياضيات مشكمة التعامل مع بعض الوسائل والأدوات التي يم 
بالطلاب الضرر أو الأذي عند رسم بعض الاشكال اليندسية وبخاصة الدائرة والتي يستخدم في 

بعض الادوات  استخدامرسميا الفرجار . كيف يمكنك التغمب عمي المشكلات الناجمة عن 
 النسخ ؟ مبدأ باستخداماليندسية وبخاصة الفرجار 

  اذدكات الهندسية ككيفية التغمب عمي سكء استخداـ بعض مشكمة في مناقشة الطلاب

 .خطكرتها 

  طلاب  6-5تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 ل إلييا الطلاب:صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوص-  

مف الممكف بمأؿ هذ  الرسكـ في معمؿ مختص بالرياضيات ، كلكف بعض هذ  الرسكـ  -1
الهندسية كبخاصة الداارة يستخدـ في رسمها الفرجار كيمكف أف يؤذم بعض الطلاب نظرا 

 لسكء استخدام  .    
2- ........................................................................................ 
3- ...................................................................................... 

بية في النظاـ مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 ممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها صياغة الحؿ النهااي المأالي ل

 الطلاب 

  يتـ الاستغناء عف استخداـ الفرجار ببعض المساطر الخاصة ) مسطرة شكؿ فف ( لمدكاار.     -1
2- ................................................................................ 
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3- ........................................................................... 
  سكء استخداـ بعض اذدكات الهندسية ككيفية التغمب عمي مشكمة لاقترح الحمكؿ المناسبة

 .Copyingالنسخ مف خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ خطكرتها 

   كيشجعهـ  يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ اذأناءفي هذ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 : مف الحمكؿ التي يمكف أف يقترحها الطلاب-  

يتـ استخداـ دكاار مصنكعة مف مكاد بلاستيكية مختمفة في طكؿ القطر لتحؿ محؿ  -1

 الفرجار .   

2- ..................................................................................... 
3- .................................................................................... 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات .

  العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في مناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات

  .سكء استخداـ بعض اذدكات الهندسية حؿ مشكمة 

  الآف هؿ يمكف لكؿ مجمكعة مف مجمكعات العمؿ إعطاء مشكمة مف الحياة العامة كيمكننا

   . Copyingالنسخ  مبدأحمها باستخداـ 
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  ثانيا : أمثمة من الرياضيات 

 بتمعف........  ةالتاليإقرأ المشكمة  

يمارس أحمد وأصدقائة رياضة ركوب الدراجات وعندما ذىب 

إلي أحد محلات بيع إطارات الدراجات وجد مجموعو من 

ا طارات المفككة ومعمقة في مدخل المحل فأشار إلييا وقال 

 لأصدقائة أنيا تحتوي عمي زوايا محيطية ، 

في  أصدقائةيمكنك مشاركة أحمد و  كيف وىندسة الدائرة النسخ من خلال دراستك لمبدأ

التعرف عمي العلاقة بين الزوايا المحيطية المشتركة في نفس القوس وما العلاقة بين الزوايا 

 المحيطية في الدوائر المتطابقة والتي تحصر أقواسا متساوية . 

 حل المشكمة: 

  ا بالقكس المقابؿ مفهكـ الزكايا المحيطية ككيفية إيجاد قياسها كعلاقتهمناقشة الطلاب في

 لها . 

  طلاب  6-5مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف  إليتقسيـ الطلاب

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

  التاليةينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ : 

  يا الطلاب:إليصياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل-  

عمي العديد مف اذشكاؿ الهندسية كلكف لا  العجلات المعمقة في مدخؿ المحؿكم تحت -1
 زكايا محيطية فيها . الحصكؿ عمي يمكف 

2- ................................................................................... 
3- .................................................................................. 
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بية في النظاـ مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

 يمكفك  الزكايا المحيطية عمي العديد مف  ؿ المحؿالعجلات المعمقة في مدختحتكم  -1

 الزكايا المحيطية التي تحصر نفس القكس متساكية في القياس . إأبات أف

2- .................................................................................... 
3- ................................................................................... 

مفهكـ الزكايا المحيطية ككيفية إيجاد قياسها كعلاقتها بالقكس  الحمكؿ المناسبة لمشكمة اختيار

 . النسخ مف خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ  المقابؿ لها

  نستخدـ نسخة بسيطة كليست معقدة عف النسخ  مبدألتكضيح صحة ماقال  أحمد باستخداـ

ات المعمقة في مدخؿ المحؿ  كذلؾ بالاستعاضة عف مجسـ ا طارات بشكؿ مرسكـ لهذ  ا طار 

  التالي  ا طارات كبكاسطة كرؽ شفاؼ يتـ تكزيع  عمي الطلاب لنسخ شكؿ العجلات لينتج الشكؿ

 

 

 

 

كمف الشكؿ المرسكـ كباستخداـ المنقمة يتـ قياس جميو الزكايا المحيطية كالمركزية كبالتالي  
 تنتاج قياس اذقكاس المقابمة لها اس
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   .................................................................................... 
 ........................................ ........................................... 
 ؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العم

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهاميتها ها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهإليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

مبدأ الزكايا المحيطية كعلاقتها بالقكس المحصكر بيف ضمعيها كذلؾ بتحقيؽ حؿ مشكمة 

 النسخ .
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   ثالثا : أمثمة وتدريبات 

 حل المشكمة: 

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف  مجمكعات عمؿ يتراكح عدد إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- ................................................................................... 
2- ................................................................................... 
3- ................................................................................... 

بية مب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكان

 في النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1-  .................................................................................... 
2- .................................................................................... 
3- ................................................................................... 
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مف خلاؿ  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 النسخ . مبدأ العمؿ في مجمكعات باستخداـ 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 .عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

 في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إلياقشة الحمكؿ التي تكصمت من

 . مبدأ النسخ باستخداـ اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ إليبا ضافة مشكمة الحؿ 
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 حل المشكمة: 

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في 

 طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إليقسيـ الطلاب ت 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- .................................................................................. 
2- .................................................................................. 
3- .................................................................................. 

بية في مبراز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب 

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1-  .................................................................................. 
2- .................................................................................. 
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3- .................................................................................. 

مف  اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ إليبا ضافة ممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 .  مبدأ النسخ باستخداـلعمؿ في مجمكعات خلاؿ ا

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 .مخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات عمي السبكرة في المكاف ال

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

 . مبدأ النسخ باستخداـ اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ إليبا ضافة مشكمة الحؿ 
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 رابعا التقويم 

 حل المشكمة: 

 اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. لطلاب في مناقشة ا 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 كن أن يتوصل إلييا الطلاب:صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يم-  

1- .................................................................................... 
2- .................................................................................... 
3- .................................................................................... 

بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1- ..................... ................................................................... 
2- ........................................................................................ 
3- ....................................................................................... 
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مف خلاؿ  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لمكؿ المناسبة الح اختيار

 مبدأ النسخ . العمؿ في مجمكعات باستخداـ 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 ي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ عرض المعمـ لمحمكؿ الت

 .عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهامناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها

 مبدأ النسخ .ـ باستخدا با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿمشكمة الحؿ 
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 الثامنة الجمسة
 الأغشية المرنة والرقيقةمبدأ 

Flexible Shells and Thin Films 
   عنوان الدرس

 الشكل الرباعي الدائري   

 : نوات  التعمم المسيتدفة-     

 مف المتكقو في نهاية الدرس أف يككف الطالب قادران عمي : 

باعتبار  أحد مبادئ  Flexible Shells and Thin Filmsالمرنة كالرقيقة  غشيةاذمبدأ تعريؼ 

 لمتفكير ا بداعي  (TRIZ)نظرية تريز 

المرنة كالرقيقة  اذغشيةمبدأ  باستخداـالتعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها  -1

Flexible Shells and Thin Films  

 Flexibleالمرنة كالرقيقة  اذغشيةمبدأ  استخداـبإعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها  -2

Shells and Thin Films  

 Flexible Shells andالمرنة كالرقيقة  اذغشيةمبدأ  باستخداـحؿ مشكلات رياضية  -3

Thin Films : كذلؾ مف خلاؿ-   

 قراءة المشكمة الرياضية بما تحتكية مف معطيات كمطمكب  - أ

 ا المفظية إلي شكؿ هندسيترجمة المشكمة الرياضية مف صكرته - ب

 يعرؼ الشكؿ الرباعي الداارم - ت

 يحدد متي يككف الشكؿ رباعي داارم - ث

 الشكؿ رباعي داارميحؿ مسااؿ عمي  - ج
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 :مصطمحات أساسية 

 الشكؿ رباعي داارم        

 :المواد التعميمية المستخدمة- 
  السبكرة التعميمية 
   أقلاـ ممكن 
  اذدكات الهندسية 
  جهاز عرض 
 لكتابة خطكات عمؿ حؿ المشكمة الرياضية . أكراؽ عمؿ 
  :استراتيجيات التعميم والتعمم المستخدمة 

 العمؿ التعاكني –العصؼ الذهني      

  :جرائاتو  -خطة الدرس وا 

 Flexible Shells andالمرنة والرقيقة  الأغشيةمبدأ يعرض المعمـ مف خلاؿ هذا الدرس 

Thin Films : كهك عبارة عف  

شور المرنة الأغشية والرقيقة بدلًا من استخدام البني ثلاثية الأبعاد ، با ضافة إلي استخدام الق 
    .عزل النظام عن محيطة الخارجي باستخدام القشور والأغشية الرقيقة 

  إستخدام الأغشية المرنة والرقيقة المنبسطة بدلًا من التراكيب ثلاثية الأبعاد أي أنو : 

 ذا المبدأ بمغتؾ الخاصة ؟ هؿ يمكنؾ صياغة ه اذف :  
...............................................................................................
............................................................................................... 

............................................................................................... 
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 Flexibleالمرنة والرقيقة  الأغشيةمبدأ  باستخدامأمثمة لبعض المشكلات التي يمكن حميا 
Shells and Thin Films 

 مثال من الحياة  -أولا :
مدف الساحمية ترتفو درجات الحرارة في جمهكرية مصر العربية في فصؿ الصيؼ كبخاصة في ال

حيث تكاج  اذبنية المنشأة عمي ساحؿ البحر درجات الحرارة المرتفعة با ضافة إلي رزاز ميا  
البحر اذمر الذم يعرض زجاج النكافذ ليككف عرض  لمتمؼ كالتشقؽ . كيؼ يمكنؾ التغمب عمي 

 المرنة كالرقيقة ؟ هذ  المشكم  باستخداـ مبدأ اذغشية
  ة الزجاج ، كما هي المكاد المستخدمة في صنع       صناعمناقشة الطلاب في 
  طلاب    6-5تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 ن يتوصل إلييا الطلاب:صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أ-  

تحرص مصانو الزجاج عمي أف يككف إنتاجها لزجاج النكافذ ع لي الجكدة كلكف هذا الزجاج  -1
 عند تعرضة لمبركدة الشديدة أك الحرارة الشديدة سكؼ يككف عرضة لمتشقؽ. 

2- ........................................................................................ 
3- ........................................................................................ 

بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 مة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأ

 الطلاب 

  ضركرة حماية زجاج النكافذ مف التشقؽ كالتمؼ .  -1
2- .................................................................................... 
3- .................................................................................... 
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  باستخداـمف خلاؿ العمؿ في مجمكعات  تمؼ زجاج النكافذإقترح الحمكؿ المناسبة لمشكمة 

    Flexible Shells and Thin Filmsالمرنة كالرقيقة  اذغشيةمبدأ 

   يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  اذأناءفي هذ

 ناسبة . كيقدـ لهـ التغذية الراجع  الم

 : مف الحمكؿ التي يمكف أف يقترحها الطلاب-  

الرقااؽ الزرقاء الماامة إلي الخضرة  لحماية زجاج النكافذ مف التشقؽ كالتمؼ يتـ إستخداـ -1
يتـ تأبيت  عمي الزجاج الذم يتعرض لدرجات الحرارة العالية دكف أف يككف لاستخداـ هذ  

 . الرقااؽ آأار سمبية أخرم 
2- .................................................................................... 
3- .................................................................................... 
  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 لمخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات عمي السبكرة في المكاف ا

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

   . تمؼ زجاج النكافذحؿ مشكمة 

  الآف هؿ يمكف لكؿ مجمكعة مف مجمكعات العمؿ إعطاء مشكمة مف الحياة العامة كيمكننا

 .  Flexible Shells and Thin Filmsقيقة المرنة كالر  اذغشية حمها باستخداـ مبدأ
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 ثانيا : أمثمة من الرياضيات 

 إقرأ المشكمة التالية بتمعف........  

تحتوي غرفة الجموس في منزل وليد عمي طاولة 

دائرية الشكل بداخميا سطح زجاجي عمي شكل 

 معين ، أثناء تنظيف الطاولة كسر ىذا السطح 

  وىندسة الدائرة غشية المرنة والرقيقةالأ من خلال دراستك لمبدأ 

 كيؼ يمكنؾ أف تساعد كليد في:  ايجاد بديؿ لمسطح الزجاجي المكسكر ؟  

 هؿ شكؿ المعيف المتكاجد داخؿ الطاكلة الداارية يمكف أف يككف رباعي داارم ؟ 

 حل المشكمة: 

  الرباعي الداارم   –خصااص كؿ مف المعيف مناقشة الطلاب في 

 طلاب  6-5مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف  إلي تقسيـ الطلاب

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

دة رخيصة الأمف كلكف هذا يجعمة عرض  يمكف تصميـ الغطاء المكسكر ذم طاكلة بما -1
 لمكسر مرة أخرم

2- ..................................................................................... 
3- .................................................................................... 

بية في النظاـ مبراز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب 

 نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .
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  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ

 إليها الطلاب  

كسر غطاء زجاجي لطاكلة داارية عمي شكؿ معيف يمكف لهذا المعيف  -1
 احدة كهي تساكم طكلا قطرية .أف يككف داارم في حالة ك 

2- .................................................................... 
3- .................................................................... 
مف خلاؿ العمؿ في مجمكعات  هؿ المعيف دااريا أـ لاالحمكؿ المناسبة لمشكمة  اختيار 

 اذغشية المرنة كالرقيقة . أ باستخداـ مبد

تحتكم غرفة الجمكس في منزؿ كليد عمي طاكلة داارية الشكؿ بداخمها غطاء زجاجي عمي  

اذغشية المرنة مبدأ شكؿ معيف ، ككسر هذا الغطاء ، كلحؿ هذ  المشكمة باستخداـ  

 كالرقيقة إستخدـ رقااؽ بلاستيكية شفافة لها نفس شكؿ الزجاج كرخيصة ، كنقص عمي

 شكؿ المعيف المكسكر ككضعها عمي الطاكلة الداارية .

كلمعرفة هؿ المعيف يمكف أف يككف داارم أـ لا ، يمكف مساعدة كليد عمي رسـ شكؿ  

 المعيف كما هك مكضح بالشكؿ كتسميتة أ ب جػ د 

 :  ا ثبات 
.......................................................................................

.......................................................................................

....................................................................................... 

كيشجعهـ في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ 

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 
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  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

مبدأ  باستخداـكسر غطاء زجاجي لطاكلة داارية، كهؿ المعيف داارم أـ لا  ؿ مشكمة ح

 اذغشية المرنة كالرقيقة .
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 ثالثا : أمثمة وتدريبات 

 حل المشكمة: 

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- ................................................................................... 
2- ................................................................................... 
3- ................................................................................. 

بية في النظاـ مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1-  .............................................................................. 
2- .............................................................................. 
3- ............................................................................... 
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مف خلاؿ  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 قيقة .اذغشية المرنة كالر العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 .عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

 في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليشة الحمكؿ التي تكصمت مناق

اذغشية مبدأ  باستخداـ اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ إليبا ضافة مشكمة الحؿ 

 المرنة كالرقيقة .
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 حل المشكمة: 

  يحتكم عميها هذا الشكؿ.  اذفكار الهندسية التيمناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- .................................................................................... 
2- .................................................................................... 
3- .................................................................................. 

بية في النظاـ مظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سكيلاح

 نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1- ..................................................... .................................. 
2- ....................................................................................... 
3- ................................................................................ 
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مف خلاؿ  الهندسية التي يحتكيها الشكؿ با ضافة إلي اذفكارممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 اذغشية المرنة كالرقيقة .العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 عمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات ال

 .عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

اذغشية مبدأ  باستخداـ اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ إليبا ضافة مشكمة الحؿ 

 لرقيقة .المرنة كا
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 رابعا التقويم 

 حل المشكمة: 

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 ب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية :ينفذ الطلا 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- ....................................................................................... 
2- ....................................................................................... 
3- ....................................................................................... 
 بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 ممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها صياغة الحؿ النهااي المأالي ل

 الطلاب  

1-  ....................................................................................... 
2- ....................................................................................... 
3- ...................................................................................... 
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مف خلاؿ  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 اذغشية المرنة كالرقيقة .العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  عات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمك

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 .عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهاكتقكيـ أهميتها ها مجمكعات العمؿ المختمفة إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

اذغشية مبدأ  باستخداـ اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ إليبا ضافة مشكمة الحؿ 

 المرنة كالرقيقة .
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 التاسعة جمسةال
  Intermediaryالوسيط مبدأ 

   عنوان الدرس
 خواص الشكل الرباعي الدائري   

 يتدفة :نوات  التعمم المس-     

 عمي :  قادران مف المتكقو في نهاية الدرس أف يككف الطالب 

لمتفكير  (TRIZ)أحد مبادئ نظرية تريز  باعتبار  Intermediary الكسيط تعريؼ مبدأ  -1

 ا بداعي 

  Intermediary الكسيط مبدأ  باستخداـالتعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها  -2

  Intermediary الكسيط مبدأ  باستخداـت يمكف حمها إعطاء أمأمة عمي مشكلا -3

   -كذلؾ مف خلاؿ : Intermediary الكسيط مبدأ مبدأ  باستخداـحؿ مشكلات رياضية  -4

 قراءة المشكمة الرياضية بما تحتكية مف معطيات كمطمكب  - أ

 شكؿ هندسي إليترجمة المشكمة الرياضية مف صكرتها المفظية  - ب

  داارميحدد خكاص الشكؿ الرباعي ال - ت

 خكاص الشكؿ الرباعي الداارم يحؿ مسااؿ عمي  - ث

 :مصطمحات أساسية 

 الشكؿ الرباعي الداارم           

 :المواد التعميمية المستخدمة- 
  السبكرة التعميمية 
   أقلاـ ممكن 
  اذدكات الهندسية 
  جهاز عرض 
 . أكراؽ عمؿ لكتابة خطكات عمؿ حؿ المشكمة الرياضية 
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  والتعمم المستخدمة: استراتيجيات التعميم 

 العمؿ التعاكني –العصؼ الذهني     
  :جرائاتو  -خطة الدرس وا 

  كهك عبارة عف : Intermediary الوسيط مبدأ  يعرض المعمـ مف خلاؿ هذا الدرس

نظام أو عممية وسيطة  نجاز العمل ، أو دم  أحد الأشياء أو الأنظمة بشكل مؤقت  استخدام
ما كان عمية  إليريطة التمكن من إعادة الشئ أو النظام بسيولة مع آخر لتحقي  ىدف معين ش

    قبل الدم  . 

  الجسم مع شئ بشكل مؤقت  تمام العممية . دم   أي أنو : 

 هؿ يمكنؾ صياغة هذا المبدأ بمغتؾ الخاصة ؟  اذف :  

...............................................................................................
............................................................................................... 
............................................................................................... 
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   الوسيط مبدأ  استخدامبأمثمة لبعض المشكلات التي يمكن حميا Intermediary  

  مثال من الحياة  -أولا :
تعقد وزارة التربية والتعميم في جميورية مصر العربية ولمواجية ظاىرة الدروس الخصوصية  

بشرح واف لكافة الدروس المتعمقة بمختمف المواد التعميمية وفي جميع مستويات ومراحل التعميم 
بالنسبة لمطلاب في مختمف المستويات لذا يمثل  ةوانب اليامفي مصر والتي تمثل إحدي الج

وجود جميع الطلاب وبمختمف المستويات والمعممين في أماكن مختمفة مشكمة بالنسبة لمن 
 باستخدام مبدأيعقدون مثل ىذه الدروس والمحاضرات .  كيف يمكنك التغمب عمي ىذه المشكمو 

 الوسيط / الوساطو  ؟
  فية جمو عدد هااؿ مف الطلاب عمي مستكم مصر في نفس كيمناقشة الطلاب في

 الكقت . 

  طلاب  6-5لطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد ا إليتقسيـ الطلاب

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

  التاليةينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ : 

  يا الطلاب:إلييمكن أن يتوصل صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي-  

عمي الرغـ مف أهمية مأؿ هذ  المحاضرات كالندكات إلا أن  تكجد صعكبة كبيرة في تجمو  -1
  عدد هااؿ مف الطلاب أك المعمميف في نفس المكاف كالزماف . 

2- ........................................................................................ 
3- ........................................................................................ 

بية في متناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز ال

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  ها إليياغات التي يمكف أف يتكصؿ لممشكمة كمف أمأمة الص المأاليصياغة الحؿ النهااي

 الطلاب 
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ضركرة إيجاد كسااؿ نقؿ مباشر لممحاضرات كالندكات كالتي تعقد في أماكف لا يمكف  -1
  الكصكؿ إليها حتي يشارؾ المهتميف بها بفاعمية .

2- .................................................................................... 
3- .................................................................................. 
  تجميو عدد هااؿ مف الطلاب عمي مستكم مصر في نفس اقترح الحمكؿ المناسبة لمشكمة

الكسيط مف خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ الكقت كنفس المكاف 

 Intermediary  

   لتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ يقكـ المعمـ با اذأناءفي هذ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 : مف الحمكؿ التي يمكف أف يقترحها الطلاب-  

عند عقد محاضرة أك ندكة يصعب الكصكؿ إلي مكاف إنعقادها مف قبؿ المهتميف ،  -1
ات عبر اذقمار كيمكف استخداـ أجهزة كسيطة يتـ مف خلالها نقؿ هذ  المحاضر 

 .  الصناعية
2- .................................................................................... 
3- .................................................................................. 
 كيف هذ  الحمكؿ عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتد

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

  .تجميو عدد هااؿ مف الطلاب عمي مستكم مصر في نفس الكقت كنفس المكاف حؿ مشكمة 

 ات العمؿ إعطاء مشكمة مف الحياة العامة كيمكننا الآف هؿ يمكف لكؿ مجمكعة مف مجمكع

 . Intermediary الكسيط مبدأ  باستخداـحمها 
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  ثانيا : أمثمة من الرياضيات 

 بتمعف........  التاليةإقرأ المشكمة  

يمارس أحمد رياضة ركوب الدراجات وعندما نظر إلي 

 دراجتة قال لشقيقتة أنيا تحتوي عمي شكل رباعي، 

  وىندسة الدائرة الوسيط استك لمبدأمن خلال در 

كيف يمكنك مشاركة أحمد وشقيقتو في إثبات أن ىذا الشكل الرباعي ىو متوازي أضلاع،  

  ومعرفة ما إذا كان ىذا الشكل دائري أم لا ؟ .

 حل المشكمة: 

  مككنات صنو الدراجة كاذشكاؿ الهندسية التي ممكف أف نلاحظها مناقشة الطلاب في

مراجعة خصااص متكازم اذضلاع كمراجعة خصااص الشكؿ الرباعي في الشكؿ مو 

 الداارم ، ككيفية تحديد إف كاف الشكؿ الرباعي دااريا أـ لا ؟   

  طلاب   6-5لطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد ا إليتقسيـ الطلاب

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

  التاليةمف خلاؿ المهاـ ينفذ الطلاب الحؿ : 

  يا الطلاب:إليصياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل-  

الحصكؿ عمي تحتكم الدراجة الهكااية عمي العديد مف اذشكاؿ الهندسية كلكف لا يمكف  -1
 شكؿ رباعي فيها

2- ................................................................................. 
3- ............................................................................. 
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بية في النظاـ مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س
 نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 صياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة ال

 الطلاب  

إأبات أن  في تصميـ الدراجة الهكااية شكؿ رباعي كهذا الشكؿ يمأؿ متكازم  -1
 أضلاع

2- ................................................................................ 
3- ............................................................................... 

 الشكؿ الرباعي كهك متكازم  احتكاء شكؿ الدراجة عمي الحمكؿ المناسبة لمشكمة اختيار

  أضلاع، كمعرفة ما إذا كاف هذا الشكؿ داارم أـ لا ؟ .

  الكسط/  الكسيطمبدأ  باستخداـمف خلاؿ العمؿ في مجمكعات  . 

 حظ العديد مف اذفكار الهندسية يمارس أحمد رككب الدراجة كعندما نظر إلي دراجتة لا

 فقاؿ لشقيقت  أنها تحتكم عمي متكازم أضلاع .

  لتكضيح صحة ماقال  أحمد باستخداـ مبدأ الكسيط / الكسط يستخدـ جهاز عرض

الشفافيات يكضح صكرة بسيطة كليست معقدة عف الدراجة كذلؾ بالاستعاضة عف مجسـ الدراجة 

شفافيات يمكف عرضة عمي الطلاب كذلؾ لتحقيؽ مبدا بشكؿ مرسكـ لهذ  الدراجة بكاسطة ال

 الكسيط / الكسط

 كمف الشكؿ المرسكـ لمدراجة نجد أف  
)أ ب ج د( شكؿ رباعي ك أبات أف الشكؿ الرباعي   

 متكازم أضلاع 
 ............................نجد أف ........ 
 ........................................... 
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 ء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ كيقدـ في هذ  اذأنا

 لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ عمي

 السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في حؿ  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

  أف الشكؿ الرباعي هك متكازم أضلاع، كمعرفة ما إذا كاف هذا الشكؿ داارم أـ لا ؟ .مشكمة 
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  ثالثا : أمثمة وتدريبات 

 حل المشكمة: 

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- ................................................................................... 
2- ................................................................................... 
3- .................................................................................. 

بية في النظاـ مـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتما

 نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1- ............................................................................... ..... 
2- .................................................................................... 
3- ................................................................................... 
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 مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 الكسيط .خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 .المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات عمي السبكرة في 

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

 الكسيط .مبدأ  باستخداـ اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ إليبا ضافة مشكمة الحؿ 
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 حل المشكمة: 

  دسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. اذفكار الهنمناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 لاب:صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الط-  

1- ................................................................................... 
2- ................................................................................... 
3- .................................................................................. 
 بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1-.............................................. ......................................... 
2-....................................................................................... 
3-...................................................................................... 

 مف  ة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿبا ضافممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 الكسيط .خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 
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  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ

 .عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

 الكسيط .مبدأ  باستخداـ اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ إليبا ضافة مشكمة الحؿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



203 
 

  التقويم:  رابعا

 حل المشكمة:  

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- .................................................................................. 
2- .................................................................................. 
3- ................................................................................. 

 بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 ها صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إلي

 الطلاب  

1-  .................................................................................... 
2- .................................................................................... 
3- ................................................................................... 

o b e i k a n d l . c o m



204 
 

 مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 الكسيط .خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 .عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

 الكسيط .مبدأ  باستخداـ يحتكيها الشكؿاذفكار الهندسية التي  إليبا ضافة مشكمة الحؿ 
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 ةالعاشر  ةسجمال
 الفصل أو الاستخلاص مبدأ 

Separation (Taking out / Extraction) 
   عنوان الدرس

 العلاقة بين مماسات الدائرة 
 

 : نوات  التعمم المسيتدفة-     

 ان عمي : مف المتكقو في نهاية الدرس أف يككف الطالب قادر 

 باعتبار  Separation (Taking out / Extraction)الفصؿ أك الاستخلاص تعريؼ مبدأ  -1

 لمتفكير ا بداعي  (TRIZ)أحد مبادئ نظرية تريز 

  الاستخلاصالفصؿ أك مبدأ  باستخداـالتعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها   -2

Separation (Taking out / Extraction)   

 Separation  الاستخلاصالفصؿ أك مبدأ  باستخداـأمأمة عمي مشكلات يمكف حمها إعطاء  -3

(Taking out / Extraction)  

 Separation (Taking out  الاستخلاصالفصؿ أك مبدأ  باستخداـحؿ مشكلات رياضية   -4

/ Extraction)  : كذلؾ مف خلاؿ-   

  ب قراءة المشكمة الرياضية بما تحتكية مف معطيات كمطمك  - أ

 ترجمة المشكمة الرياضية مف صكرتها المفظية إلي شكؿ هندسي - ب

 يستنتج العلاقة بيف المماساف المرسكماف لداارة مف نقطة خارجها .  - ت

  يعرؼ الداارة الداخمة لمضمو - ث

 يحدد العلاقة بيف المماسات المشتركة لداارتيف متباعدتيف .  - ج

 .ها كنتااج النظريات التي درسهاحؿ مسااؿ كتطبيقات عمي ي - ح
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 :مصطمحات أساسية 

 الداارة الداخمة لمضمو   –مماسات مشتركة  –كتر التماس  –مماس            

 :المواد التعميمية المستخدمة- 
  السبكرة التعميمية 
   أقلاـ ممكن 
  اذدكات الهندسية 
  جهاز عرض 
 . أكراؽ عمؿ لكتابة خطكات عمؿ حؿ المشكمة الرياضية 
 م المستخدمة: استراتيجيات التعميم والتعم 

 العمؿ التعاكني –العصؼ الذهني    

  :جرائاتو  -خطة الدرس وا 

 / Separation (Taking out  الاستخلاصالفصل أو مبدأ يعرض المعمـ مف خلاؿ هذا الدرس 

Extraction)    كهك عبارة عف:  

ي إلي حل المشكلات في الشئ أو النظام أو أي جانب محدد عن طري  فصل المكونات التي تؤد 
   حدوث أضرار في النظام ، أو عن طري  إستبقاء الأشياء والمكونات المفيدة  لمنظام . 

  أي أن : 
  الفصؿ / التخمص مف اذجزاء غير المفيدة في النظاـ . 
 أم اذبقاء عمي اذجزاء المفيدة في النظاـ الاستخلاص /    

 هؿ يمكنؾ صياغة هذا المبدأ بمغتؾ الخاصة ؟  :  الآف
...............................................................................

...............................................................................
............................................................................... 
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 الاستخلاصالفصل أو مبدأ  باستخدامالتي يمكن حميا  أمثمة لبعض المشكلات  
Separation (Taking out / Extraction)  

 : مثال من الحياة  -أولا   
تدىورت الظروف البيئية في مصر بسبب زيادة عدد المصانع المموثة لمبيئة من جية   
ي المزارع . كيف المبيدات الحشرية من جية أخري لمقضاء عمي الحشرات والآفات ف استخدامو 

 ؟ الاستخلاصالفصل /  باستخدام مبدأيمكنك التغمب عمي ىذه المشكمو 
 مظاهر تمكث البيا  في مصر كأسبابها ككيفية التغمب عميها  مناقشة الطلاب في  . 
  طلاب  6-5تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف

 كات حؿ المشكمة . كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خط

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

يؤدم زيادة عدد المصانو في مصر إلي التقميؿ مف إستيراد البضااو كتكفير العمم  الصعب   -1
عكادـ هذ  المصانو يؤدم إلي تمكث ، كلكف الدخاف كاذبخرة الصادرة مف هذ  المصانو ك 

 البياة .  
2- ........................................................................................ 
3- ...................................................................................... 

  بية في ماز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب بر

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب 

  الكصكؿ إلي بياة صحية خ لية مف جميو أنكاع كأشكاؿ التمكث .    -1
2- .................................................................................... 
3- .................................................................................. 
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  مف خلاؿ العمؿ في مجمكعات  تمكث البياة المصريةاقترح الحمكؿ المناسبة لمشكمة

  ation (Taking out / Extraction)Separالفصؿ أك الاستخلاص  باستخداـ مبدأ 

   يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  اذأناءفي هذ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 : مف الحمكؿ التي يمكف أف يقترحها الطلاب-  

الكيميااية  تحديد العناصر الضارة التي تدخؿ في صناعة المبيدات الحشرية كالمكاد -1
بقاء  المستخدمة في رش المحاصيؿ الزراعية كالعمؿ عمي فصمها كالتخمص منها ، كاا

المكاد المفيدة التي تدخؿ في صناعة هذ  المبيدات كالتي يمكف أف تقضي عمي 
 الحشرات .   

2- .................................................................................. 
3- ................................................................................ 
  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات .

 ة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في مناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمف

  .تمكث البياة المصريةحؿ مشكمة 

  الآف هؿ يمكف لكؿ مجمكعة مف مجمكعات العمؿ إعطاء مشكمة مف الحياة العامة كيمكننا

 . Separation (Taking out / Extraction)  الاستخلاصالفصؿ أك مبدأ حمها باستخداـ 
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  ثانيا : أمثمة من الرياضيات 

          المشكمة التالية بتمعف........  إقرأ  

عمب الألوان لشراء  دخل أحمد محل تجاري لبيع  

ولكنو  عمبة ألوان مائية ليضعيا في حقيبة المدرسة

عمبة الألوان وىي أن الحقيبة لا تسع إلا عمبة دائرية الشكل طول  اختيارواجو مشكمة في 

 وجميع العمب المتاحة أمامةسم ، 4نصف قطرىا 

سم وعرضيا 16طوليا ىي عمب مستطيمة الشكل 

الفصل/  من خلال دراستك لمبدأ  سم8

قم بمساعدة أحمد  وىندسة الدائرة الاستخلاص

  في وضع عمبة الألوان داخل حقيبتة .

 حل المشكمة: 

  مفهكـ الداارة كعلاقتها بالمماسات . مناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5لطلاب في كؿ منها بيف امجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

سـ 8سـ كعرضها 16إذا اشترم أحمد عمبة اذلكاف المستطيمة الشكؿ كالتي طكلها  -1
 لايمكف كضعها في مكانها المخصص في حقيبتة المدرسية . 

2- ................................................................................... 
3- .................................................................................. 
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  بية في مب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ

  النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

رسـ عمبة اذلكاف المراد شرااها كالتي عمي شكؿ  -1
سـ كيحكم 8سـ كعرض  16مستطيؿ طكل  

داخمة داارتاف متطابقتاف كمتماستاف مف الخارج ب
 كتمس أضلاع المستطيؿ الداارتاف 

2- .................................................................................... 
3- ................................................................................... 
 مف خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ  عمبة اذلكافؿ المناسبة لمشكمة الحمك  اختيار

 الفصؿ/الاستخلاص .  

سـ كتسمي الداارة ـ ، كيتـ 4كذلؾ بفتح الفرجار فتحة = –رسـ عمبة اذلكاف المراد شرااها  

 سـ .4رسـ شكؿ محتكم الداارة التي داخؿ العمبة كالتي طكؿ نصؼ قطرها 

 في المشكمة المعطاة طيات عف المطمكب فصؿ كاستخلاص المع 

المكاف المخصص داخؿ حقيبة أحمد لا يتسو لعمبة اذلكاف المستطيمة الشكؿ  المعطيات: 

  سـ .4كالتي تحتكم عمي داارتاف متطابقتاف طكؿ نصؼ قطر كؿ منها 

رسـ شكؿ العمبة المراد شرااها كذلؾ بتطبيؽ مفهكـ  المطموب: 

 ها .  الداارة كعلاقتها بمماسات

رسـ داارتاف أحدهما مركزها نقطة ـ ، كاذخرم مركزها  العمل: 
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سـ كعمي هذا اذساس يككف طكؿ قطرها كؿ منها 4نقطة ف كطكؿ نصؼ قطر كؿ منها 

 سـ 16سـ فيتـ فصؿ الداارتاف كالتخمص مف العمبة المستطيمة الشكؿ كالتي طكلها 8

ؿ حقيبة أحمد في الجزء المخصص كبذلؾ نحصؿ عمي الحؿ النهااي لدخكؿ اذلكاف بداخ 

 ل  كالتخمص مف العمبة التي لا تحقؽ الشرط .  

في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 ذ  الحمكؿ عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف ه

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

  الفصؿ/الاستخلاصمبدأ  باستخداـ عمبة اذلكاف المراد إدخالها في حقيبة أحمدحؿ مشكمة 
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  ثالثا : أمثمة وتدريبات 

 حل المشكمة:  

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

  من أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب:صياغة المشكمة و-  

1- ................................................................................... 
2- ................................................................................... 
3- .................................................................................. 
 بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1- . ................................................................................... 
2- .................................................................................... 
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3- ................................................................................... 
 مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  تياراخ

 الفصؿ/الاستخلاص .خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ عرض

 .عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

مبدأ  باستخداـ يها الشكؿاذفكار الهندسية التي يحتك  إليبا ضافة مشكمة الحؿ 

 الفصؿ/الاستخلاص .
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 مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 الفصؿ/الاستخلاص .خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 .عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات 

  في  كفعاليتهايـ أهميتها ها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقك إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

مبدأ  باستخداـ اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ إليبا ضافة مشكمة الحؿ 

 الفصؿ/الاستخلاص .
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 رابعا التقويم

 حل المشكمة: 

  اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف  مجمكعات عمؿ يتراكح عدد إليتقسيـ الطلاب 

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- .................................................................................. 
2- .................................................................................. 
3- ................................................................................ 
 ية في بمكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1- ....................................................................................... 
2-....................................................................................... 
3-...................................................................................... 
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 مف  با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿممشكمة لالحمكؿ المناسبة  اختيار

 الفصؿ/الاستخلاص .بدأ خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ م

  في هذ  اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 .لمجمكعات عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  ا

  في  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت

مبدأ  باستخداـ اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ إليبا ضافة مشكمة الحؿ 

 الفصؿ/الاستخلاص .
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 الحادية عشرة ةسجمال
  Service -Selfالخدمة الذاتية مبدأ 

   الدرس عنوان
 الزاوية المماسية

 : نوات  التعمم المسيتدفة-     

 مف المتكقو في نهاية الدرس أف يككف الطالب قادران عمي : 

لمتفكير  (TRIZ)أحد مبادئ نظرية تريز  باعتبار  Service -Selfالخدمة الذاتية تعريؼ مبدأ  -1

 ا بداعي 

Self- الخدمة الذاتية مبدأ  داـباستخالتعرؼ عمي مشكمة مف الحياة العامة يمكف حمها   -2

Service   

  Service -Selfالخدمة الذاتية مبدأ  باستخداـإعطاء أمأمة عمي مشكلات يمكف حمها  -3

   -كذلؾ مف خلاؿ : Service -Selfالخدمة الذاتية مبدأ  باستخداـحؿ مشكلات رياضية   -4

  قراءة المشكمة الرياضية بما تحتكية مف معطيات كمطمكب  - أ

 لمشكمة الرياضية مف صكرتها المفظية إلي شكؿ هندسيترجمة ا - ب

 تعريؼ الزاكية المماسية .  - ت

 يستنتج علاقة الزاكية المماسية بالزاكية المحيطية المشتركة معها في القكس  - ث

 المشتركة معها في القكس المركزيةيستنتج علاقة الزاكية المماسية بالزاكية  - ج

 . ة التي درسهاالعلاقات الهندسيحؿ مسااؿ كتطبيقات عمي ي - ح

 :مصطمحات أساسية 

 زاكية مركزية  –زاكية محيطية  –زاكية مماسية            

 :المواد التعميمية المستخدمة- 
  السبكرة التعميمية 
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   أقلاـ ممكن 
  اذدكات الهندسية 
  جهاز عرض 
 . أكراؽ عمؿ لكتابة خطكات عمؿ حؿ المشكمة الرياضية 
 تخدمة: استراتيجيات التعميم والتعمم المس 

 العمؿ التعاكني –العصؼ الذهني    
  :جرائاتو  -خطة الدرس وا 

  :كهك عبارة عف   Service -Selfالخدمة الذاتية مبدأ يعرض المعمـ مف خلاؿ هذا الدرس 

المصادر  استخدامعمي خدمة ذاتو من خلال القيام بوظائف مساعدة و  قادراً جعل النظام  
في حل المشكلات من خلال  المبدأ اىذ استخدام، ويمكن الميدورة ومخمفات المواد والطاقة 

تصميم النظم أو تطويرىا بحيث تكون قادرة عمي تنفيذ عمميات الصيانة الضرورية والمساندة 
    ستمرار في العملالضرورية لمساعدة ىذه النظم عمي الا

 .    جعل الشئ يخدم نفسة بأن يقوم بوظائف مساعدة إضافية أي أنو : 

 هؿ يمكنؾ صياغة هذا المبدأ بمغتؾ الخاصة ؟   الآف : 

...............................................................................................

...............................................................................................
...................................................................... ......................... 
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  الخدمة الذاتية مبدأ  باستخدامأمثمة لبعض المشكلات التي يمكن حميا -Self
Service 

 : مثال من الحياة  -أولا   
ة في يناير بجميورية مصر العربية بعض المشاكل وخاص 25ظيرت في الفترة ما بعد ثورة 

الادوار العميا بالمنازل . كيف يمكنك  إليمحافظة الاسكندرية ومنيا مشكمة عدم وصول المياه 
 الخدمة الذاتية ؟   مبدأ باستخدامالتغمب عمي تمك المشكمة 

 مشكمة عدـ كصكؿ المياة للأدكار العميا بالمنازؿ ، كأهمية المياة  مناقشة الطلاب في
 .  لجنساف 

 طلاب  6-5جمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف تقسيـ الطلاب إلي م

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

في جمهكرية مصر العربية كهذا يؤدم إلي تعتبر مدينة ا سكندرية مف أهـ المدف الساحمية  -1
استهلاؾ كميات كبيرة مف المياة نظرا لمعدد الهااؿ مف المباني السكنية مما يؤدم إلي 

 صعكبة كصكؿ المياة للأدكار العميا بالمنازؿ . 
2- ........................................................................................ 
3- ..................................................................................... 
 بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 لتي يمكف أف يتكصؿ إليها صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات ا

 الطلاب 

  يجب تكفير المياة بكميات كافية في مدينة الاسكندرية تصمح لكافة الاستخدامات .   -1
2- .................................................................................... 
3- ................................................................................... 
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  مف خلاؿ  صعكبة تنظيؼ خزانات المياة كتمكث المياة بهاإقترح الحمكؿ المناسبة لمشكمة

  Service -Selfالخدمة الذاتية العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

   يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  اذأناء  في هذ

 لتغذية الراجع  المناسبة . كيقدـ لهـ ا

 : مف الحمكؿ التي يمكف أف يقترحها الطلاب-  

 استخداـ مكاتير لرفو المياة للأدكار العميا .   -1
2- .................................................................................... 
3- .................................................................................. 
  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات .

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

  . الميا  للأدكار العميا بالمنازؿ صعكبة كصكؿحؿ مشكمة 

  الآف هؿ يمكف لكؿ مجمكعة مف مجمكعات العمؿ إعطاء مشكمة مف الحياة العامة كيمكننا

 . Service -Selfالخدمة الذاتية مبدأ حمها باستخداـ 
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  ثانيا : أمثمة من الرياضيات 

 إقرأ المشكمة التالية بتمعف........  

ميل لأحد عروض السيرك لاحظ في زيارة  براىيم وخ

خميل أن أحد لاعبي السيرك يستخدم دراجة كالمرسومة في الشكل المقابل ، فأخبر خميل 

صديقة إبراىيم أنو قد درس في ىندسة الدائرة حالة مشابية لشكل الدراجة وقام خميل برسم 

 دائرتان متماستان كما بالشكل المقابل 

 تية وىندسةالخدمة الذا لمبدأمن خلال دراستك  

قـ بمساعدة خميؿ كصديقة إبراهيـ في إأبات أف  الدائرة

المأمث  أ ب جػ قااـ الزاكية ، كذلؾ إيجاد العلاقة بيف الزاكية المماسية كالزاكية المركزية 

 كالزاكية المحيطية كالمشتركيف معا في نفس القكس . 

 حل المشكمة: 

  لاقة الزاكية المماسية بالزاكية اذكضاع النسبية لداارتيف كعمناقشة الطلاب في

المركزية المشتركة معها في نفس القكس كعلاقة الزاكية المماسية بالزاكية المحيطية 

 المشتركة معها في نفس القكس. 

  طلاب 6-5الطلاب في كؿ منها بيف مجمكعات عمؿ يتراكح عدد  إليتقسيـ الطلاب 

  كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة .

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

ـ ، ف داارتاف متماستاف مف الخارج في نقطة جػ ، رسـ المستقيـ         مماس   -1
 مشترؾ لمداارتاف في أ ، ب ، المأمث أ ب جػ مأمث ليس قااـ . 

 

 ً ص
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2- ................................................................................... 
3- ................................................................................. 
 بية في مكيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب س

 حسيف جكانب أخرم .النظاـ نتيجة محاكلة ت

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

ـ ، ف داارتاف متماستاف مف الخارجفي نقطة جػ ، رسـ المستقيـ س ص مماس مشترؾ   -1
 لمداارتاف في أ ، ب ، المأمث أ ب جػ مأمث قااـ.

2- .................................................................................... 
3- ................................................................................... 
 إأبات أف المأمث أ ب جػ قااـ الزاكية ، كذلؾ إيجاد العلاقة الحمكؿ المناسبة لمشكمة  اختيار

 المركزية كالزاكية المحيطية كالمشتركيف معا في نفس القكس  بيف الزاكية المماسية كالزاكية

الخدمة الذاتية ب نشاء بعض المستقيمات مف خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

حتي يككف الشكؿ المرسكـ قادران عمي خدمة 

 ذات  .  

عندما رسـ خميؿ شكؿ مشابة لمدراجة التي  

شاهدها في عرض السيرؾ تكصؿ إلي أف 

 ؿ يحتكم عمي مأمث قااـ سما  أ ب جػ كأراد أف يأبت أف المأمث أ ب جػ قااـ الزاكية .الشك

 تسمي الداارة اذكلي ـ، كالداارة الأانية ف  متماستاف مف الخارج في نقطة جػ  

 رسـ المماس           لمداارتيف عند أ ، ب  

 اس جػ رسـ خط المركزيف )القطعة المستقيمة       ( المار بنقطة التم 

 

 ً ص

  ّ ْ 
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 رسـ المماس المشترؾ لمداارتيف ماران بنقطة جػ 

في هذ   اذأناء  يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ  

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 ة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات عمي السبكر 

في حؿ  كفعاليتهاها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها إليمناقشة الحمكؿ التي تكصمت 

العلاقة بيف الزاكية المماسية كالزاكية المركزية كالزاكية المحيطية كالمشتركيف معا في مشكمة 

 الخدمة الذاتية مبدأ  باستخداـنفس القكس 
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  ثالثا : أمثمة وتدريبات 

 حل المشكمة: 

  .مناقشة الطلاب في اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ 

  طلاب  6-5تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 هاـ التالية :ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ الم 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1- .................................................................................. 
2- .................................................................................. 
3- ................................................................................. 
  كيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سمبية في

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

 أف يتكصؿ إليها  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف

 الطلاب  

1- ....................................................................................... 
2-....................................................................................... 
3-...................................................................................... 
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  اختيار الحمكؿ المناسبة لممشكمة با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ مف

 .الخدمة الذاتية خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  في هذ   اذأناء  يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 لهـ التغذية الراجع  المناسبة . كيقدـ 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات .

  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في

 الخدمة الذاتية ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ باستخداـ مبدأ حؿ المشكمة با 
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 حل المشكمة: 
  .مناقشة الطلاب في اذفكار الهندسية التي يحتكم عميها هذا الشكؿ 

  طلاب  6-5تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف

 ؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . كتكزع عميهـ أكرا

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1-....................................................................................... 
2-....................................................................................... 
3-....................................................................................... 
  كيلاحظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سمبية في

 جكانب أخرم . النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1-  ..................................................................................... 
2- ..................................................................................... 
3- ..................................................................................... 
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  اختيار الحمكؿ المناسبة لممشكمة با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ مف

 .الخدمة الذاتية خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

 يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ   في هذ   اذأناء

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

  عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتدكيف هذ  الحمكؿ

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات .

 إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها كفعاليتها في  مناقشة الحمكؿ التي تكصمت

 الخدمة الذاتية حؿ المشكمة با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ باستخداـ مبدأ 
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  رابعا التقويم

 حل المشكمة: 

 ا هذا الشكؿ. مناقشة الطلاب في اذفكار الهندسية التي يحتكم عميه 

  طلاب  6-5تقسيـ الطلاب إلي مجمكعات عمؿ يتراكح عدد الطلاب في كؿ منها بيف

 كتكزع عميهـ أكراؽ عمؿ لتدكيف خطكات حؿ المشكمة . 

 : ينفذ الطلاب الحؿ مف خلاؿ المهاـ التالية 

 :صياغة المشكمة ومن أمثمة الصياغة التي يمكن أن يتوصل إلييا الطلاب-  

1-....................................................................................... 
2-....................................................................................... 
3-....................................................................................... 
 ظ في صياغة المشكمة الاهتماـ ب براز التناقد الذم يعبر عف ظهكر جكانب سمبية في كيلاح

 النظاـ نتيجة محاكلة تحسيف جكانب أخرم .

  صياغة الحؿ النهااي المأالي لممشكمة كمف أمأمة الصياغات التي يمكف أف يتكصؿ إليها

 الطلاب  

1- ..................................................... .............................. 
2- ................................................................................... 
3- ................................................................................. 
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 ية التي يحتكيها الشكؿ مف اختيار الحمكؿ المناسبة لممشكمة با ضافة إلي اذفكار الهندس

 .الخدمة الذاتية خلاؿ العمؿ في مجمكعات باستخداـ مبدأ 

  في هذ   اذأناء يقكـ المعمـ بالتدخؿ بيف مجمكعات العمؿ المختمفة كتكجيههـ كيشجعهـ

 كيقدـ لهـ التغذية الراجع  المناسبة . 

 دكيف هذ  الحمكؿ عرض المعمـ لمحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كت

 عمي السبكرة في المكاف المخصص لكؿ مف هذ  المجمكعات .

  في  كفعاليتهامناقشة الحمكؿ التي تكصمت إليها مجمكعات العمؿ المختمفة كتقكيـ أهميتها

الخدمة حؿ المشكمة با ضافة إلي اذفكار الهندسية التي يحتكيها الشكؿ باستخداـ مبدأ 

 .الذاتية 
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RESEARCH SUMMARY 

Synopsis of a Ph.D research thesis entitled: The Effectiveness of a 

Training Program Based on Some Principles of the (TRIZ) Theory in 

Developing Some Systemic Thinking Skills and Academic Performance in 

Geometry among Middle School students. 

Introduction 

The TRIZ theory is a technique with a knowledge base that includes 

a rich set of methods to solve problems in a creative way , and 

derives its theoretical strength from its dependence on the 

successful development of systems , its ability to overcome the 

psychological barriers , and the dissemination of methods used in 

solving a large number of problems with an advanced creative level.  

The theory is also based on the premise that " there are general 

creativity principles that form the basis of creative renovations , and 

that those principles can be identified, coded and transmitted to 

others , making the creative process more likely to learn and predict. 

Therefore, its goal of developing the students' ability to think 

creatively can be achieved. 

Research Question: 

Based on the concept that Mathematics is a set of concepts, 

principles and generalizations  organized together in a network of 

relationships and links of a special systemic nature, on the nature of 

the systemic approach as a way of thinking and organizing content 

which achieves integration between the parts of the subject matter of 

learning , and on the relationships between concepts that were 

difficult for students to identify in the light of linear regulators for 
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course content , many researchers conducted quasi-experimental 

studies to use a systemic approach in teaching and learning various 

aspects of school mathematics.   

Many researches have proved the effectiveness of many of TRIZ 

principles in organizing learning experiences, especially in 

mathematics in order to develop its academic performance and 

thinking creatively in it.  
 

Thereupon, the researcher believes that if the geometrical expertise 

in teaching geometry is organized according to some TRIZ 

principles, would this lead to the development of both systemic 

thinking skills and academic performance in geometry in a sample 

of third-grade middle school students? 
 

In the light of the foregoing, the current research problem can be 

embodied in answering the following questions: 

  What is the internal efficiency of the training program based 

on some TRIZ principles in developing systems thinking skills 

among students in the middle stage? 

 What is the external efficiency of the training program based 

on some TRIZ principles in developing systems thinking skills 

among students in the middle stage? 

 What is the internal efficiency of the training program based 

on some TRIZ principles in developing the academic 

performance in geometry among students in the middle stage? 

 What is the external efficiency of the training program based 

on some TRIZ principles in developing the academic 

performance in geometry among students in the middle stage? 
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 Will the effectiveness of the training program based on some 

TRIZ principles in developing systems thinking skills and the 

academic performance in geometry among students in the 

middle stage be stable in the iterative measurement? 

Research Objectives : 
 

1. Identify the creative principles in the theory of creative 

problem solving upon which the training program can be 

built.  

2. Evaluate the impact of the training program in developing 

systems thinking skills among students in the middle stage.  

3. Evaluate the impact of the training program in developing 

the level of academic performance in geometry among 

students at the middle stage. 

Research Importance : 
 

1. Current research contributes to the development of systems 

thinking skills among students in the middle stage and 

therefore the student should be able to have a comprehensive 

future vision of the subject without losing its molecules, 

leading to improved performance in mathematical problem 

solving, particularly in geometry. 

2. This research is the first to examine the effectiveness of a 

training program based on some TRIZ principles in 

developing both the systems thinking skills and academic 

performance in geometry students at the middle stage within 

the limits of the researcher's expertise. 
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3. This research sheds some light on an important aspect of 

mathematics , namely to solve geometrical problems through 

the principles of the theory of a creative problem solving (the 

TRIZ theory). 

4. The current research goes in line with the trends in modern 

education which diversify teaching strategies and learning 

according to the principles of a creative theory which aims at 

the development of systems thinking and academic 

performance in Geometry among middle school students . 

5. This paper presents a unit of study in Geometry planned 

according to some TRIZ principles which contribute to 

teaching students how to think and develops systems 

thinking skills and academic performance in Geometry. 

Research Sample: 

The current research is limited to a sample of students from 

the third grade of middle school students in Alexandria, 

which involved: 
 

A- Sample to prove psychometric criteria of research tools: 

It involved (45 students) from the third grade of middle 

school students in Al-Raml Middle School for Boys within 

the East Educational Zone. 

B- Main Sample: 

It involved (80 students) from the third grade of middle 

school students in Al-Raml Middle School for Boys within 

the East Educational Zone. The students were divided into 
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two groups, the first experimental (40 students), the second 

controlling (40 students), randomly selected.  

 

Research Tools 

1 - Intelligence Scale for children and adults ( prepared by Samya 

Lutfi al-Ansari 2008) . 

2 – Arbitrators' Questionnaire to determine the creative 

principles. (Prepared by the Researcher) 

3 - A training program based on some TRIZ principles in 

developing some systemic thinking skills and academic 

performance in Geometry for third grade middle school 

students . (Prepared by the Researcher) 

4 - A measure of systemic thinking skills (Prepared by the 

Researcher) 

5 - Academic Performance Test in Geometry (Prepared by the 

Researcher) 

Statistical Method Used 

The current research paper used the following methods to 

analyze the data: 

• Averages and standard deviations 

• Correlation coefficients, variance analysis and the proportion 

of "F  

• T Test 

Research Hypotheses 

1 - There are statistically significant differences between the 

mean scores of all students (the experimental group and the 
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control group ) in the post application of the systemic 

thinking skills scale in favor of students of the experimental 

group.  

2 - There are statistically significant differences between the 

mean scores of all students (the experimental group and the 

control group) in the post application of the academic 

performance test in Geometry in favor of the experimental 

group students.  

3 - There are statistically significant differences between the 

mean scores of the experimental group students in the pre 

and post application of systemic thinking skills in favor of the 

dimensional scale.  

4 - There are statistically significant differences between the 

mean scores of experimental group students in the pre and 

post application of the academic performance test in 

Geometry in favor of the dimensional scale.  

5 - There are no statistically significant differences between the 

mean scores of the experimental group students in the post 

and iterative application of the systems thinking skills scale 

and its total score.  

6 - There are no statistically significant differences between the 

mean scores of the experimental group students in the post 

and iterative application of the academic performance test in 

Geometry. 

• The Most Important Research Findings  

• The existence of statistically significant differences between the 

mean scores of the experimental group and the control group 
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in the post measurement achieved by the systems thinking 

skills scale at a level of significance (0.01) in favor for the 

experimental group. This appears in the dimensions of the 

scale used and in its total score.  

• The existence of statistically significant differences between the 

mean scores of the experimental group students in the two 

pre and post measurements achieved by the total and 

dimensional systems thinking skills scale in favor of the post 

measurement, referring to the internal efficiency of the 

training program aiming at the development of systems 

thinking skills. 

• The existence of statistically significant differences between 

the mean scores of the experimental group and the control 

group in the post measurement achieved by the academic 

performance scale in Geometry at a level of significance (0.01) 

for the experimental group. 

• There are statistically significant differences between the mean 

scores of experimental group students in the pre and post 

application of the academic performance test in Geometry in 

favor of the post measurement.  

• There are no statistically significant differences between the 

two post and iterative measurements among the 

experimental group students in the systems thinking 

dimensions and in the scale's total score, which highlights the 

effective, continual effect of the training program. 

 There are no statistically significant differences between the 

mean scores of experimental group students in the post and 
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iterative application of the academic performance test in 

Geometry, which highlights the effective, continual effect of 

the training program. 
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