
جدلدوعلمرجلينقصة

كلقبل.نواحيعدةمنعاديةغيرسيرةهناإليكم

واحدرجلسيرةوليستمعارجلينسيرةهيشيء

James)واطسونجيمساسماارتبطافقد.فقط Watson)

فلاالأبد.إلىمعا(FrancisCrick)كريكوفرانسيس

لأن،كريكاسمنذكرأندونواطسوناسمذكرنستطيع

كانللحياةالأصليالجزيءعنبهقاماالذيالاكتشاف

أنهإذمعهجرتحادثةكريك)يسترجعمشتركا.عملا

فييعملشخصإلىمرةذاتواطسونيقدمكانعندما

قالواطسوناسمهأنعلىفيههويعملالذيالمختبر

اسمكأنظننتلقد!"واطسون:باندهاشالشخصذلك

"(.كريك-واطسونهو

قصتهمامحورلأنأيضاعاديةغيرقصةوهذه
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منسن!اتعدةفقطيغطيبهقاماالذيوالاكتشاف

تابعاالإنجاز،ذلكفبعدطولها.علىيمتدولاحياتيهما

منفصلبشكلولكنالمميزةالأعمالمنبكثرالقيام

الذيالوحيدالاكتشافأنإلابعدها.معاعملاماونادرا

تاريخسجلفيالأبدإلىاسميهماسطر5391عاملمحدماه

كاناإذجزيء.شكلفيالحياةسراكتشفافقد.العلوم

الأوكسجين()منقوصالنوويالحمضيصفمنأول

ويضم،الحياةحقيقةيحملالذيالجزىءذلك

.للإنسانالوراثيةالشفرة

تدعى!لاهادمنمقطعاتحملالتيالمعلومةإن

لكلالأساسيةالطبيعةتحددالتيهيوالجينا!جينا.

DNAالنوويالحمضويعتبر،الإنسانفيهبماحيشيء

الجيناتتحملوتحديدا،.للحياةأهميةالأكثرالجزيء

الجسم؟معظملبناءالأساسيةالجزيئاتإنتاجعمليةحقيقة

بنيةوكريكواطسونشرحعندما.البروتيناتوهيألا

علمأمامالبابفتحابذلكفإنهما،DNAالنوويالحمض

بيولوجياعلمأماموبالتاليالجديذ،)الجينات(المورثات

والذيويسطور،يكبرزالماالذيالحقلهذا-الجزيئات

البيولوجيةالعلوموعلىالطبحقلعلىكبيرتأثيرله

.عامبشكلكافة

لعدالتىالهامةوالإنجازاتالأسماءمنالكثيرهناك

منالعلماءمنفهناك.الحقلهذاتطورفيأساسياجزءا

كانمنهمفالبعض.وكريكواطسونلعملالخشبةهيأ
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إلىالوصولأجلمنوكريكواطسونمعالسباوضمن

العملشاركهماالآخروالبعضأولا.الاكتشافذلك

الشيفرةرموزبفكوذلك،DNAاداكتشافإلىللوصول

كيفيةإظهارفيثمومنالجزيءفيالموجودةالجينية

غيرأوصحيح)بشكلDNAادمنالمعلومةانتقال

لتشكيلوبالتاليالبروتيناتبإنتاجللتحكم(صحيح

فإن،حديثعلمقصةهذهلأنونظراالأحياء.

بحرية،يتحركونبلاد،عدةمنهمفيهالمشاركين

إلىمختبرمنينتقلون،المختلفةالاجتماعاتيحضرون

بلد.إلىبلدمنوكذلكمختبر

واطسوناكتشافعلىالمترتبةالنتائجفإنوعموما،

اكتشافهماقصةبدأت.بدورهالكتشفزالتماوكريك

لأنالآنحتىتروىزالتوماعامأربعينمنأكثرقبل

الواحدالقرنإلىتأثيرهسيمتدالاكتشافذلكيتضمنهما

والعشرين.

الشأنهذافيحالياالمبذولةالجهودعلىالأمنلةأحد

الإنسانى(التكوينية)الذخيرةالجينومخريطةمشروعهو

Human Genome Project،خريطةلوضعبرنامجوهو

البنية)خريطهالجينومويدعىالإنسانجسمجيناتلجهاز

تكوينناعنالمسؤولةالجشاتتحديدمنهالهدفالوراثيه(

الكاملالتسلسلإيجادوكذلك؟عليهنحنالذيبالشكل

)الذخيرةالجينومضمنالموجودةالفرعيةللوحدات

تلكفإن،الكبيرةالعلميةقيمتهاإلىفبالإضافةالتكوينمة(.
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علاجومساعدةلكشفتستخدمأنيمكنالمعلومات

وراثية.أمراضجيناتيحملونالذينوالأجنةالمواليد

الأشخاصإلىالتعرفلتمكينحالياالجهودوتبذل

علىالثديكسرطانالأمراضبعضلخطرالمعرضين

هيلديهمالجيناتبعضتكونحيث،المثالسبيل

إنطلاقةفيواطسونأسهملقد.المرضعنالمسؤولة

لهذامديراعملأنبعدالإنسانيالجينومخريطةمشروع

الحاسمة.الأولىسنواتهفيالمشروع

واطسوناكتشافعلىبنيتالتيالأبحاثقامتلقد

نإ.المورثاتوانتقالعملتكنيكبتأسيسوكريك

صناعةأصبحتالنوويالحمضتجميعإعادةتكتولوجيا

وتقوم.الطبحقولمنجديداطبياوحقلاجديدة

الأدوية،فيالمستخدمالبروتينبإنتاجالوراثيةالهندسة

عمليةخلالمنوذلكالنمو،وهرمونالأنسولينمثل

لعطيالتي،المطابقةالبكتيريافيالملائمةالمورثةوضع

وتستخدم.الطبيةالبروتيناتمنكبيراعددابدورها

أجلمنالزراعةفيأيضاالوراثيةالهندسةتكنولوجيا

،والضواريللحشراتمقاومةالنباتمنأنواعتطوير

ولإنتاج،الزراعيةوالمحاصيلالحليبإنتاجولزيادة

وأصبح.أيضاجديدةبألوانالزهورمنجديدةأشكال

هـاعطاءأخرىوحيواناتثديياتاستنساخممكناالآن

الحمضبنقلوذلكالحيواناتلبعضوراثيامطابقةنسخ

.أخرىإلىخليةمنالنووي
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الطب،فىالوراثيةالهندسةتكنولوجيالستخدمكما

إعطاءطريقعنالوراثيةالأمراضمعالجةأجلمن

المصابةالجيناتمحللتحلطبيعيةجينا!المرضى

أولقامتوقد.خطيرةبمشاكلتتسببوالتيبخلل

الصحةمعهدففي5991.عامبالجينا!للعلاجمحاولة

الجهازفينقصمنتعانيفتاةفيهالباحثونعالجالوطني

تعرضهاعندالالتهابيةللعوالمعرضةيجعلهاكانالمناعي

خليةبليونبإعطائهافقاموا.للأمراضالمسببةللبكتريات

لتزويدهاجينياهندستهاتصتالمناعيبالجهازخاصة

عدةتمتالحينذللثومنذ.اللازمةوالمناعةبالحماية

ينموالحقلهذاوأخذ،بالمورثاتللعلاجمحاولات

.يتطورو

+-"لى
+.كل!،ا.اخ".3+.+

+اكا-/ء:آ.ح!ا!ير

.،).

-فيحم!-ف!

حم!ا--ت
--*+.

-برث:

تءة

37337ء--فيس!بر،!*

ء.-ا--.ء!

جمهض

*-بأشعةأخذتصورةأول

منوجافمفرودلغشاء

.النوويالريبيالحمض

*-أشعةصوراستخدمت

الأبعادثلاثيةالبنيةلتحديد

البيولوجية.للجزينات
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أصغر،الخليةهيالعمللهذاالرئيسيةالمادةإن

بلايينعنعبارهفالجسم.الحيةالكائناتجسمفيوحدة

الدماغفخلية.الخاصعملهامنهاخليةلكلالخلايا،

خليةعنبدورهاتختلفالتيالجلدخليةعنتختلف

الصغرفيمتناهيةوالخلايا.دواليكوهكذا،العضلات

قدالتيالواحدةالنمشفنقطة،المجردةبالعينترىولا

علىتحتوي،المثالسبيلعلىكفنا،ظهرعلىتوجد

الخلايا.آلاف

رئيسييننوعينللخليةأنجداالقويةالمجاهرتظهر

الإنسانجسمخلايامعظمتتألففمثلا.الداخليةلبنيتها

تدعى)الفصوص(القطعمنكبيرعددمنرئيسيبشكل

تدعىصغيرةوحدةمركزهافىيوجدالسيتوبلازما،

النوويالحمضعلىتحويالتيهيالنواةوهذه،النواة

DNA-الصبغياتالنواةداخلوتوجد-.الوراثيةالمادة

ملتفةخيطيةجسيماتوهي-(الكروموزومات)أي

المورثاتعلىوتحتويالنوويالحمصمنمتنمكلة

أجلمنالخليةعملآليةالنواةتحملكما)الجشات(.

إنتاجإعادةأجلومنالمورثةتحملهاالتيالمعلومةتفعيل

تلكنزعاستطعناوإذا.الصبغياتأوالكروموزومات

فإنهابفردهاوقمناواحدةخليةنواةمنالملتفةالصبغيات

الستةالأقدامهذهبينوهنا،أقدامستةبطولستمتد

قطعبينهاتفصلمورثة00005.000001//حواليتوجد

لها.واضحغرضدونDNA/النوويالحمضمن

تسمىنواتهافيالمتواجدةالصبغياتذاتوالخلايا
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.-نواةحسنةخلية-(Eukaryotic)إيوكاريوتيكيةخلايا

ذاتالنباتاتومعظمكالحيواناتالمعقدةفالعضويات

علىفتحويوالأشنياتالبكتيرياأما،إيوكاريوتيكيةخلايا

لذانواةعلىتحتويلاولكنهاDNA/النوويالحمض

ماخلية-(Prokaryotic)بروكاريوتيكيةخلاياتسمىفإنها

الفيروساتوهيالأبسطالعضوياتوتبقى-.النواةقبل

فإنهامثا،،كالرشحالأمراضمنالكثيرتسببالتي

الشبهشديدجزىءعلىأوالنوويالحمضعلىتحتوي

علىيحتويلاولكنه،RNAالريبيالحمضهوبه

.الإنتاجلإعادةداخليةاليةلديهوليس!السيتوبلازما

غلافضمنموجودنوويحمضمنالفيروسيتألف

يحكمثمحيةخلاياغزوطريقعنيتكاثروهو،بروتينى

وذلكالخليةويقتلفيهاالتكاثرجهازعلىالسيطرة

.فيروسمجردإلىبتحويلها

فإن،بروكاريوتيكيةأوإيوكاريوتيكيةأكانتوسواء

الخاصةالخلايا)بعضنفسهاإنتاجتعيدالخلايامعظم

الإنتاجإعا.دةعنتتوقفالعصبيةوالخلاياالدماغكخلايا

الخلاياإنتاجوإعادة)نجش(الأيضعملياتإن(.النهايةفي

من/أكثرعلىالتعرفتمفقد،للغايةمعقدةعمليات

وأكبرأهمومنالخلايا.أبسطفيمختلفجزيء/5025

البروتوبلازماببناءالمتصلةالعملياتمجموعهو:الأيض

بهاالتي(الحيةالخلايا)فيالكيمياثيةالعملياتوخاصةودثورها،

بهاوالتيالحيويةوالنشاطاتللعملياتالضروريةالطاقةتؤمن

)المعرب(.منها.المندثرعنللتعويضالجديدةالموادتمثل
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وكلاهما،النوويةوالأحماضالبروتيناتالجزيئاتهذه

النوويوالحمض.كثيرةفرعيةوحداتمنيتشكل

الذيالجزيئاتبينالسيدهوDNAالأوكسجينمنثوص

بجميعيتحكمخلالهاومنالبروتيناتإنتاجبعمليةيتحكم

معرفةفإنوهكذا.الخليةفيوالنموالأيضعمليات

أنهعلىبحقيفسرأنيمكنعملهوكيفيةDNAادتركيب

باكمشافه.وكريكواطسونقامماوهذا،الحياةلسرفهم
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