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  التعرف على ترتيب الذرات:  حيود الأشعة السينية٧,٢
X-Ray Diffraction: Getting to Know the Arrangement of Atoms 
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نصف ب) الأحمر( والغلاف الكروي ،)الأسود(عرضي للكرة المقطع الإشارة تشتت ). ٧,٤(الشكل رقم 

 شكل عن يمكن أن تستمد البيانات مباشرة  منهذيالكبير، والqR وك المقارب لـ لاحظ سل. Rقطر 
 .الجسيم
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  ميائي والتركيب الموضعياستكشاف التركيب الكي:  امتصاص الأشعة السينية٧,٤
X-Ray Absorption: Exploring Chemical Composition and Local Structure  
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 . وسببها)السائدة(تراكيب دقيقة لامتصاص الأشعة السينية ). ٧,٥(الشكل رقم 
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 لمركبات -Co K حافةXANES ب حافة امتصاص الأشعة السينيةتركيب قر  أطياف). ٧,٧(الشكل رقم 
لاحظ الزيادة المنتظمة .  والألفة الإلكترونية للشريك المرتبط، بحالات أكسدة تقليدية مختلفةتالكوبال
 ثنائي ت لزيادة الألفة الإلكترونية للشريك المرتبط في مركبات الكوبال؛ الخط الأبيضشدةفي 

.  مع زيادة حالات الأكسدة التقليدية، والحد الأقصى للامتصاص، المنهجية للبداية والإزاحة،)II(التكافؤ
  أسفلمن ( المحسوبة -Co K حافةXANES تركيب قرب حافة امتصاص الأشعة السينية أطياف) ب(

 ولكن ،لاحظ التشابه المرتفع للجميع. ε-Coو) الافتراضية (bcc Co و fcc Co وhcp Co،)إلى أعلى
لنطاق الإلكتروني ا والتغييرات المميزة في تركيب ،في موضع طاقة تراكيب التشتت المتعدد hccطور ال

  .الامتصاص عند حافة
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ية الحقيقية لأول والثاني لأطوار الكوبالت الفلز هندسة تناسق الغلاف الموضعي ا). ٧,٤(الجدول رقم 
  .والافتراضية

  hcp fcc bcc 

	א�KLP	א�ول 	6 @ 2.497 Å 
6 @ 2.5097 Å 

12 @ 2.489 Å 8 @ 2.485 Å 

N��Qא�	KLPא�	 	6 @ 3.538 Å 6 @ 3.520 Å 6 @ 2.870 Å 
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 Co K-حافة، XANES تركيب قرب حافة امتصاص الأشعة السينيةأطياف ). ٧,٨(الشكل رقم 
 ،مشيدة بالتحلل الحراري لثنائي كوبالت أكتوكربونيل) i): ( أعلى لأسفلمن(الكوبالت النانوية لجسيمات 

بعد تعرضه للهواء، ) i(مثل ) ii(؛ ١:١٠ أوكتيل، نسبة الكوبالت إلى الألمونيوم في وجود ألمونيوم ثلاثي

)iii ( مثل)i ( ولكن مع ألمونيوم ثلاثي إثيل؛)iv ( مثل)i(؛ ١:٥ إلى الألمونيوم ت، ولكن بنسبة الكوبال
)v ( دها عن طريق الترسيب بالليزر لكل من الكوبالت والكربون؛ ي، تم تشينانومتر ٨جسيمات نانوية)vi (

  .Korantinr SH إضافي، كورنتين لتوتر السطحيل، ولكن في وجود جزيء مخفض )i(مثل 

o b e i k a n d l . c o m



�	א����	א������	������	א���
��	א���������א� ٢٨٩

  
  

 Co K- حافةXANES تركيب قرب حافة امتصاص الأشعة السينيةأطياف ). ٧,٩(شكل رقم ال
 ٥,٥بأقطار ) لأسفلالخطوط المتصلة، من أعلى  (CTAB  النانوية المستقرة بـ تسيمات الكوباللج

وتعرض الخطوط المتقطعة إعادة . hcp، ورقيقة الكوبالت المرجعية نانومتر ١١، و نانومتر  ٨، نانومتر
  .نانومتر ٥,٥ وجسيم بقطر hcp تالإنتاج التي حصلنا عليها باستخدام مزيج خطي من أطياف الكوبال
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 لجسيمات EXAFS  الأشعة السينية الممتدصطيف تركيب دقيق امتصاتحليل ). ٧,١١(الشكل رقم 

PdxPt100-xأ، ج. ( النانوية ( دالةχ(k) ،والتطابق )من المرجع (المعدل والتطابق تحويل فورييه ) ب، د
[54].(  
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 EXAFS  الأشعة السينية الممتدصطيف تركيب دقيق امتصا  تحليلنتائج). ٧,٥(لجدول رقم ا

   . النانويةPdxPt100-x لجسيمات

σi )نظرياً (R[Å] N  Npt:Npd  شتتمال  العينة
2[Å2]  ∆Eo[eV] 

Pt100 بلاتين  Pt 2.75±0.02 5.95±0.3  0.007±0.001 9.0±1 

Pd50Pt50 بلاتين  Pt 2.72±0.02 3.4±0.3 2.27(1) 0.003±0.001 3.0±1 

 Pd  2.70±0.02 1.5±0.3  0.002±0.001 3.0±1بالاديوم   

Pd88Pt12 بلاتين  Pt  2.70±0.02 1.2±0.3 0.18(0.14) 0.001±0.001 -8.0±1 

 Pd  2.73±0.02 6.8±0.3  0.010±0.001 6.0±1بالاديوم   
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 أزمنة  النانوية بعدPt المقاسة خلال تشييد جسيمات البلاتين ASAXSبيانات الـ ). ٧,١٢(شكل رقم ال

 ، كيلو إلكترون فولت١١,٤٦تساوي ،  E2 وE1 عند طاقات الأشعة السينية ، ساعة٦٥,٤ و ٣,٦تفاعل 
 النانوية بأنصاف Pt وبمقاطع اختلاف عرضية مطابقة لجسيمات البلاتين ، كيلو إلكترون فولت١١,٥٤و

. جسيم طبيعي لوغاريتمي لنموذج أحادي وذلك بفرض توزيع حجم ، أنجستروم٥,٨= R〉〈أقطار متوسطة
  .[46 ,45]ولمزيد من التفاصيل انظر المرجع 
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 إلى Ptالبلاتين الكسر الكتلة لتحول ) ب( وR〉〈نصف قطر الجسيم) أ). (٧,١٣(الشكل رقم 
  .[46 ,45] التي تم  مناقشتها في المرجعين ، النانويةPtجسيمات خلال تشييد جسيمات البلاتين 
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