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اللاسلكيةالموجات

كما،منازلناإلىوالتلفزيونالإذاعةبرامجاللاسلكيةالموجاتتنقلاللوسلكية،الموجاتلَجاءحساسةعيننا2كانتإذا

الهواتفتوصلالتىفهى،الدنياأقطاركافةبينالهاتفيةالمكالمات--
ل!ملى-منليقطعلاسيلاترىفسوفلملؤدلو،موجاتوهي

الهاتفية.الشبكةمعالجوالةوالهواتف،القاعديةالمحطاتمعاللاسلكية

ولياناتوالصوتالطوارفى،خدماتلشالرسائلنقلوسيطألضأوهىكثيؤَنعتمدواليوم.عالنأتغمرالتىاللاسلكيةالطاقة

--.-

الآرضوبين،الأرضوجهعلىمتباعدةمحطاتبينالآليالحاسبعلىدرالحصولىلاتصالاتلمفيتهذءالموجهعلى

المعلوماتتنقلالتيهياللاسلكيإشاراتإذن.المأهولةالفضاءومركباتواغؤضالترفيهوسائلأنواعمختلفوفي/المعلومات

،البعيدةالفضاءمسابيرعنالكيلومتراتملاييهنمثاتتبعدمساحةمنلمورمة

المتجمدالقطبقفاروعبر،والآدسكالالفاباتعبرالحيواناتبتتبعوتسمح

دونممكنأالحديثالطيرانكانماوبالطبع.المحيطاتآعماقىوفي

الجويةالحركةلمراقبيتسمحالتيالرادارفأنظمة.اللاسلكياستخدام

الجوية،خطوطهافيبسلامالعالمأرجاءكاكةفيالطاثراتجيه.-
ل!والحيواناتتتبعمنالعلماءاللاسلكيةالأطواقتمكن

اللاسلكية.الموجاتعلىتعتحدجميد!ااورلوقيقومحيثالسيبيرىِ،النمرهذامثلالبرية

مواقعبتحديدتسمحإشاراتبإرسالاللاسلكي

المسرحخشبةعلى.لهحا

.

،البوبأغانيمطربيمثلالمفنين،اللاسلكيةالموجاتمكنت

خشبةعلىبحريةالثحركمنالتلفزيونيةالبرامجومقدمي---ا-

يكفىالحاجهيثبتحرمقدكوموبلإدخففهمُالمسرالميكروهوخلن-،!عكصجبم--.،..ت.+ح!*لألخص!كا-ئم.-

اصم!عكظفرأالححمأحدلبرفمكروالتلم!رصمغْ!رًاا-3!!نج!لأ!ص-*ب!*

.ء..،-.يء.-*-3!
.

تحتمخفيدقيقسلكهـلقومالصغير.صَْ!---.-ْلمأة؟!*كه؟-ْ..

يبثْهْاجهاانتْ!إوالإمعامحمودولميكروابححمعدىشمدكيْتج:ب!ا!ليئكبنإِإِ!لم\ح!-لإ،6-...:.01،ت*.*03..-

.--.ه:،؟..،!"ا-نر"ررج*بلأثه....-.إ،.!.ا.:

*-.-هـ+

مثمت،اللعبورقىعة--
.،\!"-جمط*..!س!"مى

.*.--!-..

جهازبواسطةالتقاطهايثمالإرسالجهاز

إشاراتمعمزجهاثمومنالأستوريو،بداخلاستقبال

وجودإلىالمفنيويحتاج.إرسالهاقبلأخرىميكروفون+.اقبئ.ء!!"ةفي.*/.-ْْ:،.

*-./ز..

صوتهالتقاطلضمانشفتيهمنجداقريبايكونميكروفونء.،!!

لقرشلكيامنخرميكرواايحمللالاألمفنياوليسمكاصمواالميكرفقطاةحم!جمض"لمبرء،-..ةلملمةءكلء،يم.،/ة..،.-.ء.ر،!.:..-أ

سماعهّعلىالمثعبتالميكروهْوناستخدامكذلكوبإمكالْه:.ءص.ِ*ة!لم.لفيلم102.ْ...اْ.-..!

ليلرآالمفنىفيعمبايمتدةصْبا1كممالينتهيئلرأ!ا،.:*،!عىجمض!..../.!ا:......!.ا:!،ا./،..ةا،:ةائبم،!...

-...،:..ا،َ،برءا-في؟!.إة6!.."/:.ز.!؟!ةأ،..(،

!،
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علىالمركبةاللاسلكيةالميكروفوناتوهذه.الحركة!هـيةلليدينتتاح

الحركةفيبالمشاركةالبوبموسيقىونجومللمطربينتسمحالرأص

إمساكهمحالةمستحيلاًكانأمروهو،المسرحعلىالقائمة

يمسكالذياللاسلكيالميكروفونأوبالكيبلالموصلبالميكروفون

الفناء.أتتاءباليد

عصرالاتصالإتشرطةرجال

قيامهأثناءتمامأوحيداًالشرطةرجليكونأنقديمْاالعادةجرت

طلبفيلهمتاحةكانتالتيالوحيدةوالوسيلة،الدوريةبأدمال

لهزميليسمعهاأنفيأملاًيطلقهافكان،الصافرةهيالمساعدة

لتدخلالمحمولةالصفيرةاللاسلكياْجهزةجاءتثم.ماشخصأو

برجالالاتصالمنالجمهورمكنتإنهاإذ،الشرطةعملعلىثورة

بقواعدهمالاتصالمنكدلكالشرطةرجالومكنتالشرطة

تزهـلديتمالآن.مكانأيمنالمساعدةطلبأوالمعلوماتوإرسال

لأسلكيأ،المحطةمعموصولةآليةبحاسباتالشرطةضباطبعض

أجهزةولوحة.بهمالخاصةالصوتيةاللاسلكيأجهزةمثلتمامأ

بمشروعالقيادةكابينةتشبهالحديثةالشرطةسيارةومفات!ح

مدينةفيالشرطةرجالمنمجموعةهناكوحاليأ)ستارشيب

أعمالتنفذاالأمريكيةالمتحدةبالولاياتتكساصبولايةدالاس

أفرادهايكونبيهنصاالجبليةالبخاريةالدراجاتمستخدمةالدورية

النقالةالآليةالحاسباتطريقعنالقاعدةمعدائماتصالعلى

التجهيزاتهذهوبواسطة.لاسلكيةبوصلاتالمزودئتوب()لاب

عبرسياراتهمومستنداتالناسهوياتفحصيمكنهمالمتطورة

محمولة.آليةحاسباتعلىبياناتهمإدخال

تايلخية!الت

ال!وسلكياكتشاف

الإسكتلندفيالفيزيائيافترضم?nvrعامفي

ولكلنّه-اللاسلكيةلموجاتابوجودماكسويلىكلاركجيمس

سنؤتعشروبمد.تلكالذهلةفرضيتهإثباتلشتطحلم

فيتزجيرالدفرانسيسجورجالايرلنديالفيفلاءعالمجاء

طرلقعنلمللاسلكيةالوجاتتوليدإمكانيةبفرضية

عالمتمكنم)AMعاموفي.تياركهرباثيتغايرْا

عمليأذلكتجربةمنهيرتزهنريتش/لألانيالفيزياء

ابيه.ذهبفيماصائباًكاتماكسويلىأنأخيرًاوليثبت

-.:ه.......6ة:0.2.

!!ث!

ت!

ص"

طهبسم

ا-سه-!-ا.-!ال!*!ا!

-..:-.

..،-ع!-(بر7-ف+.

-!!بم
؟!لى-ة!.

ا----+---!-.-ب-

-!ل!.،بخ!!قيرزهير-ضش5-ص!-!ير"(،

-.-ء"

ج!"01ة-هـ-

!

-"-!!*.ج.--كأ!م!نث!ثى!س.،كس

للمغنيزتوفراللاسلكيةالميكروفونات.تفنيلي.سكوتليسا

كوابلخلفهميجرواأندونالمسرحأرجاءفيالحركةحرية

لاسلكيإرسالبجهازموصولفالميكروفون.الميكروفونات

المغني.بحزاممربوط

إضافيةمعلومات

عية:صطنالملاركماكلةلمستخدامباالتمَبع

تتبعفيتستخدمالمَيققدمأكثرااللاسلكيةطواة!الآ

المواقعلتحديدبهامدمجخاصبنظاممزودة،الحيوانات

اللاسلكيةالدشاراتوباستخدام.الاصطناعيهَالأقمارسطةبو

راتهامدافيتحلقالتىِالملاحيةالاصطناعيةالأقمارمن

الحيوانوتتبعصواقعهاطو/قالأهذهتحدر،الفضاثية

بإرس!الىالحيوإنعنالمعلوماتبجمعالباحثونوبقوم.عليهالمثبتة

بحفزالإشارةتقومحيضالطوقى،إلىمشغرةلاسلكيةا!شارة

لمكنالتفاصيلوهذه.الحيوانحركةتفاصيلد!رسالالطوقى

لملحيوانمنكلم35بمدعلىتحلقطائرةسطةبولم/لتقاطها

تتبعحولىالمعلوماتمنلمزيد93-*3الصفحات)انظر

.ت،ئالديوالم
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الاثيرفيالموجات

وشبكاتل!وسلكيةلمتصالاتالانظمةلمكلتعتمد

غيرصرئيةطاهةصوجاتعلىلملتلفزيونيالبث

جهازالاستقبا!.ايىجهازالإرسصالىمنتنتقل

تمرمن،إرسالهاقبلىلوجاتلمابىالعلوماتوتضاف

،ستقبالها.بعدخرىلممرةإخؤجها

معمتطابقةتكونتكاداللاسلكيةوالموجات

يبلغإذ،الطولفيهوالوحيدوالفرقالضوتيةالموجات

منالواحدالجزءنصفتقرلباْالضوئيةالموجاتطول

الموجاتأطوالتتراوحوقدالمليمتر.منجزءألف

وهذء.الكيلومتراتومئاتالواحدالمليمتربيناللاسلكية

كهربائيمجال-الطبيمةكهرومفناطيسيةالموجات

ويتبادلانالفضاءعبرسوياًيتنقلانمغناطيسيومجال

ففي.بينهماالطاقةلتبادلتبعأوالانكماشالتمدد

مستمداًالكهربائيالمجالفيهيتمددالذيالوقت

ذلكبمدالأخير.ينكمشالمغناطيسيالمجالمنالطاقة

إلىأخرىمرةالطاقةمعيدأالكهريائيالمجالينكمش

الفضاءعبرالمجالينتنمّلوسرعة.المغناطمِسيالمجال

يتبادلاقوهماالثانيمةفيكيلومتر00003.ْإلىتصل

دائمة.بصورةبينهماالطاقة

واحدف!اثنان

موجتينعنعبارةال!وسلكيةالالتصالاتإشارات

عاليةحاملةموجةعنعبارةالأولى.واحدةموجةفي

وقد.الموجةستحملهاالتيالمعلوماتهيوالثانيةالتردد.

صوتأوإذاعيبرنامجمادةانعلوماتهذهتكون

تغييرالمعلوماتلموجةويمكن.الهاتفعبرمتحدث

الحاملةالموجةحجمتغيير:بطريقتينالحاملةالموجة

سرعةوتفييرإم(.)إيهالاتساعتشكيلوشصص

إم(.)إفالترددتشكيللسمىاهتزازها

0000000050515

القصيرة)منز(الموجة؟ل

م001م...ام0000ام...

بفق!

لحله--يم!حم!ث-؟،طه+صبجبهيسفه:ع!!صفيإسلإ

حوقالاشعهإْقضأشقة

أيضاًيشملالذي،الكهرومغنطيسيالطيفمنجزءهياللاسلكيةالموجات

البنفسجية،فوقالأشعة،(الحرارة)أشعةالحمراءتحتللأشمةالمرئيالضوء

موجانفا.أطوالهوبينهاالوحيدوالخرق.غاماوأشعةأكسوأشعة

الصوتيةالإشارات

الحاملةالموجة

وتحملالحاملةالموجة...لا

طرلقعىنالصوتية!الإشارات

إم()إيهبالاتساعالتشكيل

"الإشارةتحملْ:الحاملةالموجة

تشكيلطريقعنالصوتية

إم()إفالتردد

تمثلإشارة-لاسلكيموجتيمنالصوتيةالإشارةتتكون

)تحت!الحاملةوالموجة(أفوقنقلهاالمطلوبالمعلومات

o b e i k a n d l . c o m
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اسم0اسم

كهريائيحقلهيأي،كهرومغنطيسيةموجةهياللاسلكيةالموجة

سوئا.الفضاءعبرينتقلانمفنطيسيوحقل

sl,

،

"؟6

الحمراءتحتلأشعةا

؟،،،-ايراث(:ا.ة:،.!هء،!ةَكاا:ه*،*،!ث"*ء-"*ت،"،:*.ة،

!..:.+....+.او+ت0،4ءحبم،!"*لأ"ة9!"

."أ1،ش!،:1.ب6.:ة!.!-.،.4؟،4

بر*،!تائ:ةّ!!(4ا8،
11لم

!-.كا.ر

ك!!لمَ

!1،!؟5ءكابخكا!.أ؟.4ةيم!+.

ا!!-!4*!7+مم!5!.!جّملا

،ص::؟،:+؟--!!:؟ذة!فيبيهلإ!رر

)فلترة(تصفيةعلىيعمل.للإشارةالاستقبالجهازالتقاطوعثد

المتحدثصوتأوالإذاعيالبرنامجمادةتاركاً،الحاملةالموجة

مادةإلىاخرىمرةالإشارةتحولليتمثمومنفقط،الهاتفعبر

سماعها.يمكنصوتية

السحبعنالموجاتانعكاس

الكرةأنإلا،مستقيمةخطوم!فياللاسلكيةالموجاتتنتقل

فإنايأرض،سطحانحناءوبسببامسطحةليستالأرضسية

يمكنهالامتر1..ارتفاعهبرجقمةمنالمرسلةاللاسلكيةالإشارة

موقععنبعدكأقصىمتزاكيلو03تتجاوزمسافةإلىالانتقال

الإشاراتالتقام!الاستقباللأجهزةيمكن،الواقعوفي.البرج

وخارجأفقخطتحت،الكيلوم!تراتآلافتقعأماكنفياللاسلكية

ذلك؟يتمكيفولكن.الإرسالجهازموقعمنالرفلةمدى

قطراثسحبمنالضوءبهاينعكصالتيالطرلقةبنفس

مناللاسلكيموجاتعكسيتم،الجويبالفلافالمحمولةالما،

تستقبلحيث.كهربائيأالمشحونةالجسيماتمنسحبقبل

منيكفيماالشمسمنالجويللفلافالخارجيةالطبقات

وراءهامخلفة،ذراتهاعنبعيدأالإليكترونياتلفصلالطاقة

اللاسلكيةالموجاتفإنّلذلكةالأيوناتتسصمشحونةجزلئات

عنبعيداًتنعكسالأرضسطحعلىإرسالأجهزةمنالمرسلة

ملمب=مايكروميترا

ملم!=مايكروميترا

8.-ا

أسفلإلىمتجهةأًيونسفير،بطبقةوالمسماةهذه،الأيوناتطبقة

بهاينتقلالتيالطرلقةهيوهذه.أخرىمرةالأرضإلىعائدة

الأرضية،الكرةمنحنىحولالإذاعيالبث

اطوالهاتتراوحالتياللاسلكيةالموجاتفإن،الحظولحسن

طبقةتعكسهالامتراًوالعشرلنالواحدالسنتمترحواليبين

اللاسلكيةالنافذة"ا"اهذء.خلالهامنوتنفذتخترقهابلالإيونسفير

اللاسلكيةالموجاتبالتقاطللفلكيينتسمحالجويالغلاففي

للعلماءتسمحكما؟بعيدةومجراتنجوممنالصادرةالطبقية

والتحدثالفضائيةوالمركباتالاصطناعيةالأقمارمعبالاتصال

القمر.سطحعلىوهمحتىالفضاءرواد!ع

ننايلخية!حات

للاسلكيةلمتصالاتالاختؤعا

وللمركونيماغوليلموالإلطاليالكهربائيلمفد!!زحا

الإشار/تنقلصنلتمكنهاللاسلكيةلمبرقة*لمعنختؤعلمبؤءة

ظاهرءمستغلاً"ام،6iعاموذلكالأثيزعبراللاسلكلئة

وفيلملأيونسفير.طبقةصبعيدأ/للاسلكيةلموجاتلمنعكاسلم

بميدةلاسلكيةإشارةأولا،رسالماركونياستطاعم1011عام

/لأطلسي.لمحيطعبرلم/لمدى
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اللاسلكيباستخدامالطيران

مكنتلمغلقةالتلفزيوثيةئرلموالدولملؤدلولموص!وت

السفنوصكنت،لمحيطاتاعماقى2اكتشافمنالغؤصات

مكنتكهاناتية،كواكبسطعلمعلىالتجوالىمنالفضائية

لموالجوفحوالصعودقلوعلملإمنالنفاثةالطاتؤتبعض

بداَ.لمرضالاسطحطاهمهاليرحن2دونرضا!باتجاهالنزولى

بواسطةتحلق36هأكسالتدرلبيةالأبحاثطائرة

لأعلىمكانهفيباقوهوالملاحةيتولىطيار

الطاثرةبمقدمةالمركبةالفيديوكاميرا.الأرض

أمامالذقيالمنظرمشاهدةمنالطيارتمكن

الخاصةوالمعلوماتالصورإرساليتماذالطائرة

اللاسلكي.طرلقعنالقيادةكابينةإلىبالطائرة

المتحدةبالولاياتكاليفورنيافيصحراوبَمدرجبنهاية36-أكسالتدريبطائرةتربض

.المدرجطولعلىالطائرةتتطلقثم،طاقتهابكاملالنفاثةالمحركاتتهدرالبصرلمعوفي.الآمرلكية

الطيارأمّا.متنهاعلىطياربلالكنمتر،0005عنيزيدعلوإلىفتصعدأعلىإلىمقدمتهاوترتفع

ترسلهاالتيالحيةالصوريشاهد,والاْرضسطحعلىافتراضيةقيادةكابينةداخلفيجلس

التحكم،عصاالطياريحركوعندما.الطائرةمقدمةعلىمثبتةمغلقةتلفزيونيةدائرةذاتكاميرا

وتقوم.الطاترةإلىالمعلوماتاللاسلكيةالإشاراتتنقل

المش!دلمقلى!سييممةآ!يرازجاجيلوحوهيول+()5أمطميةعرضشاشة

الإشاراتوصلة

ب!-اللاسلكية

القيادةكابينة

الافتراضية

.036واكمس

الطائرةقائدبينويقعمعينةبزاويةمركب

لقاتدحيولةمعلوماتبنقلالتلفزلونية-والشاشة

هذءوكل،والارتفاعالرياحسرعةمثل،الطائرة

.الطائرةمنلاسلكيأاستقبالهايتمالمعلومات

يتجاوزلا36-أكسالتجاربطائرةحجمإن

!طرفإلىالجناعطرفمنمتر403*متر85!

طفيفهبزلادةأي،واحدمترمنآقلوارتفاعهاالآخرالجناح

يهمكن،الطائرةمنالقبطانوبإخراج.الكاملالحجمربععن

تكلفةعنكثيراًتقلبتكلفةالصغيرالنموذجهذاواختباربناء

المحافطةأنظمةمنذلكيتطلببماالحجمكاملةطائرةبناء

هذايمكنذلكضوءوعلىالطمِار.يحتاجهوما،الحياةعلى

دونجرآةآفكارهماكثراختبارمنالطائراتمصمميالنموذج

063آكسالنموذجبذاءمنوالهدف.طيارأيبحياةالمخاطرة

"ْستتتج"المقاتلةللطائرةذيلدونجديدتصميماختبارهو

غيابأنّومعروف.المستقبلفيإنتاجهالشركةتنويالتي

الاشتباكاتفيرشاقةأكثرالطائرةيجعلالذيلزعانف

صعوبة.أكثرلهاالراداراكتشافيجعلوكذلكالقتاليةالجولة

مم!!+4!ء*-.-*-!

*ةء-ة!ح!.:نيتث،-+-؟.ت.
ى!.+--:!.3!ء3-5
9.!،ء!?ح!ع

.ي.ء!ت!*!ءص.،

الافتراضية.القيادةكابينة
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المريخسطحعلىنزهة

--؟؟حي-ء-!")!ا-.!ا!!،+.0ا!!ن\
-!؟-*!نجنن!-،،--ء-!لمهطحا!ريح

ط.ك!ض-*ا.!1،---+-!سابعلتاا10ريندثفاابااءلفضاامسبارهبطماعند

لإحر
-!-!مَ"-6،تتفتحمثلماأغطلتهانفتحتام"799لكاْمالمريخ

،-كوكبسطحعلى)لاسا(الامريكيهالصصاءلوكاله

!.هـ،!!!زر!---*---ء

..-...لا8التى"!سوجورنرالطوافةالمركبةعنليكشفالزهرة

عنبعيداسوجورنرالمركبةتدحرجت.جوفهاحتواها

بمشروعالغطاسينآحدإلىيتحدثوذالأمرلكيةالمتحدةبالولاياتآطفالالأحمرالمريخسطحعبرطرلقهاوشقتالمسبار

أسنل(.)أنطربليزاساحلعنبعيداًالبحرقاعلدراسةجأسونسطحيفادرلمعالمالطوافةالمركبةقائدوكانبالفبار،المكسو

كوكبإلىلتصلدقيقة51اللاسلكيةالإشارأتويلزم.الأرض

ا!يططعصْوص!كاميراتلتقطهاالتيالصورةوللزم.الطوافةالمركبةوئتشيطالمريخ

.الأرضإلىتحركاتهالنقلأخرىدقيتة15الطوافةالمركبة
قاعاتراخلوهمالمدارسطلابمنآلا!شاهدانحدث

مباشرةبثهاتمحيةتلفزيونيةصوراً،العالمأنحاءكافةفي،الدراسةآلواحباستخدامالكاميراتمنالمرسلالمنظرالمشغلويشاهد

والمسافة.بالعمئالإحساسلإعطائهالأبعادثلاثيةزجاجية

موقععلىالصورهدهظهرتلقد.المحيطقاعلجوبغواصةمن

الذينالطلاببإمكانأذ)ويب(.المالميةبالشبكةجاسونمشروع

الأمريكيةالمتحدةبالولاياتبالمتاحفجاسونمشروعمراكزفيرونريخيةلا!حال!

البحوثمواقعفيوهمالعلماءإلىالتحدث،المتحدةوالمملكةلماضيتذكرا

منالاستفادةأخرىمناطقمنالملماءلامكانآنكما.الميدانيةء?

-منْاسرعطالرءلمكنتم3*91مو9117عاصيبين

وحتى.مختبراتهممفادرةدونالمشروعفيللمشاركةالنطامنفس)تقنيةلعبارةاخ!صاروهيول()+".17هيماتتسمىالصوت

بواسطةفيهاالتحكميمكن،المحيطاتأعماقفيوهي،الغواصاتالمححدودتحقيقالمناورة،ءعلىالعاليةالقدرةذات/لطاضة

فريقيقوم،عامكلوفي.المالمفيموقعأيمناصطناعيةأقمار!يئ/لطاثرةه!ىاستطاعتفقد.لمقاتلةالرشاقةالقصوى

التيالمواقعشملتوقد.مختلفموقعباستكشافجاسونمشروع.حياًالبقاء!عبهالملقياملشريطياريقدرلامناورلمت

العظمىوالبحيراتالمتوسطالأبيضرالبحرمنكلاًالفريقزارها.لاسلكيأفيهالملتحكميتمطياربلاطائرةكانتوبالطبع

.وآسِ!لنداهاواي؟جزربكندا.36-أكسطرازالتدرلبيةالطائؤتطليعةوهي

i
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ومن،رضاكأعلىجهازايىسالىمن+للبضرئيسةطرقثلا!مئليوملمبصنازلهملتلفزيونيةواعيةلملإذلممجالبؤالنا!يستقبل

.رضاكأتحتممددكلييلىطريقعنو2لبالفضاءزابىسالىجها

/."-.-..كص.،-.\!كْل،أ..-..بنح!؟..،-"-.-.-!ا..*لم

11،-.صء!!.*،.!ءك!.لاس،-!.-سَ-أ
؟كأ.8.3.-:002*نر-ًة.2.-،أ

!ا..سه.....ا؟ث!سأ..ص.ص-:.

ء.--ص3إ!...نم-؟."برسمصَإص

.س-!يز/6!!ء2َ،،-،س،!ص،،لمأ،س

ا!ا.-اَ---!!*كا-ءس*---
،*ض(!---،يرإ؟15-لأ!!ء-../!ميكل؟.-4

ثمْء-ط!+!ما!-2َ---ولة-خ.-ء-..خ-".--.س

-...ء؟ا:--،ه.--+!-آ-

لأ!،ء..م!...َ..-ء-ص.--8ص!تى"-!"!ح!ص!تِ-؟!ط*صستفببب!ينص،ا.س!!،ص.!..-ح!!ع!حة

هالإفت!ووبااسطحعدتبدوالاصطناعصالأقمار!كلبرالبرامجاستقبالأطباق

أطباقستشاهدالمالمفيبلدأيزرتإذا،واليوم.بالمكسيكالمنازل

منوالفضائيةالأرضيةالتلفزيونلأجهزةالإشاراتتنتقلاسطعفوقنصبتوقدالاصطناعيةالأقمارعبرالمرسلةالبرامجالتقاط

الأرضعلىالإرسالجهازمن-فقطواحدباتجاءالنظامخلالالأقمارعبرتبثالتيالتلفزيونيةالبرامجالأطباقهذءوتلتقط.المباني

.الأرضفوقمداراتهاحولتحلقوالتيالاصطنامحية

التي،الكوابلشبكةأمّا.يلتقطهاالذيالهوائيإلىبالفضاءاو

.الاتجاهالثنائيالاتصالبإجراءفتسمح،استعمالاتهاانتشرتالبرامبمواستقباللإرسالعديدةأخرىطرقهنالك

تفاعلياًأصبحالشبكةمعالمربوطالتلفزيونجهازأنيدنيوذلكتجكةفبإمكان.قبلمنمعروفةتكنلموالتلفزلولنيةالإذاعية

جهازلوحةعلىمحددةآرقامإدخالطرلقفعن(Interactive)يسهلبإشاراتالبلادتغصرأنالأرضسطحعلىالمرسلاتمن

برامجشراءاليوميمكنك(،كونترول)ريموتاليدويالتحكماو.والمنازلالمبانيأسطحعلىمركبةبهوائياتالتقاطها

وأالرياضيةوا!أحداثالأفلاممثل،مقدمأالثمنمدفوعةوالتلفزلون()المذياعالراديوأجهزةعلىمثبتةصغيرةبهوائيات

.التلفزيونمحطاتمنالغنائيةالحفلاتمباشرةالإشارةبإرسالالاصطناعيةالأقماروتقوم.المحمولة

كوابلاستعمالفيالناسوتوسع.الأطباقهوائياتباتجاه

الإذاعيةالبرامجتنقللاالتيالأرضيةالبصرلةالألياف

ايضاً.الهاتفخدماتتنقلوانمافقطوالتلفزيوني!ة

تزويدخدماتالكيبلتلفزلونشركاتمنالعديدتوفر

NearVideo)الفيديوبموادالعملاء On Demand،)تقومحيث

فيلموبث،اليومطيلةالأخرىتلومرةالفيلمنفسببثالشركة
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في)إهتزاز(هيرتزمليونآلفيساويالواحدوالجيجاهيرتزلتشاهدتدفعأنبإمكانككمشتركوأنت.قناةبكلمختلف

البرامجبنقلالأرضيةالمرسلاتتقومالضوءهذاوعلى.الثانيةمميزشفرةرقمإدخالطري!قعنوذلكالمتوفرالتاليالإرسال

ميجاهيرتز45بينتتر.اوح،منخفضةتردداتعلىالتلفزلمحونيةمنا!رقمإدخاليتمحيث،المحمولاليدويالتحكمجهازعبر

هتءوعندهيرتز(.ملمِونيساوي)الميجاهيرتزميجاهيرتز9وَ.!الشر!قيالمحخاصالآليا!حاسبإلىالبصريةالأليافكيبلخلال

ستةحواليبينمااللاسلكيةالموجاتأطوالتتراوحالترددات!ورتررم،إليكا!ور!بنقلالكيبلشفرةلجهازيسمحوالذي

.سنتمترأوثلاثينأمتار.آلياًفاتورتكإلىالمدفوعةالمشاهدةرسوم

كمالصوتيةوالاتصالاتالإذاعيةالبرامجتشتمللا

البراجنقليتمدذاالتدفزيونبة،البراجفيكالذيكبيرمعدوماتالطويلة-اللاسلكيةالموجات

أطوالذاتأقلنرددالتباستخدامالصوتيةوالاتصالاتالاذاعيةوالقصميرة

تبثالعاديةالموسيقية3()ولإم.افمحطةفمثلاًأكبر.موجات

مقدارءموجةطولمعميجاهميرتز001طولهترددباستخداملأغرا!ل!المستخدمةاللاسلكيةالموجاتبينالوحيدالفارق

مإ.إيهنظامعلىالعاملةالإذاعيةالمحطاتأما.أمتارثلاثهَطولهووالتلفزيونيالإذاعيالبثفيوالمستخدمةالاتصالات

موجاتعسمتخدمة،أقلتردداتعلىبرأمجهافتبث)ولول(إجماعوهناك.كوسيط)"،!ول!)!7،*(المستخدمةالموجة

الأمتار،منآلافوبضعةمئاتبضعةبيهىأطوالهاتتراوحلاسلكيةالأقمارعبرللبثاللاسلكيةالموجاتأقصربتخصيص

.إم.إفمنأقلصوتجودةمعأنهوالأولالسبب:ذلكوراءسببانوهناك.الاصطناعية

يمكنحتىضخمةهوائياتإلىتحتاجالطويلةالموجاتإشارات

لاريحية!اثأصغر.بهواتياتالقصيرةالموجاتالتقاطيمكنبينما،التقاطها

الاصطناعيالقمرعلىكافيةمساحةتتوفرلاإنهوحيث
تلفزيونيزحهاو!لم

النوعهذامعالأنسبهيالصغيرةالهوائياتصارت،للهوائيات

عاتمتالكسللاستخدامتلفزيونمةصورةلنقلتجرلةأور
اهقز)ز()سرعةتردرزادكلماأنهالثانيوالسبب.البثمن

نقلح!نظانتشارلمدزلموقد.مريكيةالألتحدةلمبالود!ياتم3791

ولأن.الترددعبرالمنقولةالمعلوماتحجمزاداللاسلكيةالإشارة

مريكيةالأالمتحدةياتلالولالملكيملطريقعنالتلفزلونيةالبمامج

تستخدم،قصيرةموجةاطوالذاتالعاليةالتردداتإشسارات
استخدمتالتيلملنحاسوكولمبل.العشرلن/لمَرنمن/لستينياتْ

هيذاتإشارةباستخدامكثيرةمعلوماتلنقلالتلفزيونيةالإشارات

البصرية.لمل!ليافلبهواللحدلياستبدلتلمللكيبلوليال!لملنظمفيفتستخدمالاصطناعيةالأقمارماأ(VHF)جدأعالًتردد

عامفيبايردلوقيجونبواسطةالتلفزيوناختراعتم.جيجاهيرتز3-4ْبيزتترإوحبتردداتلاسلكيةإشارات

مكتبلصبيتلفزلونيةصورةأولعرضوتمام،259--./؟.!!!ْبر!؟3ةء!ََ---

همْنةْلدأتعكلندماولكن)لمش(.ْبرْ؟*1ْاْ!ص*؟ْ
ميكاسك!ابايردللمرلوروكارلايسولى.ويلياميدعى.لمثبمِ!

بث!(!)حالبرلطانمهالإذاعهء،!!.!--ء/اء-ع:!بخ-!يمة.ِ-

لرلعاتامجصتلفزلطاضىنياعاعم6فيأ--1.لأ؟آ!-،-103خسر.

حدلدإلمكتروْفىتلنزلونى!4نج،!!ا"3ا،"ْدبر-كأ------

لطاماسمحدمام.39

الب!ريطانيةالشركةاخترعتهأ"ا،بمْال!"ْم"ْورْ.--!!ْأس---ِ----"د-!ْْ

(.ص!)71للإليكترونيات--ِ؟َ.ل!"3،3؟!حمب-ءا-ا!،/..:؟بمكأ.ر،.؟قي-ة.ءا%

تشع!ب

11لأ01،،ص*"01!-بز3:!حمض*3!--+---ص----..-
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عملاقكتفيعلى

نقلردتلموإذا،مرتفعمكانلمبىالصعودعليثفإن،بعيدةلمسافةالنطرردتلمابزا

ارتفاععلىلمثهةعلىجهازالإرسالطوضعفيجببعيدةمسافةابئلأسلكيةرةاجمط

بؤبملمقممعلئدائصاَتوضعلمرسلات،)اعيالإذارساليالإجهزةلمفإنلسببلملهذاممكلن؟

سطحعلئالإنسانشيدهاالتيالهياكلعلئلممنالاتصالاتأبؤجوتعدالعلو.شاهقة

31!ضية.لكرةلم

ازدهاراًأكثروأصبحتالتجاريةالنشاطاتمنالعديدجذلبتالمدنبعضانوحيث

السحابناطحاتوظهرت.لذلكتبعأمنهاكلوسماءأفقخطوطتغيرتفقدقبل،ذيمن

مما،اللاسلكيةالإشاراتحجب،الشاهقةالمبانيهذهسلبياتومن.تقريبأمكانكلفي

نوعينالاتصالاتأبراجوتعالج.عاليةأبراجقممعلىاللاسلكيةالمرسلاتتركيبأوجب

طشارات)المايكروويف(الصفرالمتناهيةاللاسلكيةالإشارات:اللاسلكيةالإشاراتمن

خطفيتسيررقيقةأشعةشكلفيالمايكروويفموجاتالأثيروينقل.الإذاعيالإرسال

تامةبدقةتضبطانيجبالمايكروولفهوائياتأنيعنيمما،لأخرىنقطةمنمستقيم

التلفزيونيةالبرامجنقلفيالمايكروولفإشاراتتستخدمواليوم.بعضاًبعضهاباتجاء

المناطق.مختلفإلىالهاتفيةالمكالماتلنقلأوائرسل،إلىالاستوديوهاتمنوالإذاعية

البرامج!رسلة،الاتجاهاتكلوفيبعيدأالإذاعيالإرسالإشاراتتنتقلالموقعذلكومن

.لبرجاحولشاسعةمساحةلتفطيوالتلفزلونيةالإذاعية

الطوالأطول

فيتورنتوبمدينةالاتصالاتبرجوهو)ليمين(إنسيبرجهوالعالمفيمبذىأطول

داخلالمايكروهـلفمستقبلاتوضعتوفيه.مترا134553ًالمبنىارتفاعويبلغ.كندادولة

المستقبلاتهذهوتلتقط.الأرضسطحمنمتر503بارتفاع.حلقيةأنبوبةشكلعلىهياكل

الهوائيوهذا،البرجبقمةالموجودالإرسالهوائيإلىت!نقلهاثمومنالبعيدةالإشارات

جنوبالواقعةالمنطقةكاملتغطيإذاعية..إمإفوإشارةتلفزلونيةإشارة()16بنقليتكفل

أونتاريو.

انّإلأّطن،اfin....وبوزن،يصدقلاقدلحدالثقلبالغالبرجأنمنالر!عوعلى

الرلاح.ضغظتأثيرتحتللارجحةقابلاًيجعلهكما،القوةغايةفييجعلهالمجوفهيكله

عندماالبرجمركزتعامدخطعنبعيداًمترينمنلأكثريتأرجحأنالهوائيلرأسيمكنإذ

وهوبود(،)سكايالاتصالاتبرجقمةتحتالواقعالدائريالجزءأما.قويةرياحعليهتهب

واحد.مترالىتصللمسافةالأرجحةفبإمكانه،للسياحيفتحالذي
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مدينةعلىإطلالة
لندن

الاتصالاتشركةبرجيعتبرمترأ،918يبلغبارتفاع

نإ.سيبرجمعمقارنةقزمألندنبمدينةمي()بيالبريطانية

لاقطأكاصحناً.منأكثرلندنتي.بيبرجويحتضنإ.الكندي

وبرامج،التلفزيونيةالبرامجلنقلمخصصهَالمايكروهـلفلإشارات

ومدلوماتوبياناتالهاتفيةوالمكالماتالمباشر،الخارجيالبث

أحياءمختلففيالمنتشرةالأخرىالأبراجإلىالاَليةالحاسبات

البثمحطاتوكل.بهاالمحيطةوالمناطقالبرلطانيةالعاصمة

للولاياتالتابعةالبثمحطاتبعضإلىبالإضافةالبريطانية

إلىالبرامجنقلفي.غيبيبرجعلىتعتمد،الأمريكيةالمتحدة

أنّإذ.الفضاءفيتحلقأوالأرضسطحعلىمركبةمرسلات

ترسلبالتلفزيونالخاصةالاصطناعيةللأقمارالموجهةالإشارات

لندنإلىالمايكروولفبواسطةبدورهينقلهاالذيالبرجإلى

البرلطانية(،الاتصالاتلشركةالأرضيةالمحطات)إحدىتليبورت

البثوجهةحسبكل؟الاصطناعيةالأقمارإلىتبثهناكومن

المطلوبة.

برجكلأساس

وهوالشهير،المائلبيزابرجزلكومثال،التجاربرلتكما

متينة.أساساتعلىالعاليةالهياكلإقامةيجبإيطاليا،في

حرجاً.قواعدهوضعزادمحيطهوصفرالبرجارتفاعزارفكلما

الصخورمنطن000005منأكثروازالةحفرتمكنداوفي

بوظائفهاالقواعدتقومالآنوحتى.إن.سيبرجقواعدلوضع

سنتمترينبمقدارينحنيالبرجفإنذلكومعوجه،أكملعلى

الارتفاعذلكبمثلهيكلعلىالأرضيةالكرةدورانتاثيربسبب

جابهوافقدبلندن.كيبيبرجبناةأماّ.العالممنالجزءذلكفي

ارضعلىالبرجتشييدعليهمكانإذ.مختلفنوعمنمشكلة

منطبقةبرصفالمشكلةهذهحلوتم.الهشةالطينيةلندن

عمقعلىواحدمتروبسمكمربعاًمترأ37بمساحةالخرسانة

هرمبناءتمذلكبعد.الأرضسطحمستوىتحتأمتارثمانية

الطبقةبأعلىأمتارسبعةارتفاعهالقمةمسطحخرساني

.الهرمقمةعلىالبرجليقومالخرسانية

--،..ةة
أ.-َ!ىجبم3----.-.-يع،

*مب.كل

؟:،:!ك!...ل!!أحر+!

سعميلإيبأل!لدس!-!-!
.الأْا-لآ؟-ا+.+أ4!!--

!!اكأ!!أ!ان!ا--"-.-ء!!+ص!بي-.--ا
6.ح!--؟2،ر-.أ
إ-:ت.ء+--ب!با

لز!جملا؟كلد"13-تت!.ء.؟-ي!ثر8--،دت!!

8!حميما:ء..!؟يه

وير-لأح!تا!حالتا

هبو!شكليرمبرصج

إمبايرمبنىاختفىم،4591يوليومنوالعشرلنالثامنفي

منكشِفغيموسطحينذاكلملعالمفيبنايةطولىنم-)تحت،ستيت

القناللقاذفةيقودطياركانلتمكنلم،المتمةهذءتحت.السحب

25Bالقاذفةفاصطدمتلملبرجروًلةمن،نيورلوركءسم!فوق

حداوسقو!الطائرةجناحيتمزقابىدىلمممامباشرةبالبرج

آخرمحر!و/خترقىللمصاعدالمخصصةالفتحةعبرمحركاتها

بز،بخ.*ا-،+أمنوسقطالبناية

-ا.ا.-ابز".!،،.*ء-كرارر-ك!حطْسَس!-مصيا!.مةخر.الاَتبالجا

!خ؟-:!لا.هذءمثلولتفادي

؟يمل!كاقةتونلدتمرثالكوا

2!4لملسحابطحاتنا
لا؟.448ء

ثت*ث!-*؟؟؟7!الاتصالا!َوابراجع

"،:ْةإضاءةَْبنظ!الملعالية

:،.:ه:ةت:
ة"أ.:بر؟-5-ْالكثافةعاليةتحذيرية

+"،-EON
-.،إ،...،+..،ة

.88؟-؟ْس3محلآُة-ْأا"2يستطيعبحيث
....،.،،--،م.

!ة،ء،+ا"،047!م

!."!رؤيتهاالطياروبئ
"ةةةة218؟!اْلمبم4لأأحلكلحتبسهولة

+.ا.+

+ا+"+..

++،قيحب+01ْسوءاَالجولةالظروف
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-ص.ص-مىير!رء

هىِطلاقلممملإعلىلموسلا-تافضلوأ.بعدأتصلطلىشاراتهنلأ:فضلأأرلمؤ3كانلبث

الاتصالاتتقنياتمكنتوهد.تهامآللارضالجويلغلافلمنطاقخارج!وتقعهقة

ابرمباشرةءلملفضامنعيةوالإذلمالتلفزيونيةالبؤمجبثمنقمارالاصطناعية

حيث،الأرضحولمداراتفيالتلفزيونيةللبرامجالناقلةالاصطناعيةالآقمارعشرات

اجهزةوتقوم.الأرضسطحعلىالمشاهدينلملايينمباشرةوالإذاعيةالتلفزيونيةرامج

الأقمارهذءتلتقطهاحيث.الاصطناعيةالأقمارإلىالأرضمنالبرامجبإرسالا

سطحعلىلاقطةصحونإلىأخرىمرةبثهاتعيدتغالتردد،وتضبطتضخمها

تسمىبالفضاءالاصطناعيةالأقمارإلىالأرضمنبثهايتمالتيوالإشارة،الأرض

باتجاهأخرىمرةإرسالهايعادالتيالإشارةأما<(Up-Link)الصاعدةالوصلة

الاستقبالأطباقآنّويلاحظ(down-link)الهابطةالوصلةفتسمىالأرض

البرامجبثلشركاتالتابعةكتلكالحجمكبيرةتكونقدالأرضعلىالتي

قدأو،المشتركينعلى()الإشاراتالبرامجتوزيعكيبلعبرالتلفرلونية

وأخاصةمبانأسطحعلىتثبيتهاتمصغيرةلاقطةأطباقاًتكون"!!!

مئاتعنبديلاًيحلأنواحداصطناعيقمروبإمكان.منازل!"،ء/ِ

الأرضعلىالمرحلاتومحطاتالمرسلاتآلا!وربما3"،/في

مجتمعة.دولعدةآوبامحملهادولةمساحةفيغطي/"،ِ

إشارةتغطيهاالتيالأرضسطحعلىالمساحةَ"ء//

للبثاصطناعيقمرمنللأرضمرسلةًى

الخمرمتم!ممىء،ققدمبصممةأالتفطيةا.َو،ي،َءَ

عي.الاصطئاء/!/َ?،َ،َ

ء***"2-*-"-5َء.-ء.-صءً؟ً!-

.ص
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القمرالاصطناعيمكونات

التلخزيونيةالبرامجلنقلالقياسيالاصطناعيالقمريتكون

للإللِكترونياتالصافيةوالحمولةالرئيسالهيكلىاجزاء:أربعة!ن

الرتيسالهيكلويتكون.الكهريائيالتيارقدرةونظامالدفعونظام

الأخرىالأجزاءكافةعليهتثبتالمقوىالمعدنمنمصنوعا!ارمن

بماقولأالجزءهذايكونأنويجب.الاصطناعيئبالقمرالخاصة

تحملعلىوقادراًمتماسكأالاصطناعيالقمرعلىللحفاض!يكفي

المنصةمنالإطلاقلعمليةالمصاحبةوالاهتزازاتالضفوم!

الصافيةبالحمولةالخاصالجزءأما.الأرضية

اللاسلكيأجهزةكافلأفيحتضنللإليكترونيات

يممولأ!زثبمبريهيمبز*الأجهزةهذهوتُكسى.والمضخماتوالهوائيات

!حلاحتىالشمسلأشعةعاكسةمعدنيةبرقائق

قئ!3ت.المطلوبالممدلفوقحرارتهادرجةتزلد

محركمنالاصطثاعيالقمردفعنظاميتكون

القمريضعالذي(apogee)الأوجدفحومحرك،ضخمصاروخي

القمرتثبيت!شم.إطلاقهبعدالصحيحمدارءعلىالاصطناعي

غازمنزخالتبواسطةتامةبدقةالصحيحموقعهفيالاصطناعي

منفيهاالتحكميتملماا؟؟(س!،3)33داسراتتطلقهاالهيدرازين

الهيدرازينغازمنمؤ!نةمعهيحملاصطناعيقمروكل.الأرض

.عادةسنواتعشرلحواليتكفيه

الإليكترونيةالمعداتتحتاجهاالتيالكهربائيةالطاقةأمّا

الطاقةتحولالتيالشمسيةالطاقةخلاياهنتوفرهاواللاسلكية

التلفزيونيالبثقمرمولداتوتنتجكهرباء.إلىمباشرةالشمسية

بهذهالكهرياءمنوامك101!..إلى5،...بينماالعادي

وتتوقفالأرضظلتحتالاصطناعيالقمريقعوعندما.الطرلقة

تأمينمهمةالبطارياتتتولىالعملعنالشمسيةالطاقةخلايا

البطارياتعلىتحافظالشمسيةالخلايالأنّ؟الكهربائيةالفاقة

عمرها.طولكاملشحنحالةفي

اكلهذاعيأقمارالبثوالإَن

دفعالتلفزيونيالبثاقمارحققتهالذيالباهرالنجاح

الخدماتتقديملامحتمادالحئيثالسعيإلىالإذاعيالبثشركات

عبرالإذاعيالبثأنّشك!نوما.أيضأالاصطناعيةالأقمارعبر

.00000005

حيثالناميةالدولفيخاصةوبصورةفعالالاصطناعيةالأقمار

وفي.الأرضيةبالمرسلاتالبلادمنشبركلتفطيةيستحيل

برامجبتوفيرسبيسدلd-)J9أقمارشبكةستقومالقريبالمستقبل

منلأكثر،المدمجةالأقراصصوتجودةتقارببجودةإذاعية

وأمرلكاوآسياالأوسعلوالشرقإفرلقيافيشخصبليونأربمة

استقبالأجهزةأنّالمشروعلهذاالمصاحبةالفوائدومن.اللاتينية

بثلالتقاطوالمصممة،الثمنالزهيهدة،المحمولةالإذاعيالإرسال

العاديةالإذاعيةالبرامجأيضأستسمتقبل،الاصطناعيةالأقمار

الأرضية.المرسلاتعبرتبثالتي

للأجهزةالكهرباءتوفرالاصطناعيالقمرعلىالشمسيةالخلايا

.الأرضنحومصوبةالهوائياتمجموعةتظلبينما.متنهعلىاللاسلكية

الكهريائيةالقدرةنظام

تاريخية!حات

معدني!إطار)ئيسي

"س.،،.

التلفزيونيالبثمدااإت

علىخاصصدارطولىعلىالتلفزيونيالبثقمارنمتصطف

الكرةيقسهـاالذيالاستواءخطفوقكيلومترأ036ارتفاعَْ

الأقمارهذهتدورالعلوذلدومن.نصفينإلىالأرضية

نفسعندثابتةلتظل/لأرضندورلمسرعةبنفسالاصطناعية

واليوم.يوميًاساعةوعشرلنآربعمدارعلىءالسمامن/لنقطة

(geo-للارضبالنسبةالمستقربالدارالمسصالمدار،هذاأصبح

(stationaryقمر03،ر.مائتيأكثرمنبحركة!زدحماًء

قمرلكليخصصدوليةلاتفاقيةووفقاً.عليهمصضوعةاصطناعي

به.الخاصلمدارياالحيزو!الموقعجديداصطناعي
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اللاسلكيةالموجاتحزم

ي2منأكثرليوملمال!وسلكيةلوجاتلمنستخدم

.

.

.

.

منمزيدابهىالحاجةتقلىومملامضى،وقت

عددسوىيوجدلاولآتهمستهر؟نموفيلتردداتلم

هذءكلىحركةستيعابلالتردداتلممنمحدود

المهندسونببكفالجدلإة،اللوسلكيةا!لإشارات

راتشالممم!منمزيدلوضعطرقتطويرعلى

الطلبلمقابلةنفسهاالتردداتزرصةفياللا-سلكية

للوسلكية.لمالاتصالاتعلىبلمتظا

المعقولغيرمنيجعلمماال!رسلكيةالاتصالاتعلىقوىطلبهناك

-التردديفالطيف.بالفعليحدثماوهذا،لاسلكيإرسالدونوقتأيضياع

منسلسلةإلىمقسمة-الراديوبجهازالمدرجة(tuning)التنغي!امسطرةوهو

حيزسيبقى،بهاالخاصترددهامرسلةإشارةلكلولأنّخالمختلفةالترددات

كهذاووضع.عليهشيءآيبثيتملمإذامنهمستفادوغيرصامتأالتردد

طريقوتخصيصآخرموقعإلىمحددموقعمنالسياراتمتاتتوجيهيشبه

معطمفا!غةالطريقمساحةمعطمستبضبالطبع.حدةعلئسيارةلكلكامل

كلىتسييرنطمنالوفصالاًالطريقواداءمختلفأالوضعسيكو!ولكن.الوقت

طرقلَطويرعلىاللاسلكيمهندسبييعكفواليوم.واحدطريقعلىالسيارات

اللاسلكية.الحركةمعالمثالهذانفسلتطبيق

.

.

I

.

قياسيةإشارة

ة-طب!-ء..

!،""!ء!
ل03!دث5!

19ابرء:"ثرذ"؟3"!،.ث!لا

.!-*!عق!!.!9أ،.-ل!!

!ه-!قي.؟ي!-

شرائحإلىمقسمةموجة

طصىى

رقمأتعطي!شريحةكللمف-!ْأآ

نم!!شص!بهبم

شقئميإلىالقياسياففلامحول

ثنائية)كود(كمفرةإلىالرقمتغير

الرقميةالممطياتسلسلة

لزمنا

ه

.

e

.
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نظمتفييركيفيةالبيانيالرسمهذايوضح

الصوتيةللإشاراتالحديثةألاتصالات

.!الرقمينمنسلسلةإلىبالموجاتالشبيهة

بحيث)الشفرة(الثنائيالكودتسمى"اَو

تقفولامعالجتها.منالآليالحاسبيتمكن

إمكانيةحدودعندالرقميةالإشاراتمزايا

الآلي،الحاسبعبرعاليةبسرعةمعالجتها

التغلبفيالأفضلأنهاإلىذلكتتعدىولكن

التداخل.مشكلةعلى

الأرقامإلىالموجاتمن

الرقميةالإشاراتاعتمادوتيرةرلادةالحديثةاللاسلكيةالاتصالاتنظمبدات

الصوتمننسصخةتمثلقياسيةكموجاتالأساسفيتبدأالإشاراتوكل.البثفي

العيِّناتاختبارتسمىعمليةعبرأرقامإلىالموجاتهذهتفييرويتم.يبثالذي

(Sampling)،هذءوفي،زمنيةفتر.اتعلىالمتغيراتاحدقيمةتسجيلعمليةوهي

008.ْحوأليرقمإلىوتغييرهاالغنياسيةالموجةحجمقياسيتمالحديثةالتقنية

0046.ْبمعدلاااو"ا"."ْأرقاممنسلسلةإلىرقمكليغيرثمومن،الثانيةفيئمرة

للمعالجةقابليةأكثرليكونكثيرأالهاتلالرقمهذايخفضوعملياً.الثانيةفيمرة

والتقنية(compression)الضغطتسصحسابيةعمليةعبرالإشارةإرسالقبك
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اللاسلكيةالإشارات(chop)شقبالإمكانجعلتاليومالمتوفرةالرقمية

.ةتجميعهايتمذلكوبعد.لإرسالهاتمهيداًدقيقةشراتحإلى

-!فالقطع.استقبالهاعندآخرىمرةحالهاسابقإلىوإعادتها

.فيٍ؟بعضهامعرزمفيجيداًضمهايمكنالرسائللمختلفالدقيقة

اللاسلكيالطيفمنشيءإضاعةعدمنضمنبحيثالبعض

إشارةكلإعحلاءفيالرقميالبثطرقإحدىوتتمثل.الثمين

.ءواحدةلكلولخصصالزمنيهَ،الفواصلمنبهاالخاصةسلسلتها

هذهبينالخترةفيأما.الثانيةمنضئيلاًكسرأيتجاوزلازمنياًحيز)

الزمنيةفو)صلهافيأخرىإشاراتإرسالفيتم،الزمنلِةالفواصل

منالكئيرإرساليمكنالدقةالمتناهيالترتيبوبهذا.بهاالخاصة

الوقتتقسيمبطرلقةيُعرفماتحتواحدترددعلىالمختلفةالإشارأت

لترددا

.ع21،55*-خيلاشلع

صع!ا.ء
س!ص!--!ءلم!+.-

ح!صي!يص!!.%!به!خ:أ،ص.،:ص......ة

!ج!.-
جمى"-.!.ب!

!!..-،.لم!.َ
-..ص..،.-.؟،"؟.3.غ-ىص+ص

صنالناسمنكبيرعددلتمكينطرلقةأسهل

رسالةكلإعطاءهيالوقتنفسفيالاتصال

مختلفاً.ترددألاسلكية

.(TDMA)متعددةبمنافذ

القرددقفزات

-!ه؟ح(شقطرلقعنالإشاراتمنالمزيدإرساليمكن

ثمومنسالفاذكرناممااصغرقطعإلىالإشاراتpin)ع

العديدبإمكانأنيعنيوهذا.المختلفةالتردداتنطاقعلىإرسالها

فعالةوبطريقةالتردداتمنواحدنطاقفيالاشتراكالإلثماراتمن

يمكنمميزشفرةرقملهاالإشاراتمندقيقةشريحةفكل.جدأ

لنفسالمكونةالدقيقةالشرائحمجموعةتمييزمنالاستقبالجهاز

المعنيةالأوساطوتعارفت.تفويتهايجبالتيتلكوتمييزالرسالة

اللاسلكيةالإلتماراتشقعمليةتسميةعلىالتقنياتبهذه

الطيفنشربالمختلفةالتردداتعنالعديدعبروارسالها

11متعددةبمنافذالشفرة3"تقسيمآوالتردد"وثب!اأو،"اللاسلكي

(CDMA).

تاربخية!حات

هوليوودمنالطريقطولى!كلىالوثب

وثبطرلقعناللاسلكيةالاتصالاتاختراعتم

لمؤلفولملامزهيديم"هوليوودلممثلةلمبواسطةلملتررر

iمعامانتيلآجورج"لموسيقيا 4 Iرسالىلإكطريقةما

غواصة.داخلىمنبالراديورساثل؟سرلة

/ا.3!ا

لزمنا.".ي.ى%كاءك!يِرء!...

!ع:لإش؟،.يخصَيركقترً.ء".!

فيالرسائلمنالعديدلإرسالالأخرىالطريقة

وإعطاءشرائعإلىالرسائلتقسيمهيالوقتنفس

.(TDMA)بهاخاصاًزمنياًفاصلآَشريحةكل

اللاسلكيةالرسائلتقسمالمتقدمةالاتصالاتنظم

التردداتكلعلىنشرهايتمجدأدقيقةقطعإلى

.(حهيلا!)فرةلمتوا

W
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لدوائرا

المغلقةالتلفزيونية

نالصور!إرسالىطريقةهيالغلقةلملتلفزيوتيةالدائرة

منعدر،اوإلىواحدةمسينةمزليةشاشةفيديوابىكاميؤت

لتلفزيونيةلمالدائرةوتؤديئيرالاًفيبثهامنبدلاً،الشاشات

منليضاَولمبعد،منوتعهلىالإليكترونيةالعينوظيفةلمفلقةلم

فييها.بشريةعينوضعيصعبأماكن

وحاولحولكانظراالقادمةالمرةفيللتسوقتخرجعندما

واليوم.رفشهايمكنكالتيالفيديوكاميراتعددحساب

المراقبةفيفيديوكاميراتالتسوقومراكزالمحلاتتستخدم

فيديوبكاميراتمزودةالمكاتبمداخلأنكما.اللصوصورصد

تجدالكبيرةالمدنوفي.والخروجالدخولعندالناسلمراقبة

وتقا!عاتالمزدحمةالسياراتطرقعلىمنتشرةالكاميرات

لَدفقفياختناقأيحدوثقبلمبكرإنذارلإعطاءالطرق

التلفزيونيةالدوائراستخداماتتتنوعالوقتومعالمرور.حركة

المجاريشبكاتوفحصالبرلةالحياةتصويرمنبدءأالمفلقة

وانتهاء؟السينماكصناعة،مدنيةاستعمالاتمنشابهوما

متلأ.القنابلمنالتخلصبمراقبة

غيرمرسومةحكوفى

بعدمنتشغيلهايت!االتيالفيديوكاميراتتستطيع

إليها.الوصولأوالدخولالإنسانيستطيعلاأماكناستكشاف

انسدادأوالخدماتإمدادخنادقفيتحدثالتيفالمشكلات

شبكاتأوالسيولمياهتصريفمجاريأوالأنابيبخطوط

عنأحياناًتشخيصهايتم،الأرضتحتالصحيالصرفمجاري

هناكيجريلماحيةصورةلنقلفيديوكاميراإدخالطرلق

فيالكاميراتهذهتوضعكما.خارجيةشاشاتعلىومحرضها

يقوممافكثيراًالبشر.حياةعلىالخطرفيهايكمنقداماكن

بكاميرامجهزآليإنسانبإرسالالقنابلمنالتخلصخبراء

احتواتهافيالمشكوكوالمبانيوالسياراتالمعداتلتصولرفيديو

بم!

111،يم

-كأ"ا؟

!44آإ

المناطقفيعاديأمشهدأالمفلقةالتلفزيونيةالدوائركاميراتاصبحت

منمزلداًتوفرحيثالتسولق،ومراكزالسياراتمواقفمثلالعامة

والعاملين.للمتسوقينالأمن

وفي.الموقعإلىالمتخصصةالفرقنزولقبل،متفجراتعلى

كاميراتتثبتكلابتدريبتمالأمريكيةالمتحدةالولايات

التيالمبانيدخولعندرؤوسهامقدمةعلىصفيرةفيديو

وفور.داخلهاخطرينأشخاصاوعصاباتاختباءفييشك

مامشاهدةالشرطةرجاليبدا،المبنىداخلالكلباختفاء

الموقف.تقييميتمذلكضوءوعلى"2الكلب"عينتراه

فلاماكلةعةصنا

فيشهرةنالتالتيالسينمائيةالأفلامإنتاجأتتاء

كيفيةبالضبطيعرفالذيالوحيدالشخصكان،الماضي

تبرحلاعينهكانتالذيالكاميرامشغلهومشهدكلتصوير

منالفراغحينإلىينتظرأنالمخرجعلىكانوقد.منظارها

يكوناللحظةهذهفيةمشاهدتهمنليتمكنالفيلمتحميض

مشهدأيتصوسرواعادةأخرىمرةللعودةجداًمتأخراًالوقت

تتقلالكاميرأوباتت،الوضعت!غيروالاَن.الرضاينللم

تصويرهيتموماامامهاالتيوالحركةالمرئيةالصورة
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استطاعةفيوبات.المُخرِجيوجدحيثالشاشةعلىمباشرة

عمليةأثناءالآخرتلوالواحدوتقويمهاالمشاهدمتابعةالمخرج

الأمر.لزمإذافوراً،اللإعادةوطلبالتصولر

اثروبىحركةمتابعة

علىتطلأبراجأعلىتلفزيونيةكاميراتالمرورشرطةتضع

إحدىرؤيةلكأمكنفإذاةالكبيرالمدنفيالمزدحمةالشوارع

.تتحركأنهافستلاحظ،الوقتلبعضوراقبتهاالكاميراتهذء

الشوارعمراقبةفيالمرورشرطةالمتطورةالوسائلهذهوتساعد

علىالمنصوبةالكاميرإتكلمنالمنحتولةالصورةتغذيةطريقعن

التحكمبغرفةمرئيةشاشةإلىالطريقمساراتأحدطول

بإدارةوالتحكغالمراقبةبغرفةالمشفلونويقوم.والمراقبة

أيضاًاستطاعتهموفي.التحكمعصابواسطةوامالتهاالكاميرأت

صفيرلجزءمقربةصورةالتقاطيمكنهابحيثواحدةكلضبط

التدقيق.بفرضالمشهدمن

بفرضالمرأقبةكاميراتإلىالوصولالصعوبةمن

بفاعليةأداعصاتضمنبطريقةصئممتلنجدهالذا؟إصلاحها

الكاميراتهذهوتصنع.الطقسظروفمختلفتحتومصداقية

كعا.الرطوبةمنالإليكترونيةاللأجزاءلحمايةللماءمقاومبغلاف

الساطعةالشمسأشعةدخولمنالشصسمنالواقيالجفنيقلل

الأمامياللوحعلىالجليدوتراكمالمطرماءبقاءويمنعللعدسة

يعملبسخانمزودةالكاميراتوبمضر.العدسةفتحةلممَدمة

.الباردةاليلأجواءفيأوتوماتيكياً

الفطريةصورا!ياة

منللمخلوقاتالخفيةالعوالمالفيديوكاميراتتكتشف

الطيور.وأعشاشالحشراتومخابىالحيواناتكجحورحولنا

لابحيثشديدأالظلامفيهايكونأوقاتفهنالكذلكومع

لذلك.فيهاتقدماًالتصويرالفيديوكاميراتأكثرتستطيع

الحيواناتوأنّخاصة،الاصطناعيةاللإضاعةتستخدمماكثيرأ

المظلمةأوكارهاداخلمدهشةبصورةالمبهرةالآنوارتحتمل

حجمأالآكبرالحيواناتتتفادىحيث،الطلقالهواءوفي.عادة

والكاميراتالصور،تكثلِفأجهزةتقوم،الساطعةالأنوا!

بتسجيلالحمراء،دونبالأشعةتعملالتيللحرارةالحساسة

الخجولة.الليليةالكائناتآنشطة

..........

تاريخية!حات

أالفيدلو،والصورةالصوتتطورتسجيل

تسولقهتم!فيديو،والصوتبالصورةمسجلشرلطولىآ

أمّاام،156عاململآمريكيهAMPEXآمبيكسشركةأنتجتهتجاهـطً

شركةفاْنتجتهاالمحمولةا!لنزليالفيدلوومسجلاتالكاميراتأولى

كانت،التاريخذلكوحتى.ام659عاماليابانيةSONYسوني

هيالمنزلىخارجمنزليفيديوشرلمدلتسجيلالوحيدتهلملطرلقة

طولل.كيبلبولمسطةثابتفيدليىمسجلمعالفيديوكاميماتوصيل

نظاماليابانيةل7تاسي..فيجيشركةقدمتم7691عاموفي

وصع.العالمفيشعبيةالأكثرالنظامليصبح(VHS)المنزليالفيدلو

!مثلاً!سابقهمنحجمأأصغرجدلبنظامكليأتيوالتقنيةتقدم

05بمقاص!شربطاَفيديوأشرطةلتسجنلآلةأولى/ستخدمت

شرطةأ،*؟لفثةلممروفةلمتالكاميطفتستخدماليوممالمملليمتر/

فقص!.ملليمترات*بمرضفيديو

مراقببأنهمدركغير.الأرضتحتمخبتهفيتفاحأيكوم7()حاهفأر

مخبئه.داخلمثبتةدقيقةكاميرابواسطة

o b e i k a n d l . c o m



ه

02

(DVD)الاستعمالاتمتعددةالرقميةالأقراص

ستغيروجيزءفترةغضونوفي.والصورةالصوتتسجيل)كاسيت،شريصكستخداململينياليومالفيدلو!.تسجيلمصطلح

ولنحصلى،الحجمصغيرةر!هيةفيدليىأقؤصعلىلناسباتلمتسجيل!نسنتهكنافي؟لمنزلىِالفيديولممفهوم!الرقميةالتقنياتثورة

تضاهي.لانوعيةجودةذاتوصولمءصوتتسجيلاتعلى

حلّقدالمدمجةالأقراصمستقبلأنّصحيمحهلّ

زمنتضاعفDVDأقراصبعض
.-.11،الرقميللفيديوبالنسبةالحالهوكذلكوهلبالفعك،

طرزيتمعملتخرتسجيلسالتسحملصكللىعنلشعيلهاالوآض--!صأو،الاستعمالاتمتعددةالرقميةالأقراصباتتإذ

بينهماتفصل،مختلفتينطبقتينعلىيلا.اليدمتناولفي)75!(،باختصاراًيعرفما

ألف!.منواحدجزءتعادلمسافة------!-ا!لحج!امماثل)75!(قرصحجمأنّورغم

اسيمتر.منجزء-!نج-...-.12بقطرشا(،)5المدمجالقرص

!-!-جمكى!:،!!مْح!ءا!%ئمةئر."-.تسجيلعلىقادرآنهإلاّسشْمتر،

-،!*-بر-----ا.-العدمادطمقةمنبكثيرأكبرالمعلوما!منكدر

صهى.-------َ.(!،!ص"*!بامكانأنّومعرو!.المدمجالقرص

!-حمرصم!برء"َ(الصوتي(اCD)المدمجالقرص

-."ء؟-.:َ?ص!ص
"57أقراصبمضثممإدطبقتينأونومانيكبأْديننغلىكز!صبَز0ٌ6حواليتخزينالعادي

طبميشذاالسفدىالطبقةفيَ!آ(بايتمليون6)َميجابايت

منواحدةساعةحوالييعادلمارهو،الرقميهَالمعلومات

الشاشة،مركزمنتأتيوكأنهاتبدوالتيالأصواتتوفرالثالثةمعلوماتتخزلنإمكانيةالرقمىالقرصويوفر.الموسمض

المؤتراتترسلانمحيطيتانآخرياققناتانالحديثةمعظممتضمنةمتعددبالقرصسمىِلهذا:مختلفةطرقبعدةوالصورةالصوت

فترسلالأخيرةالقناهَأما.المشاهدخلفالصوتلمكبراتالصوتية.الاسمتعمالات

فرعيصوتمكبرإلىوصحليظةهامسةالتردد،منخفضةأصوات4)70بايتجيجا704تخزلن(DVD)قرصيستطيح

الأصواتمنهتخرج،(Woofer)الترددخفيضةبالنغماتخاصالقرصوبإمكان.الأقلعلى،المعلوماتمن(بايتمليونألف

(DVD)منهايصدرالتيالجهةتبينيستطيعلاالسامعأنلدرجةمنخفضةجودةعلىالمحافظهَمعكاملفيلمتخزينأيضاًالواحد

.الصوتالأكبرالقديمةالليزرأقراصفيسابقتهاكثيرأتفوقالصورفي

علىللتخزلنقابلةأرقامإلىتحوللهايمكدمعلوماتأيولأنّكافيةمساحةتبضلذلكوبالإضافةسنتمتر(.03)حجمأ

الحصولإمكانيةالحديثةالرقميةالتقنياتتوفر)!57(،قرص.بطرلقتين!Soundtrack)الصوتيالمسارلتخزلنبالقرص

-DVD.)أقراصمنمتعددةصورعلىستيريوصوتمسارلهايتوفر)75!(علىالمسجلةفالأفلام ROM)575،فقرص(

صأD-رومديسيالمدمجالقرصمن(DVD)نسخةهو،مثلاً.أفضلربماأوح5المدمجالقرصصوتجودةمستوىخي

الآلي.الحاسبومعلوماتبياناتتخزلنفيالمستخدم,ROMمساربنفسستمتاز)!7!(علىالمسجلةالآفلامممظمأنّكما

المزودالآليالحاسبمنالأولالجيلطرحتشركاتهناكوبالفعلمسارنفسأي،مختلفةصوتقنواتستعلىمسجلأالصوت

-DVDبمشفلاتالمسارهذاوفي.بالسينماالمستخدمال!تنواتسداسيالصوت ROMآقر،صتطولرمعذلكوتزامن.السوقفي

(.DVD)التسجيلآجهزةونظولرعليهاللتسجيلقابلةوالمَناة؟العاديةواليسرىاليمنىالستيريوأصواتقناتانتوفر
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DVتشفيلاجهزةمنصفالصورةفىيبدو Dتاخدحدلدة
!.

ر!-زو..م!ب!تروسصن)رففتقومحيث)أسفل(،الاختباريمحطةمواقعها

-!3---36ْ--!(ه"ْ::الليزرتجهزاتعمللسلامةالأوتوماتيكيالفحصبعمليةالاختبار

""؟.-*!---1!،زر،ك!ال!.قرصبكلالخاصةالإليكترونيةوالمكوناتالقرصتتبعوآلية

لأ،*.ءخ!--ء!إِس!--7---ص!َكل-محه.
---!-ا:.-=آ.-.------!

لهاتصنحالتيالطرْلمةلنفسىثا*7أكراصلضنع*اْآجهة!4!ط!إ!-"ي"!ْبرش!ت3!:يتم

.!ه!--01،-أ-.--!دل!!"؟ا

10

عمليةمنالأكبروالجزت.فوقح5المدمجةالأقر)ص.-ءى-ي!إلأ"ءئرا!!مَأ:أ4أ!صيري!ءَ

ء-*-1011(-ولر!--،ور!سدك!-3كل+

.لأ-...إغ!لم--80َحف-
طولعلىالأقراصتنقلحيثأوتوماتيكيايتمالتصنيعلم،.ة.7*ْأ.!ا.-ابصكأ=

ءا.-ت-!ت--اء!.*!،.-ف،؟--ه-----4!!شخَب

تليهاالتيالمحطةإلىعملمحطةمنلتمر.الإنتاجحف+---إ،.-.كاا"-بىبتجضلأة!1!01اكا.-+.ا

غرفمثلتمامانظ!فةغرفداخلالأقراصهذه-كاأظد-ا-إ-ا!ا!!ا/00001،.-".1-1/-

لصمحوعاده.المحملمهالط!ما!وبماءوصعيممحيث---.--.ص-.ا،ِلا؟:

-.--كلا-بم.!-أكلَ
!ص!ع!-َتصض!..-حمف-8+آ.!...-ض لالمستشضات.المملحات(أهلا-

-لى!2ث!---

ركحمنالأقراصصناعةلشركاتتمكنت،الموجةضم--ا+-،".!ق!ظ*!

إلىويطمحون،بايتجيجا8011إلىالقرصسمة"أص!؟!ن!ءط!لإ-حلإ!!ى-*أَ!9ا*ل!

)بعادلالرقمالمدم!!0قلآلقربمستطيعاجيحالتىالمعلوْمالكمضمعفأ!إلوا!ص!لْحرلادة

حادبأ.تخزينهاتستطيعوررأصراصتطويرعلىحاليأالعلماءيعكف

DVDأقراصتخزنهاالتيتلكتفوقالمعلوماتمنكميةتخزين

قراءةفيالليزراًقراصنظمكافةتعقمدهذايومناوحتى.ذاتها

إضاكييةمطلوماتأوالحمراءالليزرأشعةعدىالقرصعدىالمطبوعةالمعدومات

الصغير575الليزر75ءأشعةأقراصتستخدمذلكومنالحمراء.تحت

فيمستخدماًكانمماوحدةووهجاْرقهَأكثرشعاعمعالحمراء

)مصفرة،للجيبتسجيلأجهزةموديلاتتطويرحاليايجري

الأكنروهيالزرقاء،الليزرأشعةوتزلد.السابقةالليزرأقراص

!ي،فيدي-!مينيالصفيرالجهازوهذاDVDبأقراصتممل
DVDقرصيستطيعالتيالمعلوماتكممن،التصنيعفيصعوبة

بايتهجيجا401تخزلنوس!تطيعسنتهتراتثمانيةبطولىسيكول!طولقصيرالهأنرق،الضوءخصائصمنوبالاستفادة.تخزينها

حDقرصسعةضمفمننمكثريَلم.وإحدجانبعرالمعلوماتمن

عليهللتسجئلقاللرقميليزرقرصخالياويوجد.القياسيتارجيلات!حا

علىقادرلكنّه،ملليمترُلم14طولهيتعدىلاريسك،،)مينيلشمى

تموقد.الجودةعاليةلموسيقىامنكاملةعةسامنأكثرتخزلنالليزروالاقرص

وحدتفقدوفوجتسو.سونيشركتيقبلمنالقرصهذ!تطويرمممانثيودورقبلىمنليزرزجهاأولصنعئم

يستطيحالكثافةعاليدلشكمشِيلتطويرجهورصماالشركتانفيليبسوشركة.ام016عاململأمرلكيةالمتحدةبالولايات

مجالىفيسنتمقراتلمطولهليلغالذي.هـي-فيديالمينيمنافسةالليزربماسطةقماءتهتتمفيديوقرصأنتجمنأولىهي

المستقبليةالتسجيلىكاميراتماأ.المحمولةالصوتأجهزةالقرصأما.م7391عامفيوذلك!ليزرفيشن،لمشممئ

اًشرطةمنبدلاُحتمأالصغرالبالفةالأقراصهذءفستستخدمسونيشركتيقبلمنطورفقدبمروي)سيالصوتيالمدمج

الحجم.الكبيرةالكاسيت.م1*39عامفيوأنقجمفاوفيلبس
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الرقميلبثويوفرا.الرقهيابىالقياسيلبثامنالتحول!رالؤدلو،،ال!وسلكليتقنيةحقلىشهدهاالتيلتطوؤتلمهملممن

آلية.حاسباتلمفيلدينالتيلمالعاديةالتلفزيونجهزةلمويحولح،لصورةولمالصوتفيأفضلىجودة

!لحَص

لاءالثلاثالطرقمنواحدة

استخد:الرقميالتلفزيون

،اقمرمنالمرسلةللإشارات

!!

!!

طريقةتتغيرلم

اكتضقدإذ،جوهري

،.صء.-.في.أفضلنوعيةجودةذاتصورواستقبالبثعلىقاررأيكونجديدنطامبتطويرحاليأ

؟!ا--حيبَخ*!مالموجاتعبرتبثوالتلفزلونالإذاعةبرامجكالْت،البثالإنسانعرفأنومثذ

-".َطيبةبصورةتعملظلتالطريقههذهأنمنالرغموعلى.القياسيةاللاسلكية

-ح!-انمكاساتبفعلوتتشوءتتضررأنيمكنالموجاتأنإلا،الأوقاتممظمومعقولة

كا--ص!!إ.؟!تضيعكهذءظروفوتحت.اخرىلاسلكيةموجاتمصدرهايكونوتداخلات

أداءفذاتالرقميةالإشاراتأما.الموجاتهذهتحملهاالتيالمعلوماتبعض

-ْ".ْعادةالتشولشتسببالتيبالتداخلاتتآثرهالعدمكثيراًأفضل

!-"موجاتَمنتتكونالرقميةاللاسلكيةالإشارةأنّورغم

""!---!--3خصائصذاتشفرةتمثلموجاتهاأنّإ!،ا!خرىهي

!!ث-صا/ء!18(.صفحة)راجعالإشاراتبقيةعنتفرقهامميزة

-.شَ-
!!!ِءأوللضررالرقميةالإشارةتتعرضعندماوحتى

6-2----ِ--والصورةالصوتجودةفإن/ال!داخلبسببالتشوله

!--!ْبخاصيةموندالاستقبالجهازأنّطالماتتأثرلا

د!0.7!!لناتتضحهناومن.الإشارةشضرةاكتشاف

.ز-!ح!ف-الإدْاعيالرقميالإرسالتقوقأسياب

لأا"َ!!دْالصو!وجودةالأراءفيوالللفزيوني

:تا--،:!--َْْ--.ا.القياسيبالبثمقارنةوالصورة

.ج---!-
خير1?ي--َ..ا------22-َ!!ى-َ

الشفرةفكجهاز

تحولليتولى

الرقميةالإشارات

لتمكينقياسيةإلى

غيرالتلفزلونجهاز

منالرقمي

استقبالها.

؟ا،س!ؤِ+ش

ف،ط!كالأ!أ)،.!ض!ص+.:

-!

التلفزبونمشاهديستخدم

بعدمنالتحكمجهاز

لتشغيلكوئترول()ريموت

قكوجهازالعكفزيونجهاز

.الشفرة
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البتاتضغط

تعادلمعلوماتعلىالجودةعاليةالرقميةالصورتحتوي
بثويلزم."العادي11التلفزلونبصورالمعلوماتأضعافخمسة

بليونقدرءسرعةبمعدلالرقميةالشفرةإرسالالرقميةالصور

التلفقلونقثاةقدرةولكن.الواحدةالثانيةفيالمعلومات)،أكاأمن

الثانيةفيبتمليون03حدعندتقفالتعاملفيالقياسية

ضغطتسمىبعمليهَالشفرةتقليصيمكنالحظولحسن.فقط

القياسية.الطفزيونيةالقناةمحبرالانتقالمنتمكنهاالبيانات

فيفقطليسكبيربقدرفعالةوسيلةالبياناتضغطويعتبر

نأأيضأبلأكضل،نوعيةجودةذاتصورنقلمنالقناةتمكين

القرصجودةيضاهيبصوتتبثمتعددةقنواتإلىتتحول

وبلفاتمتعددةصوتبمساراتالفيلمبثويمكنحDالمدمج

لائحةمنمحددةلغةاختيارالمشاهديستطيعبحيثمختلفة

أزرارعلىالضغطبمجرروذلكالشاشةعلىالمبينةالاختيار

(.كونترول)الريموتبعدمنالتحكمبوحدة

الخدماتعلىللحصول

التلفزيونجهازيقومالتفاعلية

عبرالخدمةمقدميبتوصيل

الهاتف.اوالكيبل

الناسسيمكنالمنزلمنالتسوق

منبدءاًشيءأيطلبمن

وأجديدةسيارةالىCDقرص

التيوالتموشيةالفذائيةالمواد

إليها.يحتاحون

!أإ"أ

بهم.الخاصةالتلفزلون

اضافيةمعلومات

التغييرإجراء

ملايينأنهوالرقميالتلفزلونفيالرئيسالعيب

منتتمكنلنسوفحاليأالمستحندمةالتلفزيونأجهزة

نستخدمهاالتيفالأجهزة.منفردةالرقميالإرسالالتقام!

بالتوصيلولكن،القياسيةالإشاراتلالتقاطمصمصةحاليأ

التقامدبإمكانهاسيصبحالرقميةالشفر)تفكجهزةأمع

سيصبح،قادمةقليلةسنواتغضونوفي.الرقميالبث

الرقميالتلخزلونمشاهدةالناصمنالعديدبمقدور

سيتوقفوبعدها.الرقميةالإذاعةبرامجإلىوالاستماع

نهائياًحالياًونشاهدهإليهنستمعالذيالقياسيالإرسال

عين.بعدأثرأويصبح

(ICE)السيارةخلىداالرقميالترفيه

.اليومتجةرلمتجارة(ICE)السيارةلركبات/خلدلململترفيهصبعلم

وأجهزة،الكاسيتومسجلاتالرادليىأجهزةالوسائلقائمةوتضم

زلمتالصوتتومكبرلمالقدرةعاليةلمضخما!واءشا،صأقرلمتشفيل

ولكنلسيارتكرقميرادلوجهازءشمالمكثكواليوم.العاليةالجودة

أجهزةلبوحةمقارثةال!جهزةهذهحج!الكبرتركيبهصموبةتواجهقد

جهزةال!كلتركيبالرإهنةالحلولىومن.السيارةتشفيلومفاتيح

هذهن2هـللاح!.السيارةشنطةخلدلم/لحجململكبيرةالإليكترونية

الكهربائيةجهزةالأمعالحالهوكماولكن.الآنالثمنباهظةالأجهزة

!معرًارخصوأحجصأصفرأالإليكترونيةجهزةلملاْهذءستصبحخرىلملأ

بسيارته.رقميرادلوجهازتركيبمنشخصكللتمكنبحيث

yr
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050000000000005000015

والعشرينالحاديالقرنشاشات

شأشاتعرلطلبلمزيادةولكن.عامtهـ0كثرمن2قبلىاخترعتأنمنذنفسهاالتقثيةتستخدعلتلفزيونلمشاشاتظلت

والعشرين.الحاديالقرنلشاشاتجدبةتطويرتقنيةعلىءلعلهااشجعحجماَاكأكبرلتلفزيونلم

زجاجيصماممنالأ!اميالجزءهيالتلفزيونشاشة

تسريوفيها.كاثوديةاشعةأنبوبةعنعبارةوهوضخم.

الموجودة(guns)الإطلاقآجهزةمنالمنبعثةالإليكترونات

الشاشة.عبرخطوطشكلفيالأنبوبةمنالخلفيبالجزء

تسمىكيماويةبموادمطليالشاشةمنالخلفيوالجز.

مكونة،بهاالإليكتروناتاصطدامعندتتوهجالفسفوريات،

.التلفزيونشاشةعلىالصورة

نإوبالطبع،مرغوبةالكبيرةالشاشاتأصبحت.واليوم

العاديالبابعبرإرخالهايتعذريجبمماأكبرحجمهاجاء

مزودةشاحنةعلىنقلهايلزمبحيثالثقلمنتكونوقد

شاشاتصناعةتقنياتتمتلكالشركاتوباتت!شوكيةبرافعة

ولكنالمقر؟طولهايتجاوزالوزنوخفيفةمسطحةتلفزيون

للشاشةأمرلكيدولار101*..منبآكثرأي:فلكيةبأسعار

تطولرآجلمنالعلماءبينالمنافسةتشتدواليوماالواحدة

الوقتنفسوفيورقيقةومسطحةالحجمكبيرةشاشات

الثمن.زهيدة

ذاتالأحدثالتلفزيونآجهزة:ناحيتينمنتغييرأالتلفزيونشاشاتتشهد

تصنيعمنأيضأمكنتالجديدةوالتقنياتوالمواد؟أعرضشاشات

ومسطحة.جداًرقيقةشاشات

هجردةحقائق

ومن-.ومسطحةرقيقةشاشةلصنعالطرقعشراتهنالك

غيرهما-منأكثرواعدتانآنهمايبدرجديدتانتقنيتانبينها

Displayالبلازميالعرضلوحة PanelفيPlasmوشاشة

-Electro)الكهرباتيةالاستضاءة luminescent).

إضاءةوحداتملايينمثلالبلازميالعرضشاشةتعمل

عنالشاشةداخلالغارشحنيتمحيث.الصغيرةالفلورسنت

الخلفيالجزءفيمعدنيشبكعلىالمسلطةالكهرباءطريق

فوقطاقةليطلقالمشحونالفازإنّوحيث.للشاشةوالأمامي

بامتصاصالشاشةداخلالخس!فورياتتقوم،مرئيةغيربنفسجية

أما.والأزرقوالأخضرالأحمربالألوانوتتوهجالطاقةهذه

رقيقغشاءمنفمصنوعة(لكهربائيةالاستضاءةشاشة

o b e i k a n d l . c o m



.....05
عريضةبشاشةجهازتلفزيونعازليزعنعبارةواللوحانلوحيز.بيزمحشورالفسفورمن

صورعنالرقميالتلفزيون!رصورشاشاتشكليختلفالاَخر،اللوحإلىلوحمنفلطيةتوصيليتمفعندما،كهربائيين

العاديةالتلفزيونلأجهزةناٍإذعلمها،اعتدناالتيالتلفزيونبالفسفورياتوتصطدمالشاشةداخلالإليكتروناتتنطلق

بينما،وحداتثلاثوارتفاعهاوحداتأربععرضهاشاشات.الشاشةعلىالصورةمكونةفتتوهج

وارتفاعها9وحد"16عرضهابشاشاتالرقميةا!أجهز-تعملالتقنيةعلىاعتمادأتطويرهايجريأخرىتقنيةوهنالك

الحاسباتفيالمستخدمةالمسالالكرس!تالشاشةفيالمطبقة
عريضةالافلاملعرضمثاليةتجعلهاالمميزاتوهذه.وحدات

تحتالتلفزيونيةالبرامجغالبيةإعداديجريوحالياً.الشاشةمنخر2نوعهنالككذلك.الرقميةوالساعاتالمحمولةالآلية

الإ!لار.لهذاالعامال!ثهكلىنثرعلى!دا!يالمجاليالبثشاشةيسمىالشاشات

لوحعنعبارةمنهاوالواحدة.حادةنقاص!منالإليكترونات

اْ:،....،،+---وظميفتهاميكروسكوبيةمعدنيةبنقاص!مغطىمسطح

.،!!يمس!+-"س6ت"ء.-.!ت---ي!إ لاا!د!حي-نم!!-16ه!
!-صئ!بدورهاتلتتوالفسفورياتضلىالإليكتروناتنثر

--.!هـ؟!+.--
!!ْبههـلم*-.-:بإمكانهمْأنالعلماءاكتشفولقد.الصورةوتشكل

"إ:"+%ا".ْ؟..:ير"َتَ*.!ا-َْ؟ْ!!نَن؟!6ئ!!لم!!طباعةطريقعنالتأثيرلْمْسعلىالحصول

.16....في!نك!3ثلإ-نج!آ!إ+لمأرخيصةطريقةباستخدامالزجاجعلىالإليكترونات

.-ء-إ

.+"!+ة.ا،/-ا-*،!ه.+!؟.؟+ص---!اا"!،اط"يم+ْالحبر.بنفثللطباعةمشابهة

-!"-ا*ا".+!ااطا.،ة!"!حمه،!أ"ت"إ؟إ*

،مكلإ!ت،إد.ة"أت-ثث!ال!عريضرالنلفزيون.صورة؟..!!.13.1

..:.--..-ِ..-.ئقا!كلىثلتعمل

.-،،.!"فيخمز".شتجإ"!3كر4التقلمدىالعام

........لم8.لأ00000..-.:.ل!ة!لسكلوا)كو!(لساسها.،!ءا

.-!:..)يسار(هدهتصنيحطريقفىتقفالضالكأداءالعقماتإحدى

01.ْا.،:ا..؟!ول.-*:""!(-9غهيالتلفزلونبأجهرْةلاستخدامهاالشاشاتمنالجديدةالأنواع

لأ."،؟،إفى-لأ.8.3+؟:،؟\!001+

""،ْ"ْ"اممه!.-!برا+ْ(9ْ"!"!ْ.َهذهلتمكينوالمطلوبةتصدقلابصورةالمعقدةالإليكترسونات

إلىإلاتحتاجلاالعاديةالتلفزلونفشاشة.العملمنالشاشات

ييجْيةول!ا!ا!ليكتروناتأشعةحزميحركأحدهما-فيهاللتحكمفقطزرين

لأسفلالأشعةحزج!بسحبالاَخريتكفلبينما.الشاشةعبر

واحدةكلآننجد.الجديدةالمسطحةال!ثماشاتفيلكن.الشاشة

منفرد،بشكلفيهاالتحكميلزمبالشاشهَالضوءنقاطملايينمن

كلفيالمراتعشرات(On-Off)والفصلالوصلبعمليتيوالقيام

خلت،قليلةفلسنوات.سريعةبخطىتتقدمالتقنياتلكن.ثانية

الحسابيةالقدرةمنالمستوىهذابناءإمكانيةالإنسانيتخيللم

قبلمستحيلأكانمااُنهكما.عاديتلفزلونجهازداخلالهاتلة

أمرأسيكونوحتمأاليومصعبعملمجردأصبحقليلةسنوات

-Aًعدأ.مشاعاًوملكاًيا

الكاثودية:امم!شعةآنبوبة

/لأشعهآنبوبةبماونفردينانداخترعم)لم47عامفي

الصورةأنبوبةبمدفيماأصبحتالتيال!داة(،)+"حالكاثودية

آنبوبةوأولى.الآنحتىنستخدمهانزإلىلاالتيالتلفزببىنية

أمكنمتوهجةنقطةأنتجتونبطخترعهالم/لكاثوريةللأشعة

اسم/لكاثوريةو/لأشمة.شاشةعلىل!خرموقعمنتحرببهها

شحنةذاتمادةمندقيقة!جسيهاتإليكتروناتآخرلسلسة

وسمص.سالب)الكترود،قطبمنآتية،سالبةكهرباثية

آيضًا.كاثود

25
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)الروبوت(الأليالإنسانرؤيةنظام

متابعةمئالأرميلمت!غلاتصكنالرويوتصيؤتىبسصولمالفيدلو.صيؤتكابعيونءشياالآأرويوت،اكلهليثسالطزلملإجهاليركأ!"

عليها.المركبةالتلفزصونكاميؤتعيول!تؤء!ا*فهمتستطيعتطويررويوتاتالعلماءلجاولىولمكأن.لشهدا

12ء:.كى.....د-%.!ي

!ميميك!م!!."إ:*!11،،َء-.لاِ.اَ)..-!،،ء.رلأكابر

001.الأ.:،00،!نر..:سَ.1102؟د!.".

..كا8.:.بر؟31:.،"..-(......./:،.ء"ا003.-0*

11.

!صص!-"رلم
!:.؟:

.،."ءْ؟،ء.

؟لأا!.هـ"+،!:+،س!وسو

،ء،،..

01010.5.-ا T."ع(ش،*لام!03.ف!...!أ

ء..!...ا..!..:إ:..

ا-مى

.(!!!:،تْث!.!ه.،.-+112.س،!!".ا.

."..ء..1،اا.يه!ي

ا-.؟،أ.-

(..-0.3َث-ططظبز،*خا-

.-

-!"جَ!!"...هـا.كا!-حسمح!إيءَبرِ-.-..!بر.-ءحم!.ى!.إ

-!*".ء-..!؟بر..121

.؟31!و.كمتم..*-----1،..0"%80

-*.،

.ر!!ي--.*--.1،،..
.*لملم!.ة!.-*،ةل!ص

002هو.زس.

.31-لملم2أ..ير!برتجيج!."ءلم""..ء"!بر.ء

بر؟!؟،..زر!رفي-،/،..2"ة

ذاكرتهامنالرغمفعلى،ومعقدةذكيةخدعةالنطرإنّ

إلىتصلالتيمعالجتهاوسرعةبالجيجابايتتقاسالتي

الاَليةالحاسباتتستطعلمالميجاهيرتز،منمئات

هذهتطلإذ.حينهحتىالإنسانعينمثافسةوالروبوتات

ومعالتطور،عاليةفيديوكاميراتبعيونالعالمعلىالأجهزة

وترجمةفهمفيعويصةمشكلةالإلكترونيعقلهايواجهذلك

،للروبوترويةأنظمةصنععلىحالياًالعلماءويعكف.تراهما

كلعلى.جداًلطيئاًالمجالهذافيالتقدميزاللاولكن

تحاكيالتيالآليةالحاسباتمنجديدةأنواعتحققأنيحتمل

.النجاحمنالمزيدالإنسانمخعمل

!..ت-!+---.--.
ا:*ؤ+-ء.

==="ص!-!ىلمثي
ا-.=-ففى،.+ث!لإثلم.،4.

،3-!"*-

-ء11"،.-حعتير"...

-اي--اأايصه!ا؟6/

!-حض.أ+.:ميمالحى-أال!-لأ.أ"أ!ا.ا.لم-

،.ع.--..1!"،!كأ2

111كبماءض

--.كِ!-إ!حَ!كم*!،...!

*!إ%!7!ء.أ-!،ب!خ،؟3ي!ةغضءيمحجلأ؟

....!.ا.َحمص!َء.ثى،.*جمة!رألأ

!احم!ت".ؤ.!،.1،::ء"01

"--سجني-ير-./!/.،ء.

،ء5؟.*...

ب!.:،!.ا!./.ئم/(ء!ا-..كلء.

.01"..،0213!.*?صه.

.،كلأ1!*؟/.إ.:....-

*.\-:.ربت9بن،00إ!..3

-*-ص..،إ*-"أ.هـ09!/اصًلم-!كا،- أ!:أ.-!.!"لمجم!".؟!؟ةبر.َ."،؟...َ.

!3إِأ!لها1؟:ض!،-ممصإكا.--

؟.!،...بم.فصس

*إ3

.....!أ؟"..(ه!*:،..؟*.ث4

ولإمكان.أيرباصلطائرةالرثيسيالجسمعلىيمملصناعيروبوت

المستوىوبنفسالأخرىبعدالمرةالمملمهمةنفس(داءالصناعيالروبوت

اإجازاتأومطالبأوتوقففتراتدونالنوعيةالجودةمنالعالي

مشريغنحوغك

بالولاياتالتقنيةلعلومماساشوسيتسمعهدعلماءيعكف

كسميتأسموهآليانسانتطولرعلىالأصلكيةالمتحدة

Kismetتمآخرنموذجايمنللبشرأقربيكونأنيأملون

قدراتالاَليالإنسانهذافيبنيتوقد.الآنحتىتطولره

علىاعتماداًوجههتعبيراتتغييريستطيعرضيعطفلاتصال
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كما.حيغيرجسمأأووجهأيراهماكانسواء،أمامهيرىما

يبديأنوشمتطيعمنهالقرلبةبالحركاتاهتمامأيبديانه

يجبمماأكثرسريمةالحركاتأصبحتإذاالخوفمشاعر

لفترةلوحدهالآلياللإنسانهذاتركمافإذا.اهتياجعنوتنم

إلاكسميتوما.الحزنمظاهروجههتعلويجب،مماآطول

يتمتعكائنلصنعح(og)كوغيسمشمشروعمنأولىمرحلة

يستهجيبالمعهدهذاإنسانأنرغملكن.اصطناعيبذكاء

عيناهتراهمافهميستطيعلاأنّهإِلاّل!المحيطةللمؤثرات

.الإنسانبعينيالشبيهتان

تاريخيةلمحات

ر!يوت،الالينساقالإختؤعا

عملفيم)131عاممرةلآولىروبوتذكركلمةورر

وصفهعندكابيكًكاريلالبولنديالممحرحيالكاتب

.R(R.U.)بمسرحيتهلميكانيكيةالملشخوص

المخعمللطرلقةتمكنونماأقرببآليةيعمل،العصبيةالشبكنة

الذكر.آنفةالمعالجةفيالبشري

ألو!ملاتمنالعديدبمدالبشريالمخداخلخليةكلتقوم

التعقيدشديدةشبكةمكونةبهاالمحيطةالأخرىالمخخلايا

مناهواحدكلمخداخلالوصلاتهذهمنالملايينملايننتضمما!لإ!مارصْا!لاَلىنا!لإف!يئ

فوقرصهاطريقعنالبشريالمخبثاءتقلدالعصبيةوالشبكاتمماثلةبطريقةالاستجابةمنالمسثقبلروبوتاتتمكنتاذا

هذهتقومفعندماةالبينيةالتوصيلاتفيغزارةمعبعضاً،بعضهاتراء.ماوترجمةفهممقدرتهافيسيكونالبشر،لاستجابةتمامأ

فقد،مرئيةمعلوماتبمعالجةالطبقاتمتعددةالعصبيةالشبكاتولكنالاَلي.الحاسبومنطقمخ"2منماشكلإلىتحتاجفهي

"!الإبصارا".عليهنطلقالذيالإحساستعطيآخرمكانيفيالمخوضعيمكن،عليهذلكتركيبتعذرإن

العصبيةالشبكاتصنعفياتبعتالتيالطرقوإحدى.لاسلكياًالروبوتمعوتوصيله

بعضهافوقعصبيةشبكةشرائحرصهيالطبقاتمتعددةمعظمبشتخدمهاالتيالشخصيةالآليةالحاسباتتعمل

هناكولكنليزر.أشعةحزمأوبأسلاكبينياًوربطهابعضاًتقومحيث،الإنسانمخعملعنتمامأمختلفةبطريقةالناس

بحيثالرقةبالغةمعالجاتتطويرفيتمتلتأفضلطريقةمنفصلةمضرداتبشكلالمعلو!اتبمعالجةالاَليةالحاسبات

داخلالمعلوماتتنقلالتيأالجسيماتالإليكتروناتتمكنالإنسانمخداخلأما.هائلةبسرعةولكنالأخرىتلوالواحدة

بناءقابليةمع،الطبقاتبينفعلياًتمرأنمن(الآليالحاسبحيثالمختلفةالوحداتمنكبيرعددإلىالمعلوماتفصلفيتم

لهذهالمطورونالملماءويقول.مفررةشريحةعلىالمعالجاتآلافوالآن.واحدوقتفيالمخفيمختلفةبإجراءاتمعالجتهايتم

مثلتتصرفربماإنهاالطبيعية!كيرالعصبيةالآليةالحاسياتيسمىالآليةالحاسباتمنجديدنوعتطويرعلىالعلماءيعكف

امخ!1التشفيلطورسيدخلالقرلب،المستقبلوفي.المخخلاياب--

فيبالبدءوذلكالمعالجاتهذءمنمصنوعبدائيروبوتا

11محر-"

محيطه.منالتعلم

ذلكوليتم.حولهبماالإحساسالروبوتيلزم"!"*:--!-ض-زو..!-.*--ْْ

!ء-د***---ير!-

تضمنبينماكميونالفيديوكاميراتتعمل!-2.**أحأء!ق*ئر؟*قي،:4---!ك!ل!:ث
أناملأنّالحساسةرلاو-بر2ْ*0ء

ستشعااحدات

واقلادةدون،المطلوبةبالقوةتمسكإت!إ9ئ!لإ!راَ*"..0111ح!-؟-إ-؟بر.حم!1،،.حمم.

72خ".-3َ...ب،39\محطلا-3---!-.ء/.فيال!ص6!ا

o b e i k a n d l . c o m



..
55-555555----5500000000055

بعدمنالقراءة5
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سياراتمنالمعلوصاتستشعاربجمعالاجهزهلموتقوم.بعيدةصسافةمنلمعلوماتااستقبالىمنلَمكننااللوسلكيةالوصلات

بغرضمختلفمكانلمبىرالؤدلو،ادلدسلكيةلموجأتعبراطرسالهاوقصيةنائيةمواقعمنفضائيةسفنولموصواريخلمس!اق
..

مكانفيالمعلوماتجمعأوالقياساتإجراءيسمى

.Telemetryبعد*منبَالقياسآخرمكانإلىوارسالها

بعد...منيقيس11ولعنيالإغرلقيةاللغةمنمأخوذوالمصطلح

معلوما!والمهندسينالعلماءيديبينيضعبعدمنوالقياس

الاتصاليالطب

فيخاصةقيمةبعدمنالمرضىحالمراقبةتكتسب

منيخشىالذيلطشخصيتسنىإز،الطبيةالمجالاتمختلف

الكهربائيالمخططقراءةنتائجتؤخذأنقلبيةبنوبةإصابته

.

ه

a

الإليكترونيةوالنظمالماكيناتأنواعكلعملسلامةعنحيوية

عنمبكرةإنذاراتيعطي!اوكثيرأ.الإنسانجسموحتى

وأوالمهندسينالعلماءيمكنمماالكامنةأوالمحتملةالمشكلات

اكثر.وفاعليةأسرعبطريقةوحلهاالمبكرالتدخلمنالأطباء

بواسطةمقدماًالاختبارنتائجوبإرسال.اسعافيأعلاجأيتلقىمرلض

وقتتوفيريمكنالإسمافسيارةمنأوالمرلضمنزلمناللاسلكي

ثمين.

منزلهفيوهو(للقلبالكهربائيالنشاط)متابعةقلبهلحركة

عنآنيأالمملوماتترسلثمّومن،الإسعافسيارةراخلأو

الطبيبي!ستطيعوهناك.المستشفىإلىاللاسلكيطريق

إلىالطرلقفيوهوالمريضحالتقويمالقلبلنشاطالمتابع

علاجأيترتيبللطبيبيمكنالنتائجضوءوعلى.المستشفى

وصولقبلوضروريمتخصصجراحيلتدخلالتحضيرأو

للمستشفى.المريض

11!ير-..."لأ.....-.،.،-..لاحصص-ة-.=..ش-كا!ت-.-نر،قي*؟لأِ ؟!لا-د--لأ-فى.ء.د،.-لا.َ،.ء.ج-.؟في"،لم.هـ
خ--5ظ!-.!َ!.-أكا-.ص-.-تيم .-:ي!ا!!-"أ،/؟!.م."*.!!52

3ء+؟-،.!ى!..؟أ،:!،هـ
أنال!الظال!01؟؟حم!*!لم..لأث*5------ير.،.-َخ.ص اء.ممع-*ك!!-د-؟،!.-ة-خمْ-

.--*.4،0،-.،03!ه،-!م

!.""يم

0ا؟،"!**-*ا!زرييما-!ا-!ثَ-بر4؟ه!:*!-!ا!،!6...! **-***ا..دات،06ا--َ-!..لا-!!رءا.لر14/

*!/ا-!"-،
+7ص.!،!**--001*ءصء!بم0+-،دي!ب--؟،،!،حيا!!

.كا!!ا.حمءد3..-،-+ءإ

،!3.!-اا--/!...،:،-ت!ط..،+..ل!.،بم

كب.1َ،د--"8-ء
ظ.ح!*!.-..(!-ء..!ذى!!ص-!-ول
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المبكرالإنذار

منالإنسانبعد،منالمراقبةأوبعد،منالقياستقنيةتمكن

إدراكهامنطوللةمدةقبل،ماماكينةأعطالأومشكلاتاكتشاف

الصاروخفيهايفارقالتياللحظةفمنذ.الطبيعيةحواسهبواسطة

الإحسماسأجهزةتبدا،اللهبمنسحابةوسطإطلاقهمنصة

فإذا.محركاتهوأداءوقودهخزاناتوحالة.سيرهخطبمراقبة

بأيعطلحدوثحالفياوله،المحدرالمسارعنالصاروغانحرف

منالحينفيالمشكلةهذهرصدالإطلاقلضابطيمكن،اجزائهمن

قراراتخاذيمكنهثمومنامامهالتيالاَليالحاسبشاشةعلى

آمن.بشكلتدميرءأ،المشوارمواصلةللصاروخبالسماحإما؟فوري

الفضائىالطب

الفضاءروادمراقبةمنالأطباءالاتصاليالطبتقنيةمكنت

فيبهايكلفونالتيالعديدةالمهامأثناءالفضاءمكوكمشعلىوهم

أقطابثلاثةتوصيليتمفضاء،مركبةأيإطلاقوقبل.رحلةكل

اتتان-الفضاءروادمنواحدكلجسمعلى)إلكترودات(كهربائية

تسصجيلهيالأقطابهذهووظيفة.الراسعلىوالثالثالصدرعلى

وهوالجر)حالرحلةلطبيبمباشرةونقلهاللقلبالكهربائيةالأنشطة

الرحلةعلىالمشرفيهتالنظامهذاويمكن.ايأرضيةالمحطةداخل

الراحة،منقسطاًروادهااحتاجإذاالبعثةخطةتعديلمنالفضائية

كانمماأكثرعملإنجازبإمكانهمآنّاتضحإزاأعبائهمزيادةأو

مستقبليةفضائية!حلاتتصميممنالمخططينيمثنكما.متوقماً

حالفيوهمعليهموتحافظجيدةبصحةالروادتمتعتضمن

وجه.أفضلعلىالمهاملإنجازتاماستعداد

ريخيةتا!حالننا

فضنائيةبيانات

توصيلتمصلكيلمءفضارائدأولىهو،شيباردآلان

ومعدلىحمارتهوررجةتنفسهلقياسحساسةبأجهزةجسمه

ضفطقياسجهازتطولرتمالنتائجضوءوعلى.قلبهنبضات

لحظةففي.اللاحقةالرحلاتفيستخدملململذيالدم

رقاتممدلىرتفاعلمبمدمنلملقياسجهزةأظهرتأ،نطلاقىالا

مرةلم.ابهىنفاسهلمسرعةيدتوتزلملدقيخةلمفي361إلىقلبه

..الدقيقةفي

0000000055

إضافيةمعلومات

القلبإنذارحالة

حساسجهازتطولرفيباليابانطوكيوجامعةنجحت

لملقلبية.و/لسكتاتالنولاتمنليانونالذينالرضىلساعرة

جزءإلىالدمتدفقفيمفاجئىتومَفهيالسكتةأنّومعروف

وتتولى.الدمولهَوعيةالأنزلفولمانسدادبسببالدصاغمن

مطقبةالربصى،بجسمالوصلةللجهاز،الكهريائيةقطابالز

قبةبمؤخرىلمجهزةأتقوملينما،لقلبهالكهريائي/لنشا!

حاسبأقربابىالمعلوماتنقلوبتم.الأخرىالجسمحركات

فيالستشفىايىهاتفيةإشارءبإرسال.أوتوماتيكياً-يقومآلي

قلبية.سكتةأوبنوبةمتأثؤالريضسقوطحالى

1/-ه/1..:ء،؟لهمركهأ4!لمإ-5:"!."لم

*ؤ؟-+،.-ت:-ولفي.الى!-ا

خنب!---قيطةطْ!-"!.6""-.!.--.\فئ--أااا1-

-..-لأش11

بر-أاأ

!ه.11(-..صَ..--!.

.!،ل!،.!11-...

،--ط!بربجت.!.-يخأ

ئم--ء؟ه!-.-!.-ة!--.
+-ا!َ---

،-اا:)8!!،م)لم،اا!11

!أثحص،
---!------لات-

منالواردةالمعلوماتيراقبون01الفورميولاسباقسياراتإحدىمهندسو

المضمار.علىالمنطلقةسيارتهم

البياناتأجلىمنسباق

يزلدكهربائيكيبعلعلىالحديئة01فورميولاسباقسيارةتحتوي

والقياسالإحساسأجهزةمنمئاتمعموصل،كاملكيلومترعنطوله

المثبتالإرسالجهازيقومالسباقأشو)ملمنشوطكلوفي.الأخرى

الآليةالحاسباتتلتقطهاالمعلوماتمنميجابايت03حواليببثبالسيارة

عنطفيفأانحرافاًالمهندسونلاحظفإذاالمضمار،حولالمنتشرةللفريق

بماوافادتهلاسلكيأالسائقمخاطبةإلىيسارعونالآداء،ذروةمعدلات

الفحصبنقاطلتوقفهضرورةهنالككانتإذاومامالعطلمؤشراًيرونه

العطل.ذلكمثللإصلاح

92

o b e i k a n d l . c o m



ه

03

000000050050505050015

الرادار

إذيرحولنامنلسبرالعالمهامةدواتلماللا-سلكيةالموجات

عنا،تفصلهالتيلمسافةولم/ماشيءموقعتحدببإ!كانها

!لا--صص.

"-1!ل!!/ي.

6!!ء

،"--1!ا

صوبه.بتحركالذيوالاتجاءوسرعته

فيعنهسترتدفإنهاقريببجدارلتصطدمماكرةركلتفإذا

آنهاستلاحظ،مسافةأبعدبجدارلتصدمثانيةاركلها.اتجاهك

لترتدالكرةتستفرقهالذيفالوكَت.إليكلترتدأطولوقتأتستغرق

معنفسهالشيءفعلبإمكاثكالجدار.وبينبينكالمسافةيمثلىإليك

بعداللاسلكيةالموجاتارتدادوخاصية.اللاسلكيةالموجات

تسمىحركتها،وطريقةمواكَمهامعرفةبغرضبالأجساماصطدامها

اختصاراًيعرفماأولاسلكيأ،الأشياءوتحديدكشفعملية

بسرعةتنتقلاللاسلكيةالموجاتولأنّ(Radar)بالرادار

الموحاحاللاسلكمة...ف!بيبؤ!.ا

سمكل.مب!مدهالسماره

-ا حزمةعنهالمرتدة..
:!ح!

-ا
.للخارجمنتشرةسعةو..ص

-

منبكتيرأكبربسرعةترتدفإنهالذاالضوءة

بالجدار،المصطدمةالكرةسرعة

الأجسامبعدقياسوباستحلاعتها

لأ3.ْمذهلةبسرعةالبعيدة

!اْ\\"َثي!بتا(التردد)وزحزحةدوبلرثيرتآ

المألمباسمارتبطتمسميات،دوبلر

الذيبم!IAor.018)5دوبلركرستيان

عا3ووصفهاالظاهرةهذهدرس

السيازةانطلاقحالفي

01الموجاتتشكلمقترية،

عنهاالمرتدةاللاسلكية

مضمومةضيقةحزمة

.للأمام

السرعهَقياسى

وقياسالسرعةقياسالراراريستطيع

التيالرادارتطبيقاتوأحد،واحدآنفيالمسافة

السياراتمصيدة+هوالخاصيةهذهعلىتعتمد

.م.1843

بإطلاقالرادارمدفعيقوموفيه."\\ألمسرعةلأ!،*،

.!.*!:ا،أ .لا...لا*،لا..

،*رور*إ

....-،-08.8لأ*ا1000بز!

!ع...،!":
،-"--ا-ا-!؟.حم!--.4!ب؟ه!غى!خ!ئور+.*لم:رر

:ص-الة!!/نم-!أَ!!..،.//ء:.

كا--كا-------لَمَ.9\،!!،لا::1"يرا،-؟.!!-".

./َء-د1ص!

شِ-خ!!رلمجبم--في-.-..ا02ءلمص.،.لأ-ء

صً؟3!!**!ْالذينالسائقينلضبطرادارمدفعيستخدمشرطي

لأ..3.-.لم،-،ء.،وء.،.:؟م*يظ-..03!3م*ع!

*لأ\ء

!ز!فيْ!.الطرقعلىالهقررةالسرعةشجاوزون

ا+.\!ءبم؟:..ء

)،-

كر!
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إلىوترتدالضوءبسرعةبهافتصطدمالسيارةباتجاهلاسلكيةموجات

تكون/المدفععنمبتمدةتنطلقالسيارةكانتفإذا.المدفعاستقبالجهاز

كانتإذااما.اثزسَلةالموجاتمنآطولعنهاالمرتدةاللاسلكيةالموجات

وباستخدامأقصر.تكونالمرلَدةالموجاتفتكون،المدفعباتجاهتسيرالسيارة

سرعةتحديدالمدفعيستطيع،الموجاتتقصيرأوتطوللقياصمعطيات

!احترس؟المسرعالسائقأيهاةنقوللذلك؟خاطفهَحسابيةعمليةفيالسيارة

اثنازلأمن

فمثلاً،.بهاخاصةراداراتنظمالاْيامهذهفيالمنازلمنالعديدتًزكبُ

غالبأ.للحركةكاشفجهاربواسطةبالمنزلالرئيسةالمعيشةغرفةحمايةتتم

داخلشيءأيتحركإذاصوتأالإنذارجهازيصدرالنظامهذاوبوجود

اللاسلكيةالموجاتيستخدمصفيررادارجهازالحركةويكشف.الغرفة

المايكروهـلفكاشفالمنزلصاحباستخدمإنلكن.بالمايكروولمحفالخاصة

منعجلةانزلاقاواحالرلبفعلالستائرحركةمثل،حركةأيتؤديفقد،وحده

المايكروويفكشافيساندلذا(لامهعندووضعهالنظامفصلإلى،طاولة

الحرارةلمصادريستجيبالذيالحمراءاتحتبالأشعةيعملثابكشافعادة

بفعلمنضدةسطحعلىالساخنةالنقطةئتَشِطقدالقدر،وبنفس.بالغرفة

جهازينطلقلالذاةلوحدهكانإنالحمراءتحتالأشعةجهازالشمساشعة

مشعمصدرمعالحركةاقترانحالفيإلاّالنوعهذامنالمنزليالإنذار

التقاطهايتمالغرفةيعبرلصجسمعنالصادرتانوالحركةفالحرارة؟للحرارة

فينطلق.الإنذارجهازتنشيطإلىيؤديالذيالأمر،النظامينقبلمن

إضافيهمعلومالا

تشكيلفيالأرضيةالألفامتستمرحربكلنهايةبعد

.ءسواحدعلىلمدنيينولململسمكرلينلحياةتهديدمصدرلمكبر

غيررضلِةالأالألفامهذءلكشفوسيلةتتوفرلمالسابقوفي

لتسموهوأسلوب،الإنسانبواسطةالميدانيالبحثأسلوب

استحدثتاليومتقنيةلكنطوللاً.وقتأهـلستفرقىبالخطورة

بسرعةلمدفؤلةلمال!لناممولمقعخرائطيرسمجديدلُمنظاماً

مروحيةطائراتمنىرادارقذائفإطلاقطربقعنوبد!ة

خربطةترسل،بالأرضالقذيفةاصطدامفعند)هليكولتر،.

ومنفا،الحوامةلملىالحيطةالبيئةلخصائصمُفَصلِةررادلم

.اللألغامقعمماتحددخربطةترسم

.......05

العواصف

)رتدادطريقعنالرلاحسرعةقياصالراداريستطيع

الأخرىوالمخلفاتالجسيماتمناللاسلكيةالموجات

ولاية"اجورجالإعصارضربفعندما.بالرلاحالعالخة

عاممنأكتوبرفي،الأمرلكيةالمتحدةبالولاياتفلوهـلدا

خاصة،بصورةتقويتهماتم،شاحنتانكانث.ام899

منطقةعندالإعصارانتظارفيعلميةب!جهزةومملوءتان

رادارأجهزهَركبتالشاحنتيهنهاتينوداخل.الولايةساحل

عندالإعصارهبوبسرعةلقياسخصيصأصممتمتنقلة

القويةالرلاحبعضألسنةانالعلماءهـلمتقد.معينةنقاص!

اكلم/الساعة!عنْتزيدبسرعةتهبربماخاص،بشكل

فيبالغةأضراراًمسببةالإعصارسرعةمتوسطفوق

العاصفة،بهاتعرالتيالمناطقبقيةمنأكثر،محددةمواقع

.بالجيوبتسمىالمناطقهذهومنل

!-+--..ايهم!حبر--12ك!-"-!،ء

11-!-،كا!ن!

رادارقذيفةتسقطهليكوبترطائرةير

يز!
:؟بر.

-.!"..:
الراداركذيفة*

ارضيلغمأ*لآ؟

!!ة.
الأرضياللقممنانعكاسات!...-ْ-َََْ"

1!م
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(TRANSPONDERS)اللاسلكيةالاستجابةأجهزة

وعندمعيتة/سلكيةلاإشارةتلقيلحينخامدةتظلىلاسلكيةجهزةلم(TRANSPONDERS)اللوسلكيةستجابةالاجهزة2

علىجهزةاكأهذءليحصرتركيصواليوم.سرفاتدتهاليهمنوهنا،فوطاللإرسالىوتبدأالحياةفيهاتدب/الإشارةتلكاستضباك

حتماً.استخدامهامجالاتفيتوسعاَسيننمهدلمستقبللمولكنفقصك،الطانطت

فقط.الطاثراتمواقعتحديدفيالرادارأنشطةتنحصرلاالطيرانحقلوفي

بعديوماًتركيبهعلى،السفنوكذلك،الطائراتاقباليتزايدآخررادارنظامفهناك

كاملةمعلوماتوطلببالطاترةالإرسالجهازلتنشيطلأسلكيةموجاتيستخدمالآخر،

علىيركبالذيالجهازهذاومثل.ذلكإلىوماالسير،خطواتجاهالطاترةموقعتشمل

.

a

a

وفي(Transponder)لاسلكيةاستجابةجهازاو،مستجيب-مرسلجهازهوالطائرة

ذإ.فوائدهالعظمنطرأالأجهزةهذهمثلاستخدامومجالاتطرقىستتعددالمستقبل

سيعملوبالطبعموقعها.تحديدمنالشاحنةأوالعائلةبسيارةالمثبتالجهازسيتمكن

استجابةأجهزةوهناك.اتجهتآينماعليهادليلاًهـلكون،للسرقةتعرضهاحالةفيالنظام

نإعليهاالمثورعلىأصحابهالمساعدةالمنزليةالحيواناتبعضعلىربطهايتممصغرة

.المنازلالىطرلقهاضلتأوهربت

لlالاستجابةأجهزةتتعرف علىلاسلكية

المستقبل:وفيمواقعها.وتحددالطائرات

والحافلاتالسيارإتتزويديتوسعقد

أ!،به!*-ح!تهيم،تعمس!:!"لم.

قى!لى!م!عملم!لمإ

!اء،

إ

!ا.ة+!.!ما!الأ

..ة.-!

؟!

!خ!ا-
ي!!ى-

%ا

.-".---

هتامنبأجهزةلناساوربماوالشاحنات

ولجم!به!.-5مى
ر.-.؟-ة!-!.ب!-5

!به!لأ!لهول3في؟!بر"ة!.:.!

+**3.ظه

-صى

-؟
--"-:--خ

16!كلءأ!ا-أ---ا-
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للبشرلاسلكيةاستجابةجهاز

التحكمعلمأستاذ.وارهـلككيفن/البروفيسورتمكنامSSAأضصسطس34في

علىاستجابةجهاززرعمن،بإنجلتراريدنجبجامعة(cybernetics)الأوتوماتيكي

إشارةإرسالفعند.العالمفيالأولىالمرةوهي-ملم3وعرضملم23بطول،ساعده

للإرسالجهازاًينشطكهريائيتياربتوليدالجهارداخلملفيقومالجهاز،لهـذألاسلكية

مبانيحولكشفأجهزةوضعطريقوعنبت(.64)مميزةشغرةإرسال.بدور،.يتولى

ولقدالدواماعلىمكانهمعرفةوارهـلكالبر،فيسور/سكرلتيرةبإمكانأصبح،الجامعة

الجهازهذازرعفإذا.هذهالاستجابةأجهزةبمساعدةفعلهيمكنماالتجريةهذهابانت

بكلالخاصةالشفرةرمزعلىللتعرفالنظامبرعجةيمكنما،شركةفيموظفلكل

الأوتوماتيكيالتنشيح!علىل!عملأيضاًالجهازهذااستخداميمكنكما.منهمواحد

للفرفة.شخصأيدخولفورالأخرىوالأجهزةالهواءتكييفووسائل،للإضاءة

11الويب11الشبكةعلىا!افلات

تحديدوأجهزةلاسلكيةاستجابةأجهزةتركيبتم،بفرنسا(جريتتجربةفي

اجهزةتقومحيث.الركابلنقلحافلاتعلى)3!15الاصطناعيةالأقمارعبرالمواقع

هـشم.المدينةداخلأخرىإلىمحطةمنحركتهاأثناءالحافلاتبرصدالمواقعتحديد

وعلىالآليالحاسببواسطةإعدادهاتمللمدينةشوارعخريطةعلىالمواقعهذهإدخال

جهازيقوم،حافلةأىِشفرةرمزعلىوالنقرالموقععلىرخولكوعبر.الويبشبكة

تقريرالشاشةعلىهـلظهر،بهاالخاصةالمعلوماتبنقلالحافلةبتلكالخاصالاستجابة

التيالخدمةونوعالصيانةورشةفيهدخلتتاريخوآخرالمسارمثلعنهاشيءكليوضح

وتحركاتسرعةتحليلعلىالشركةمساعدةشأنهمنوهذا.سائقهاواسملهاقدمت

وفقأالرحلاتوتوقيتأعدادوتعديلالأمثلبالأداءالكفيلةخططووضححافلاتها

بنفسشاحناتهاحركاتمتابمةالبريالشحنلشركاتيمكنأنهالواضحومن.لذلك

الطريقة.

الدائمالتحكم

وكلالمكتبفيماكينةأوجهازكلتزولدمنقريباًسيمكنآخرتقنيتطورهناك

تتائيلاسلكياًتواصلاًيحققخاصواستقبالارسالبجهازالمنزليةالأدواتمنأداة

ما،تقلقلا؟المنزلمغادرتككبلالطبخفرنعنالكهريائيالقيارفصلأنسيت.الاتجاه

شركةقامتوبالفعل.وفصلهالمحمولهاتفكعبرالفرنعلىالاتصالسوىعليك

بكافةالتحكميتممنزلببناءالإليكترونيةالأجهزةمجالفيالماملةالآلمانيةسيمنز

الهاتفطرلقوعن،المنزلداخلمنالصوتطريقعنداخلهالمنزليةوالمعداتالأجهزة

.الخارجمنالمحمول!

.......

اضافيةمعلومات

عدوةملمصديق

كشفطمننسانالإردلملرلملممكن

رخولهاقبلبميدةم!فةعلىوهيالطائؤت

اكتشافيةبدلموفي/لبشر*بعين/لرؤيةمجالى

!ذلمصالمرفةطرشقةهنا!تكنلمالرلمدار

مماديهَ.أمصديقةلمقتريةلمالطائؤتكانت

علىيجب،الحربفوضىغمرةوفي

!يهونماإدتالأرضيةالرادارومحطاتالطياهـلن

فورالعدوطائراتعلىالتعرفعلىقادرلن

تحدلبيدعينظامتطولرتمفقدلذا.كشفها

Identificationرالمدومنالصدقي Friend

(or Foeساعدتوفد.المشكلةهذهلحل

علىتركبالتياللاسلكيةالاستجابةأجهزة

هدْءعلىلملتعرفإمكانيةتوفيرفيالطائرإت

إليكترونيا.الطائرات

إضافيةمعلومات

السفنتعريفشفؤت

لشصللسفنجدبلاسلكيفظاممناث

البحريةوالسلا!ةللاستفاثةالعالميالنطام

(TheGlobal Maritime Distress Safety

(Systemاللاسلكيةالاستجابةتقنياتليتمد

وموقعهاسفينةككهويةإرسالىفي

طاركأ.لأيتعرضهاحالفيأوتوماتيكيًا

شكلمميزفيشفرةرمزسفينةلكللوسيكون

بمقدوركلوسيكوق،خاناتتسعمنرقم

طرببئعنخرىلمسفينةب!يإلاتصالىسفينة

المشفر.رقمهاعلىالاتصالى
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باتفقدوش!ممكلىالأُكبريؤثفاكأخاانتبه

والناسناتؤلحيولملبضسائعلممؤقبةليوملممهكناً

حجمفيصغيزهابيكترونجيةأجهزةطريقعن

عبرإرسالىإما)3!ول؟(،تسمىوكذلك،البق

لمب!هوليهاعنتكشفلا2أورائمبنتمكللمعلوماتا

تردرذاتلاسلكيةبموجاتمسدصالتمعندما

!+يي"ح!

ث!!-ول
-!!!

!02ممثصفى!اليث

دياًع:شيئأأصبحت11،بوندجيمس"للمفامرإلامتوفرةتكنلمالتيوالتقنية

يدركالمتطورةالعالمدولغلبأوفي.تدرلجياًذلكحدثوان،اليوميةحياتنافي

الآخرى،بعدمرةالتفكيرإعادةعليهأنّما،جريمةارتكابنفسمهتساورهمنكل

التلفزيونيةالدواثرفكاميرات.يراقبهماجهازأوماشخصهناكيكونفقد

علىوتسجلهاالبنوكولصوصالتجاريةالمحلاتسارقيأنشطةترصدالمغلقه

الفيديوطريقعنالمراقبةآجهزةوخفاياكنهاليوممجرموولدرك.فيديوأشرطة

استخدامإلىالتجا!يةوالمكاتبالمحلاتمنالعديداضطرممامعهاالتعاملوطرق

المجرمونإليهيهتديظاهرأحدهما.الفيديوكاميراتباستخدامللأمننطامين

أنشطتهم.يسجلالدقةوشديدخفيوالآخر.مفعولهولبطلونبسهولة

التجاريةالمحلاتأمن

المسحبنظامالأمنصناعةفروعآحديتعامل

وهيلحمايتهاالمخصصول!()3للبضائعالإليكتروني!ص،1أ:

المعروضةفالسلع.التجاريةالمحلاتداخل.3

)!(المدمجةوالأقراص،والكتب،كالملابس-

يتمماكثيراًالأخرىالاصنافمنومئات.نر

وفى.!كليهاتثبتإليكترونيةل!طاقاتحمايتهاة:-
،،ء!

يأعبرثمنهسداددونمنهاصنفإخراجحالا-ا

صوتيأانذارأللسرقةكاشفجهازيطلق،مخرج:نر

الأمن.ورجالالمحلصاحبينبه

نظامهوEASلنظاما!لستقبليالنظام-في!.غ

SmartالذكيEASت!لا.!*ْ" EASتحتوىذكيةبطاقاتوهو

الذىّالصنفأوالمنتحعنلمعلوماتدرمحتهايمكنا!:

-..لحسر

لتتبعالذكيةEASبطاقاتاستخدامويمكن.عليهآلصقت3لمئمي

،للزبونالتجاريالمحلوحتىالصانمةالشركةمنالصنف

*--!**المسم،ف

صورتك!تكون

*!دمنضولةتلمزيونيأ.ولا

كاميراتلاتذلكتسمبعد

من(صبحتالحديثةالتجسسى

حشرهايمكنالصغربحيثح!!+.

مكانأيفيوإخفاؤها.
!بر-لا

لقريبا..!نغ!

البضاعةضدالحربشنفيجدأمغ!يدجانبوهذا

الشفرةطريقعنالمنتجاتمعظمتعريفيتموهنا.المزيفة

يأ،مفردةالرموزهذهقراءةيتمحيث(barcode)العمودية

بطاقةقارئوبإمكان.الليزربأشعةمنهاواحدةكلبمسح

باستخدامالثانيةفيبطاقة04مسحالذكيةEASنطام

يستغرقكانالذيالمخزونجردأنكما.اللاسلكيةالموجات

باستخدامفقطثوانفيإجراؤهيمكنالماضيفيساعات

الذكية.ولع3بطاقاتنطام
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الأليفةالمنزليةالحيواناتتتبع

+7+أ3نظامطريقةبنفسالائيفةالحيواناتتتبعنظاميعمل
EASجلدتحترقيقةشريحةتزرعاذ.الإليكترونيللمسح

الشريحةاستقبالفعند.الرقبةبمؤخرةتكونماوعادة،الحيوان

ماسحمنصادرةالقدرةمنخفضةلاسلكيةلإشارةالمزروعة

يحملها.الذيالحيوانيعزفمميزرقمبإرسالتقوم،باليدمحمول

لبرامجالقيمةعاليةالبرلةالحيواناتعلىالتعرفيتموأحياناُ

مشاريعمنجزءأكانتإذ)خاصة،الطريقةبنفسالفطريةالحياة

وللزمبيئتهافيآ!للقتإذاأو،معينةبيئةداخللقكاثرهاتهدف

لآخر.وقتمنآخرىمرةمراقبتها

تاريخيةلمحات

الفيديوباستخدامثباتالإدليل

منمعلوماتالبرلطانيةلملشرطةتلقتام،"أ)عامفي

سيارةعلىللسطوتخططضصابةهنا!نجآنثفيدتالاستخبارلم

زلكضوءوعلى.لندنبمدليةاسترلينيجنية*..ْ...تنقلرفان،

قبلفيديونخ!ريطعلىالسطوعمليةوسجلتالشرطةاستعدت

شريص!عرضتمبيليأولد"محكمةوداخل.العصابةاعتقالط

/عتمدالتيلمحاكماتاآولىتلكفكانتلمحلغين،لمهيئةعلىالفيدليى

هذاضوءعلىالجناةاةدانةوبالتاليالفيدليىعلىالإثباتدليلفيها

مغ.لدلملمالدليل

سُرِقتالقد!النجدة

دفعمماخطيرةومشكلةظاهرةالسياراتسرقةأصبحت

حالفيإليهاالاهتداءيمكنحتىعليهاتتبحأجهزةلتركيبملاكها

قادروهوGPSالموقعتحديدنظاميركبوعادة.للسرقةتعرضها

لاسلكيةإشاراتمتابعةعبربالضبطالسيارةموكَعتحديدعلى

لمحطاتفترسلهاالفضاءفيتدوراصطناعيةأقمارتلتقطها

إدخاليتولىتحكممركزالمعلوماتهذهويستقبل.الأرضلِةالمراقبة

فإذا.والشوارعللمدينةالإلكترونيةالخر.ائطعلىالسيارةموقع

تاريخية!ات

)3!ل!أعيةصيطناقمارالاباكألموقعلمتحدبمنطا

الأساسيهدفهوكان.والمولدال!صلعسكريالنظامهذا

القناللوقاذفاتلمقاتلةلموالطائراتالحرييةالسفنمواقعتحديد

مجالاتتوسعتفقداليومأما.ءسوحدعلىوالجنود،والدبابات

هذامسققبلواستخدامشراءشخصيلمبإصكانوآصبعإستمصاله

لتطور.لممالنظا

يم!-بههـ-*!يم*!+حتف!بر!:1!ضمحِحجصي-ت-!-
لاحي.ا.!ه""-تة.؟مز)جهـكى!؟ل!ء!ع!ضحغ-

!ص-.حم!..نه؟.؟""س+ش..-!3-!*...+ط،.+،-+
مبم،،يا-ىئمة؟..بم.*،.!7"،شحح!غ+.بىكاع3تمرسء.!ء!ا:*

.فيا.*.+--نر...لم--.9َ.+.4-+صض!ءى!*سة++--؟-.+يلإآ-+.قي!!عة

.+ء،ع6--،90-.ت.،.د..-47+-.ا-:

.-خم!أ،.*ث03-ء+،.!مم!اج!تط!-ة-؟..6ت"؟ة..؟-.،?؟ء-:04برء،--..

ءْ،.*!!؟بر.*.رءا.-...-َ--+-!،--؟ء..ر--:بزة؟ؤ-تَ،*قي.!؟-،؟+-!6-*.ضبر...

.ب!في!نجبم3--،ة."!ه!صط؟؟؟لأجمغج!،-س:!بما"8"حهَوت-؟!.،؟برَ-?فيةا..،ظ!..".ء.!--.:-...!...:.*-ء-.!-001-

-ءهـء.غ!-ء.ش-ير.!الم،.!..ةء\.-؟-"،َ-.؟:.؟.ير.!:-.

ابم.ب،*..--".!َت."بن.،لأ-."-.ء(..!

هـنكلقث!كا-م!مغمنهف!ع!ئهئلا!نثيحال!كفم!،!ن!.كل--"ء،..-.لم9ت.ا!؟!

+،!،ءءجميبل!ير:.*!:::

اهـا-----.!بخلمجرو?!جمي-!ة؟*؟:6

لى:+ت.*لم-؟ء---"!!.

!ط.31----ءء---.-قم!لم-،"كأ؟خ!.1"آبن،.في!ض

"-"تءس؟..).بم،:.-

...:.!3*!ىَص...َ...."...*.في

لم....؟....؟:.:.."ت."،ة

ا،صعب!-1ء00ر..:.ل!،،-..(

ص01!ر؟ج،؟:،

،.تبر.*.،ة،......:.برحك!

-.برءش!!-،.نر،..*.:بز-

-،ولد،..(.لأ.لأ.،3ة..بر".،::2

.4!ب!ببر-:.؟...:ء-ل!!-،...:.بر،:،..

.ء*!وو!/،-!"*!-ركاشحم!!!ا.ئهأ-"،-؟.،.!.

:..أ،،-*آنر،تم!لىفيأ3بمقي؟لمسبز.،-بر*3،:.خا.؟.؟.س.لم!%-:،

!*.:.؟.9،001:؟.*+نبم!-نر.؟-ء.و4.لا.،.سزر!لمة؟:....؟.!

.،،ير."ؤجثهل!ت...،-3ء.ظ،.نج،!.!ت

،أة؟-"نر؟ءلى؟ءه!"ل!.زر.!؟أا9:ت،هـت2.انر.كم-لم"فىهـة..قي-."بمج.-.-.صة،-

ابهؤ..01كاى+-:،-،،..-لماإص!+..ضبِى3(نر؟،.كا.!-؟كبهيماكاء،كض؟كأ"ا،حمهفي،تأ.،.--جمم3فيْءص

ص.ص+!،،بم"،-4-3تي!.ء،!ز...ا.فيء.،:.9

4-3خ!.ا!ص-.4.3

،*.هـلم-.ةش"--+9ء!2لم3.-..-"-+-.-ا+-.،-*ء،:!.ص.:.ث؟إِص. ئق!م!!َلىليةبهمم-ي!دلحبمكل!!،؟بر!ىة!اأ،!جم!(ث!!أ.ط*-.بخ:أجمب%؟!*؟ع

،..َ---لص--.،.3.لم.ء.6.س.:".-*ا

ه---!-

التجاريةبالمحلاتالبضاتعحمايةفيالمستخدمةالإليكترونيةالبطاقات

السرقة.منأ

الإنذارنظامتتشيطتمإذاأوالسلِارةسرقةعنأحدأبلغ

الشاشةعلىالوميضفيموقعهايبدأعليها،انركب

جهازإشاراتسققودوبالطبع.التحكمبفرفةالموجودة

سواء،مباشرةالسيارةموقعإلىالشرطةالمخفيالمراقبة

.مخبأةأوالطرلقعلىتسيركانت

الإلكترونيةالأجهزةهؤهاستعمالينحصرلا

عنالكشفاوالأمنيةالأغراضفي(bugs)ألصغيرة

إنتاجمناولهStrنظاميستطيعإذتفقطالمجرمجن

أقفلهاإذا،السيارةأبو)بفمَحموتورزجنرالشركة

الأماميةمصابيحهاإضاعيأوبداخلها،والمفاتيحصاحبها

نأكما.السياراتبموقفموقعهاصاحبهانسيإزا

نشرتماذاالطوارئخدماتعلىللاتصالمبرمجالنظام

غرفةوتظل.قولةصدمةنتيجةبالسيارةالهوائيةالوسارة

ببعضوالتحكمبالسيارةدائماتصالعلىالمركزيةالمراقبة

الهاتفعبروالآنو)رالأقفالمتلالكهربائيةأنظمتها

.للسيا!ةالخليوي
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الحيواناتتتبعهـ

تذهبالتيصاكناكأاكتشافوليكن.عليهاسلكيلالمرسالىجهزةلمبتثبيتلبحرؤلجوالبرولمفيناتلحيولملمتتبعالتاصمكانيإ

نأشثولا.لشتويلملساتلمفترةءأوقضاأوالتقوج،الطعامعلىالحصولتجلى2منلل!طاقاتالحاملةلمخلوقاتاهذهمثلإليها
..-

الحية.الكائثاتبعضعلىرضيةاكأبالكرةريالحؤحتباسالاتأثيرظاهرةداإسةفنيءالعلهاتساعدالتقنياتهتء

تعودوقدمستمر،لتغييرالأرضيةالكرةمناغيتعرض

كثيريعتقدكماأوطبيعيتغيرإلىالحرارةدرجةارتفاعظاهرة

عنالناجمةالحراريالاحتباسبظاهرةيعرفمالتاثيرالعلماء،من

القريبةالبحارجليديذوبالظاهرةلهذهوكنتيجة.الإنسانأنشطة

بدورءالتغييروهذا.الآخربعدالعاممبكرموعدفيالقطبينمن

ذلكويظهرالمناطقبتلكتعيشالتيالحيةالكاتناتعلىيؤثر

عندها.التكاثروألمام!طعامهادورةعلىمباض!رة

القطبيالدبتتبح

التيالفقمةحيواناتاصطيادعلىالقطبيةالدببةتعيش

وعندما.الشمالىبالقطبالمحيطةالشاسعةالجليدبحارتستوطنفلأ.ا

!م!كل-

!ض،بر..في..عزكأ!*

اين!بمة3-3برف!

!نئ،؟ا.،!/

ءكهظخجممهفيس!ا،!صممتمصغأ؟

ثبر..-

ئهي!ءنر

!6

ل!لأ.ع-.،بم

لم"(02.ع

!ا.!

ص!84!.."-

!

*نرد،،!ولعخ!ممن!يمصانه.،

-!؟.

7ء!س-!"--.،وو!**-فيزر

2.!ئم.!س

َ:.-.ه..حم!صةحنه!-

بحيثبكنداالقطبيةالدببةتتبعمنالملماءتمكِّنالإلكترونيةالآطواق

وسلوكها.تحركاتهاعنالمزيدممرفةيمكنهم

rl

بشمالالشواطىإلىالدببةتذهب،الربيعفصلفيالجليدينحسر

علىلف!لهجداًالقليلسوىالقطبيةالدببةتجدلاوهناك.كندا

يحلأنقبلىوزنهنصفمنهاالواحديفقدقدلذلكونتيجة،اليابسة

تحتالفقمةاصطيادموسمهـدبدأثانيةالبحاروتتجمدالشتاء

كافياًوقتاًالدببةتجدلن،مبكرأبالذوبانالجليدبدافإذا.الجليد

مواصلهمنتمكنهاالتيبالكمياتبأجسامهاالدهونوخزنلاستمادة

اضطرابعلىالمترتبةالنتائجومن.اليابسةعلىالطبيعيةحياتها

وبالقاليحجماًوأصغرعدداًآقلجراءًتلدالدببةصارتالغذاءدورة

فيالوضععليهكانبمامقارنةالحياةقيدعلىللبقاءفرصأأقل

الحيوانهذابقاءعواملمنووفرتهالغذاءدورةكانتحيثالماضي

.القسوةالبالغةالقطبيةالمناخيةالظروفتحتالضخم

القطبيةالدائرةمنطقةالىالرحالالعلماءيشدعامكلوفي

حياتها.وتطورمعيشتهاظروفومراقبةالحيواناتهذءعنللبحث

اللاسلكيةالتردداتلإرسالبآطواقمنهاقليلعددتزويدتموقد

بواسطةتتبعهاأوالهليكوبترطائراتبواسطةعليهاالعثوريمكنحتى

كانتإذامامعرفةفيآيضأالآطواقوتستخدم.الاصطناعيةالآقمار

البياناتستحددكما-الموسمفيجرا"ستضعالحواملالدببةاناث

تعودآنهاأو،ولادةلكلجديداًمكانأتختاركانتإذاماالمرسلة

.مرةكلفينفسهللمكان
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3اع9،001!ا+.دء،!:حر-
01!-؟*إ-+.ث!!ه!*-أإب!لإسلم!ا.-غ!-ي

..هـ--ًظ؟""؟*.+،بمثا!!-طاطظش!اا!أ-ح!أة"3؟ب!"ا؟يا!يم
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توطينإعادة

(Beaver)القندسحيوان

عابرهَبينهاتربطالتيالطرقىوتنتشرالمدنفيهتتوسعالذيالوقتفي

التراجعإلىبالبشر،الاحتكاكتتفادفالتيالحيواناتتضطر،الريفيةالمناطق

تصبحالآحيانبعضوفي.المثاليةبيئاتهافتتركالنموذلكوجهفيالمستمر

منتماماًتختفيقدبل،شحيحةعليهاتتغذىالتيالمخلوقاتأوالنباتاتأوبيئتها

فيالحيواناتتوطينيإعادةمشاريعا!إنسانيرعى،اليومعالموفي.المنطقة

هذءعلىلاسلكيةبطاقاتتثبيتالمألوفمنوبات.فيهاعاشتوانسبقمناطق

هامة.حيويةبمعلوماتالعلماءلتزهـلدالحيوانات

زمنمنذانقراضهقبللأسكملنداالمستوطنةالحيواناتمنالقندسكان

فيالفحلريةللحياةتعودأنوشكعلىالأوروبيةالقنادسأنالبشائرومن.بميد

سلطاتوسطالمعارضةمنموجةأتارتالتوطيناعادةتجربةولكن.اسكتلندا

أشجارهمالقندسيتلفأنيخشونفهؤلاء،الأسماكمزارعوأصحابالغابات

ببطاقاتالحيواناتهذهتزويدعلىالرأياستقروقد.أسماكهميلتهمأنوأولثك

لإتلافقريبةغابةنحوتتجهكانتإنفمثلأ:وجودهاآماكنلمعرفةلاسلكية

منستمكناللاسلكيةالبطاقةفإن،أسماكمزرعةباتجاهتسبحكانتاوالأشجا!

.المحطورةالمنطقةمنوإبعادهاوآسرهاعليهاوالعثورالميدانيةتحركانفاكشف

تصممالحيواناتعلىالمئبتةاللاسلكيةالأطواق

منالانفصالعلىتساعدهاوصلةمعدائماً

خشيةحالفيوذلكمدةءبعدالحيوانجسصم

الطوقلنزعاخرىمرةالحيوانعلىالعثورتعذر

تاريخية!ات

الأسما!علىبطاقاتوضع

هجرةأسمارمنالمزيدلمعرفة

سيكنهريعبرلملسلمونأسماك

الولايات-واشنطونبولايةوكولومبيا

عامالعلماءزرع!الأمرببهيةلمتحدةا

ليعضإليكترونيةبطاقاتام5*9

رصدبغرض/لسنالصفيرقىالآسما!

توليدمحطاتعبورهاعندحركتها

هذليئعلىالقائمةالكهروماثمِةالطاقة

النهرين.
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اللاسلكيةالطبيعةمحطات

Iلموجاتاولكنعام،001عنيزيدمامند،ل!وسلكيةالإشاراتبتبادلونالناصظل صنلم!ويينتعبرالفضاءكانتللاسلكية

لمزيدالمعرفةلمجؤتواالنجوممنالمتدفقةعوجاتلمصناللوسلكيمجالعفيلمختصيناالفثعلماءهـسم!تفيد.العدتفوقالسنوات

.الكونهذاعن

الكرلوناكسير.،ل

سنيالأَا

6،36012

فورط!يهيد

162

3!45،13

الطبيعية.اللاسلكيةالمرسلاتمنعددموجاتأطوالالتخطيطيالرسمهذايوضح

بالإشاراتيختصعلممنفرعهواللاسلكيالفلكعلم

الفلكعلماءهـسشخدم6.الفضامنالآتيةالطبيعيةاللاسلكية

ومعظم.الطبيعيةاللاسلكيةالإشاراتهذهلدرالسةالتلسكوبات

أكبرلتجميعضخممعدنيبطبقمزودةاللاسلكيةالتلسكوبات

ثمومن-اللاسلكياًي-!الراديؤطاقةمنممكنقدر

والمركباتالكيميائيةالعناصرفكل.استقبالجهازإلىعكسها

أكئر،الهيدروجينل!مثلاً.لاسلكيةإشاراتترسلبالفضاء

13طولهالاسلكيةموجاتيرسل،بالكونتوفرأالعناصر

)ولء(6010.31السنتمترمنالألفمن601وسنتمترًا

عنجسملكلالمكونةالعناصرمعرفةالفلكسكلماءوبإمكان

ذلكيرسلهاالتياللاسلكيةاللإمثمارة(tuning)تتفيمطريق

الإذاعية.المحطاتتنفيميتمكماتمامأ،الجسم

المكونةالموادمعظمفإنّ،مامجرةإلىتنظرعندماوأنت

علماءيجدماوكتيرأ.هيدروجينعنعبارةتراهاوالتيلها

يرسلالمجرةجوانببأحدالموجودالهمِدروجينأنالفلك

يرسلبينما،معتادهومماأقصرموجةأطوالذاتإشارات

ذاتإشاراتالمجرةمنالاَخربالجانبالموجودالهيدروجين

.المجرةدورانإلىزلكفيالسببهـلعود.أطولموجةطوالأ

الفلكعلماءاللاسلكيةالموجاتأطوالقياسيزودلذلك

دورانها.واتجاهالمجرةسرعةحسابمنتمكنهمبمعلومات

؟\

!3
:مميم+:

!!!نئ!لا--

:برر.
-*،-ء!.

13!-ابرد!؟لمي2
:ن-

مط.ى!ي
.-

عبريمرمرةكلفيالراديوطاقةمنانفجاراتنستقبلكوكبنافي

دوار.سماويجرممصدرهيكونلاسلكيشعاعالأرض

اثتلألئةالفجوم

بطبقاتهيقذفحيثبالانفجار،أيامهينهيضخمنجمكل

يسمىصغيراًمركزلأقلباًتاركاًالفضاءفيبديدأالخارجية

بمعدلنفسهحوليدورالغرلبالنجموهذا.النيترونيالنجم

منلاسلكيةطاقةنافثأ،الثانيةفيمرةألفإلىيصلقد

طاقةنفثاتتندفع،محورهحولالنجمتذبذبفإذا.قطبيه

نابضاً.يتلالأوكأنهالنجمليبدوالأرضيةالكرةعبرالراديو

تنغيماللاسلكيبطاقةالمهتمونالفلكعلماءهـسمتطيع

السماهـلة.الأجرامأوالنابضةالنجومهذهمنالآتيةالإشارات

يمكنالأجرامهذهمنالقادمةالنابضةالإشارةسرعةوبمعرفة

منها.جرمكلدورانسرعةحساب
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ص!----!هلل!حح!!لنعصيم!-الول!!كألم،"لما/ءابر!لمجر"

"ء*ث-"
ا-".:الاسطكيشماعفيوتروسنجم

؟3

-،..،".*؟2شأبر،+03-"5..،!لب

خف!لإ!-ض!،-**ت2ه-ء،3؟*!فحمة.!مم!قغةبحةا-

--ق!ث..لسن!ش!!دنرخص.ثمحد!:كا!ح!3!لمءبرنرضخم!زر3
،

".ء!أ!ا!م

-ة"ثمم!-ضث-ا،لم-!.-

انفجرنجممنتبقىماكلهو،السرطانسديممركزعندبسرعةيدورسماويجرم

لفجارآاكافةلقدفيتامعامبوضْوحاشافي!ارضميةاشكانه؟!لكر!أشمك"لثؤممجدردجةبخىقيافءاف!

والمجراتالنجوممنضميفةلاسلكيةإشاراتالتقاطمنبدلأ

أين؟لكن.الاصطناعيةالأقماشأفث!طةمعهاتتداخللابحيثفائقةبإشاراتاللاسلكيةالتلسكوباتتُفرَن،الأحيانأغلبفيالناثية،

القمر.منوالقصيالآخرالوجهعلىالموقعذلككانفلربمافت!فشل،الأرضحولتدورالتيالاصطناعيةالأقمارقبلمنأقوى

شخصسماعمحاولتكمثلهناوالوضع.الأساسيةمهمتهافي

ولجْيةظ!د!اذرة.!لأ.ا!رمىةمشجعيمنهادرجم!رهتافوسطيهمس

اللاسلكي:ا!ث!الهيدروكسيلمجموعةوتسمى،اوكسجينذرة!عمتحدةهيدروجين

م3191عامففي،الصدفةاكتشافاتمئ/للاسلكيالفلكعلم18يبلغموجهبطوللاسلكيةإشاراتترسللأ"(.الأ*ه443؟محأ)31

منالآصلكيةلتحدةلمبالولاياتللهولمتفبيلمختبؤتطلبتاللاقماربعضدلأنالإشارةهذءمثلرصديصعبوقد.سنتمشراً

الشخشخة"مصدرَلرفة/لتقصيجانسكيكارلىيدعىمفدسطوكنفسإرسالهافيتعتمدالنقالةبالهواتفالخاصةالاصطناممية

ومحطاتلملسفنبيناللاسلكيةالاتصالاتعلىتشوشالتيالأ!طرتشغيلجهاتتوافقأنفيالخلكعلماءويأمل.الموجة

ذلكمصدرأنجانسكيفاكتشف.السواحلىعلىالاتصالاتونقارو-فىع!دمعلىالنقالالهاتفا!لخصصةالجديدةالاصطناعية

/لتبَّانةدربصركزمجرءباتجاهوتحدلداًالفضاء،هوالهسيسى01

لهداإتاحتهابغرضالفلكلعلومالهامةاللاسلكيةالموجاتاطوال

(lkywayآ)Mلاسلكلمفسجانسكياكقشافثارلم،ذلكبعد
،اليوممنلجزءذلككانولوحتىللبشرلة،الهامةالمعرفةمنالفرع

عا3وبحلولى.البحثعلىفمكفربيرجروتيدعىآخرأمرلكي
..--.-أالمحيطالفضاءاكتظفإذا،داتمةبصفةعليهاالإرسالعدمتعذرإن

7rمي/ستحدمهالشكلطبعيالمماص!هواتيبنىهدهـلبركانما

لملخارجي.الفضاءمنلملقادصةادلوسلكي!راتالإث!نالبحثذلكمصدرو!ن،يجبمماأكثربالضوضاءالأرضيةبالكرة

ا!و!كياو!ك!المهـلبرضلل!اد!اريةسنواتارهـدثمرو!لولىالفلكعلماءيضطرفقد،الاصطناعيةقمارللأساللاسلكيةالإشارات

لملحقك.هذافيلتفررء،العالمفيالوحيدبعنايةتحددمواقعفياللاسلكيةالتلسكوباتوتركيبالمراصدلبناء

i
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متسلسلةتاريخيةأحداث

والتلفزيونبالراديومتعلقةهامةتواريخ

م1883

م1883

م1885

م1888

Wt?

%i IMV

م8918

م3091

م4091

العالميةالتواريخ

بوجودماكسويلكللاركجيمست!ثبأ

)الراديو(.اللاسلكيةالموجات

فتزجيرالدفرانسيسجورجافترض

الللاسلكية.الموجاتتكوينإمكانية

،كاراكاتاوالبركانيةلجزيرةانفجارا

سمعانفجارصوتأضخمواحداث

.الارضسطحعلى

تعملىسيارةأولبنزيصذعكارر

بالبترور.

ويكشفيطلقهيرترهينزيتش

.مرةفىولاللاسسلكيةالموجات

الاتصاديخترعماركونيجوجليلمو

التلغرافأيضأويسمى،اللاسلكي

هـللاسلكيا

أنبوبأوليصنعبراوب!فرديناند

ضروريةأداةوهو،كاثوديةأشعة

الإليكتروني.التلفزيونلاختراع

يبينتيسلانيكولاالفيزيائيالعالم

عننموذجيةبسفينهَالتحكمكيفية

بساحةوذلكالراديو،طريق

بنيويورفي.قاردتسكويرمادليسون

جويةرحلةبأوليقومرايتأورفيلى

بالطاقة.مدفوعة

يعرضىفسندنأويريم!ريجينالد

م6091

م9091

م0191

م1291

1491-8

م1591

لاسلكي!أ.الكلا-نقلكيفيةبالتجرية

لصوتلاسلكينقلأوتنفيذ

بخلاف-المنطوقةوالكلمةالموسيقى

موربر.طريقةشفرة

تلفزيونيةصورأينقلىآرثركورن

باستخدامكيلومترأ065لمسافة

الهاتف.أسلاك

فرديناندوكارلماركونيجوجليلمو

نوبلجائزةعلىيحصلانبراون

المبرقةلاختراعهماللفيزياء

اللاسلكية.

طيرانرحلةباوليقومبليريولويس

.الإنجليزيعبرالقناك

السفينةمنلاسلكي!ةرسالة

بأنالشرطةرجالتخبرمونتروس

متنها،علىكرييندكتور/،القاتل

اعتقاله.إلىأدىمما

تصطدم"تيتانيك"االرجمابسفينة

المحيصفيوتغرقجليدبجبل

لي.الشماطلنطيافى

اكأولى.العالميةالحربامة9

المحيص!عبرهاتدفيةمكالمةأولتنفيذ

اثتحدةالولاياتبينالأطلنطي

وفرنسا.مريكيةافى

41
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لاستقبالالراديوأجهزةتطوير

.القصيرةالموجات

محطةمنمنتطمإذاعيارسالأول

فييتملهامرخصإذاعية

بنسلفانيابولايةبطسبيرج

الامريكية.المتحدةبالولايات

كاميرايخترعفالدميرزوريكين

الإليكت!رونية.التلفزيون

محمولجهازراديوأولببيعالبدء

الامريكية.ا!لتحدةبالولايات

صورةآوكينتجبيردلوقيجون

تلفزيونية.

الإرساليخت!غبيردلوقيجون

التلفزيوني.

صاروخأوليطلقجودارتل!يرت

السائل.بالوقوديعمل

الفيديو.قرصيخترعلوقيجوق

رحلةبآوليقومليثدبرجشارل

عبرتوقفدونالعالمحولفردية

الاطلنطي.المحي!

بالتجريةيشرحبيردلوقيجون

.الملونالتلفزيون

كأوداللاسلكيةالمناراتاسمخدامتم

الملاحة.فيمرة

بالولاياتالتلفزيونيالإرسالبدء

افىمريكية.المتحدة

تلفزيونتطورنطامبيلىمختبرات

.ملونإليكتروني

بلوت!وكوكبيكتشفتومباوكللايد

..000005

م3291

م3591

jogri

-0iA 9r

م4791

539oم

10901

م5791

)عطارد(5

النايلونيخترعكاروترسولاس

الكيميائي.دويوثتبمصنع

.النفاثالمحرثيخترعويتلفرانك

تلسكوبأوليصنعجانسكيكارل

لاسلكي.

قبلىمنلسيارةارادليواختراع

بلوبنكت.

يقودهفريققبلالرادارمناختراع

.وات.واتسونل!برت

هندنبربمالمنطاداصطدام

كنيه.النارواشتعالبالآرض

سي(بي)بيالبريطانيةالإذاعةهيئة

المنتطم.التلفزيوفيالبثتبدأ

الثانية.العالميةالحرب

رحلةأوليجريياغر"اتشاك"تشارلي

.بالطائرةحاجزالصوتلاختراق

(Bellx-1)التجريبيةالصاروخية

نورجيتنزنجوهيلاريأدموند

قمةأعلىأفرشمت،جبلقمةيصلان

.مرةولفى،العالمفي

صنDNAإيهإقديتركيبةاكتشاف

واتسونجيمسمنكلقسبل

كريك.وفرنسيس

بالولاياتالكيترونجيكسريجنس

جهازأولتصنعالامريكيةالمتحدة

ترانزسستورراديو

أوليطلقالسابقالسوفيتيالاتحاد

قمراصطناعي.
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م6591

م6191

IAlY?

م6591

م6791

م9691

079؟م

Ml?

خاملاصطناعيقمرأولإطلاق

(.Echo)1للاتصالات

اصطناعيقمرأولإطلاق

.(Transit1B)للملاحة

جاجارينيوريالروسيالفضاءرائد

.افىرضحولييدورإنسانأوليصبح

نش!اصطناعيقمرأولإطلاق

.(Telsta)3للاتصالات

تجارياصطناعيقمرأورإروق

بيردأيرليالمسمىللاتصالات

1(Intelsat).

أوتوماتيكياًتهبص!الركابطائرة

.مرةلاول

مرسلةلاسلكيةإشاراتأستخدام

.الارضعلىمناراتقبلىمن

نطامأولتنشئالأمريكيةالبحرية

افىقمارباستخدامملاحي

.)"اك!3!كا+(الاصطثاعية

عمليةأوليجريبارناركريستسان

العالم.فيالبشريالقلبلزراعة

اول،آرمسترونغنيلالفضاءرائد

القمرسطحعلىيمشيإنسان

2(.)أبوللو

تحديدنظامتطويرفييبدأالبنتاغون

الملاحة.فيالمستخدم،(GPS)المواقع

تدخلىنفاثةجامبوطائرةأول

الخدمة.

)ميكروبرشسور(صغيرمعالجأولإنتاج

إنتل.قبلىمناكأليللحاسب

........
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86

AV

09

19

79

99

م91

م91

م91

م91

م91

م91

م91

م91

م91

م91

م91

م91

.ساليوتفضاء،محطةأولإطلاق

لتعريفالعموديةالشفرةنطامإدخال

بمراكزالسوبرماركت.البضائع

.لابسكايالفضاءمحطةإطلاق

تفوقالتيالكونكوردطائرةدخول

الخدمة.الصوتسرعةسرعتها

أنابيبطفلأول،براونلويسولادة

العالم.في

الركابسفينةحطامموقعاكتشاف

تيتانيك.

لاولالأمريكيالفضاءماكوكإطلاق

.مرة

عبرالاقمارالتلفزيوثيالبثبدء

المنازلألىمباشرةالاصطناعية

بالولاياتأنديانابولسفيوذلك

الأمريكية.المتحدة

مير.الفضاءمحطةإطلاق

.النوويتمثرنوبلمفاعلانفجار

تعدادبهاكتملىالذيالشخصولادهَ

نسمة.بليونخمسةالبشرية

مانديلاصنيسلوقسراحإطلاق

إفريقيا.بجنوبسجنه

عبرتعملبهواتفالطانراتتزويد

الاصطناعية.الاقمار

عالميرقمأوليحققجرينأندي

الآرضعلىحاجزالصوتباختراق

Thrustبالسيارة SSc

بهاكتملبهالذيالشخصولادة

نهسمة.بليونستةال!بشمريةتعداد

Ir
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الكلماشرح

ACOUSTICسمعيةقارنة COUPLER

هاتفخطمعالآليالحاسبلقوصيليستخدمجهاز

الآلي.الحاسبلشبكاتالآولىالأيامفيوذلك

ل!3ه!+وللاولل!سةالعدفتحة

.الكاميراداخلإلىخلالهامنالضوءينفذفتحة

وأنواع،ثابتةعدسةفتحةبهاالكاميراتأنواعبعض

فتحاتها.تغييرللمصوريمكنآخرى

AERIALالإيريال

الذيالتلفزيونأوالراديوبجهازالخاصالجزء

اللاسلكية.الإشاراتاستقبالأوبإرساليقوم

الاتساعتشكيلى

(AMPLITUDEMODULATION (AM

تقومحيثلاسلكياً،المعلوماتلإرسمالطريقة

الموجة)حجم(اتساع)تنيير(بتشكيلالمعلومات

الحاملة.

ANALOGUE()تماثلىتناظر!ط

ترددفيتغييراتشكلىفيالمعلوماتلإرسالنظام

وأالكهربائيةالإشارة)حجم(اتساعأوأعدد(

اللاسلكية.الموجات

ANTENNAالهواث!

الإيريالأسماءمنآخراسم

ص!"ص!8،!30!اا+ههـاجمو!يالغللا!

وآكوكبأي)أوالآرضيةبالكرةتحيطالتيالغازات

آخر(نجمأوقمر

BROADثهـخفيTIN*!لبثا

واسعةبمنطقةالتلفزلوثيةآوالإذاعيةاليرامجبث

راديووجهازهوائيلديهمنكلبمقدوريكوقبحيث

الصعبةت

البث.هذاالتقاط،تل!زيونأو

التلفزيونىالكنيبلخدمة

CABLE TELEVISION

طريقعنللمنازلالتلفزيونيةالبرامجتوفيرخدمة

المعدنية.أوالبصريةالكوابل

ادحاملةاثوجة

CARRIER WAVE

مثل-معلوماتيةإشارةمعتتحدلاسلكيةموجة

جهازمنالمعطياتلنقل-تلفزيونيآوإذاعيبرنامج

.الاستقبالهوائيإلىالإرسال

CATHODE،)مهب!كاثود

كهرباتيةبدائرةسالب)إليكترود(قطب

CATHODEمهب!/الكاثودأشعة RAY

الكاتودمنمنبعتةإليكتروناتحزمة

الكاثودأشعةأنبوبة

ATHODE RAY TUBEشه

بداخلهاالكاثودألثحعةتصطدمزجاجيةأنبوبة

منالأماميالجزءعندبالفسفورمطليةب!شماشة

شاشة.صورةأومتوهجرمزذلكعنلينتجالأنبوبة

ألشةأنبوبةمنالأماميالجزءتمتلالتلفزيون

.الكاثود

CHANNELقناة

البثلنقلتستخدماللاسلكيةالتردداتمنحزمة

محطةكلوتبث.الصوتيةالاتصالاتأوالإذاعي

مختلفة.قناةعلىتلفزيونأوإذاعة

مغلقةتلفزيونيةدائرة

(CLOSEDCIRCUIT TELEVISION (CCTV

to
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كاميراتمنالصورتغذيةيتمفيهتلفزيونينظام

وأواحدةمرئيةعرضشاشةإلىمباشرةالفيديو

أكثر.

(رومد!)سىفقص!للقراءةمدمجقرصذاكرة

(COMPACTDISKREAD ONLY MEMORY (CD-ROM

الحاسبمعطمِاتلتخزينحاسوبيمدمجقرص

الآلي

لاسلكىهاتف

ELEPHONE+يCORDLESS

للاتصالبهالخاصةاليدسماعةتستخدمهاتف

لاسلكيةإشاراتطريقعنالهاتفبقيةمع

العادية.الهاتفأسلاكمنبدلأ،القدرةمنخفضة

البياناتضغ!

ESSIONيTA COMPR"!ي

يتوجبالتيالبياناتبتاتعددلخفضأسلوب

إرسالها.

DIGITALرقمى

.نبضاتأو،أرقاممنمكون

،د!فيأدجميالاستعمالاتمتعددرقميقرص

(DIGITALVERSATILE DISK (DVD

دي(أسيالمدمجالقرصحجمبنفسليزرقرص

إشاراتتخزينعلىبمقدرتهعليهيمتازولكن

.الجودةعاليةوصورةصوت

فقصلىللقراءةالاستعمالاتمتعددرقمىقرصذاكرة

،روم.د!يفى)دى

(DIGITALVERSATILETEAD- ONLY MEMORY (DVD-ROM

الحاسببياناتلتخزينديفيديأقراصمننوع

الاَلي.

،أسبىأديالأصطناعيةالمباشرعبرالأقمارالبث

(DIRECTBROADCAST BY SATELLITE (DBS

46

الاصطناعيةالأقمارمنهـاذاعيةتلفزيونيةبرامج

.المنازلالىمباشرة

DISHطبقيهوانى AERIAL

جهازعلىالراديوموجاتبتركيزيقوممعدنيإناء

للهوائيويمكنالإناء.ذلكفوقمثبتاستقبال

بأقوذلكعكسيةبطريقةيعملأنأيضأالطبقي

فوقمتبتإرسالجهازمنالراديوموجاتيعكس

ضيقة.حزمةلتشكيلاللإناء

DOWNزلةالناالوصلة LINK

فييدوراصطناعيقمرمنالمنبعثةاللاسلكيةالإشارة

الأرضية.الكرةسطحعلىاستقبالجهازإلىمداره

ELECTRODEإلكترود

الكهربائيالتياريدخلحمِثكهربائيةتلامسنقطة

منها.جزءأودائرةمنيخرجأو

الكهرومغنطيسبمالطيف

ELECTROMAGNETIC SPECTRUM

القوى)باتحادالكهرومغنطيسيةالموجاتمدىكامل

التيالراديوموجاتمن(،والمغناطيسيةالكهريائية

التيغاماأشعةإلىالكيلومتراتبآلافطولهايقدر

المتر.منجزءملايينعشرةمنجزءطولهايبلغ

ELECTRONالإلمكترون

يوجد،سالبةكهريائيةشحنةذوالمادةمنجزيى

.الذراتكلفي

FIBREبصريةأليا!كيبل OPTIC ، ABLE

آشعةيستخدم،البصريةالأليافمنمصنوعكيبل

.المعلوماتلنقلالليزر

FREQUENصأ03التردد

تصرالتياللاسلكيةأوالكهريائيةالإشارةموجاتعدد

بالهيرتز،الترددهـلقاس.الثاثيةفيثقطةأيعبر

الثانية.فيكاملةدورةأوموجةالهيرتزيساويحيث
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!إمأإ!الترددتشكيلى

(FREQUENCYMODULATION (FM

تقومحيثلاسلكياً،المعلوماتلإرسالطريقة

الحاملة.الموجةتردد)تفيير(بتشكيلالمعلومات

GIGABYTولجيجابايت

بايتكل.الرقميةالمعلوماتمنبايتمليونألف

(Byte)لبتاتثمانبطول(bit)صفريساويبتكلى

شيء.لاأو

GIGAHERTZجيجاهيرتز

الثانية(فيموجةأو)دورةهيرتزمليونألف

النصوععاليةبشاشةتلفزيون

(HIGHDEFINITION TELEVISION (HDTV

عاليةصورةتوفرالتيالجديدةالتلفزةنظممن

.الجودة

)HERTZ)هيرتز HZ

اسممنمأخوذة،الثانيةفيواحدةموجةأودورة

هيرتز.هنريتشالعالم

السيارةداخلىالترفيهأجهزة

(NTERTAINMENT(ICEولIN- CAR

والقرصالكاسيتشطريطوتشفيلالرادي!وأجهزة

.السيارةداخلللاستخدامالمصممة،المدمج

INFRAREDءا!مرالختالأشعة

طولهايتراوحمرئيةغيركهرومغنطيسيةموجات

واحد،مليميترإلىالمليميترمنالألفمنجزءبين

الطيفألوانمنالأحمراللونثهايةبينوتقع

الراديو.وموجات

INTERACTIVEتفاعلي

ونظامماشخصبينالاتجاهمزدوجاتصال

إليكتروني.

ول(ONOSPHEREأيونسفير

أعلىتقعكهربائياًالمشحونةالجسيماتمنحزمة

التيالراديوموجاتتعكس،للأرضالجويالفلاف

متراً..3حواليعنطولهايزيد

IONSاكأيونات

تفتج،كهربائيةشحنةتحمل)جزيئات(جسيمات

تفقدها.أوالإليكتروناتالذرةتكسبعندما

LASERليزر

مكثفة.ضوئيةحزمةلإنتاجأداة

يلاك!قك!!3+س!يتباميجا

طولويبلغالاَلي،الحاسبمعطياتمنبايتمليون

رقمعنعبارةوالبت(bits)بتاتثمانبايتكل

شيء.لاآوصفر.تنائي

MEGAHERTZميجاهيرتز

الثانية.فيموجةآودورةمليون

MICROPHONEميكروفون

كهريائي.تيارإلىالصوتيةالموجاتيحولجهاز

MOBILEولPHONEنقالهاتف TEL

الهاتفيةالمثسبكةبقيةمعلاسلكياًموصلهاتف

.الخليويآيضاًالهاتفوشممى،الدولية

NEURALالعصبيةالشبكلا NET

معلوماتيةقطعمعالجةيستطيعالحاسباتمنثوع

.البشريالمخطريقةبنفسواحد،آنفيمختلفة

OPTICALالبصريةالليفة FIBRE

لنقلتستخدمالشعرةبسمكزجاجيةجديلة

ليزر.أشعةشكلفي،الهاتفيةكالمكالمات،المعلومات

-PAYبرنامجكلىمشاهدلقاءالدفع PER- VIEW

الأفلاممثلخاصةبرامجلاستقبالطرلقة

عنوذلكالهامةالرياضيةالأحداثأوالسيثمائية

برنامج.كلمشاهدةمقابلرسومدفعطريق

PHOSPHORالفسفور

tv
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منالخلفيالجزءفييستخدمكيميائيعنصر

الإليكقروناتاصطدامعنديتوهجالتلفزيونشاشة

عناصرثلاتةمنالتلفزيونيةالصورةوتتكون.به

الأحمر،:بالاْلوانتتوهجمختلفةفسفورية

.والأزرقوالأخضر،

RADARارالراد

مواقعلتحديداللاسلكيةالموجاتيستخدمنظام

والسفنهكالطائراتبعيدةجسامأ

الراديو

تتراوحالتيالكهرومغنطيسيةالموجاتاستخدام

في،الكيلومتراتوآلافالمليمتربينأطوالها

والإذاعة.الاتصالاتمجالات

اعةاكلهذيكروفونما

RADIO MICROPHONE

وأالصوتتسجيلنطامبقيةمعموصللمايكروفون

اللاسلكية.الموجاتطريقعنالبث

RADIOاللاسلكيالتلسكوب TELESCOPE

والمجراتللنجوموصورخرائطيرسمتلسكوب

منالمنبعثةاللاسلكيةالطاقةباستخدامالبعيدة

.والمجراتالنجومهذه

RADIOالراديونافذ!ة WINDOW

لبينتتراوحاللاسملكيةالموجاتأطوالمنحزمة

المرورتستطيعمتراًوثلاثينالواحدسنتمترحوالي

الأطوالوكافة.للأرضالجويالغلافخلالمن

قبلمنامتصاصهايتمأوتدكسأنإماالأخرى

.الجويالغلاف

SAMPLINGاختيارالعينات

تيارتغييرأي،القياسيةالموجةلترقيمأسلوب

الكهربائية.النبضاتمنسلسلةإلىمتفاوتكهربائي

SENSORإحساصهجهاز

48

متلمحيطهفيمالشيءالاستجابةأوللحسجهاز

تغييرهثمومنالصوتأوالضفطاوالحرارةدرجة

كهربائي.تيارإلى

SIGNALإشارة

المدلومات.تنقللاسلكيةموجاتأوكهريائيتيار

TELECOMMUNICATIONاتصالأت

بعيدةمسافةعبرلاَخرشخصمنالمعلوماتتمرير

لاسلكية.موجاتأوكيبلباستخدام

TELEMETRYبعدعنالقياس

حساسة.أجهزةباستخدامبعدعنالقياساتأخذ

وألاسلكيأأخرىمرةالقياساتهذهإرسالويتم

الكيبل.طريقوعن

TERRESTRIALأرضي

الخدمةهوالأرضيالتلفزيوق.الأرضسطحعلى

الإرسالأجهزةمنبثهايتمالتيالتلفزيونية

.الأرضسطحعلىاللاسلكي

لاسلكيةالجهازالأستجابة

TRANSPONDER

إشارةاستقبالهعندإلايرسللالاسلكيجهاز

معينة.لاسلكية

UPLINKالصاعدةالوصللا

قمرإلىالأرضمنمرسلةلاسلكيةإشارة

اصطثاعي.

VIDEOفيديو

التلفزيونية.الصورةتسجيلأواستقبال،إرسال

WATTوا!

الكهرياءتغيرسرعةتبينالكهريائيةالقدرةمنكمية

.والضوءكالحرارةالطاقةمنأخرىآشكالإلى

WAVELENGTHالموجةطوله

اللاسلكية.الموجةطول
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المسرد

.الترددقفزات

الفضائي.الطب

إكس.التجاربطائرة

الكاثودية.الأشدةأنبوبة

.والقصيرةالطويلة-اللاسلكيةالموجات

المنازلأمن

السفن.تعريفشضرات

الإذاعي.البثأقمار

.الصاعدةالوصلة

مصطحة.شاشة

الرقمي.التلفزيون

هيماتهطائرة

الإذاعي.الإرسالإشارات

الويب.شبكة

الاتصالي.الطب

الحاملة.الموجة

الفضائية.الضوضاء

الأثير.

الفيديو.

اللاسلكي.الفلكعلم
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(.)الروبوتالآلياللإنسان

الهابطة.الوصلة

.(GPS).الموقعتحديدنظام

التلفزيوني.البثمدارات

الإلكترونية.الأطواقى

الكوالبل.شبكة

الاصطناعية.البثأقمار

المبكر!اللإنذار

المتلآلئة.النجوم

الأكبرهالأغ

.الأفلامصناعة

الرادار.

المسرعة.السياراتمصيدة

.الأسماكبطاقات

)ناسا(.الأمريكيةالفضاءوكالة

اللاسلكي.الفلكعلم

اللاسلكي.
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