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كالسيوم على جرة تكونت بواسطة الكائنات الدقيقة والترسب الكيميائي  قشور  كربونات ال).٤,٢(اللوحة 
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  . وجد على جزء من حجر منحوت من العصور الوسطى أثناء التنظيفطلاء وتذهيب ).٤,٣(اللوحة 

  

��א���D�N�dא:��Iא\>-�א§�?�و=g،�و�d�س�א#$
�ص�א��o،�و#/X��ن�אP��=+�
��-?T�gI0)��<�8�،¤0א��-^X����0d�$א�)@���7א����Dذ��א��ذ���Dא�)@/#��(�0�����7�D	�א

و�d�4.2�س�א������JאL-א+��2;و�א�?>-D�x�`P���R$���א�-��1��K��D�O����(�'�א��0)�
�2-F,��0אI/�א����S#,وא�K� �

�א ���xل �� +��2� u=P� ���� ،��-@D� v�?$א�� -^Lא� �2��� 1?Kو�q#�L
��א�@��Iو����2XT��I:א�D��-p,��2���47א,=�אع�אQא�E#-א��H�I$@2'،�و�א�%

�/�d+��Rא-kאد���P�N�d��א�'J��א���I$2و�،�DS
�Kא� �
)٥( التنظيف)٤,٢,٤(

  

g��-^Lא�'��()�-���#�E�;ن�PW� �
�P��(�Kدp�ل�א,و:�¸�P`�#-8!�א�/��0Iא,�W�2-Fًأولا �
�٤,١,٣KEא�/@d��F�E����D���وD�ن�P��(��u�Tدp�ل�;#�W-p;��Sًثانيا �
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��@(?��D�،c�;#?�1ذ��،�#�=�?�ً�2)�'�#�?�،�ًT� �m-F,א�-^L2?�ن�א��و�)�#
��R�D-<?�א� K�7O-�א� �א,:���� �א:$%�אم �^�T� NJS�א� �א��א� �§زא�� �#;� K�G��� و�

c�ن�ذ,�،o�#���u���7)و�;�m-F,א�-^Lא�H�/()م������+�Lא�gp�)����،6}�Lא��d�
�V��� �J�#� �7O+م�+�x�H*و�E$2�c��1ذ�� 2!ج�D���א��P`�دאp	�אL^-،�و��*ً�

�<�pدא�`P�¸�:א,و��X:�E$2�����،�I@�א� K��I:�	8+م��א�� G��� ¹y_)��� وPذא
�d-�$#�H/D��I@�א�V���-<�2��/T�،�2-F,��0אI/�א�K@��م����6א�?�$2t8�-./)����و���

و+�mو*x�H�+م�#��V���m�$���J#�د�����8��1�T�،���Rא�٤,٢,٥E-3א�/@F�Eא�@�د��
�m-F,א� -^X���'�)و����� ��Dون �א�/.�+ �DذאP� �/2-I�א� G�<D� 1?K����� ،�J�p

F� �٣,١١א����� KE��S#,א�6א+��D� �I:א�D�n7"وא�� ،	�X$א�� -^Lא� H3­� �;ن 	7dو
� o�א�� �� ����وD�ن ��D�/�אF� E@/�٤,٢,٢אE�E$)� �;ن ��� �O-�א� �א�$)��' ����0�� ،

� �#��/2-ID�u$2+א:$/-אF�E@/�٤,٢,٦,٢א�� KE�،6�3�7وא����R����?�م�א��אد�א�%$@)��dو
�6�=�?#�E �<)� �#� �ً7��5� �<=P������2-F,א� �א,�^�+ �T��(��،y/T� و����{�6=�د+�

��E�0#Kא�
%�+،�U��d��S#;�u(��s$(2����D���وD�ن �
   التلف عند الحفر)٤,٢,٥(

التداعي مع احتمال ظهور تزهر ) / وقتحول السطح إلى شكل مسح(التفتت 
����وD�ن�:)٤,٤اللوحة (للأملاح  أبيض ��D�/�א��S#,א� u77@)�	�X$�א�)�ع��1#א� ���א

�E@/�א���n�«Jµو�W�אF٤,١,٢E��#�(و��;� o���D�H7.א�� -^Lא�'�� ،�و�����)�#�
���:�	?.Dن�!­� �#�(�� �ً�7@=� �7�/$#� �D�O-�2$0-ض�� K�#�(�� ��$��mو($���Edא�.?��

:��Iא�/��0Iא,@#�45��/7O�V����2-F��H(����#א,#�1#��Sא�$P�±-X`�א�@�I،�;و�
�6�$2t?�7/��אO�E8א-)��(�F�E@/�٤,٢,٥אE��-?7�6א�$/���2א����0#��(��Ed��$)و�;�،

H�.�א��I:א�DK� �
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  . الأملاح مسلة من الحجر الرملي تفتتت بعد مضي سنين عديدة من الحفر نتيجة لفعل).٤,٤(اللوحة 

  

�D��I[�:)تكون الرواسب في طبقات رقيقة(التصفح  �א�_)�� �א��:��7 �+�^Lא�
�א,+دوאز� ��� �ً*-0)� �و;8"-�� ،w����א �(�� �/�d+� 6�/7O� 12�?$�� �*-�� �O-�א

F� �٥}٤א����� KEo�א�� �<�x�	و����$(º§�6א��4#א�-78�)�E$2�،1T��א� o�(F;و� K��(�� �#;
�]I�א�»�?(�T�،w����#/�و#$٤,٥,١�E�،u/@�Eא�Fא �א��03�� ����{�(@$�H�Iא�7)��
�Kو�����EF�1#א�$.//�6 �

� �

  
 .  خاتم روماني من الطفل تحول إلى رقائق عند تجفيفه بعد استخراجه من موقع مشبع بالماء ).٤,٥(اللوحة 
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داد الذي  عمود درابزين من الحجر الجيري من العصور الوسطى المبكرة يظهر عليه الاسو).٤,٦(اللوحة 

  . أقيم في جو ملوثأحدثه العرض الذي

 

�F[$2-�א�W�-^Lتشظي السطح أو حدوث تشققات عميقة �#�(�� ��������dא
�H�/
��D��O-�א�g#�@א�F�E@/�٤,١,٢א�KEد��א,و(�;�J��7@$2�،�7O-�א,��אل�א�g�T

� �و+ �¥�ق EF� �و1# ،yא��� -^Lא� +�I.=א� �� �א�$�"�ل N��� �� �=�Tא��� �2�2�Lא�
�ً32;�uD��Iא���NO�(א��N/.$)2$��د�و�����،g#�@א��-^Lא��S7��אK� �

$2@��7אL����q#ذوD�ن�אL^�+��א���24وא�-p�م��)�#���2אو���Wتخشن السطح
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����(�'���X^-��)�#��2?�ن�ً2�$x�������7@=�V������Wالأملاح القابلة للذوبان
� gXא��� �א���8! 1#F� E@/�א� �א�$٤,١,٢E���Xא=�- �x�و{6 �-�� ���א ،�G��� �§زא��

�S#,א�K�،�<$�م�§زא�%$@)�W�ن�א��:����אYT�،o�ن���א��Dو������D�d��S#,א�G;ن�����و�
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g�#-�א�-^Lوא�Kن���א�YT�Hd���1א��א?��،u2د��و(�u�� �:�1א?U�45��ًD��:;و�����02א�
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  . أمثلة لبعض الأصباغ والألوان العامة).٤,١(  رقمالجدول

 مستقرة أكاسيد الحديد الأرجواني /البني/الأحمر/الأصفر
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�Kא�H�dًא,�.���א�I������K?�1;ن�2?�ن�;8"-�د#�+ �
� ����I:�wא��د�� o�(F;�g�T؛��J�p� ����وD�ن�#.?�� ��D�/�א��S#,א�	?.)
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  . طريقة مقترحة لردم أرضية فسيفسائية).٤,٢(  رقمالشكل

  

)١٨( الأساليب العلاجية)٤,٣,٦,٢(
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y/T�6���:�n:��<0T+2@$_-ق����(�D�،-<k;��$:2@$_-ق���/T�،c����y�I%$�אK� �
  

  
  

ً لوحة جصية، في الموقع الأثري، يمكن رفعها أولا بلصق قماش غطاء ومن ثم فك مناطق ).٤,٨(اللوحة 
  .الجص

  

  :    سائي جزء داعم لرصيف فسيف).٤,٣(الشكل 

  ).تتم إزالته عندما يكتمل الدعم(واجهة من خيش ومادة لاصقة حيوانية  -١

 .مكعبات فسيفسائية -٢

 .دعم -٣

  .PVACومستحلب ) منكبة على وجهها(طبقة من الرمل  •
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 .طبقة وسادة من الألياف الزجاجية ورايتنج البوليستر •

 ً.طبقة من رغوة البولي يوريثان مصبوبة سلفا •

 .من الألياف الزجاجية ورايتنج البوليسترطبقة وسادة  •
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 ويمكن رفعها جهها إلى الأعلى قطع صغيرة من الجص سقطت من السطح الملون وو).٤,٩(اللوحة 

  .بوسائل بسيطة
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   طبيعة المواد)٤,٤,١(
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  . ترتيب العناصر  في الزجاج).٤,٤(  رقمالشكل
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�א�) �א�! �ج ·�=� `P� ،y/TF� g�د+ ����١٠٠٠א�
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���N2-O�1אL-ق� �#�Hא���3 -�J;ن���� �א�2�L،�;و �y��pא�! �ج�א�@�Xق�و;8@��
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��و�$�Vא�0^�ن-��8�K��J-�ص،�����2?�ن�א§O�+��1#א�2�L،�;و�אQ.��;و�א �
)٢٥( المواد شبه الزجاجية)٤,٤,١,٣(
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�א� Kدل��א�0� 1#� y��p� ��-ق Pذא
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)
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  عة تلف المواد طبي)٤,٤,٢(

K?�1;ن�ud-���K،�و����Dد�u(Tو#�(uزu$7�8-)�V���1#،�و���$02F٢٦E(�'�א�! �ج
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v�R-�א� K� ¶D� �א�$0-�2?و�w-02א�$�'����#ً� ?�E:�D�w-0)� �א�! �ج 1#� �א�$���� وא,#�18
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   المظهر)٤,٤,٢,١(
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��/�/Lא�u$�����^��o�ن�א�P���1#א�������ً�2?�ن�;8"-�(���/T�،Sً$7#ج��א�! K   

)�#��2$0-ض�א�! �ج���-YT�،�D�Oن�;�2=���6 ):٤,١٠اللوحة ( انوالبهت ّالتقرح
� �א�/���2 �+FRא��0ن E�6�=�)وt�א� �<�x� 	X$�� oy7D� �k�)FH+� Eo�א�� 1#� K��/7O� و(�/�

و#"�����Kא�@$0�7O��I>��א�S#��0و0#�#	�א{=?@�+�א�$��!،�وD�-<�)�EF�1#��$��;و�#$/-��
�u7k� g��7�א� �א�! �ج �I:� -<�2� c��8� ،o�א�� V��� n2!�א� 1#� �/�d-�א� �/7I�א� -<�)

�1#�	d;� u?º2?�ن�� �#�(��،w��.�و#��٩}٠א-?�#�� � K�	"#�،	R�:�	pد;� P�u=;�45ذא
�G�����،oא�7I/��א�YT�،�2-0$ن���م�א=@^�م�0#�#	�א{=?@�+�:�!ول�و2
��7א�$�'�א��

R-#�45g�K	0���D�u��������U�	3T;������-�L�72و��)��א��d��O-�ج�א�ن�א�! YT�،א���K
��Kو2��d.$�	�א�@��Iא�$/-�������Vد��1#�478א�7I/��6א���2-0$א�-�d/�� �אً �

'�)���7:;�y73��D��0D�w-0)��6�/7O�	?kج����א�! �� K�u=;�	�$�1א��T
��<��$2@��7א �و�$�Vא��7(�:��م �א�?�47 �א�tو(�=�D�6]�2=��6א�
�د�2م �א:�7$אل o�(F;

�Xk-א�� �I@�א� 6�/7O� N2!�� �� �א|�?	 V��� gR�2!���א� K�،o�א�� 	_�_$2� �;ن 1?Kو
  pK-�و<2� �Eא�! �ج�א�)/���gא,:�	،�و�G���+-?)�EF�1#א�#�����0-��(���א,
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  )ب(

  

الزجاج نفسه وقد تم غمره ) ب. (زجاج تالف يبين تقرح اللون) أ: ( زجاج متقرح اللون).٤,١٠(اللوحة 
  .في سائل يزيل تقرح اللون عن طريق إحلال الهواء في السطح المتعري

  

��#"	���א�א�)�ع��1#א�@��I: ّالسطح غير الشفاف ممكن أن يتصفحXT��(�
=;��3$�:�،m-0$�6א��7/I�ن�#���1د��1#�478א�?#�uF������١١}٤אKE� �

� �
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 صورة مجهرية فوتوغرافية لمقطع عرضي لقطعة من الزجاج التالف تبين طبقة القشرة المتعرية، ).٤,١١(اللوحة 

  .ّمن المحتمل أن تكون الريش المسودة نتيجة لأكسدة الحديد والمانجنيز في الزجاج

  

/7ID� �/
$�#� �/7I�א� �(?�ن �(?�ن�وK?�1;ن �d� �;و �;p-��و��d¥�ق�א��د�، �
�-.d��XI:و�� K��D�O+�� +د�n=�8� �א�/7I� �6�?.D��T	�YT�،478ذא Gن���Pو����

�(/.-אً �F�x� �()?�«�و($��د �d� �<=YT� ،�D�D�$#� �א��:�7 �א��د� Kج��א�! � !8-#� و2?�ن
�	pدא� H�d�/��א�./�ق�وא�w�.?=א� o�(F;� �ً(.p�6�/7I�א�	
T� �(�� u(��'.?2�m��א

�و8Ç)�E$2	�א�-�E�!8א�$�'S�Fو�����Vذ�c،�{�2?�ن�א��E@ �K�m-0$א�! �ج �ً��$(#
� ��$#�6���
)�	?k��K� �

�و#$.//ً��2$/.-و�72��dو�;ن�ز �ج�א��)��{� �ً$��D�-<�2��d�u=;��}P�،�/2-I�א�G�<D�

)�Hא��1#��2�0;=�אع�#�אد�א��)�،�;SًJ،�#�1ز �ج�k�45��D�K�u(XO�E$2�w@��7א�$�')
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�E@/�א�Hdא�����EX�ْµ2٥,١,٢,٦وE�ً�Rدא�Sً#�8م�{�2?�ن��X$�}א�א���	"#�،�K�1#�،u���
�E#-�����ً.2�.)�H(
�٤,١٢KEא������Fא��?�1;ن�2@��7(�'�א��)��وא�/
�+���א� �

  

  
ًغير كاملة الالتحام بدلا ) فريتة(يوضح ) Champleve( التصاق منطقتين من زجاج مينا ).٤,١٢ (اللوحة

  .لتلفعن ا

  

K?�1;ن��V/72א�! �ج،�א�$��'����y/T�،��.D: الكامل للشكل اللامع الفقدان
�?kK	�7O���$8��1#��24k 	�א�@��?���و2
�1#��7א�
��0א�P�w-0$��>��8! �ج �

{�(���kא,�2=��6א�$�7k�1#��/T?��א�! �ج��Dא:��Iא��XT�o@��: اللون تغير
�;�2=��6#�0=���#��=��#� �د� �D��/�D	K�،?�1;ن�2$_�4��ن�א,=�2�K���6و�?�1#�1;�2
FMnO2�E)^)�!�8@���א���)�!��1#;�2=��6א�א���D�Hdא:��Iא�$]8@�؛���א�K?�1;ن��2:��;

�;8@���א�)X�س�א,´-Fא�?��L�n2-Dو2
��7א�)X�س�א,:�د Eس��X(�ن�א����� �(����
� -3p,אFII� KE���� �א����7، �א,�2=�1#�6 �($���ن �;ن 1?K� ���4p;��Kאً، �א�/.-� �(@�د

K?�1;ن�2@�د���Kא���ن��Dא:��Iא��2�L;و�א�)^)�!�;و��D�-3¥א:^$(#��I��6(8Ç	�א�)X�س
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�O+�gRص���(-:�����45א�J-����$2אt8��I:א�Dص��J-�ج�א�ز �K;ن��	�1#א�$�
�K(�د�mא�7?$24��دو+א8���ً	�#���1	�وא:�دאد���א�א�)�ع�وא,=�אع�א,p-���1#א�! �ج �

2
��7א�! �ج�وא�/.�+�א�D��D�^x��2-0$@��7(/.-א�6: رالتقش����Lא�G����
و��d(?�ن����Gא�$/.-א#�6)$.-��?.D	�٤,١,٢�KEא�/@F�Eא,#�45��Sא�/����D���وD�ن�

�	pو�دא;��I@�א�V��� �ً3�D;� p�ص��)��(-���kא��4א�!א����Rא�! �ج��$?��ن�+א:7ً�
#��T��
�K$�א��Jא�7I/��6א�$����X��! �ج�#?�=��# �

   وجود الزجاج أو غيابه في الموقع الأثري)٤,٤,٢,٢(

�-���$02(�'�א�! �ج� �ً/D�:��=-8ذ��-��8	د��1#א��0א#���V����K��$­�����T
D���P�،��8ذא�8�ن�ز �ج�:���א�
)�H#� �دאً���(-�X$�:�u=YT�،�7O+��D	���ً#��Spل�

�|�א��و�1#א,#"���א�-��KE@�R#�������?	�;�'�:)�٥-�Z٣#�0ل�א�$�X	F#���6א�@)[�
�א��7(�س� 1#� �א�
)�ع VI:��א� +�
�א�0 6�D�5� �ز �ج ،��D-_�א� �Dو+و;� �� א�! �ج،

� nTو-?@(�Tא+� �و�q0Dز �ج �א�@���?�، 1#� � �אً �FRavenscroftوא�/��	 Eא�/-ن�� �
���<��8� �א�"�P�����،-.��1#ن ���א�/-ن ��d�(7�א� א�@���HD.-،�و�q0Dز �ج�2�#)�

و�5���02���א�����1#�oא#	�����;�mز �ج،��K �א�1#�ًא��אد�א�"�V���m�$��$7א�/��	�
� -X7�א� o�#و� �א�/���2 �D��وא� ،�D�O-�א� ��0)� ��(�D-ص��p�	?.D�-�'�)� ���א#	 1#�

و��א�����k-)��7@D�v#@����א{=
>�+�D�،�@XT	�����7@D	�/D�2�� 	��Kא�! �ج
u@�=��?���@�א�K!�א�E �<)��2��/�א��D��ن�אYT�EF�1#א�6;:-ع�و-#�-.��H(
 �ج�:���א�

٩�K;�1#FpH�E�1#�t8א����Dא��3�L،�����{��2 ��ز �ج��X$2	��d+ً�����+و �)�ً��
�-"8;�	?.Dج��(�'�א�! ���7:;�E<�����و�x���1Tد��+����-��-*�Lא�nd��و��א

�dد�K� �
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� ���
�
� ١٨٤
   الفحص)٤,٤,٣(

�وא ،oSI�א� 1�� �X7�א� m+א�3-و� 1#� �|Spو� �א�$)��' ������ 	7d�u2��$�
������D� KKK�1#� �وא�$/.-א�6;8"- �D���D� 
�ق$�S�� � ��!אً �2?�ن �#� �8"4אً m��א� ،rP

��א�! �ج�D��0[�א\-د��2
�K�]�¥��0א�$
�D�ud��/.-��א�$0-��2��! �جXT����و���
�u$��ل��Sp�1#ج��א�! � -��F�E@/�٤,٤,٢אE�1��ogkא���d�1#א��?�1א� u=;� �}P�،

2
�K�]�¥��0�! �ج������$[��$��$[��1#א��=�Hd�u@(-$�������8[��1#א�	"��Dو
�Nٍ7$#ج��ز �m;�6א�@�������1(��ن��א,�2=F�E@/�٤,٤,١,١א�KE��/2-I���2���1א?Kو

��@�n#� �د����א,�^�+�Fא�(2�W�D�·>��א�! �ج��1#א�.?	�و#�1(�ز/T�H2��H�dא�_�ز�
�K-?�אEز�m;א�� �د�����N/.$�ط�א�Ip�1#و�،Nٍ7$#ج�� �K����(
وO�E<T�1?K-ق�א�

Sp�1#ل�(.���IאN2-L،�و��م�א���0�ن،�;و�;F-�א,دوא��I:�V���6א�! �ج��45
m-0$א�F٢٧E� K����k��8�º�4.)��dوFج��א�! �V����2-0$א�/.-��א��H7I��D� و2.�	���א
�8�?k���n=	�=����Tز �ج�Eא�$��' ��1#�o! �m;�`Pא�����oא��u��P�g�$()�m،�;و�Pذא

�<$8�º� `P� 4.)� �<=YT� Kق��T� �0k,א� �;و �א�@�)�� �0k,א� +�J� ���@)� �dو
�FUVא�7)�@^�� EnX(�א� �;و E:-�א� Hd�#� �2��� �� K�°@(�א� �2?.'�א��زن �;ن 1?Kو

�! �ج�א�-J�ص����q0Dא,���ن،�?D	�@D�u$0(J�1�،�O،�و��$]�����8א:$%�אم�
�א� 45� +�7$p}א'�$� K� 	#�0#� �2��� ���@2� �;ن 1?Kو���#�v�/2� m��א� א{=?@�+،

�HId�!������،u)�@dج،�و�ل�א�! Sp�1#�-K��#�(��o�3�א�u�2$0-ض��m��א�o�ID§א
�<7�8-)� `P�w-0$�وא� �K-?�א� �א,�^�+ 1#� �4_
�א� �א�! �ج Kق�-O� �א:$%�אم �� �dو


��#$�0د�������	�א�! �ج����+א:��6א�$/)���ود+א:��א�
�د+
%$#F٢٨EK� �
   التنظيف)٤,٤,٤(

�،�2-0$#��-.d��2;���زאP�¤02�}و�א�$/.-א�6و;��D-),زא���אP�¤02ج��א�! �'��()
���J,א� �2-F,א� �0I/��1#א� o!��(�4#אً،�وPزא��� ��02� �����Pن���א K0¤�;ن�)� وPزא�$>�
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�� ����
�� ������ ����������� ����� ١٨٥
?g�J,א��I@��1#?�א�E<#���#و+�D��ً�(/)�g��W�وא�،u$8�º�4�_)د#-�و����dج�� !��

0I/�א� o�(D� ��P�د� 	 ;�2-F,א� �� K� !8-#� 1�� �F��dو:$?.'�א§زא�� E�H#و� א�! �ج،
� �ًX�7dن��?�:�G-�(#ن�;��}P�،g�J,א�u=��D�u¦��$א�F�E@/�٤,٤,٢,١א�KE���زאP�1?Kو

�ً7O+� �2!אل }� �وא�! �ج �ً�?�=�?�#� �א,و:�¸ K��2�5� �� �<0#� 	#�0$��T� �א�$/.-א6 �#;
�w�:��<=YT�،�2و�אد���8�#�n#�%$:א��ذא�#YT�،�D�0
(>� �m;�Eز �ج�Nٍ7$#،�;#��א�

�478��+�<��E$)ن�;��^�T���?�=�?ق�א��-I�א� K��#�(���2-0$7/��א�I�א�	
T�	<@�و�1#א
�<0#�SًJ2?�ن�א�$/.-�#$�אK� �

� u�J;�`P� �א�! �ج�א��2-0$ �/7Oع���ن�� +§�u�0T�1?K� �#�±�(��v��F�E@/�א
٤,٤,٢,١Eس��X(�א�+�.d�	�)ن�;����u����،FII�Eא��o3-אQ;و�א��א��)�V��4א���ن���_$

�)�±�=/��I=/�ش�("�+��)�#��2?�ن�א{:�دאد�=$�^�����I:�Kא�)^)�!�א�@�د��D>�א�א���ن
��}P�w-02� �� u=P����� �א��8@��، �א���ن 4�_)� ���א#	 1�� }ً�D� �D��א� 1#� ��k���

�<(�D�N2-�$�א����א~ن���8�1�V$��	��/�א�K��<8-)����،��7א{:�دאد:�w-02�V$و���
oSI�א� �2É+� �D�0J���c���7ذ@)� �Pذא �<=�?#� Kج��א�! � �;ن �א��)�، ��wא�0-و� و1#

א�/��n��H/2�mא�/.-��א�$_��4א���ن،��q0D���u=;��}PאL�K�6}?�1;ن�(!אل�א�/.-�،�
�F٢٩EKو��Kא�@�45��Iא�@$�D�m-א()k�s��w،��?���1א�{�2?�ن�#ً�RS�����Vא��وאم �

  ملية التنقيب التلف عند ع)٤,٤,٥(

تطور قشرة متعرية على الزجاج الذي يبدو في حالة جيدة، أو التقشر، أو 

���g;و  �u���wא�! �ج�א�8�m-0$��T ):٤,١٣اللوحة (التصفح، أو التداعي  G���K
�;ن�­��gא�$�'�אL�J	����Vא�! �ج� o�����1?KF�E@/�٤,٤,٢,١אE�V���	�02و�،

�V����T��� �;و �א�$����، �א�/.-� H�:�)�1�� �א�$.//� �;و �X�
�א�$ �א�/.-� ��(D�c:��
�I@�א�-)�)�N2-O�K�G��2#�0)��02-ض���-��Hd3-��#�1#אp,ج�א�א8$.'�;ن�א�! ��dو
���
d;����-����א� K�t8;�'�$�ن�א�8�،�t8;�w����ود+ ��א �8�ن�א�$�'��2�kאً و��8�
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-�Lא��(��K��7)��I:א�D���
א�/����D+�א,#��Sو��8	�א{�$��{$2�،6���Edא�$/.-�وא�$
� �F���وD�ن E@/�٤,١,٢א� E��#�@א�� �א�/.-� �� �א�� �د� K� �א,#- Ed��$2و -� ��8[$��D� -�

	�X$ج�א��א�! ��I:�V���±�)��D-)��2;ش���?=�DK� �
  

  
 شظية لزجاج تالف من العصور الوسطى تبين التقشر لطبقة السطح المتعري المغطاة ).٤,١٣(اللوحة 

  . الحفربالأوساخ عند الجفاف بعد

  

)٣٠(الباكي الزجاج
 :�����d� �$7"#� ��$2'�א�! �ج�א���V���m�$��m#�د� K?�1;ن

'X$א�� ���n;��אل V$�� � �אً K� 1#� V��;� `P� �א�)@��7 �D�O-�א� H�)-)� �#�(0T٤٢٪�،
�2��d� �د#��ً� �ً�?.#� �I@�א� `P� �א�@$/- 45�n�7"$�א� �#�د� 	�@)*��0D� ،�7@)� �d� ،

���! �ج �478אً �ً��)� ،c�ذ� KPאً،�و� � �T� � oא� ;� �� �א�@$/- 45� �א�! �ج ���א 1Tد� ذא
H#�$�;ن�()^��#�1#.?���א�	ن��1#א�$�YT�،-�$@#�	?.DK� �

� �
� �

                                           
* !G�K%ج�א�LI%���!)א�kMو��KNLiא�K 
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�� ������ ����������� ����� ١٨٧
   الاستقرارية)٤,٤,٦(

   الأساليب الوقائية)٤,٤,٦,١(

�د+ �� V��� ��T���D� ،�ً$d�#� �א�?$.'، �א�! �ج '�)� E�0#� �(�� 1?K
�،m-��Hd�#�1#ج��א�! �V);� �������א¥�ذ�א�$��O�p�6�p�،u$D�O+��J�P��Jذא

��X�����و�V$��،ج��1#א�! �o! �m;�w�� ن���م���3�K� �
�א�-�Edא|��+و �¤� ;�72� �#�(��	2�I�א����א�V��� 2?�ن�א�$%!�12א�$7	�*�+אً

FpH� ENٍ7$#� ��m;��k�2ز �ج �و�)�#� �ً��+�)� ������Xل���א{+(��ع Kא:$%�אم�� 1?K
�א| Ed-�א� V��� ��T�X���� E�(#� �و��FpHE �1#+و �¤���xل ،q�%(#� ��$@#� �

��)�Hא�$�'�א�)� �1��Eא�7?24$� �א���7א�6א�7?�24$ �א��?�1א:$%�אم Kو�����א,�� ��0)
m-X7�ج�א�א�! ���?.#�	L�n< ذא�وPص��p�	?.D���<#ل��א�א\��K� �

��D�O-�א� ��$@#� V��� ��T���D� �}P� g8�7�א� ���! �ج �א�$�אزن N�/�� 1?K� و{
�٪����٤٠Kא�FRH�E�gא�)@���7 �

   الأساليب العلاجية)٤,٤,٦,٢(

m-0$ج�א�� !���g��0�אزن�א�$��D��/�0$#���2���wא��;�±�(��K� �
�P���Kزא���א���D�oون�;ن�����א=?��ش�;و�(/.-�;و�(�אعٍ���/.-��Wًأولا �
����K(/���2א�/.-��Wًثانيا �
��P���K�د��("<$�7�����m;�V#-8!��1#א�! �ج�א��Wg/7$ًثالثا �
�ًعاراب Wc�ذ� 1?#;� �Pن ��T��.�א� �Pدp�ل ��� K�`P� ���א 4p,א� w�|א� و�$�ج

�w-02��-./�ع��1#א�(�א�א���	ن�#"YT�،y�@Dن�����-/)ج���2>-���א�! ��#�(0T�،	��[)
�45;ن����Gא�7I/��6א�$/-���א���ن�:�#�-./$)�w���I0#��Kً��}�ً{�����د��ªم._¶D��oא�/»

Qא�+��$p}ن�א;��}P�،���/)���	0�2���8����8א���ن���-/)���I2�w�:��2�/د��א������[I
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�o�א�F�E@/�٤,٤,٢,١א�KE�7و�)�}��<=YT�،�ً?º�-"8;��2-0$א�/.-��א��n=�8ذא�Pو?���{�?
�;�mز �ج���א,:�	 �2É+�0ق�)� �<(?�� K��<�8� �א�/.-� o	��6}و�x�	���E$2� ��א،

و�)�#��(?�ن�א�/.-��;k�`P��K�-"8��D�T���د��א�/�������2(�0	���	�א���x�o���א�/.-�
� �א���ن �4_$#� �(?�ن �#�(�� �J�p� ،�ً��)� -"8;� �;و �8�ºFא���ن� �E�1?Kزوאل }� ،

��#�8� ��I_)� ��Dون �<$2�/)� 1#� �D� }� �EF� �و1# ،�<�2��� K�-Tא�$)��� ��$�Vא~ن u=;� �}P
,��א�w;=����(/�#��2)�:�$#��7א�H#��/Tא�! �ج�א�-d�،�O�د+����8�N�/��V	����Gא

�6}�Lא�H�{��F������١٤}٤אKE��2�/د��א��א��+��$pא����X7�?�4وא�א�$����u=;���D
�0Id�	?�F٣١E��ً�Rدא�	�?)���c?�$א��m-X7�ج�א�و{�6(/���2א�! �xن�YT�c�ذ�H#و�،
��^(��D��K� �

� ���! �ج �א:$/-א+�2 N�/X$�� 	R�:و� � �)� }� �א~ن V$و�?g8�7�א� �א�I-ق�? 45
��R�d��אK� �

  

  
  )أ(
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  )ب(

. ٍجزء من وعاء زجاجي متعر في تربة رطبة) أ. ( معالجة زجاج تالف من القرون الوسطى)٤,١٤(اللوحة 
  .الرفع، والتقوية، والإلصاق، وإنهاؤها: الشظايا نفسها بعد المعالجة) ب(

  

  )البناء( إعادة التركيب )٤,٤,٧(

-#;� 
�ق�א�! �ج��45א��m-0$;و���d	�א��2-0$�Pن�������Pن�,�c��0،�وذJ�
u$T�"8��7@Dج��א�! �tوج��-Qא� u(?K�}�-ª@«?�א�wא���V���N7Iא��N
��x�Kل�א��
�،�/JS�א� �א��د� H*�D���@)�}�����،ًא� � ����=� �א�$?@-� oא, !א� u و;� و(?�ن

�/�d��א� 45�6SJ���� ���@#� � �)� }�c�ذ� V��� �و�Sو� Kא���� 	�<@)� �� u=;� }P
� -2�I)� N2-O� 1�� H*��א� ]%@$��D� '�� �F+א()^)�6 E@/�٣,٤,٢,٢א� E�1?K

�{�¥�ق� �<=,� � ���،�����P�1?Kزא�$>� ����Vא�! �ج�א��2�m?�ن����� א:$%�א#>�
�א�7)�� K�H3­� m��א� ���! �ج 	F�U� �א=?@�+ 	#�0#� u�� m��א� s()א�-א� +��$pא� �� Pذא

��،�YTن��0���yDא�-אgR-#�45ن��?�:��K� �

�ق�א�! �ج�א�$�P�1?K�}د��و�ن�(?�ن�א�;����EF�1#و�،u$2�/)�E$)�V$��m-0

و#���I$2	�oא��^�א#�6"	�א�Lא�K�،wא�JS/��#$�א�H#��/Tא��د��א�/���2وא�/.-��א|.�
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�-"?D��-T�$#�45د���#�gو��،�-�
#�45��T��k�u7kد���#�،gR�א���ن�א��mج�ذ� !���K
�א�/ �א�! �ج �;=�אع 1#� �2�0��� �478� �א�.?�� G��� ��0)� �#.?���و{ ±�(�� �;ن }P� ،E2�

-<�)��d��-p;�W6^�א�א��o	#אد��#�E«�ª�µ2�}�����ًא� ��ً/�d+ج��ن�2?�ن�א�! ;�gو��K
�!8-#�V���HI/�א�N
و�)�±�K��"2����/2-O?�1;ن�(@�������	�א�.?��،�($�"	����

w��k�u7k� K�N2-O�1�� �}P�6^�א�א�� o	#ق�و�
���א§� ��� �sR�$=�N�/��1?K�}و
��+�<#��X�X
�١٥EF�٣٢EK}٤א�������F�����وא:$%�אم�א��אد�א� �

  

  
ً يمكن إعادة تركيب الأواني الزجاجية أولا عن طريق شريط لاصق يزال بعد وضع المادة ).٤,١٥(اللوحة 

  .اللاصقة التي ستنساب داخل التشققات

         

   ملخص)٤,٤,٨(

7O�V/7/���1#א��F;��0Id�m;�HT+��(���D-��2ز � ����1#א���D،��1#א,3T	�;ن�(
	�J��$�אن�א�/T�H(���I@��D� �/
�;و�א,و:�¸�#�$ K�1#ج���1#א�! ���-k�HT+�	7dو
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���T�وא��،N�F�$���6א�IQא� -2�
א�)���T،����;ن��E$2א�$%�y�Iא��c����N�d،�و(
�]�"2P�g��7�א��Rא-k��I:א�D��<$�I_)و�;��<k-D�c�א����وذ�G������O��7O+��<R�/D�V��

�א�-�5 ��;و K�I%��� �ً/Tو� �<��d-)و� �#�-د� �א�.��2� HT+� �و�� K���زאP� ���م ��� ��8
�Ê�02� ��8� �א�! �ج H�{� ���و���0#� �א�! �ج، �I:� �א�$/.-א1#�6 �;و א,و:�¸

�c���� �ً/Tو­!ن�و��O-�ج�א�א�! F�E@/�٣,٤,١,١א� KE�6�#S��H*م�و���	3�و2
#� �;�8�س �� �2�$@#� �א��-د� �א�.��2� H*و� �و�� �א�! �ج V���H#� ]�"2P� g��7�א� 1
�<=�?#� �� ��
�)/.-א(#�6� �2;� 	�)����� �4_J� ��d-µ#�6�d�ID� K����� و���;{�

�Kא�$_��'�*_ًI�����Vא�! �ج �
��/�d�6د�//.)�V����� � !�א,و����א�m�$�1;ن��?KوF�2-0kE�EF�1#و�،

�����/#���� ��8�،+�Lא�V<$(��HT-)ن�;���F�E@/�٣,١,١,١אE��(����p;�H#�،
�א�2�$�1#6 H#� �=+�/���� �Iא��� �D��א�� K�c?�$2� �d� ،-X7�א� 1#� o�و�� HT+� و�)�

��وذ�D�c@��7وزن�א���oא��$ K��.��2;و��-���D-)���،+���،u0*א،����و��
�u0T+�	7d�m-�F������٣,٦א�KE�'��()،������م��2���7��.�@(��Dل��Lא�����و�8

��7O+��<(2!¥����	D�،Hdא,و������א��Fא�E@/�٣,٤,١,١�E�ًא�� � و(_���>��(_���ً�
��H(�Kא�?@- �

�1?��،��T��.�'��1#א��ج�א�$�ن���! �8��د��#��Pق�SO§א�V���1?K�}و
u$2�/)�1?�1#��7א��
2��d� K���� �#��2�X$���2t$%א�������א�7$����7d	�א�0�
�2-F,א�HI/��1#א����I#�K2?�ن��m��ج�א�א�! ���،�����	2�I�א����א�Vو��

�D�+د�� �;��אل �� �و{ ،����($��D� n@��� ��7@=� �D�O+� 6}�0#� �� ��� � ����
�א�)�� �D$?��ن ��@)� K�،+�7_�وא� �א,و:�¸ 1#� �א�! �ج �;=�אع 	8� �2�´� و��
+���u�و�و���()K� �
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   الفخار)٤,٥(

)٣٣( طبيعة المواد الفخارية)٤,٥,١(
  

   القطع الفخارية)٤,٥,١,١(

]I�א� 1#� ���(
#� �א��%�+�2 HI/�א�V��� N�d��א� �<7�8-)� �و��$02 �א�-وق،
u)�#و� �אL-ق �و;��אل g�א,و� g=�0א�� �א�$�� K���� g5�I�א� g�א,و� ]I�א� #�0ن

n2�(��و�א�?*F�kaoliniteF� EAI2O3.2SiO2.2H2OE�	"#� �-p;� �#�אد ±�(�� �;ن }P� ،
� n�=��2+�#�$=�#FMontomorillonite� Eא��و� n�FIllites� E���$�� 6�7�8�D� K�א�� �­�oق

���2P�����Ex�،½��`P#�?-و#���Id-א٢ً- �٠,٠١=Fא���7+א�u7k�6א�
�����Xدون�א\>-��2
�=��� �א,0D�د�#�د� ��FSF� ��$8�`P� �<�2�X$�� �7:�(#��7
)�EF�1#و� �7O+ن��?)� �#�(��

F	?.�אEd+٥}��٤KE� �
��J�p� �-p,א� �א�0�دن 1#� ���$�� ���8� V��� c��8� �אQ�م ]I�א� m�$و�

�F�SiO2Eא�?�א+(! �وא���@7�+ ،F�2��/�א� �א��0=�� �א,��=��م 6�?���:E�6�=�D-8و� ،
��-^X$@��م�א���א�?FCaCO3E��2�L�6א�و#-78�،F�	"#Fe2O3.nH2O, limonite�Eوא��אد�

� �א�?-�Dن V��� 	�$.)�W�אF� EX��א� u7kCarbonaceaous� Eل��X$�6א��א�)7� 1#� N$.א�
��א�-#	�;و�א�/�HIא�
_=�D-8�1#��4�*P�6�P��T`�ذ�*P�1?K�،c��KTوא�7/�2��א��Lא=��

�w�
�א� �;و �א��2+��7، �א�$?�FCaCO3E�vא�?��@��م �א�
�אن -^�� �;و ،FSiO2Eو�;� ،
�	�?.)� 	�<@$�� u)�5א-T� o	�� �;و ]I�א� �2�/$�� �
d� 1�� �א�/«، �;و E.<א�� א��%�+

�<d-+��2و��%�א,و����א�K� �
���/�)��<=YT�oא|�א�����(�I�م�א�'�א, @����و=��)�#Sً��d��7�J��7
�K$>��و(

� �����ود �אL-א+� �8��n=د+ � �#)%�YT�،�3ن�١٥٠- P١٠٠ذא �D�O-�وא� �2��#� �د+ �

                                           
* �F�ع� c�gh%א&�T%א��KNLiא�K� �
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�45�]I�א�	אم�#"�%$:S����D�d� ��0	�א�7)�� �U�،�ً32;� o�/��א��א�"_�+�وא�.40א�6:$
]I�א���O� �;و �א�-وق Kذא�P� 1?�� ،'��g8�]$(:� �4p,א� �א��د� �(@$_-ق �;ن 1?K

1#�n0(#1#!��1#���2א�O�������<)�/D���$��w�:��<=YT�o���D�H7.$�א�K� �
  

  )ب      (        )أ(      

  
                    Si  Al       OH      

  

  .جزئيات الطين لينة بوجود الماء) ب. (ترتيب الذرات في كاولينايت) أ: ( بنية الطين).٤,٥(  رقمالشكل

 

�א� �د+ ��6و(��0 �(�� +�<
=S�� 	��� �<=YT� 1%@)� �#�(0T� ،��/0#� ��(�I�א� �אد
�n�=��2+�#�$=א���	"#�]I�دن�א�0#�q0Dن�YT� �א��-د�2؛���א �<)�=�?#�1#�V=د;� �-א+�

FMontmorillonite� E� 	"#� �3�%(#� �د+ ���6-א+� �(�� +�<
���א{= �د+ ��٤٥٠(�7;
V
d;� �X8� �2��#� K��?�א� ;�72� G��� �אL-א+� �#�د���)��د+ � �ً�I0#�،	�X$�א���n2�(2�

YTذא�#��(�H7ذ��cא�$YT�،�2tن�א�����oא�)�(�s:�?�ن��Kو#�Fmeta- kaolin�Eoא��$��8�و�[�
#"	�א��%�+�=��ً��#�،��?�1א�_��vא��Iل���א��2�w�:�o!2	�א����1#�wא��$��8�و�[�

�د+ ��YT�،�2��#ن���٧٠٠وD��/�D	P�،ذא�#��א+(��n0د+ ��אL-א+���K²�`Pو���P�u`�8�و�[
���dא�)$�sא�-وق�(!دאد�?.$D	�p¡-�����$��8�و�[�و�D�c��8א:��Iא�! �ج،�א��2�m$?�ن�

ً»���
�د�2م�وא��7(�:��م��0�7O�����W��6א�/T�$�א��I:א�DF��E@/�٤,٤,١,١א�E�]I�א��
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�وא�@���?� K�1#�V��;�`P� �אL-א+� �(-(��Hد+ � ��X$2�،�2��#	�א�٧٠٠)�#� ��$���د+ �
�gI0���]�و�א���7+:8�	(2�7*F�2Al2O3.3SiO2�E�،���<@D�،�X$)�W�א��/�d��א��وא�@���?
2
�K��7�$?�ن�א�! �ج�FeO�EوpCaO��H#F��ًJא��0½{�6�]I�ن�אYT�،�2t$�א����ذא�#Pو

�(?��ن��1#א� u=Pو�����،H�-#�45+�%���1#א� �ً��=@�n��وא���	2)�7FmulliteEن�YT�،
W�جא���7+א�6א�א�! �	0�D� �?:��$#�V/7)� ������ ��($?�ن��)��د+ ���6-א+� K��(و�

��Tق� �א����n،�א�K�W?�1;ن�١٠٠٠د+ ��6אL-א+� ��q07��1?K;=�אع �2��#� �د+ �

��7ز � ً�،�;ن�(?�ن�;T�)�-"8/ً��و:����)�Kج��א�! �	p�2�،G����+א-L�6א�د+ ��

�!�2��6א�7$/��D��Iא�"_�+�א���	R�@�א��g��W�ل�א~ن��א�X$)�1#א�?�א+(!�و����0#>��
�n���D�$@2-8�`PFcristobalite�KE�6�=�?��7א�
و�)��د+ ���6-א+��;��K�،V?�1;ن�(

u�8�E@��Kא�7$/���#)
>-�� �אً،�و�$2�EF�1#א��Vא �
�1?Kو�،��(�I�א�?$���א�	pא�� �د��دא��-p,א��אد�א�V���c��8��+א-Lא�-F�)و

� �#P� �א��אد G���	�0)ن�;�#�-À<Ë
µ#� �F�Fluxesאد E���E<@)+،�;و��%�א��	�?.)� �������
s)�(�א�-وق�א�E@^����-p,אص�א�Qא�q0D�K�g=�F�gI0$�@��م����6א�?�=�D-8�	�X$)و

�gL�4א��?K�1?�1;ن�����|��(2�0	��)��א�$����2tא|�אFCaO�E�o;8@���א�?-�Dن�وא
� �O-�אF� E@/�٤,٣,١,١א� KE$8� �� �#� �د� n=�8� �Pذא �YTن ،�478� 	�D�O+���@8;�

� �FCaOא�?��@��م E� �א�?��@��م ����+و8@�� `P� ��X$��FCa(OH)2ل E�478� ���دאً 1�3$2
�E@^���HId�u(��s$(2��d�E^Lא -?�]I���0אd-T�K?�1;ن�?K�،V��;��+��6-א�و�)��د+ 

c��1ذ#�}ً�D���/0#��2+��D�6�?���:;و���ً �@��م�ز ��;8@���א�?�	2.?�Kد���و��ق�א�
�!8-#���v7�1;ن��?K�m��ن�א�D-?�א�s$(2و�،w�8�]^@8;د�� �D��ً#������X��א�u7k

g�א,و� �א�! �ج 	�?.)� �I:א�D� E@��א K� �א\)�$��nא,:�د �FFe3O4و$2]8@� Eو �د���

                                           
* !c�
��H� 3م���Z��KNLiא�K 
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�-´;�n2�)����`P�]^@8,אFFe2O3E�`Pא�%$!ل����،��(�D���E$2אp$!אل�א|�#�$����nא
و���$02א���ن���K)��د+ ��6אL-א+��א,��FFeO�EVو�و$:P��n�$�(�FFe3O4�E;�n2;:�د�

�א���ن��� �@�Eא��%�+،�?.D	�:;���FSF�V���،g:;#�+�ذ:�6-8�D/ً�،�و��02�gR�<(�א
�٣E}��٤+Edא��ول���Fذא(�uوX�����/�F$�2��6وO-2/���-ق�א��אد�אQ�م� �

  

  .خار تأثير درجة الحرارة على المواد المشكلة للف).٤,٢(  رقمالجدول

 قابلية الانعكاس التأثير )مئوية(درجة الحرارة 

��������١٠٠ �
������א�����
و� �� 

١٥٠-١٠٠� �����א����א��א������ �� 

�������٤٥٠� ��
��!��א �
א�
��
�)'&�א�%אد�א�#"!"� �C 

����*+�٦٠٠� ������H"��0/�و�-�-א�.�و�-� �F�E 

����
4/�٧٠٠� ��/>"��:"�".���H;:'��"*�و�89ً���%�"�6-�"��0/�و�-� �
�0�FNa2O, K2O + SiO2E.%ن�ز�Aج�?����<=� �

C� �
C 

�������١٠٠٠� �6"�%D���EF>�*".��� �
��."*�<�AG���EFج�FCaO, FeO  +  SiO2E� �

6"��H%0<�
/�������������������G�Iא%/� �

C� �
C� �
C 

  

�������������<3¶0D�]¶I�دن�א�م�#0¶�¶X$�א�����8�V���،�ً�R! �،+�א�-وق�%�#���א��#���$0@)
��X$�א�q0D�H#��������������������ً¶�R! ج،�و�¶ !��D��¶���#�+�¶_"�א�n¶=�8��¶#ذא�P�V¶و���،�ً¶�R! و�Sً#�8��ً#�

��������E@¶�(�g¶I0א�!�2¶��6א�?¶ً¶^$(#��47��<=�ً¶�R���V��F�������������¶k;א�E^Lא,�g�J��^!�2����6א
،�و !ً¶¶�R�����E¶¶^��V¶¶א�¶¶�د��א�0¶¶��2�3א,J¶¶����وx$�א�¶¶�،���¶¶������pE¶¶.�=��و#¶¶@�#���

�<dא��6)��א��א�^T�	?.$$:K� �
� �
� �
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  . تأثير درجة الحرارة على مواد أخرى في الأجسام الطينية).٤,٣(  رقمالجدول

)مئوية(درجة الحرارة   التأثير 
��������٢٠٠ �����������������
"DKא���L'Mא�%אد���</N0�CO2 و���CO 

��������٤٠٠� �       O2                                   
Fe3O4                                Fe2O3        � �


�������������������������������:%د         O�� �
��������٦٥٠� �CaCO3                             CaO +CO2 � �

٨٠٠� �L�/ن�%H
�RSق�א�. �

٨٢٥� �-T</ א�U�"?�VW� �
Fe2O3                             Fe3O4 + FeO  

               �
Oد�������������������������%:�� �

٨٩٨� 
H%����א�.��>"%�/� */� �;]��Fم�K0%ل ��K0%ل ��ن �.\� �א�.��>"%م �"</�
]�����
"."�":���'/
�Eز�Aج��و�� �

  

�د+ ��6 �;ن ��S2و� �א�0$/��، �2�k� ���)��م �I@7#� �+�J� �ً/D�:� �(*-�
���u�Jو��- � �(����Hdو��#� ���(��1?K�W�א�V=א,د�g��6-8ذ�W�א� אL-א+�

¤�O� E@ � m;� ��-ق K +د� �#�1و(��$0 ���د V��� �<�T� ���� W�א� �אL-א+� �
�،u)�#و� �אL-ق �و#�0½ل �א�I[�وא�$�T/��6א�� �د�، �ذ��c#0�دن �� ��� א��0א#	،

و(�w-0د+ ���-א+��=�E�0#�s3א��%�+�א�-وق،���;�KE�mא�$)�+Fوא�����א,(�ن�
u@�=�+�%��א��(�O�1#�،ن-T�K��ً/Tم،�و���	?.D�،�2+�%��م�א�א, @�'�(
)�1?Kو

�+ ��אL-א+����G،�א��v?0)�W(?��12א�@�Eא��I¤�א,�g�Jو#?�=��6א��%�+��
Fول���٤KE}��٤+Edא �
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  . درجات حرارة النضج وخصائص الأجسام الفخارية).٤,٤(  رقمالجدول

درجة الحرارة 
 )مئوية(

 الخصائص المكونات المحتملة الآنية


 `�I�F:"_�א^
ق ٩٠٠-٥٠٠�a9� 
"!"�� -�"���L�0دن

��%�"6،�/�و� �ً�89� ،-
� ��dم ���<=Fز�Aج �?E�،

����%H
/� ،I�'<�`� ،G�Iא%/
�/��>"%م �

� ��Aאً 
"��<�F���� 
4/�
١٥�E٪
D��� 

١١٥٠-١٠٥٠� �`�f"�>�I�Fא^
ق� ��G�Iج،�/%א�A6،�ز"�%�� ��
"��<�F٨-٦�E٪
'�a� �
١٣٠٠-١٢٠٠� �h
T8�I�F`� �ز�Aج،�� ،6"�%�

6"��H%0<�
/� �
�
"��<���?F����*+�٣�E٪

��Aאً'�aK� �

١٤٥٠-١٣٠٠� �-�:I%H ج�A6،�ز"�%�� ��
"��<���?F����*+�١�E٪
j�a -�ًא�A�j�a� �

�א��AGج،� ��� 
'<�� L"`
���M�L'M� �

  

   تشطيبات السطح)٤,٥,١,٢(

��<I_*و� ،u@�=� o����א� H#� o����א� �I:� V��� ]I�א� 6��2! � �x�ذא� 1?K
�،�ً0#}� �ً7�I.)� gI0$�� �א���؛ �DS
D� �(?�ن �#�(�� ،	/
�א� N2-O� 1�� �ً�?�=�?�#

Uقو-L��0אD�o�ذ�א���$#��0!א���2�)=��K�،n�Tא- �	?k����/7I�א�G�|א���ن���T�*P�1?K
�;:�د �;و �;:�د، �ً7�I.)� gI0��� �א��?� �#@�Xق �;و n�$#��� ���L�V;و �ذ��7ً� �;و -´;

g�א�$�אK� �
�V��� ��-k� 	?k� V��� �א�%�'، 	R�@�א� ]I�א� 1#� �/�d+� �/7O� H*و� 1?K

�א�.?	�,5-אض�א�!2)� o����א� �I:Kص��p�]O� �א:$%�אم N2-O� �-�و�1 �- ���د�
�n2}§�1#א��:ً�ن�;:�?#Fillites�Eن���Dن����2א����0�k��I:ج��$=P�E$2�،�2�L�D�¤_�א
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� �;:�د �;و -´;Fg � ز� 45� KE� �(-א�8(� �א�-وق ]I�وאFTerracottasE*�vא���� �ذو
�V�@2و�،n��7�א�E��(�אFFine skinE�%א��]I��1#א� �/7O�NT�)�1��s)�=�،�o�(F;�'

��������Kא�$.?�	 �
�+�%����o�ذ��2א���=�	2@$%�م��_-ض�א�!2)��;و��$/���m��א�g � !�א�oSI�ن�אP

�dא�-و�]I����$8א�ERS2ج��ز ����K����]=�?#���I$2ج��א�! �	و���#"�W�6}½�0א�
�،�P{��;ن����$8א�=�]I�<@��T�)��d-�#?�=ً��وא��אً�;و�;٤,٤,١,١E-"8א�/@F�Eوא���=��6

�א�?�=�6 G���1#� K�oSI�א���v�R-�א� �|½�0#��@�� �א�! � �� oSI�א� و(
)'�;=�אع
� m��/�אFא���� �و2.�	 EgJ�J-�א� oSI�وא� Kو�;� �א�
�د�2م H#� �א,و` وא\����

�J�D�-��(��s3()��d��0#�u½ً{�-א��7(�:��م�;و���S8��ً2�:���1#�ogk�H#א�?��@��م�
$@)�g<T�c��Dو�،������ �-%�م�د+ ���6-א+� �V�����Kא��%�+�אD�-m-^L.?	���م

��3=� ��-א+� 
�ل����Vد+ �Lא�E$2� u=YT�،�2��/�دن�א�0��Dص��J-�א:$�7ل�א� �#� Pذא
� ��-א+� �د+ � �(�� -2�I$2ص��J-�א� �����Pن ،�ً=�0�� -"8;� �و(?�ن ،�3�%(#١١٣٠�

�2��#� ،���
d� ��-א+� �د+ � `P� 4.2� gJ�J-�א� g � !�א� oSI�א� �و �د وPن
�L-ق �#�%$@#g � !�א� oSI�א�� K�N2-O� 1�� �ً=�0�� g � !�א� oSI�א� o�I�P� 1?Kو

�א�! �ج �� ��<��8� �;و �א��7س �א�)X�س �;و �א���3 ��:-)� K��-p;� �(]4Fא6 و�)�±
��<(�D�N2-�$�5-אض�א�!2)�،�و���א,� 
�ل����>�L�1א?K�،�|�-
��}�،s� !$��

�א�! � ���gאL-ق oSI�ق�א��pP�]Dو� Kق��p§�6א}���E�;و�;� �(?����1א�$
�ع
�א���� �א���ن o��I=א� E^(2و� ،H2-@�א� �2t$�א� �;و �א��03�� �#oS���� �^�$=� א�$/.-،
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�_7�"#�،6	�p�#��6א��2�Lא�� �د�����Vא���0�7Iא��V���m�$��Wא�@���?�،�;و�

�@(F;�E��������oאL-ق�Dא���ن�� �ً�R! �yD-)�W�א���(�I�دن�א�א�0� K�1?K�-2�_#�	?.Dو
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u0#��X$)ج�;و�� !��D�VI_)�g<Tق،���א�-LאK� �
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�א��%�+��2 �א,و��� �و(�	 ���؛ V
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F� E@/�٤,١,٢א� E����� ،�2-X7�א� �א���7�6 �� �J�p� �א��%�+�2 �א,و��� V��� ���<@D
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��^�$=� �א���ن 4_)� �2?�ن �dو� �8��0�دن، �ً0#}� gJ�J-�א� g � !�א� oSI�א� -<�2� ;ن

�H#S�ص�א�J-����$2אt8�`P�،ج�ص�א��0½ل،���א�! �J-�אل�;8@���א!$p}F�E@/�א
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א,و����א�D����I��J-�ص�وא�
�����1#א��:7��6א�X7-�2،� و8"4אً�#��2$��3;ن
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�א�/. �:/�ط ���7@$2� �d� o�א�� �����=�D-?�א� �א�/.�+ �Pزא�� 1?K� ��(�D� ،��$2t?�א� +

��'א�@��? �;ن 	7d� �ً�?�=�?�#� ،m-X7�א� �א��%�+ ��0)� W�א� ،�� K�G��� �(?�ن و�)�#�
���Kא�/.�+�;�1#���Jא��%�+،�2
�45�1#��7א��?P�1زא�$>����#ً���Dא:�G����Iא�I-ق

�،��$2t?�وא� ��=�D-?�א� �א�/.�+ �§زא�� ��R����?�א� �א��אد �א:$%�אم 1#� �D� }� ���Lא� G��
� �����Pن ،+�Lא� ����א¥�ذ �א�?��@��م�و�?1 6�=�D-8��2�)� ��R����?�א� �א��אد G��

�;و� �+J�ص m;و� �#� �د، �2��� m;� E �<)� c��8و� ،�2-F,א� HI/�א� �� א�� �د�
-2�
d�g � !�א� oSI�א� 	
�)� �d� �<=YT� ،c�ذ� V��� ��Sو� ،s� !$�א� �� �#@$%�م
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6�=�D-?�ن�א�Dذو�o�(F;� oSI�א�nن���D-?�8@���א;�g=�Fن���?)��I:א�D� KنYT�EF�1#و�
�yDא�*�����n��E$2ن�;������٣,٣,٢,١�KEא�/@F�Eאp$��+�א��د��א�?���������Rא�0�

� �S#,א� ��!ل N2-O� 1�� u=;� �א�/��D?و���(�8- �:$$?�ن�?����وD�ن�45 �<$DذאP� �;و ،
��0I/�א���7+א�6:�$�'�א� �(?�ن �YTن ���(_@	� ��אً، �#� u=;و� ����وD�ن، ��D�d� �S#;

��2-F,אF�E@/�٤,١,٢אKE� �
��{�(?�ن�Pزא���א��1#�H/7א��%�+�א,�m-F*-و+<=P�����،�2����d(�دP�m`���د

�א�#��0�6 �Pزא�� K� ���q07א{�7$�+א6 �ً/7OF� E@/�٤,٤,٤אE��ً2+و-*� ���א �2_�و �d� ،
;#��D�K��)@��7���%�+،��1#א��א�Hdא�X7-2�����،�2?�ن�א��oSIא�! � ��d�g;:�د�����8ً�

�،'��Qא���ن�א�mذ���
א���m{�2!אل��u�Tא��oSIא�! � ���u=YT�،Sً�$?#�gא��%�+�א�
P�1?Kزא���א{:�دאد�وא��H/7א$D��2�2�L���	�4Dو8@���א|��+و [�#0>��دون�;ن��±�2

و2�3	�4Dو8@���א|��+و [���3�7#�V��6א�?��+�א���d�W(_�4א���ن�و(@F;�K��7-אً
�2-F,א� �����د� �ً��)� K� �א�1���2�Lא��%�+ ;�J�·I�אل�!µ2�6و��k�8אم��%$:�D�m-X7�א

��<F���W�א��S#,§زא���א���א�)�� �/I(����'"?#�	�@5�c�ذ�H7$2��2#�*��0،�و�d
��R����?�א� 6��k�?�א� G��� K�6�%I�)� �§زא�� 6���א�0� G��� 	"#� �א:$%�אم 1?K� و{

��� �;و ¤�I�א� u^�@=� �� �2�Lא� ��@8;� V��� m�$�� m��א� �א��א�8(� ]O� 1#� �2�Lא
� !K� gא��oSIא� �

   التلف أثناء عملية التنقيب)٤,٥,٥(

�א��%�+��2 :أو تقشرات الملح الأوساخ تصلب ��'�א�?»@- �#�(�� ������א
�O+;و��	7$#�Hd�#�1#� �א�?$.�� Kن�YT�m-F,א�Hdא���'�� �#�(��،u@�=�nd��و��א

��0I/�א� �א|«�1# g � !�א� oSI�א� �;و �א,��אن H�p����7@$2� �U�»�?()� �d� �D��א
�������א, 	0�� 	?.D� E@��D� �;و ،g � !�א� oSI��D� �א,و:�¸ N
$�)� �;ن �;و ،�2-F
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�D�0J� -"8;� �;#-אً ،�ً/�}� �א�$)��'، K��d� �א��%�+�2 �א, @�م q0D� w�� � �;ن 45

��،�;32ً�،�א�@��Iא��K�m?�1;ن���	�#��0#�5���6���2א,�����µ2Fع��
+א �Hא�$

G�=د;� KE�و��	pدא��O+��:-)�'����	�/2��dن�و�8� P�1#�o#?�=���א�P�،u��P�w-0$ذא
�א��7و+ q0D� 	"#� �و()>�+ »�?()� �א��2�30 �א�7/�2� K��<�J�D� �א��:7�6 G��� Ê�0)و

�(��K��6(-�1#��D; 	�א��+א:��א�)7�(�� �
� �

  
  

 شظايا وعاء روماني أعيد تركيبها توضح أن التنظيف الزائد تسبب في إزالة الشريط ).٤,١٦(اللوحة 
  ".التنظيف"وجود على الشظية التي سلمت من ًالأبيض جزئيا، وهو م
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�;(F� �o���w:مع سطح متقشر أو متحول إلى مسحوق أو غيره�الأبيض�التزهر
�oא� ;�`P��S#,�D�H7.#�w� �+�%Tذא�(0-ض�Pو�;�،�S#,�D�H7.א���O-�+�א�%�א�
�7@2� �U� �:��w($��7+؛ ����وD�ن ��D�/�א� �S#,א� �YTن �D[�א����wوא��7$	، �#�دد�

���u�Jو����אً��@�7+-*F�E@/�٤,١,٢אEK� �
و���)��א����w��D)������;ن��q0Dא, @�م�א��%�+��2(
�W@d�-"8;��7التفتت

FGS�;���
،�YTن�<30D�p�،���Jא,و����א��א���DאQ.)�� �אً�وE����$?#�45+א �Hא�$
+��<=S���*-��-"8;��7
)��d�،ق-Lא�K���m�$א��o�א���I:�-)�)ن�,�c�وذ�V����T

�٤,١٧KEא�������F��HId�c:אIL�م� �
�والكشط�الكسر Wو�;� g � !�א� oSI�א� �وT/�אن y.?�وא� �א�$?@- �2?�ن �d

�o�@���^�$=�1;ن�2?�ن�?Kو�،G�0Dو�-�Lא�o�(F;�����+�%��א���'�)��*ن�;و�א���
�2-F,א�HI/�و���א�(#K� �

  

  
  . عند الجفاف بعد عملية الحفر وعاء فخاري سيئ الحرق يبين تكسره إلى أجزاء).٤,١٧(اللوحة 
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   الاستقرارية)٤,٥,٦(

   الأساليب الوقائية)٤,٥,٦,١(

��<*-0)�1#����$@)��2-F,+�א�%�א��Hdא�#�E�0#ن�YT�،'��($��D��D��زא���אP��0D
��<$��0#���� �א�<()�W� ��(��+��T>�،���א �4_
�א� �(��cא\���� ���א �#�،w��^��

c��4ذ_D�K+��1#א��%�א��E@/(2؛�א�)�ع�א,ول]��=�`P���Xא���Hdא��W�-<�2�m��א���
#$��:?ً���Dא:��D��I+א�6א����و/DP����EF�1#� �GÉ�ًT�����D�H(+א�6א�����1#א��وD�ن�

�2-F,د��א�+�א��وא=>�� Kg=�"�א�)�ع�א�Wو�;��S#,�D��07.א����$7א���D��א�@$%-ج��1#א���
�D�¦��$�}א����EF�1#و�،-X7�א�o�#�1#u�@5�1?K�V$��+��7$��1#א��S#,א�H(��o��K� �

   الأساليب العلاجية)٤,٥,٦,٢(

��������0Dא�$)��'�وא�$^��'�D�|�אP�،oذא�¦>-�;ن�א, @�م�א|.����(@��0$
� �<=;� �א���RS،�;و �<)�d-�������6א�Ipذ��א¥���� u=YT�،6+�<=א,��אل�א� ;�:;���

�<$2�/$�� Kא�� �2�/)� �0
�א� 1#� �2?�ن �d�����D�د� �#�אد �I:א�D� �א�@�#�� �א��%�+�2 �אد
� �-p;� �-#� �F���وD�ن E@/�٣,٤,٢,٢אEص��p� 	?.Dو� ،6}�Lא�q0D� �� 1?�� ،

א�I[�:���אL-ق�א���1#�wא�0
-�א�tو=!YT�،mن�א�_�-�����xل�#�د��#/�2��2?�ن�
�<$$�$�� �ً�T�8� Ky�/($��D� �;و ��k-���D� ]I�א� 1#� �א�)�ع ���א �2�/)� ��� �(�� K� �q0Dو�

אL�{6،�{�2?�ن�א:$%�אم�א�$�-�Á2א|�א�gRא�!�gR�$/���2#�د��א�U�]I?)ً�،�وذ�P�cذא�
�1#����(
8�ن�א�@�0*��I�ً��ً2�$x����/T�V����H�dא�V���،o:�7	�א�"�ل،�א�$���F	�א�

�F٣٩Eא�4$א�8(� K2/�د�� �#�(�� 1?�� ،�T���א ���Lא� �� �א��%�+ �2�/)� E$2� �א�@$I�ع +�/D
`P�w����א ��Fא{=>��+ E@/�٤,٥,٥אEÎ�/#א:$%�אم��m+א�3-و� 1#� �2_�و �/T� ،�	D�d�

��<D�����|�1?�و������6#�7�X$@א��G؛���o�א��H#אج�!$#S�F�E@/�٣,٤,٢,٢אKE� �
��S#,אل�#@$���א!$p�1#א��D�}�،�S#,�D�H7.+�א��%�א:$/-א+��2א��N�/X$�و

� ����وD�ن ��D�/�אF� E@/�٤,١,٣א� KE-�_�א� �2?�ن �#-א6،���د� ���� G4�_)� E$2� ،o�#���
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F�E@/�٣,٤,٢,١א�E�-"8;� �ًD��:;���I$2� �א�YT�m-X7ن�א,#- +�%���� �7@(��D�1?�� �ً�T�8
��א�-א�	�א,و`،�{�(?�ن��)�±�*-و+����_�-���א���oא�/I-�;و�א���o#)!وع�J�K-א#�

D� �Sp�1#ل���Pא��*_()�y���m-0k�gX*�لٍ [�א,=�2�T�،6/��2?�ن�;8"-�*-+אً
yא���o�وא���S#,�D�H7.+�א��%�א��K�+�7(
�Eא(L����q0D��Fא,���ن�2��d?�ن����oא�

�o���'�%א��-X7�א�o�#���g��1;ن�2?�ن�א�_�-�א,و@X$@2�EF�1#و�u@�=�4F[$�א�mد�א�0
mد�א�0� +�7(
�F٣٨Eא� K��S#,א� 6�2�$@#� 	��/$�� �*-و+2ً� ��2�O� ����א6 �א�_�- و��02

w�8�	?.D�K(א�$/.-�،�و����I@����6אS?.#�E^()ن��Dو������D�/�א��S#,زא���אP��
�#�#-אً �א�_�- �א�$�$2�����n?�ن E@��א H#� �;و g � !�א� oSI�א� �;و �א,��אن �;و K��#;

��+�^X����7@(��DF�E@/�٤,٢,٦,٢אE�N
،�YTن��)�±��"ً���-��§��د�#�אد�#/���2{�(�$
���=>�،�وd�45�S����D:� �ع��)��א�_�-�א��Iل�����א,#��Sא�/����D���وD�ن�و{�$2_4

u���7)�	7d�+�%��א� �2�/)�1?K�EF�1#و�،o�א�F٤٠E� K��� و����dא¥�ذ��Ipא�6;8"-�(/�#ً�
�����א�/�HIא,F-��2א��I)����45א�-و���d)�#��2?�ن�א�_�-�#@$�Sً�Xوא�$/�7d��2	�א�_�-�

�X �=� 45� K¥א� �אL�{�6א�)�د+�، ���P� �K?�1و� +�%T� �א�I[�§=$�ج ��-ق �d-א+ �
G-�5F٤١E� K��0Dو�q��$@#ش����0=/D� �}P� �א�0����{�K?�1א(7��>� G���	"#ن�YT�H7I��D

�א�@^	 �� �א�IQא�6و���>� G��� 	�^@)� K�oSI�א� �� ��T��.�א� o�(D� ��P�د� ������ Pن
0T���و�x�	"#��<@�=�6وא�/��د�S?.א���<)��O���	���	�X$א��g � !���7א@(��Dא����	

�٤,٤,٦,٢KEא�/@F�E��! �ج�א�$��'� �
   إعادة التركيب)٤,٥,٧(

�1#�w�|?���4א�א�$����،�/JS�אم�א��אد�א�%$:�D��-@?$א��HI/�א�N
��	7d
c�ذ� K�،��#-/�א� V��� E��
�א�$ �;و o����א� 	?k� V��� 
�لX�����8��א� ��P�د� E$)و

�����T�X����2،�و-F,��0אI/��1#��1-ض�א?�$���c�و+��وذ�א�$?@-��א�$^�HI/�א�V
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�א�$%!12 o�(F;� y.?�א� 1#� �2!#� �(^$�� �;و ،q07D� �<30D� ��X$�#� Kد����P� �;ن 45
�D�0J� -"8;� u(2!¥و� o����א� '��_)� ������ 	0�� �א����8 K�1#� ،c�ذ� V��� �Sو�

��ًD��I#��S#,ن��5-�א�ذא�8P��J�p�،	.�)��dو�،�/JS�د��א�א�- ��;ن�2$_�4��ن�א�
�}�ndو���NF�E@/�٤,٥,٦,٢אE�،ن��ذא�8P�nd��و2>�+�א�t8;�'�)�1;ن�����?Kو

�O�p�	?.D����d��SJ§א�K� �
�;و� �ً$$�$#� �א��%�+ �I:� �8�ن �Pذא �<(#� �O-ق، ��0D� �א�$�' ���� �;ن 1?K

���0$# �אً �</
�#@ًd�X�YT�،ن�}�Hא�/�HIא�$?@-��و� K�	?D��/JS�د��א�א��N
$�)
�D����I@א�$�$�w-I���nא� �O�@D��U�،�+�@?א��HI/�א� ��/D�1��	
�(2�m��א� +�@?

�	2�I�א����א�Vאً،�;و���+�T���J��+�א�$2@����7א=>�F������٤,١٨אE��7
)�EF�1#و�،
�و;0D�د�� ����X$@#��2� �1#،�و:$�/��(���J	�א,O-א�wא�?@-� �<7�8-)� ��P�د� K�}و

wא-O,א� ���ل �/I(א�� oSO�N2-O� 1��y/T� H*��א� V��� �-I�@�א� 1?K�،�+�@?א��
�u=,�c��2،�وذ�/$���������/J}د����-��O�@D�	?D� -��I@��ل��
�:������wא=�

�א�?@�+� �0I/�א� N��� 	pدא� �א��03'�� K���Dא��א� �א,و��� �� u@�=�'�$�א� و2.���
g@8�72P�	"#� ���2�d �אً �/J}د����1א:$%�אم�#?Kא�/��2؛������ K�،���Lא� Gو����

F�$:� �#�Jو�;� �< �m;ن�YT��/JS�א� �א��د� H*�#�V���v��و� u@�=��I@�א�V��� -
وU�+-*�s$(2�F	�Pذא�#��א=?�.�nא��د��א�JS/��א�%$�+���)��א{:$/-א+�;و����K�Vא�/��2

��I@�א���d�1#�t8;ش��2?�ن���א�א{=?���،�و��"�	2�I�א����אF	?.�אEd+��٤,٦�KE
�]%@$��D�'��W��6א�א�-א$2)^� ��0)� �א,و����FThermosettingEو{ E�0�� � �אً �2�d�

��I@�ق�א�¥��<=,�c�؛�وذ�زא�$>P�	�X$@�1#א���ق،�و�?�1;32ً-Lא���+��2*�0�%�א�
�g#�@א�F�E@/�٣,٤,٢,٤אE�،��#�@א,و�����45א��E�0#�H#�����}���?.#�gو��،

�#"	�א,و����א��%�+��2אL^-��2وא��7+:�[�א�-وق� ��אً K�V����+�/�+�א��0#� و{���02
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א{+��ع����P�د��(-���8א��%�+��dSp;�1#��6א�>)��و�?):;�u����g:א���+:�،�����
o�Ip;ن���م���و����*�	�X$@�1#א��u=PK� �

  

  
تشاهد كتلة .  وصلة تخفق في الفخار المعاد تركيبه نتيجة لتحول الجسم إلى مسحوق).٤,١٨(اللوحة 

  .منفصلة من المادة اللاصقة والفخار

  

�א��*���I$)��Xא,=@^� ��7:���v��� ،���$�� �/J}� �#�אد E�=� �א�%$���
$�2
�Nא��1#��2�0א���א:�K�،1R�ً/D��XT@�،�و�?�1��3�ن�א{�$
�ق�وא{:$/-א+�;32ً�

��(.p� �אL-ق ���0*� �א��%�+�2 �D�,و��� ،�Tא�0-و� �א��72�6 �� ]%@$��D� '�� W�א
� �وא�@�#�� �I@�אF� E@/�٣,٤,٢,٤א� KE}� E�(�א� G��� �;ن �א,و����45 �;ن ��� ،���)�


�ص�א�S:+�7ن�8"����وز � ��Qא�V��2و��-^L+��2א�%�א��K�W��6א�ن�א�-א()^YTא���
�G�����N
��� �(@$%�م �א���2،����;ن ��T�1/�אن }ً�D�gR����?�א�	���$��D� -/$@)

��I@�=����1#א�א\�����א�"�K�،�/JS�א��אد�א�V���6;-O�W��6א�(�@X$��6وא�א��+א:
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��1#א�@$ �;#-אً �א��%�+ o�(D� ����P�د� �א��0=�� �א,و(�د �א:$%�אم 1#�n�0 �،�ً2+א-�� �-/

g*�א��K�W�א��gو���ً#�����/JS�א��אد�א�+��$p�D��/�0$�42א��א�!�1#��2א�0�H7I��D�±�(�
���n.d�µ=F�E@/�٣,٤,٢,٤אEK� �
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