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�������������������&��G(&'�1و�&H� ���5&+�2�8�&���1&���7،�و�IB��J�K�4 ����7Bאد�א��Dא�+�������Dא

�&+��;�Pא�������NO�1א���� ��1א7M.א!،���+��L ��4����/�א�BDدن�����א�3&�"�א��D&�ن����������������
و�&&�%�=ن�Q6&&�ق�'&&)�GאD&&��د"���B&&�د�&&;�،T&&3U��Oن�א=6&&�אع���QR�K&&�م�א���&&��1א��D&&�ل

��������������&����C�&�����&5؛��&)�X&U�Eن�אD&�אد�ذא�1א�&���Hא��������&��Dא���.Z=א�Cد������H��[Dא
���������\HBא�������IU�0אد�א�Dא�E�(8ج�و�B4#�وא�Mא����Ftannins�E������&����3&`Fאد�א��Dوא

�&���א�.א ���C.U�&���a&+��&��د"������B��b��K���������c&-���4&;��&�Oאد��&Dא�G(&'6&$�ن�dא:&�]�م�א��&eو
�������������+&��c�&א���(&�H��;و�*�،���4&Mא��&�.Z=א�
&Q3א���&���f�&`="'��א��3.��ً���+�� �"����

��5������Bא������א����.Z=א�
Q3א���א�����5�[�:L���!F��.�8*��5�BK� �
������&&6����g$&&����&&�.Z=א�
&&Q3א��J�Cد�&&h�D����7א&&Bאد�א��&&Dא�,&&IB���+&&���&&��8�+&&�

�1�&&&i�jא�Fmolecules�E�و���،Cck�&&&א5���1&&&�א�.��� ��&&&�ن��&&&+��Cc�&&&8�1�&&&i�jh*و�;&&&��

o b e i k a n d l . c o m



����� ��	
� ���
�
� ٣٣٤

Fpolymers�KE���&&�Z�m�Cck&&`3&&��*و�;�Q���1א�&&R���f2�&&���و'&)�G ��&&�ن�;�א:&&��Qא�&&.;�Tא��
��.��&&6���/�$&& �Cد�&&B��Fmonomers�KE���J�nB�&&;��57&&B;�1�&&i�jא��G(&&'�T� .&& ن�*�+&&�o


�א=@.���������1���Q� ���$�:�����3�eً��دU��
����&�ن���Fmicrofibrils�E�����1��"(&hن�*�&�p� 
���.BqFfibrils�E���`و����eאد��D���:�:*���2�46O�C�Rن�و��r �,Z�+و�K� �

�IB��T� . ��B,�א�Dאد�א��D�;����7B!،�و�so��e')א�א�D!�א��pHא1،�;�&����������������Qא��J
������.B4א��t��;�4����o�،.��k&+��و�b�$;�K،�*و��o+�*ن����ن���u:ً��;�א:�e��Q?�א=�

��،<�hو"�&&�vא�T;א�&&.א��Q&&:א�;�w$&&�R�,�&&��x&&�R�y�7&&Bא��!yj&&א���دא@&&�\�&&�rن��*
������K�j�8���Bو���B$���Cck�א�1א�cB4א��/���!�Dא�א('�f3و���K����+&�o�،E&ذ��NO��U�&zO

����������������������&��� ����&���T&3U�".&�����&��0א�G(&'�Jو�،!yj&p���f�BHن�א���Dא��'�!�Dن����ن�א*
�ً�&&�2����8�Cد�&&Dא�K&&��������،���7&&Bא���&&�.Z=א�
&&Q3א��/&&����&&IU������،y.&&Z=א�,�.&&Dא�/B$

�i���Kو|������5+�א����،����NO�� �אزن�;���u�P;�fi?�א�J�!�Dא���BQ3א=Z.���وא�� �
� �

  
  

  ).cellulose( بنية جزيء السليلوز .)٦,١(  رقمالشكل

  

 )Polysaccharides( ُسكر عدادي) ٦,١,١,١(

����G('����א�1�i�jh�+��1��8.D;������و�c4����8א~�5،� �{������y�&����&א�$�.�א��.�
���Phو"��vوא�Pp$8=א��.;�ن�وא�/���K�����������،אن�&�و'8�P;��8�4��f&���&+�א���&��1وא0


�א=���B ���.ZאD��"�א=�8Q3�����$���;��56XU�،ولs�����vא��و���*��56 �4�K� �
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��������ً���'&&��א�&&$�.�אDزא�&&$&&q�.&&�8=د�א�&&B�K��&&;��&&'و�h�1א�&&Rد�&&���.�و.Uز��&&��
���������ن���/������3"R=א�+��c�8�J�y٥٠٠}���٣�C�Rא�$�$���א��א�J�C�Rو�F���4&א��,&e"��

١}٦�KE���&&א���J�!�&&Dא�\�&&�rن��*�+&&�o�،����"و8&&$vא��&&�����و;&&$�#��T;א�&&.א��Q&&:א�;�.�
<�hو"�&&�vא�K���t�&&�و �&&�ن�א=��p$&&6א���� �&&�،���&&���� � &&#�i�jh&&��1א�&&$�����ز،��Jא=�

�&�،�و'&&q*��&v��&&H�����&�F@�f&&��ل������א�&��Cckא�&���Mאن�א"�&&h�t�&��� ��&&��;2�B&)����&&�ن�*�
�H����������د�h�C"אن�~���� �B����/�د�,�א�����K1وو��2���vא���FMא�?���،Fً��K� �

��������������������E&� �f&'�،�&�.Z=א�
&Q3א��J��&5����.&�B���&א=@&.?،�א��yאد�rB�6אع�א�$�.�א�*
2�46���و �4��א����،�وא�dא�c-א����1א=�6אع��+��K�4D��4א�K� �

 ت البروتينا)٦,١,١,٢(

��;�f'�1����א��و ��k�`��vو�،���������f�����8��W.א�1א=|�ض�א=� �

  

R���ً&&����&&���x&&�ن�'�&&���*";B&&��و�&&4.ون�|&&7ً��*�R��&&د��BDא�G(&&'�J�ck�&&���&&'�
�ً&&H����K���1א�&&Rא���G(&&'�+&&���&&�����+&&���&&�����1�&&��و�&&�tFא�&&$�����ز،�X&&Uن��א��و 

��א=::��K�����������+&���،<�hو"�&�vא�T;א�&.א��Q&:א�1;�אcD�&א����دא@&�!�&Dص�א��א��&�+�o
�����J�C�&&R�.&&�8*ص���&&��Lن���&&�ن�'&&)א�א*�+&&�oFpHE*دون�א�@&&.؛�'&&)א�=ن����P&&B��

������c&&k �#$&&R�،�ً&&�hو���*��ً���&&:����&&q�،�6��4&&�����&& ن�*�+&&�o�1�&&��FpH�Eא��و 
F��4א��,e"٢}��٦�KE�+���8�J�ًא�h��B2�q�1���א�����1وא0��אن�����J��&5א0�&�אن���א��و 

��6���C$�نH�������;��p$6*���4 �K� �

                                           

��ن	א����و�� *	�����	����		Kא����K	 	
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���و	����������������������������� �� �� 
���و	�������������� �

� �� �� �� �� �� �

  . شحنة الحمض الأميني.)٦,٢(  رقمالشكل

  

  **)tannin (انين وحمض الت*)lignin (جنينلال )٦,١,١,٣(

���.Z=א�
Q3א��Jאد��Dא�G('��h� ��;���B א������!��;�f:�:*���4;�C�3B��1א.�
��n��R�/��6Eא��.;��K�،�H��������"و$8'�1�����@�?�RO��2��f'��5و�hد�

�5B�����5$;������!�Dن�א*�<B��y(وא��K��56O�x�R�،f:�:*���4;������;�g$���f'و
��h"אن J� C.3�$�� ���7Bא�� Cد�Dא� �*ن +�� �א�.-, /��� ،Cck`� �ًU���*� � ���ن L���F@�

����Jא����1B��b�1�IU��8���B �f5U�،�;F�א��.U����1���א�K� �
  ***)Risn( الراتنج )٦,١,١,٤(

������������/&����&�B �x&�R�f �&��א��a�')���Gאد�-�e�c;�����)و;�ن��Jא�J��&h� �!�&Dא��&$
���&&����&&����y&&/�א��K����+&&���&&��B|���5&&���&&+�א���&&H���c&&-�C�&&3B���&&hj���2א�&&:�f&&'و

��;���"و�1�6�;.8vא�1א.�F�hydrocarbons�E�������،C.��&Q�D�1א���א��� �����3Hא��j+�א��و 
��J�#�$����mK ��#�א�Dאد�א�$�א2� �

  )Pigments( الأصباغ )٦,١,١,٥(

�������������������w&��&ً���&+�@&Fل�Oد@&�ل�א=`&��غ،���B��b����7&Bא����.Z=א�
Q3ن� ���ن�א�*�+�o
א�&&���t،�و�y�&&����&&3UFlipchromesEא�&&.�����&&/�8.و�&&��1د'��&&��|&&.א!�*و�`&&H.א!����

                                           
�	א�� *������+,$+د(	)'���	��&%	$#	א��"�"�ز	 �אم	א"�	-	Kא����K	 	

** ./0�+1	+ً�+�3
	Kא����K	$+د(	3+$'�	��:�9م	8	א��1+�7،	و��45	 	
	Kא����K		$�אد	>5;��** * 	
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�������
U�&:���&`�/���y���Fmelanin�E����<&;د�*و��&:*�K�������������&5���� �+&�o�w&6XU�،E&ذ��+&��Lً�&;و
���������������7&Bא��c&-����7*و�&B�1א��k��&א��+&���&�Oع����&Dא�!FQغ�*و�א���`=�;�Kز����&�X;����&eو

�������J�1�6�'א���J����7B�1א��k��א��a�36ش�د�F�,$3٤,٣,١,٢א�E�K����Oن�א������א=:�:&
���7&&&B�1א��k��&&&א��J���C"�&&&������&&&2ز�p���1�&&&�8.��f&&&'��FquinonesE��/&&&������4&&& �،

،���&+�'�&���*�6א�&ً��*@&.?���&��`&���kא����&���������������FjugloneEوא���&�ن���F�alizarin�E*א=��jא"�+
Findigotin�KE���C �&&Hא���&&����&&�B��Q��1&&+�א=`&&��غ�א��k��&&א��G(&&'���&&U�+&&�o**F�madder�E

�א��&&�ن،��&&�%��T&&3U;�א:&&���Qوא�Fwoad�KEc&&k���&&5����&&��Bو`&&���kא����&&��و`&&���א��~&&���
FpHE��ً3RLد�c:���8ن��BD�1�6א��*��Q:و��+�*�7ً���;�א�،F�,$3٦,٦,١,٤א�KE� �
   التلف)٦,١,٢(

������������������&�B��Qא���&���Bא��+&��!j&h�f&'و�،��B��b�"د����+��K�4 ����7Bאد�א��Dא���
����������&i���و�+���O�,���,Zد�C �و�.��J��56�;.8א�������K6&$�ن������dא�"�&�¡��&�.Z=א�
&Q3و����Cد�&�

�&+�ذ�&X&U�،Eن�'&)�GאD&�אد��E� �����������Lא�Dאد�א��� ��ن�*�3��.�8و��������،�و��/�א�.-,����������
�+�o� ����Qא��?�Dא�/���C.3�$���'K� �

   التلف البيولوجي)٦,١,٢,١(

����������������ً&�2��j�Uم�*��ً&�2�����$�/�א�����א�)���y¢�;�א:��Qא���2���1א0���:�א!�8&�ن�8
�fh������א������;�K���2.א���ع�א���؛����������و'����4P�3�.&b��Q&:א�;��&�.Z=א�
&Q3א�������f$�

��'c�� �/�����B��!א(k���ً"א�������7Bאد�א��Dאم�א�[�:�U�Kאد������&���&�وUO&.אز�א���2�&��1א0
��������.Z=א�
Q3א�������.q����c-���4;و������8�K���,$&3א��J��&z����'���8وF�٢,١E��w&6XU�،

������&i�;��8�J��h� ن�*�+�o����8�%��א���2���1א0��K�Bن�א�O�x&�R������&����&א��Bא��+&���&��

                                           
* 
	Kא����K	�	��:�9ج	$A	 @�אن	א�/?�<	>�+غ	 	

** C;�<	,+��		Kא����K	 	
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،�ود"h&��א�J���4&& ��&R��D'&)א،���&+��&&+������FpHE&��"�א�k&)א!،�ود"h&��א0&&.א"C،�و���
�������Pp$8=وא�!�Dא��'�f$���"�א�.2BD*ن����ن�א��א¤���K����+&��w&6*��¥�،��3Bא�א��(v��p�و�6

���B���i�;�J��Q46ن��� ��e���R�1��2�8���};�¦��א����;�B�א��K� �
����E� �P��:�،,$3א�א�('�J������������&eو�،T&3U����7&Bא��Cد�Dא��� ��.�א����א���2���1א0

f6א������Hא��Jم��Bא��fh�����q��K.§�א�����א�� �
���W����1الحشرات والعنكبوتيـات ����Bא40.א�1وא��,IB�F���&8&#�وא���Bسא��$�E

��������������Pp$&8=א�/&���y�&����ً��$&6��&U�h��&i���،�و��&�ج���z"*�K������&�.Z=א�
&Q3א��.��& �f&'و
�h�����$&6��&3B����&5&�د�������;�:�]�א����5��"�-)א!����C.Q��&��وא�&$��Bא��G('�,5U�+���،

7������C.'�&&�Fmetamorphosis�KEא���&&�ل�&&Hא�&&$����א���&&����&&`�Mא0&&4.א�1א�n&&B;ن�O
�����%�&&3H �J��&&��� ��&&د����C�&&�R�C"��5دو��&&���&&z"=وא�c`.א�وא�&&��وא��3&&�!�$&&H�Mوא

�&��*@&.?،�X&Uن�������&+����Kא�����6d�nج�א���k"�א��� ���� �"��R�NO��ً&4.א������1&�����������R�6
������������������&��� ��&5 ��R�C"ن��دوO�x&�Rא���&�ل��C.'���E��©��qא.Hوא��!�$H�Mא��א40.א���1
��C"د�&&@����&& �/&&�R��&&�� ��&&e.����&&q�J�n��%�א��&&&&3H �,�&&���&&�5U؛�P ز"�&&;�P��R.&&�

FpupateE���������8�C.4R�NO3ً�� ���ل�RLو�،�K������������f&'��&�IB��J&,�אO�،1L�&0ن�א�ec&��א����

�א=Z.�&�،�و�o�E�(&8&+�*ن� �&�ن�*�&���8�C.4&R��ً7&��������������א��� ���f73&/�א�����&Q3�K��,&IB�

���+&&�o�+&&���،�&&iUא��א�C"�1א0&&.א�&&h"د��Q&&:و ��&&��;�א�T4&&� �1�&&� ����Bא0&&4.א�1وא�
E��������א=`��غ�و*|�ض�א���B��Q�1א��IU�0א��Q:א��]�\�����5;�אK� �


��Oن�א�.@������1��א��3א���F�CrustaceansE�WوالقشرياتF�Molluscs�Eالرخويات&e
������،�&������&�B��Qא��C"א��و�J����7Bא��Cد�Dא�����J�,5$ �#4Mא�x������1��.43وא�

���������ً�3�$&���&������Cد�&Dن�א�� �������T3U�+����K����������&����&�.��5א��� �H�و�Jא���&.،�X&Uن�"`&
Fgribble�Eوh&&.אد�א���&&.�وא�&&$.א�F1�&&��@"�E���Pbودود�Cא�&&$FpiddockE*�+Hא���&&�و��

                                           
* �?��	Kא����K		�3�אن	�F�E	�D�0	8	א 	
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F1��.4e�E���@���4;��Hن������ ����������א�&���4&@sص���F���,$&3٦,٢,٢,٤א�E�8&��*ن�����،
C"�p0א�/�R�,h�5 ���.א�.@����1א����nB;K� �

��W�������&3الكائنات الحية الدقيقةeא����&�א�����א�������fhא�)�w��$& �yא���2�&��1א0
��?��e����'};�,$���K��,$3א��Jع��z�Dول�')א�א�� ��F٢,١,١,٢E����&z��:��&�'�+���،

�����@���4;��3�B�Dא���3ط�א�nB;��������7&Bאد�א��&Dא���o&+�*ن� jد'&.�א�����&��-&�K���������cص�;��
��������������tF& O�/���C"�3א��w���57B;و���*ن��،Pp$8=א�+������M�1א�i�א�vא2���و�J��'�Rא��
��
&&Q35&&��א����
�&&���5D¬&&��אD&&�אد�א�B&&����7א������&&��א�&&�� &&��©�L��&&56*�LO�،ز�����א�&&$

1�&&i��&&��אj&&�@Lאل�א=Z.�&&�؛��&&)א،�X&&Uن�א���&&��א�����&&��J�fhא������Rא��{8&&$��-�ذא�1א�
����kود����u��7H[�Dא�K�������+&���ًB&:ً��وא&e�Q6��&�1وא������&�.QHن� &$�]�م�א�*�+�o�����و;

�����c�8���4;�C���Fو���C/�ذ�X&U�،Eن��&�אد����Kא�Dאد��8��"�-)א!،��LO*ن�א=@.��3��1
�����o+�*ن� ������T3U;�א:����Qد��uود��hאً��+�א���2���1א������������0B�����7������&3�eא����&�

�������������
&Q3א�������&���&'"���@L6&$�ن�dא���oאد�א����Dא�f'�G('و�،���B��1�oj6Oز�.H א���
��.Z=א.  

   التلف الفيزيائي والكيميائي)٦,١,٢,٢(

�����������!�&D�;��&Q� .���&�.Z=א�
&Q3א��J����[�$&D����7אBאد�א��Dא�,IBن��OF��,$&3٦,١,١א�E؛�
�א�&B4.������א=��&�O�,�& ����&�BU��tزא�&��אX&U�،!�&Dن����������w�K&�و�)א�X&Uن�א��&���c&+�א���&���&�O�+&��,pزא��������������

Cد�&&Dא��6&&�ش�א����$&&��n&&B;�J��57&&B;�\�3�&& �Cck�&&א��K��&&�.Z=א��&&BQ3א��g&&6�8��&&ذא��O
�������������،G�&­Lو�א*�،�&Uو�א����*�،E�$&א���&H�������.B4&א��t�&������1�R�$��/���y&+�א=�

������Lل�وא�&&�H6Lא�,&&Z�+&&و��,I�&&���c&&-א��6&&�ش��NO�yد¦&&���&&eن�'&&)א�X&&Uج�&&h�K�G(&&5;و
����������!F&Qא�������3&�&��Dא�Cد�Dא�E�H� �5،�و��q���.Z=א�
Q3��3א�H �،�3�.Qא��K��+&���®ذא�O

���������������������C.&��!�&Dא��@�&�����&���?.&@*�C.&��Cد�&Dن� ���د�א*�+�o�،c�8���4;�ً���6ش�زא�2אLא
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���������،��o+�*ن�©�\�אD&�אد���������j��w���a�����m�،?.@*��K+�א�����Bא���;�b.�1א�L�R�J
�7Bא��[H������� �,Z�+و��Cد���wh�����m�.�8*�!������8���K� �

Oن�א���T4;�א:��Qא7U*�!�D����c������$���;+�א�Dאد�א�6�U�D،�و�o+�*ن��&�¢������
�JאD&&�د�Cא٤,١,٢�E�C(&&H�Dא�F�,$&&3א�jD&&���&&+�א���&&��;�א:&&��Qא=�&&F§�א��3;�&&����&&)و;�ن���

2
����K�������h$�א2��q���4;�!�D�;�C"��kDא��:���1א�J��������،C�����7&$�د&Bאد�א��&D5.�אI �،ًא
���������j��p�Dد�א����0*و�א�h����p�*و�א�����&��א٢,٢,١,٤�E������&�j�[Dא�F��,$3و�����eن�')א��6

�g�����F,$3٢,١,١,٢א��E�Uو.B��c-�?.@*���K*و�=:�� �

  
  . حذاء روماني من ترسب مغمور بالماء يظهر عليه اسوداد شامل.)٦,١(اللوحة 

� �
��������,&IBא�.-,��&+�*ن���/������������J��&��� ��&56*�LO�،�&5 ��R�J�!�&D�;��&Q� .�����7&Bאد�א��&Dא

���!T�;��ً�2�����b.�1א��i��.א��� �1���NOوR&�אk&`*�1.�و�Jא��6���NO��&��5&��.א1،�������������K�����Uא��
�و��f6�B����'F8+� �'�"�*:.ع��+�א������w$H6�.��K�������
&H "ذא��&��אO�G�&دאد�:&.���א���j& �Cد�&Bא��J

hو"��vن�א��*�j�
�د"��hא0.א"�B��PFpH�ECل� .8H . �������nH¯و�א*K� �
����������&�'�،�&��Dא��&i�;�J�f&�h���4;�.5I א����C�$8s���z.�����7Bאد�א��Dن�אO
���������J�c&k و��B&z3&4.،�و �w&���a�����m�1אcDא��������NO�Pp$8=א�
�����H�3د�א���

�����#4M�4،�وא�e=ن�א�.��،�وא���KKK�������`=א�J5°�°�ن�°;�NO�E�(8و�،±Oغ�Kدאد��46ط��jو�
��b.�1א��i���G('F٢E�Kא���J�1F��Hو�hد��z!�*و�R.א"�Cو �$�"ع�*�J�.�8א�� �
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   حفظ المادة أثناء الدفن)٦,١,٢,٣(

�����²H0א�C.'���?ن����� F��,$3٢,٢,٢א��E���������7&Bא��Cد�������$���;��`�@����'*
���������������J����& ن�*��h.&Dא�c-�+وא�����،��������B��Qא��C"א��و�+��!jh�f'א������،+U�&א��

����������������
Q3א��t�4�8א��4Uن�XUא�(��،w;�¦��א����א�5$�+��%������xن�אI����c-�²H0,�و�R
�����³b�&&&@�c$&&H���
وq*��&&e&&�"�*�&&&�وز����Kא=Z.�&&��א��J����7&&Bא�o�1�&&�.H0&&&+�*ن�¡&&7

FAmbroseEF٣E������fh�&����א�)���y"س�')א�א���c-�!�3א�J�,p$�D*:�א���،��NOא��&�4ط�א��
��&ً��*ن�'&)א��o&+�*ن�¡��&��;&�4����������������������J�y"(&h/�*:�س�*�w6*�8.�א��Bא�������،�&��'*��&�

���y.&&Z=א��p$&&א��J�c�&&8م��&&I�6م�א�&&��NO��ً&&אً��¦د��&&h���B&&z���1����$&&��K��&&6א�و�Jو
�F٤E�Kא=@Cc،���א�1�7e�� �t�4�8;4{ن��²HRא=h$�د�א��4.�� �

�����J��z����'���8وF��,$3٢,٢,٢א�E����.&�8*��'����h�NO�w����;�!�Dא����،�XUن�-
��ن�������������א=��&q�+Uא�&��J��'�4&���&'��&�8�،���7&Bאد�א��&D�²אH0���!Fאل���RFScythian�E

��������y�&&Q�*ل��&&�h�Jد�F�&&Dא��&&�e�x&&א�3&&.ن�א�����NO�
دא�2&&��א���P&&;��&&���&&�pא�3&&.ن�א�&&$�;
FAltaiEF٥E�K��ً�&&�2����8�Lً��و&&�2��j�U�Lً��و&&�h����;����7&&Bאد�א��&&Dא�tF&& O�,�&&��®��&&�'و�Kن�O

����Hpא����Q:�²;�אH0א������������+��.���J����א������*�.��6د"،���+���.�����J�wא�DאU+�א�.��
�&��و���&�w'&�م���J&�א�K�������������+Uא�B���e����"��א=:.א���1�� BU��&e*�²&HR�/&���"�&�Bא�����&eو

��*و"و;����.-�J��U�hF٦EF�����&R٢,١א����KE����������������&'�®�&Bא��+&��!j&א�א�(&'�J���ً���&q�.&�8=وא
�������&D�;�.�kא��w��$��y(א��Pp$8=א����k;�²H0א�����������
&eא�Dא�J�w&����"�&�Bא�����&��#$&R�،!�


��&����1א=&���"�&56����������٢,٢�Eא���X&;F٧EF�����&R¥��א�FYork�Eא70.�����&���&�"�������&eو���א*

�'�q&&���م�&&e��FHasholme�E��"�&&e�²&&HR�J�+&&��#4&&MאF��&&R٣,١٣א���EF٨E�K��&&���و;

��-��G(&&'�J��&&�2א���i&&�1،�¥&&��*ن�א�&&������&&�2��j�Hوא���&&�h�������&&�� �&&�ن�א�B��`&&.�א��
f2����
����������������$��.�א���f2�D-א��&Q3و�א��&� �x&�R�،T&3U��ً&�2jh���²&�ن�&H0ن�אX&U�,Z�+و��،
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���w����g6�8��m��6����.�8*���.Z=א�K����Lً�&;�K&�k�6¬���&+�א����Oذא��g6�8א=�Rאل�-�cא�vא2
���������c�&8���4&;�nH[�&��!�D�;����e��&��1����$&��J&��א�&B���K�����.+�א�XU�،!�D�;�.�kن�א����

��f6��"د�vאFHadrianic�E�6א����Lو���U�J�
e����FVindolandaE������Q:�²;�אH0א�j�jB �,���،
�>�و|�nא�����Eא�$��fو�n��Rא��.;�������Qא��K�k6�����+����������1א��i�jد�א��B���E�

�و�#����IRF*ن�א�J�²H0א�Dא�����e�+Uن��6�Rs���p&�אل���KF٩EאHB�D+$.@�1��6%א��
��������+��Lً�;�K�kא���¬���+�א�����&��������-�cא�vא2�u����7&Bא��Cد�&Dن�א�&� ������،�و;�Hpא��

�&�ن،��&+��e&��א����I�������1�&�2'.�א�����+�א������א���XU�،fن���R=א�+&��c�8�J�،.5I �
����Bא���;�b.אل�א��R*�/�����Lد�J��3�eא������F�٦E�Kא0 �

��������������c��& �NO�²&HR�+&���&�i�وZ*�K���gZ�&R��&D�b��!�א���o�،+U+�*ن� ��ckא=�Rאل�א��
�C.'�Iא��G('�����1�B3��$Dא�t�Hh�J����m�ًא�h�#�.e�geو�J�F�١٠E�/3� ن�*�J���*����5U�،

��&&e*�²&&H´ن�8&&�ن�O����7و&&Bא��Cد�&&Dא�n&&B;�K��G(&&'�/&&����&&i��Jא�B&&�دC،���&&���� �&&�ن�א��
��.��&& ��&&U�8����7&&Bאد�א��&&Dن�אX&&U�،+U�&א��C�&&U�+&&��!j&&h�J��&&e=א��0&�،���&&/�א�K�+$&&0

������6�B����.Z*��BQe����'5&�����������א²0،������� ��ن� �i�jh�/&����&IU�¤א�+&�o�w6XU�،�2�`���
��g��/�R��5א�5&.������O�t.Bא���#B��3،�وא�����eא��F�١١E�K����,$&3א��J�w��&z� ����&�8و

F٥,٢,٢,٣Eو���*�،t��&&4#،�*و�א�&&Mא��&&u��2��&&א����0&&��א��
&&Q3א���ن��&&*�+&&�o�،
��8��ًذ;&�B���ً����HR�/&&�²א�&�4�،�دون�א¤���������KKKא�������q�ًא"����p����،±O���/&����&IU�

�����7Bא��Cد�Dא�#�8. �K������������K&�.b�+&�����BH����7א�Bא��Cد�Dא��8µ�D�²א����س�אHن��*�+�o
��&&3�e6&&�4ط�א���2�&&��1א���
&&��F�,$&&3٢,١,١א�E��&&5����Cck&&`�1�R�$&&��²&&HR�,�&&و��،

و�o&+�א���G(&'�NO�t.&Bא�Q�� �K�����"�&Z¶�;����ن�א=@7.�;�א:F�*��Q§�א���&�س�א�&$���������
���و�f6א�T3U��U�8�����:�D;�:�]�אم�א����d5.�א�F��,$3٣,٣,٢,٢א�E�������!��&q=א�G(&'�+&���،

���7Bאد�א��Dא� �rh��5�U�/3� א����
eא�Dא�J����e��v�g$��K� �
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   الترميم)٦,١,٣(

���������ً���$&6��&3B��c&-�.&�*��5H�I� ����7وBאد�א��Dא�\�Uن�O�K����Cد�&Bא��J�+�7&����&5U

� &�@�fא��J�"(&0&�م��tF& Oא���������������&��K�&��Dא���&$��Qא=`&��fאD&.ن���O��������&BQ3زא���א��א

����!F&Qא�������3�B���Cد���y*زא���Oو��م����.Z=א�K�������&��B���،زא�&��א���&��+�א=:&�دO�#�$&�
������������������#�&:�t.&B��L��&e�w&6O�x�R�،1F7BDא�+��cא����،!�D�;�C"��kD����7אBאد�א��Dא�+�

2�&��א������٦,١,٢,٢Eא��ck F��,$3א���ن���������3&���،�و ��ن�'����L��h�R:�]�אم�אD&�אد�א��
���Kزא�� �

���������������������,�$&3����&h�R���&�'ن��&� �،�&�.Z=א�Cد�&D3.א"�א�&:F��"�&א����
&zو�,�&�������
���P������NO����7Bאد�א��Dא�Wאد���Dא��b.א�����w&6=��&�O�،�&Uא���E� و�،!�D�;�C"��kDو�א*�،

��HH،�*و�=��5IHR����e�w6;�א:��Qא=�F§�א�$���،�����������������w�q�1�i�;�J��5���#�����eא���3
و;���&����&�ن�א�&j!�א=ول����X;��Kزא���א�D!�א�jא�������5���B��g©��e�w6*�#�-����5IHR�-�����&2*و�;$�

����"�Z}Dא��3ل�א�+�?����Cد�D�;���H�RLא�#�f'���8���b.و'&���?�א��f6א����!jن�א�*�LO�،ًא��H�
?�U�h��Uא���Cد�D�;���H�RLא�#��?Fً�7ن����ن��*�+�oK� �
   المغمورة بالماء أوالرطبة استقرارية المادة )٦,١,٣,١(

�&&)�א:&&�3.א"�������5H� �+&&�oא="ض��+b�&&;�+&&���&&�.Z=אد�א�&&Dא�G(&&'א:&&�].אج���&&��
��2�&&ً�،��&&+�5B���K&&�.b&&���&&+�*ن�­&&�eو�K���+&&���&&���@��&&i�;�+&&���&&5��h����&&e�w&&6O�x&&�Rو

�������������������&3�eא����&�6&$��ً�،�X&Uن�א���2�&��1א0��&iUودא�Pp$8=�;����-��i�;�NO�Cو;�"د�Pp$8=א
،�:&�א!���&/�אD&�د�Cא=F&@�+&��،�&�.Zل�א��L&��ق�;&��j!�א�J�*�&� �t�:�������������������+HB�&Dא���&������

���+�j[אن�א��j@��@دא�!�Dא�J�/�Rو�*�،���kא����B;�5،�*و��U�K�����&�U����J�C���$&Dא�,�& 
���������������&¸�/&���
p4&د��+�א��7!،���&+�'&)א���B�;Lא�K�.b�+��،א�������nB;و�#���Qא�

������������Pp$&8=�1����$א&��/���Eذ��f3���,Z�+و��#���Qא�������E&���7&��*��&+�ذ�&H[��K���&�*

o b e i k a n d l . c o m



����� ��	
� ���
�
� ٣٤٤

�&O�xن�����������������������R�،w&;���&�r��L�f&�BHא���&��pא���+&����&�H���ً7&�*��&5U�C"א0&.א��&h"د�n�H¹
�&���K���Jא�����א�)�w��$��y©�د�אI����p���;�!�D���u�c-د��h�����&�א�1א���Dא:�]�אم�א��

�����������y�&����56O�x�Rو�،y.Z=א���')�Gא���د،�و��+��#���B� ��56*��IRF"ض��
�א���

������א���"�¶��Jא�3�$D��;�א:8��Q.;�ن����/�©��3U8�١٤.;�ن������&Bو'&)א���،
4&Dא�


�א���1F��Hא�7.و"�������������Eوذ����h�6�c-�����3�$D�²אH0�1א���B��K��,�&��L�،
�Q��;
������������f2�&eא���+�j&[א���K&�.b�+&�����7Bאد�א������!�D�;���
�א�������K������#�$&;و;&$�#�'&)א�و

�����،�5&z.و��Cد�&Dد"א:��א��;�B`������������������+&��c�&8�J�#&�Q���E&ن�ذ�X&U�،Fً��Oن�®���&+��&$��
1���BDא�+����jDא!�א.hOن���R=אK� �

و ��G('�+�7א�1���BDא����,�O�Jزא���א�D!،�وOذא� �Q#�א=�.،��o+�א��&�@������������
��!�&&Dאل�א���&&:L������Q&&`د@&&�ل��&&�אد�אX;���"3.א�&&:Lא�,�&&���.&&q��Dא�K��G(&&'��&&�B ��&&���و;

�������א�D&�ل،�����אL:�3.א"���*�.אً�"و �&:�/&���#B�&א��+��w6*�ºLO�،���7Bאد�א��Dא�nB����ً�
����&&)�א:&&�3.א"���א=@&&�4H� �8&&��*ن���،T&&3U��&&��3Dאد�א�&&Dج�;�:&&�]�אم�א�&&Bא��K34&& �
&&��

������.q��Dא��א���@�"����3*�.��������د�ً�،��)א��$��jم�א@��.Qא��G(5;�Ccא������/&�����&H���
  .א�Dد�Cא=F1��Z�E��.Zא:�3.א"�

 استقرارية المادة الجافة أو المعالجة) ٦,١,٣,٢(

������������/&���y����،�����Q`Lאد�א�Dא��Q:א�;�»�B א����/�Rو�،�U�8����7Bאد�א��Dא
!���K��������!�&Dא�?��$��/����IU�¤אد�;5)א�'��א.Dوא�،�U�h��Uא���Cد�D�;�²H��r*ن����7Hא��(�

��Cد�Dא�Jد��h�Dא�K56XU�،ط.H��t�Hh�NO�Cد�Dא�gz.B ذא����O��،G�4&� و����� �t�:��
����������������،������hאً،���56XU ��&�د،�وOذא��&�� �g&��3א�.�b;&��א��&$�������وOذא��g6�8א�.�b;��א��$�

��X&&U����&& �c�&&8ن�אD&&�د�C:&&����د�و�&&� �J�#�$&&����&&m��K���&&��&&��*ن�6&&�4ط�א���2�&&��1א0
���.&&�8*���2�&&���٪�٦٥&&.�h،���&&���� �&&�ن�א�.�b;&&��א��&&$��e3.א"���א���&&:Lא�(&&�H� ن�X&&U�،
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#�Q������������������fh�&�����f2�&�jوא��Hא���
�8&���&+�א���&�D����������u�C.Q/�א�.�b;��א��$�:��K
������������،Cد�h�Dא��������c5Q���fhא�Dد�Cא=Z.���א���3���U��א���2���1א0;����o+�א:�]�אم���
�&�א������������������1�D&+�א�����אً���&/�א�&.&Q@��e*���.Z=א�
Q3א��J�/3���L�y(א��fh�������א���Dوא

HDذא�1א���h�����٣,٤,٢,٢KEא��BF�,$3ل�א�f3��Dא�� �
����������������������w&6XU�،�&Q��+�*h��Bh&��אD&�אد�א�&e*����7&B���ck�&����&z.א�J�1א�.�b;&��א¤

�����������;r����7��1��8د.���Q:��5;�א���B��+�oFhumectants�E���+�.$���Fglycerol�E��א��
2�&&��FsorbitolE*�K*و�א�&&$�";���ل������،��� &&. ��D�&&;�Tאد�א��b�$&&���7&&Bو'&&)�GאD&&�אد�א��

�G�&&3H و�!�&&Dא�\�&&©��&&��Cא�&&���&&�د�،�&&�.Z=א��&&BQ3א��J��&&�8µ�Dא!�אj&&h=א�#&&p��x&&�´��K
�������������&56XU�،�&i������� �]�nHא�.�b;��א��$���،���Lً��U+�*ن� ��3Hא�Dد�Cא�����7Bא�NO�!�Dא��

�����������G�4� و����� �L�,Z�+و������;r����7א��B�1��8א�.Dא�+��Cck`�1���8�\�©�Kن��*�c-
����4�����'���G('א:�]�אم��Jאد���D�8&��و�&+�������������אµ�Dא�Cد�&Dא�+��!�D��56©�\�אOذ�O���2�����א��

�����������������1����$&��NO����&�،���&���� �T�&5א�.�b;&��א��&$�eن� �&�ن�وא*�+&��Lً�;�C"�zن��� �,Z
��h��7H[��Kאً �

  

   الخشب)٦,٢(

)١٢( الخشبيةالأثرية  القطع طبيعة)٦,٢,١(
  

.7Mא� 1� ������ f���vא� a��א��$ �'� #4Mא��'� f$��א�.2 �و����56 ،���Bא�� א!
��א�$�����ز���Fcellulose� F�E�,$3٦,١,١,١א��Eא�� Cو��+�¥��*ن���د�p��PFlignin�E

F� �٦,١,١,٣א�$3, Eز�������א�$ ���3�;� � �3م f'و� ����Hو � 1����$�� �ً7�*� Cد�h��
w�����IU�¤وא�Kא��� ��ن����FMאن�א"�hن������nB;�
���57B;�t��
�')�Gא=��­

                                           
* ���&G	)د+$	Kא����K	 	
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���א�����1;�Fא���4,e"��٦,٣�KE���@��$6�/�����،�א�)�y���*F�cell sapE�yא���FMא0
����ن��+���uل��.��Ke+�א�$�.���1وא=�F§�وא�Dאد�א=�7���א=@.?،�و��+�Oذא�
�g6�8אz�c-���FM.و"���v)א�א�k.ض����y�����e��56XU/�;������3אد�-)א2���و��אد�

�E�،�و����ن�٦,١,١,٤Eא�F�,$3،�وא�.א �٦,١,١,٣E�a$,א�����IU�RF3���n|א���
�f�@ن�@�#4א��#�א��א���������;���R���F@�a�$6�+��C.p4���fh"�M�#4א��$��א@
�Gع،�����د�א­�(p���f:*.ل�א¤�"�א��b�/����������،� ���د�א���FMא���Dא���FMא�+�

#4Mא��BQe�J�t���Kא=� �
y����،P������NO�"�pq=א��� �$3,�א���FM����5/�*�6אع�א����������8�

�'j�©�W���4;�،���4 א���� �א=@�4��א����� ������f'�Pא������P �'�?�RO
C.7Mא� �دא��2 c-� "�pq=א� /��� ���م، K���א=@�4 ������ f'� �א=@.? وא�����

�'c-و� �א����;.�� "�pq=א� /��� �و ��4� ����א�� K�w���و�$�� #4Mא� �U��8� �و��¹
�eو��دא@� �e*� ?��$�� �و��+ ��و��¹ ،?.@=� ����U� +�� ،w�6و�.و� w�;F`و� w 

�tF�@Lא�א('�#�$;�،w�U���� �y(א��!jא��tF�@�;و�.�Bא��tF�@�;��5$H6�����Hא�
;�Pא�H��2��وא=�6אع�א��w6XU��H��[D+��א�2�4
�*ن�¥��*@�4��;��!�������6+�א����ط،�

"�Bא�� E�(8و� �א�$����ن، +�� +H:� ���uو"�و*@�4 �*ن �و¥� ،+H$��� ���H$א�� �z
+�� 
�� � C���=وא� �א��"دא"، #4@� +�� ������� �وא�QD"ق ،1FpB�#4 א�@�

א��$���!،�وא��n;�3D�������+�א��"دא"�وא�0و����1�������pq�+.�א����L،�א�jאن�
j��*و�א�� Kא����ق��+��
�� � ��� �א�$���1�hאc��U��h�$�Dאً ��*F�ً334و��*�Fً��8Eو�*�،

�+��J�6��ول��t�:�3،�و�e.א��t��H�ن�א���-*�+��
�� �1F$وא��،t��H�א�
F�,$3٦,٦א��E"�pq=و*و"אق�א�t���Kא�$�1FאD�������+�א=� �

                                           
* H	EI���+,	Mً$+3	L0$	א�+K	وא�;IאKא��+J%	א�
��אK	א	�1	E�	Kא����K	 	
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ًالألياف الدقيقة تتجمع معا كنتيجة لتشكل خلايا ): شكل ممدد (ب بنية الخش.)٦,٣ ( رقمشكلال

 Hoffman in Grattan and(جدارية يتألف منها جذع الشجرة بها حلقات سنوية 

McCawley, 1982.(  

  
  . تركيب جذع الشجرة.)٦,٤ ( رقمشكلال

  

�J� ��2��j�Hא�� w`א�@� �*ن <B�� �و')א ،�������� �@�אص /��� #4Mא� y���
�5;�4��� g$��� �H��[Dא� 1�'�­Lא� K�G��F@و� �א��Dد �א�$�����ز t���*� �*ن #�$;� و')א
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)���w6XU�E����� �����א=����t*و�©���و�6��b�/�����©�K���pل�א¤�"�א�p���f��Q)ع

�f��Qא��G�­L���#4/�א[�����،� ��ن�E*و�א­��Gא���#6אXUFfh"�Mن�א�p�:L;��א���
�������،�و���K�Qא���Q:s����$���;�w$H6�!f4א�����Qe.���وא����:���;��Bא�$�3ط،�

��א�� J� Cد�h�Dא� �;�b.א�� 
�� #4Mא� J� �א�h�Dد �;�b.א�� ?��u� �א¤�����Qאزن �i� K�J
�nB;و�،��.B4א��G��Dوא�،���Mא��$���f�"�3אن�א���Hא��<B��.�=א�א('���b.�1א��i�א��

�Cj��Dא�G��DאF�,$3٦,١,١א�E��ً���� �y�3א4M#�و �j�����"אً�-)א2B��Qא�����BDא�G('�،
')j'�h�GאQH���ً.���1وא������،�و�Jא����1�iא=U�Hh�.�8ً�����ن��+�א�7.و"hO�y.א!�

��o+�*ن� ���]�e�#4��א:�]�א�w،�و'�� !fQא�����Hpא��� �Q:א�;� �*و �ً����`����BDא
�w��� a���� �m� ،#4Mא� �@�"ج +�� G������ 
�.:� ��3Uאن NO� fB��Qא�� ��Hpא��� yد¦�

!�Dא�+��Cc�8�1����!� ¦د�K�NO�yא���6ش�-I����c,،�و"���*د?���3Hאن��8q=א�G('
��y(א��t�H��Lوא�K34و¢�א���R�J�w�����Z�F�,$3٦,٢,٢,١א�KE� �

�Cد�B��� ��B � ��.Z=א� �BQ3א�� J� #4M�;� �Q� .Dא� �;��Dאد �`�Mא� 1L���RLא
�5H��� �#B�و�K�,2و�א��3א*�،,�B�א���،!FQא���א�����"����J���©��e�?.@=אد�א�Dא

�*و ،���4Mא� �א=و �د �و��� �وא����!، ،1�Rא���� /��� �א�0 ���� �א����;� 6��؛�BDא�
�+H$א�����kم����[�$Dس�*و�א�.`�ص�א�����;����kא���E�(8و�،��6�BD�1א���qא��
�،yא�������kو�א��*���6�BDא��U�0א������6���Dא���.Z=א��BQ3א��+��.@½�!jhא���.���*و�

G!��Z*� �*و ��e��אL:�]�אم K���8�،!א.kא������ �IU�R���#4אد�Mא� ���B��,� ن�*�+�o
� ����.ق w7�.B � +�ow���3��� f�Q$א�� K��'و� �*�7ً�؛ �ً3����� �א����! �I�� �*ن +�oو

���������Cc�8���$6�/���y+�א����p$6*�+��C"����p��Cد�h�Dא�E� ق��H �E��Pوא���
w$H6�#4Mא�JK� �

� �
� �

o b e i k a n d l . c o m



������� ����� ٣٤٩
   طبيعة الخشب التالف)٦,٢,٢(

)١٣( التلف قبل الدفن)٦,٢,٢,١(
  

�الانكماش والالتفاف والتصدع W�3U� +�� ��א��� �')א a��אن��"�h� +�� !�Dא� אن
� a��א��$ ,pR� ,�[7 � NO� yد¦�� �m� ���MאF� �٦,١,١א�$3, KE�t���*� ���3د !�Dא� �3Uאن

�J�¢���6ش���L���8+�א*�"�e�NO�yد¦���m�،nB;�
���57B;��8.0א�NOز������א�$
��BQe� J� t���א=� �א���א! NO� Eذ�� yد¦�� y*� t���א=� ��bل /��� ��2�e� �زوא�� ��q

#4MאF�K�,$3٦,٢,١א�Eن�����L���6ش�Lن�אXUאص��Mא�+�������Q$و���*ن�')א�א��،
�K34 و� ��NOא���א! �א=�. ��¦د�y')א �����٦,٥E"e,א��4��F$���ً�،�و"������yد¦ �،

�#��h"�NOع�א�NO�#4Mא�bدא�����?.@*�C.��� K��RزאO�NO�C.��$Dא��8.0א�yو ¦د
$� � �eو�،y.���א��%�א��������Q$א��/��� ���א�HD`��و"���*���yאدQB �J�#�

w$H6�#4Mא�/���cZ}א���NO�Eذ��yد¦�K� �

� �
  . تحركات الخشب أثناء الجفاف.)٦,٥ ( رقمشكلال
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�'����א����1�e.��+��cאH�M$�!�א���:ثقوب الحشرات، والاهتراء والضعف العام
� ��k)א�52 "���8� #4Mא� �٦,٢,١,١א�F�,$3 $�]�م KE�C"د�@� �و ��� ��� � �56O� x�R

�')�Gدא@ ���cQאن، ��3Z� 
�`� K�.b� +�� �5��� �kא����� �א40.א1 �و �ز ،#4Mא� �

،�©�������F*و�د�����Fً/�*ن�'����Q3א���­���+�א��C"�4�א��
Qe�NO��U�zd�;�،�א���3
���.Z=א��BQ3א��#����#6�h�+���ً��.¹א40.אH�:�¢�R��e�1ً�؛�وc�8אً������¢�*ن����

��E#�ذ���ض����3#�و�.Bج� �ل���/�')א�א��3#،�*و���"�Mא�J�Cck`���F��"�5
������q�/����!��;��5��א���3�U4#�*و�Mא�g¬�'א����C.40א�����6������+�o���8
�+�� gHBz� �א�� ��א=@�4 ,h�5 � �א�� �א40.א1 +�� cא���� ���'� ،�5�pRو� א���­�

�Dא�!�$H�@�E3ً��و�+�*�����ذ�RL�?.�:���8�T3U�1��.QHא���¸�K�.b1K� �
�شحوب اللون أو تغيره Wא�� Cد�D� �$8} �¢��� P،�و�������ن���J�pא��7!

�Oن� x�R� ������"��د�ً� w6XU� �א��"�� G������#4Mض�א.B � �Oذא אK�-*�#4M،�و��+
�j��P�K�xول���u�pل�א�R�،#b.�#4א�M�1 ������/�א��.QHא��+�����B�6אع��*����'

�B��+��.�8*������א�k)א2�M��$6א�/�����B �L��56*�+��,-.��;�،ز���������5�4/�א�$
�;��nBא��3
،�و��+�')א� w[�Q� و� wk�`�NO�yد¦ � �56*�LO�#4Mא�J� �ًHBz�¢��
�Pp$8=א�NO�����56ج�O�x�R�،T3U�#4Mא�+����h"�M�1�3א�Q.���/�א��א=�.���3

��B���K��J���cאل� ��*�א�����R=א�G('�J���Mאن�א"�h4#،���]�ق�Mא����Kو')א�
�����H#�א4M#�و��B.ض��������j+�א��������Pp$8=ل�א�@���G"و�;�yא=�.��¦د

y.QHא�� K�،
�א��3 nB�;� w[�Q� � NO� #4Mא� 
�� ��4�� ��4;� �א�BDن �و�hد yد¦�
�.@½� �����aא��6����0ً� ������Eא=@7.�وא��>،�;���O�xن�א����س�����n|�aא��R

����NOא�$�אدo�K0א�c��$Dول��+����8*ن�אj و��ن� ���*�+�o�#4M�;��Q�������א¤
�٥,١,٢,٣��KEא��K�.bF�,$3א��1����3א���­���+� 8µ��א�BDن� �
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�الاسوداد والتكعب W�.QU� +�� a���� �א��$�س �*و �א����� +�� �א���ع ')א
� yز�����:F� �א��٢,١,١,٢E,�Hא�$3, P;و� w��;� T�@� ¢��� �eو� ،� K�+�� �8�  �3م

�RX;� ��b.وא�� �U�1א����.QHא����!�א�������� �א�$�����ز ��+�O�K�.bزא�� .Z=א� א¢�')א
�Kو���ن�')א�א����!�'4ً��و�����Fً;�e$.�وא�jوאلH��P�K.دp�G�א��$��2�e�fpً����/�א� �

   أخشاب التربة ذات التهوية)٦,٢,٢,٢(

�+Uن���3وم�א��*�+�o��ًH6½��'�6.8א���ذ��א�������F��nB;�w����.5I �y(�#4א�Mא
Dא�J�
zوא������;��Oن�،���8٦,١,٢,٣Eذ�J�.8א��F�,$3א��J�T3U�+U���.و�tא:����2

������R.��J��5��3א:�]�א��.b�#$´���ق������.Q;�²Hن��*�+�oد���.H�#4א�Mא�
Qe
�@Fل� g�j��;� w��3$ � ���� ،���א���א2 ²H0א� 1���3 � Eذ�� �و��4� ،+Uא��� ��e

$H6� #4Mא� J� � �~� �IU�R� ���אد �و�hد �*و �wאL:�]�אم، Kن�*� �¥� E�(�� �U�zd�;
�!f�Dא� �وא����ط ،�H���� 1����$�� ������� 
7¹� �H��[Dא� G!אjh*و� #4Mא� �2��U

����p5مא�.א ��n�´aא�����Eو �ًz.B ��e=א��'�� K�/������$ ��eאل��R=א� G('��8
� ���� �א=@.? !��q=א� �و��+ ،#4Mא� �����ز:� /��� �IU�¤لאFRdא��א��4� yذ�

�����Q:دع�;�א�Mא�،�'�Rو���8µ �1�p��א����0*و�א��H,�א���²U���،y.p0/�א���
����r��x�R����5א��;��ذא�1א���J�f����#4א�Mא����!��Cc�8א�0و¢�*�7ً�� �q=و�+�א

¾�BH;��K��א������c،�وא�QH.��1،�وא40.א�1وא���2���1א=@.?�א��� ��J��hא��;���8
3;O� �*و �א��;�، �;�b"� /��� �IU�¤א� +�o������;� .`���� y*� �U�zO� �;�ون f'� ��8� �52�

�5��O�K�������c-���.Z*�1Fp:���©����5אد�א��� $�].ج��+�א��;��ذא�1א���DאK� �
)١٤( أخشاب غير هوائية أو من ترسبات بحرية من موقع أرضي)٦,٢,٢,٣(

   

��Fالمظهر الخارجي الجيد �R٢,٢א����WE��h���y(�#4א�Mא�,IB�+��G('�
�+�oא=�6אع��Fً�7ن�������e�.�=ن�')א�אXU�²0؛�و��+��$�!�א��h���4;�.5Iن��*
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c�8���4;�K��|�/���"د�e�c-אً،�و�h� �ًH�Bzن�����f2�D�#4אMن�אXU��3�و�Jא30
��R�w/�و���;�=��U.،�و')א���a �6+�*ن����.Z*�¢א�ROو�w�����;�������;�e��'و�،w6وز

��y.QHو�IB,�א������א�����w6*�LO�،ycא�$�����ز،�و;��.-,��+�|�����w+�א������א
�f2א�vא�c-�ycم�א�����pvوא�!�D�;��ض������.B��F�,$3٦,١,٢א�E���FMא������m�،

�א� /��� f:�:*� ��4;� ��2�e�p�� ،!�Dא� �Q:א�;� Cjp�uو� ،P� א����7B،�وא�����3
f�Qوא��K�kDא���b.א���������xن����ن�א������*e��;.وزא�J�ًא��:���c-�1א�vא2R��3

�#4Mא� +�� �7U*� ����ن �e� #b.א�� #4Mא� �XUن E�(�� ،c��;� �e*� f2�Dא� א�����
a��وא��$ ����Hא�� ����6�/��� !�D�;� �א4M#�و 4.;�5 �BQe����� �h"د����B �،f2�Dא�K

�1���:�J�!�D�;�³��©��56XU�E�(������$���ً;�4@*���B �#3��h�.pq"�א�D!�وא�jאن�وא�3
���،�و¥��*�56�e�J�!�3א���/���C"�3Dم�א�B;�t��H�א��"دא"�وא���73ن�وא��
����4 �

�����J��א�D!�و��3و��w،�و��+�¥��*ن�א�$����ن،�و@�#4א�3Q$�س�B���L.ض�����
��٦,٢,١ECא��G('F�,$3א=�Rאل�h����´��I��#ن�א��XU��Q$א���ذא���O�/�Rو�،K� �

� ������ ���� � t���א=� �*ن ��8�3H نXU� E�(و�� ،!�D��#4אMوא� �א�$�����ز
����H$א�� J� !�Dא� J� C"��kDא� �א�$����ن ��4@*� �*ن �و¥� ،!�D�;� ��'.�-� ���� ���H]�ن

� ���3א" f:א����� �Bא��� J� �¸�אً 1.5�*� �e� �א�$�����، ���١א0.; ٪� �B;٣٣٣�+�� �ً����
!�Dא�Jق�.kא�K� �

���Wالاسوداد �ً�2jhא�jB��1L�0א�G('�+������ن�א5ID.�א��אIBD�+8,�א=@�4
�א��:��1 
�� #4Mא� ���H��� �p��6� ،���0�;� �א�Mص E��א��� n|� ���� K�+�� +��

�+����jD��h�R����'�+���،+8א�א���ن�א��א('�J��ً��:��ً7�*�g*ن����ن�א������א¤��
f3��Kא�����������xא�$�#�א30 �
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: ي ذلـك دودة الـسفن كبيرة في قطعة خشبية تم إكتشافها في مواقع بحريـة تـسبب فـثقوب .)٦,٢(اللوحة 

  .الثقوب الصغيرة تسبب فيها اليوانات القشرية

  

   الخشب المستخرج من المواقع البحرية ذات التهوية)٦,٢,٢,٤(

��Fتلف الأخشاب في البحار �R٦,٢א���� WE�G��Dא� J� #4Mא� /��� א�pvم
�w���a����1�6א����������������+�א0��Q:��0;�א�Dא�G��Dא�nB;א���.���و��3Z��J

��#4
��m�"�5.א�1ذא�pR*�1م��������MאK� �
�و +H$א�� f6�B � �eא���1د���$�"� KKK���5b�46� C�U� �@Fل �א����� +�� ،±O

�J� #4Mא� %Qk�� �*ن ��eو� �א��:#، �B;� ¢��� w6XU� ���م ��4;� �و��+ ،�5�����Uو
���K .:���1א��3ع�א�vא2 �


�*ن���C��e�.Hو�+�*',�א���2���1א0����J')א�א��6#�دود�Cא�$H+�א��� $�Q�
��h� � ��� �و-���ً� ،,��� +�.4�� NO� �دא2. �5 .Qe� ��6� �و��� ،��� NO� �v�b� ���
�ذא�1 1�i�;� J� ��Bא�� /��� �5 "�3�� j��� � f'و� ،���6*� ��q� /��� �Be�e� دא@�
�.k`*���B �1��.43א���Q:א�3��א�1א��� ���ن�;�א�،Pp$8=א�+��nH[���?��$�

�q���4 ���� �ً���-�f'و�،c��;���`�M�;�j��و��� �ً���و� �ً���6�#4Mא��B­��Q;א�����
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�8µא��� �Q:א�;� �א���$. �5:� ����� ��8� ،��p�H:dא� K�G��Dא� J� ��Bא�� 
�Q�$ � f'و
��אD)א Pp$8=א� +�� ¿t�8� "�e� ���'� �دאم ��� ��hאً Cא���"د� Kن�XU� ��ن،R=א� nB;� J

�א�$ #�$;� Fً�7�� ����� �*ن +�o� À4Mא� ������ �א����� ����و�א���Lאد y(א�� �Q
�،�8µ ��e�#4Mא�+��c�8�!jhאل����ن��R=א�,IB��J�+و���،��Hu�w6}8� �ً�.'��

f:�:=א� .��Bא�� +�� T3U� ���3;� G!و"א� �ً8"� � K�#�;�6*� �و�hد ����ن ��نR=א� ,IB�� J
����D�#4אMא�+��f3��Dא���Rא���!f4א���'���cא��+Q3א��CدودK� �


��Wالخشب المغلف بالتحجر الحديديQe�����y.�#4א���Mא�+��Cck`
�y���0א� .pא���� +�� 
eא�e� �دא@� �5IHR� ,��� �*ن +�o� �א=دوא1 n;�3�

F,$3٥,٢,٢,٢א�E�NO� .pא���� n�.B � ,��� ������ !��q=א� G('� ���� �*ن� .? +�o� ؛
%8O��Bq*K� �

�الخشب شبه المتحجر W�1��8.Dא�nB;��h� �،!�Dא�g��1L�0א�nB;�J
6���*و��������u/���ن�����`�*���د�c-FCًא��3;����������������� ��ن�pR.���*و�:�

���x����אE�w�q�#4Mא���0´� ��FMא�s©و�،w$H6�#4Mل�אF@�#:� �f'و�،
"�Hu� K�J� �א�0و¢ 
2�q� �و'� P�$א�� 1�i�� �@Fل �א�0و¢ J� !f4א�� �')א *���� �e


�א���.��eא�Dא�K�yא���ن�א�.��د�P;����§4#�و��אوMن�א����א��].�NO�yא���ن�¡��
� �א���*Fא=:�د ���ن KEد�h�Dא� Pp$8=א� ���3א" /��� �א=�. ���Bو�� K�#4Mא� j����

"�[���;�w5�4;�j�������8�C���4א��C�3��;�K�،�3ش���;�C.��h���5و���2�$��§.Q���'و
����hאً��+�אL'���م�e�"�e�c-א�ن��/�R�K���®��5���cوא���K� �

   الفحص)٦,٢,٣(

P��� y.I�א�� \�Hא���#6א�� Gא­�� /��� ���4 � �א�� ���Hא�� ��`�Hوא��� ���א���
�5�8��5��p$ �,ن���*�#����`�Hא���G('��و���،fh"�Mא� K�"��R=א����ن� *�+�oو
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� �و��+ ،��2.�� �وא=`��غ  �B�ًא��H�� ��p$H�א��� �و�Uق �א�0.א! g�� �Bq=א� �Kא:�]�אم
���3א@���"�א�#4Mא�.b#،�@�`��ذ��Eא���ع�א�)�qX;�²H���y"אe�1*دوא�1دF��Rא���

٦,٣�E���� �1א"�qdא�G('ن�O�x�R�"���@Lא��B;�+�m�geع�و.:*�J�,ن���*�#�
+�j[א���+�� ����e�
�;�:*� �B;�/�R� �jאً©��e*F١٥E� K�NO�t.Bא���+��Dא�+�� ;�4����م

א����ط��+��U�K�.b\�א�$��Qאfh"�M،�و��+�;���$�����H��2��א=@.?����ن��+�
����(@*�y"א�7.و�
Q3א���e=و���/�א*��Cد�R���µ;.'�Iא���Q$א��+���K��א�����t.Bא��

�،C.p4א��+��!jh�y*�NO،�و�2��Hא��NOr BÁ��+����jD؛�و'����א����¹����3 �G('�
�f����o���5��3���د������Bא��G('���3B ل��R�1����BDאFDimbleleyEF١٦EK� �

  
  

  . تظهر الخطوط واضحة:آثار منشار على لوح خشبي روماني .)٦,٣(اللوحة 
  

����א=T3U�"�pq،�و��+��U�NO�t.B�6ن�*�fH���L����BDאض�א.-=���$���;
�y.א����#��א�����$6�NO�t.Bא������و��6��w،�وא�����א��� ��a+�א���3 �ً7�*�,5Dא�+�
�/��� ������ل �و��+ ،�Bq=�;� �א�����. �א:�]�אم K�.b� +�� w��O� t.Bא��� +�o

����3+�א�7.وe�1د�:��e:�,p´�����"�yא0��ل���/�������+�oو�،�Rوא�#B���
�وא� f3��Dא� �א�$�����ز ����� f�����;و� ،Cא¤��א� !�Dא� ���8� �vF@� +�� ���د ،��P�p*ن
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�א���ن c�k و� jp���� ���$Dא� �وא�Dאد K�,��� �p$6=�;� �3�B�Dא� �א��"א:�1 +�� ��jDא����'
������:���K�.b�+א��7!�*و���K�.b�+���'Âא.hOf6و���OK� �

� +H$א�� �8��'� ���� ،��b.א�� �*و �א���.�� ��א=@�4 
U"� �Oن x�R �B��f����
�J�,ن���*�+�o������א��3�`�Hא�����p$ ن�XUא�(��،+�jא��+��c������ً��5�$و��،�Hא����

�Cد����ط����QDא�#��+�א�eא:�]�אم��K�.b�+��f�`=א�wBz��FpolysulphideEF١٧EK� �
�.Z*��BQe�E���'ن��� �������+��E��H �NOج��������H:����'�����,p0א�Cc�8��

���h*K��XU�،wBU"ن���Oد�Cא�J�!�46dو����KRL�geن�*:5��Oذא���*@)�א��3א�#�א=و� �
   التنظيف)٦,٢,٤(

Lزא���אO��h*�+� @�$1��t�#4א��Mא��$-�,���L�،�Q$א��/���Cد�h�Dא�
H��;� w�$�� ,��� �;�����8� Cد��� w�$�� �*و �Q�;� C�q.؛�J� #�$� � �e� C�2אjא�� G��Dא�

��3U�NOאن�א�FQ!،�;���$�����]�#4א�.b#��#��¦ذ�Rو¢�©�د� �ً7�*�yد¦ ��eو�*�
��eذ�O�،Pא����Q$א��/�����F��8;��*و���y*�¢א�RO�,���L�/�R�"(0وא��Q�*@)�א0
�و��,� �Q�;� wq"� ,��� �*ن #�� w6XU� E�(و�� ،���7�� 1��F�� "�5�� NO� �')א yد¦�

f�Qא����H¹��.b�C�q.U�K�.b�+����K� �
B�� �e ��� f2�Dא� #4Mא� ,IB�� /��� �א�h�Dد �א��א8+ �*و �א=:�د �iً�א���ن:�

�fk��؛��wزא��O�J�!א������e���א��4�،�و��+�*��8��ًن�א=�.�����fkא�NO�G���6Lא���3ط�א����
�������#4Mن�א���NO�t.Bא���،����$Dא�+��+���®����،#B�א��+��w6*�NO�G���6Lא

�א��BQم�� ���3;� ���� P'א��א� ،�ً3��-� �א���ن Eذ�� ��8ن ?��� y*� NOو� ،wא:�]�א��
�w6*�NO�w���6ن�*�fk���� ��8�،����Bא��J��5زא��O�,� ن�*�+�o������א=:�:eא��א�!��q=وא
���I�א�������B;م����+�א��D+�א���5+�;������א���K34א�h�Dد���/�אF@�#4Mل�א�3

G('�Kم�*ن���BDא�+��x�R�%���w6XU�،
e�Dא�#$R��H�����א��B���p�א�$�אد����6�¢
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wزא��d� �e�Z��� C�Rوא� �3�.b� ���'� K� �و��+  �B���2�����א�� �א�Dאد +�� cא���،א����
[Dא�cZ}א���nB;�
� $�]�م��H،:�:*ز�*و�������:�y*�t�BzO�
�D��ًP��ÃK����F١٨EK� �

   التلف بعد التنقيب)٦,٢,٥(

  ف الخشب الجا)٦,٢,٥,١(

�،t�#4א��[�����$���;�c�8�"�3;� ���ن��¦ذ�ً�:��;�b.א��?��u�J�c�k �y*
�J�
zو�א��*�+Uא�����
�@Fل�����Q��;�1.Z} ��e���.Z=א��BQ3������O�xن�א������א���R

C�3Dא�K�Cد�h�Dא�E� �+���5�;�b"�?��$��J����¹�#����א���3�����B;�Cد�h�Dא��i�א��
C�3Dא��;��*و�א�JK�¢و�R�yد�H �+��Dن��+�א����+�U�Cد�h�1א�Q@ذא�®���,�א�¹ذ�O�

�J� wو��� � �� �D��Z�m�#4[���tF OF�,$3٦,٢,٢,١א�E�cU� �J�#4Mא� .��$�:�،
wUF O�,ن���*�+�o�f�����;1،�و��.QH�1א40.א�1وא��ec��C��H��c�[������;�e�Cد��K� �

   الرطب الخشب)٦,٢,٥,٢(

z.��f2�D�#4אMن�א����4�����5�Uض�.Bא�������Iא����(������������Kذא�O
������Dא���F[���,[7Dא����Bא��+�א��!jhن��U�،�Q$א���].��+�א��J�!�Dא�*�;F,$3א�� �

٦,٢,٢,٣�E���`�H ��3Hr �5،�و$H6�/������Mאن�א"�h�T3$ �f�����;وאل،�وjא��J�*���
+�� ��jDא� ��3Uאن 
�و� �א���6Lش، J� #4Mא� �و���* ،�Q$א��J� �Q$א�� *���� !�Dא�

א��K34،�و ����א��34ق�*���J�Kא4M#،�و ��ن�����;��;��c�8�"�3+�א���Lא!،�
�،,p0א���R�6�+ل��Â�7א���J��5$H6���.Z=א��BQ3א�� *�� �C"�Q@�.�8=�1אL�0א�Jو
�א���ع��+�א����� jدאد�Oذא� و"��� ����gz.B��4;�ck��c�8،�وא���J�C"�QM��')א

� +�� �6jp���56XU� nB;� 
�� �57B;� ��F[��� ���א��א@� �Q:=א� �;�3� � ����BU� ،wد��H 
�#4Mא� ،.$���� � �B.ض �*ن �دون �'c�k � �*و �5���B�� #B��� x�´� �3�.Q;� ,��� 
�w�و��� ،������ �ًz.�� �e*� ����ن w�U� Cد�h�Dא� �;�b.א�� ���3א" ²H��� y(א�� #b.א�

H¯ذא�אO�c�8���4;�!א���L���6ش�وאF���ًz.Bن������،�;�b"�+��w�������?��$��n
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��+�א�����א�)B���y.ض���B��J�w �و ���"��h*ن�c�8אً ��hאً �ً4'�#b.�#4א�Mא�,IB�

�وא����ول،�و�J*-�#�א=�Rאل� �אL:�]�אم !�$�� �p��6�¢���#��א���3 �B;� ��� ��R.�
C���$��NO��h�0���5+������56دون�אBU"�+�o�Lאد��Dא�G('ن�XUK� �

��h.[�$Dא���4��א�$H+،�א=@�4@*�����!�D�;�C"��kDو�א*���b.א��:���1א��+�
��`�@�C"��;��z.B1،� ��ن��������Gא���.�@Fل��C�Uא���3D��z.B���� א����#�*ن�
�������א���y�6،�و���L¢�ذ��q�J�E���p'م��+�א�QH.���1*و�א�������T3U،�و��+�

� �א���.�� �א���2��1 �Q:א�;� �א�p�Dد ��Qن�:F�� �p��6��BQe� y*� /��� �5 �e.�� ��B � א��
#4@� K�c-� � ��ن � ��د tو.�� J� �e��א1 .H´� � �3م �*ن +�o� �א���.�� �א���2��1 nB;

,:�D�1א��.HR�!�5�6א��B;�w�Uد����*��e�#4Mن����ن�א*��B;����F٢٠EK'�א2 �

  
  )أ(

  
  )ب(

ية مستديرة بعد قطعة خشب) أ( تلف قطعة خشبية من موقع مشبع بالماء بعد التنقيب  .)٦,٤(اللوحة 
 من وزنها من الخشب والنسبة المتبقية من الماء ٪١٤إنتشالها من الموقع ـ فقط نسبة 

  . نفس القطعة بعد تجفيفها في الهواء مما أدى إلي تشوه تام فيها) ب(
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    الاستقرارية)٦,٢,٦(

  ة الأساليب الوقائي)٦,٢,٦,١(

?�א�.�J�w���R�/����;�bא���א����#�אW���u�?��$����H�RLالخشب الجاف
�Jن������#4Mא����� �+��Dن��+�א���:����Qא��?�Dא�/���،+Uא���C�U�J��5$H6
��i���������K�B$��?�א�.�b;��א��� ��ن����אز���6
�א�.�b;��א��$�����Jא��U�C��h����R

�Q��א¤ K����א��{' ������w�4 � C"��;�.�=א� �;5)א �+�٦,٢,١�E�K�.bא���F�,$3,�א�3��م
�/�R��5����C.Q���א���h�!fQאً���.�b;��א�h�Dد�J�Cא��J�#4M.و�t �,�א�$�Hpא��

��.Z=א� �BQ3א�� ��Rل �;��QDא� ���א��$� �;�b.א�� NO� �א���`� ,��� K���4@s�� ��$���;
�+�� ����ن ��"� ،��b.א�� tو.Iא�� 
�� ���e}��� ��B � �وא�� ،�i�:� tو.�� J� Cد�h�Dא

��;� �;�b.א�� ?��$�� nH@� ����$Dא��`�ل�א� /��� C"د�e� ��� � x�´� Jא���� "�3
D$��?����אزن��
��$��?�א�.�b;��א��$���،�א����.��h*ن� ��J��hאD]�زن�و*��8+�

K34و¢�א���Rض،�دون�.Bא�� K�+و���  �B��+�� C"�Q@�.�8*� �;�b.א��?��$���(;( 
3;�g;�Z�?��$��J����"�א��t�Hא�jא�2،�و�)���E#�*ن���,�א�b.��;���H�RL;��א��$�

������y(�1א���.QHد6/��+��$��?�¸��א�*�?��$��J�Eن،�و���ن�ذ����d٦٥אK٪� �
��+�א40.א�H �K�.b�+��1د�yא����¢��+� �3���א���Rل��Rو¢�'�pم �,��

C���،������8,�ذ��K�.b�+��Eא¤���IUوא�B�����א���D�#4אMאK� �
�*ن�א�WMالخشب الرطب والخشب المغمور بالماء ���א=:�: !��q=��#4+�א

#���3��y*��3Hא"��+�א�.Z*��;�b��!�א���3������L�#b.א��K�f2�D�#4אMن�אXU��BH��;و
�y�����i�;�NO�T3Uج������e�w6XU�#b.�#4א�[�����$���;���*�،!�Dא�J�.�kن��*�#�

��"�3 ����$6��;�b"�/��١٠٠K٪م����'Lא���ع��+�א� � ��3,�����')א �ً��m�+���®ذא�O
L*� #�� #4Mא� �*@.?�XUن C.�� w��Qk � � �Bد �*ن �و�# �א�D!؛ �*و �א="ض +�� ��jא§
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� ،f�Qوא�� ،PQ��;� KKK+�m� geو� �*:.ع J� ،±O� K�+Uد� Cد��O� J� c�Hא��� #�� ��8
���א=@�4��א�.���b*و�א��J�!�D�;���3�D$��د����H����+�j¹�1و ����;{�c-��56'�א2

�ً7�*� K�.¸א��א�J�y.���������'� .z�0א�geא���JF١٩E���:��Dא�+Uא��� �i�;� �������
�J� �H�H@�،g6�8ن�Oא1،�وckא��� �O�xنR�،ض.kא�� �א��� $�]�م�v)א ���وא���

c�8���4;ن��¦ذ����� ��e���@��Dא�tو.Iא��K�،1�hFZ�J�#4M�²אHR�C.�U�§.b��
xא����+����jD�;م����א�XU�،C.�Hن��+�א�7.و"�yא�3 G('�
�p4 �,ن���*���e�+و���K

Lא� +�o�،!�Dא� J� #4Mא� �Oد@�ل K�.b� +�� �7H[��� Pp$8*� 1����$�� ��H�R
f�kDא� !�Dא� J� �و@�`ً� Kdא� ���u� ��Rو��1 �א:�]�אم �*ن ��+�-Fق��8 
�o� �*ن +�o�

Pp$8=ص�א��א���K�C"�Q@�J�����3ن��k��1و���R�J��ً�b"�wIHR�,���y(�#4א�Mא
� ��1��pvא�QH.��1،�و����')א �ًz.Bن������x�R� Cc�8�w��א�o�.QM+�*ن���,� �3

��3�.b� �א:���Bل K�.b� +�� /�R� �*و �אF-dق، ���u� 8��س*� �א:�]�אم �3�.b� +�
fk�.Hق�א��F-dא*� Kد�א���4ط��ÄO�/������$����b.א��tو.Iא��G('�+��!�7د�א��B;O

y.QHא��?�Dא����b�+�j[�1א��L�R�nB;�Jن���R=א�nB;�J�+و���،ycوא�����
�3�Dوא�#b.����3]�#4א��eא���!��Rs��Cد���אد���7د�hو�y"ن��+�א�7.و����!�D�;�
Pp$8s�����jو��אد���K��56O��;�#$�U�#4Mא�/����IU�¤ض�����5א.kن�א�����Lو

 �3م���
��Rو¢�א�.وא��2אD¦ذ���*و�א�$���؛�وא�Dאد�א���h.[�$D+�א�Kb��Dא70.���*و�
��� J� #�$���� �ًz.�� .�8*� � ��ن �א�� f'� ��6�Dא����$Dא� c-� 1L�0א� G('� �� K��

��+��K�.bא����,� ��.Z=א�
Q3א���Q:�+ل���Rא=و� ���8�n�H¹�J�§�¥���p$ 
�א��5.��� �א=~�� 
�� Eذ�� �و��¢ �א����¢، +�� "�e� �e};� Eذ�� �و��, ،fh����א��

!�Dא�
eא�eوF٢١EK� �

                                           
	Kא����K		G+1:�9אم	�Q+ز	��/P	א��אK	A$	א��O+س * 	
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���Hpא���K�.b�+��#b.�#4א�Mא� ��Jא:�3.א" §�¥�K3ن����R=א� nB;�J
fQא��!F٢٢E� #4Mא� E�r:� 
�� ����אز�6 C"��;� ,��� !�Dא� ��3Uאن �B�� y(א��F�,$3א�

٦,٢,١E� �Q��א¤ ���א��$� �;�b.א�� 
�� � �אزن J� #4Mא� ����� /�R� ،F�,$3א�
٦,٢,٦,١E�Fً;�e� ����ن y(א�� �'� T3U� ����Bא�� Cא��د� �ذא #4Mא� �*ن ����و �و��+ ،

��h�6� C"��;�!fQא�����Hp���� K���c-��3�.Qא�� G('ن�*�y*����H¤א���4@s����:�
�ٍ�$��c-���4;��ض������.B� و�א���*�C��h�c-�C"��;K� �

  لعلاجيةالأساليب ا )٦,٢,٦,٢(

�الخشب الجاف W� ��Rdא¢ �b.ق C��� �א�#4Mא����1'��� J� f�p0א�
tא��F٢٣Eد@�ل�Oو�،�;�b.و��7دא�1א��،����6�����1���3 �K��Q �/������4 �f'و�،

� 1��b.DאF� �٦,١,٣,٢א�$3, E#��א=:�� G('� �8� 
�� 
zא���� §�¥� �RO.אز �� �Kو��+
�KאL:�3.א"�א�f�p0א���B�Fً7H��f2�e �و �

��`�Mא� �א�7Dدא1 �;�:�]�אم ,��� �*ن +�o� �وא40.א1 1��.QHא�� ��46ط �ÄOد
Fbiocides�E�+��'�Jو"د�����#$R�c�8�"�Q ��5�U�¢�R�y(א�FHickinEF٢٤EK� �

�Dא���4@s�����3א������3 �"������،��#�א�H �J�"(0د�yא��$�#���J���א@�
�;BH��א���6ش�אy�3D-��3ن w334 و��Q$א��� K�+��fz�Dא�J�.�=א� وO����e¥�ز�')א

� �7H[�Dא� �hوjא��� yذ� C"א0.א� T;�z� a�א�.א��� �א:�]�אم K�.bF� ،�٣,٤,٢,٢Eא�$3,
�h�6���4;�C"0.א�;� ��Kو��+��Jא���geא���f��0,�א:�]�אم�-.א!�� �

�א�� K`��8א���א.´� ��$ � �*ن #�� �;�b.��� ����Dא� ��א=@�4 J� � $�]�م
���א��$� �;�b.א�� 1����$�� ck � 
�� ��א=@�4 Kو*�6אع�� ��b.א�� 1�����$Dא� �XUن E�(�

��7HDא=�6אع�א�f'���B �f6א���Kא�k.א!�א0 �
�7���U�zOدא�1א���2���1א0����NOא��]�j+�א�.b#��#�*ن��Wالخشب الرطب

6� w6*� /��� w��O� .I�א��.;�ن��� 
�� �;����א@� ���3م �e� �Oذ �א���@�، �*و �א��edم +�� �ع
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�وאhd.א!א�1 ،
4Dא� �;���.;�ن �א��{"�¶ �$H�� �e� ��)א ،��.Z=א� �BQ3א�� J� א�h�Dد
��2�eوא��� �����א���� K�
�D� ����א�1א���2���1א0��� j�8. �?��$�� Cز��د� ����Q#�א=�. �e

*� J� �א�z�Dع #4Mא� /��� À��Qوא�� y.QHא�� �א�#4Mא�pvم +�� .�8*� 8��س،
�������4��א�1א���2���1א0e����g©�،�ًBH .��Pp$8=ن��$��?�א����x�R�،"��kDא

�Kא��8��jאD$�]�م�;���$�����]�#4א�.B2�q�#bً��و���Bدא�B�ً �و�JF٣,٤,٢,٢�KEא�$3,�
�ck � 
�D� #���b� ��א1��� �و�hد �א=�. #�Q��� ��"� �@jא1�6 J� #4Mא� ²HR� ���

���א���ن،�و��+�h�����XUن�א�.�e;��א�� �ًZ�� ��e=�#4אMא����R�J�w6*�²RF6ن�*�#�
�٦,٢,٦,١KEא��oF�,$3+�*ن����u��א�����و���1 �

�  �B���ً��@"�+�j[א���K�.b�+�� �*و�א:�3.א"'� !�D�;� �*و�א¤��� ��b.א�� ��gא�Dאد�� 
C����� ���:=� ��.ضٍ c-� w�و��� �،���$6� W � Lو� ،��U�8� �R�$�� .Uא�� � FU������� �h�

���א��"א: ��s-.אض C".���� C"��;� w��Uو� w�Bhא.�� �h�R� �و'��� ،��i�;� �*و ��H����K
fh�hز� �@jאن J� !�Dא� J� .�k��� �;��QDא� �א�Dאد +�� ���¹� ���B.ض �;��QDא� �Kوא�Dאد

אL:�3.א"���א�C.q��Dوא����B �#4[������BHوא�Rאً��+�*�8.�א���1Lא��� ����gz.B"א:��
��U�x����²ً�وא���H0�1אL�p��K�B��� �� K�#4M�6אع�א*�+��cن�א���*�NO�،Eذ�� و�jBא

�،�3B����4;�����;�4����8��*و��h�B ��و�����Hو������ �w����א=�y.Zא�)���yא��4
f��Bא��xא����NOج����� ���4Dن�א*�#�$;�?.@*� ��R�6�+و�� K�+�²*ن��RF6ن�*�#�

���א�$��Qא����`�H�;�²H�Æن�*�����$Dא���א�"�Z�3،�*و�א��e�1א=دوא�1א����F������,
 ���58א����;�،���/�א�#4Mא�K�.b�+��"�'��DאL:�3.א"���א���Q4؛��+�א��D+�د"א:��

�ً�b"�#4Mن�א�����������7U*�C"��;�1��FBא��G('K� �
.z�0א�geא���J���.Z=א�Cد�Dא:�3.א"�א�������J���5ق��.b�¢FZ����'W� �


�א�W�#4M بالمواد المضخمة الماءاستبدال -١z����3/�و�.Qא��G('�3م� 
��FMא�P;����y�3��,Z�!�Dא��RزאX;� �ً�و')א�א=�.��$�����Kא�.��u�J�#bل���3م� �"�
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������3א�2�$��hא. �����G������f�Q$א��� .�א��.h�K�.b�+��#4Mא�"��
�א56���/��

F�,$3٤,٣,٢,١א�ERزאO� ���� ���Mא��Bz�+��y�3�� ��8�،!�Dא� �� K��o�3א��#�א=:��
،�و��+�א�y�3Dא=:�:�J�fא���geא�g6�8FalumE��'�f��0 �3م���/�א:�]�אم�א��#4

���ل��h�P��ZO�fא����Fpolyethylene glycol (PEG)F�E�,$3٣,٤,٢,٢א��E�§.q��y(א�
wא:�]�א�� ��H�8� �;c:�ن w�UF٢٧E� K�K3R� y(א�� ���ل�h� P��ZO� f��;� �א:�]�אم �� �eو

��nB;�a�6*�xא�Dאد�א�����3א��3����א��� �����R/�د"�nB;��;�b"�1�hא��R�،§�p
�א:�]�אم� ��6���O� 
�و� ،�7H[��� ���`� .b�[و�� ،���3B�� ���و;���� ������ ���$6

��hאً �Q�$;� 1���½� Kא���� ��B�4א�� �3�Qوא�� �א��א8+، �א���ن �3�.Qא�� G('� 1����:� و�+
RزאO�J��;�B�وא��،������1א��2�5Q4א���J�.5I ��U�zd�;�،�Q$א���2+�א�jא��
��א��4

� !T���F�fא��R�����Bق�א�.k�$ �x�R٩�w�R�$אغ��.U�����.5q*�١�`�;�� KE�#�$;و
� ,pR�jhא�$����ن�� ���� ����א��3 ��א=@�4 �א@�אق /��� C"د�e� � ��ن L� �56XU� �5 �i

���Gא������L,�א:���א�vא�jאنوDא��­�������K34א!�وא�����Lא�NO�yو')א��¦د�،�K��eو
���ل��h�P��ZO�f��;� "���א�3���K�.b�+��"א@� *�nB;�g�.hא¤�و�H���1Lد�y')א
�f;�b�:Lل�א����h�P��ZO�fא����� �*د@��')א ذ�yوزن�ck`�fi�jh،�و��+������
��ً�b"و� ���1א����Ccא���F[����;��QDא����g�Bh��e��56XU�،Ccא4M#����و�دא8�ً�����;

��Q����Jא�.�b;��א��$����א¤��Bא�K� �
�P��ZO� fא����� �Q:א�;� �7U*� �א@�אق �d¥�ز ����;� #���:*� �د"א:� g©� �eو
����� ���אد ���]O�K�.b�+��#4زא�� ���Bم����� �NO�t�5א�3 #��א=:�� G('ل،�و����h

�و ،E��א��� n|a� ز�א�.א������א�$ �*و �א���0، �8µ � 1�p��و�� ،f�Qوא�� ،g�jوא�� ،
2�ً�،�א����o+�*ن� �3مjh�����Dא��FMق�אF-X;�� K�/������א�1���BDא���3 G('����4 و

����F٢٨Eא:�]�אم�א=|�ض،�و��אد���ز��،�و���1�7،�و�)������7��1 �c�8אً ،�و����5
/��*�NO���FMא�
U.;���5א��� �3م�Dאد�א�Dא�nB;زא���X;�3م� ��e��5��5،�و������J��4H K� �
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.;� nB��� ���ل�h� P��ZO� fא����� �א:�]�אم �� �و�+���3 ،��5Dא� ²H0א� aא�
� %�Mא� ������U� +H:� �'.5q*FViking� E� ��pU"د ���"و:� +�FRoskide FigordE�،

����א0.;���وא:��٥�E}�W٦א���F٢٩EF���Rم١٩٦٢א��א¸.�،�وא�����"���J��5BUم�H$وא�
Fwasa� Eم���� J� �א:���5® /:.�� +�� �5BU"� �� �א�� ،.4�� 
�א�$�; �א�3.ن J

�א:�F٣٠Eم١٩٦١ �� ��8� �؛ <�Uא.h� � #8.�� J� �ً7�*� �FGraveney]�א��5 E�����.h� J
FGreenwichEF٣١E� ��8غ �و;.�oن ،FBremen Cog� E� +U��o.;� JFBremethavenEF٣٢E� K�J

���ل��h�P��ZO�fא�����+�� �ً�Ç�\@"*�1���3��+��x�5د������א��C�Hא=@r;�Cc)ل�
�#4Mא=ذ'�ن�;{ن�א�J�
zא���
� �B���ً�8.א=:�س���J��،ز�����$�����$���;� �ً�2����8


�א�$�.وز�و*�6אع�א�$�.�א=@.?���"�pא���+�����Bא!�א�.hO����eو�K� �
�Wإحلال مادة محللة مكان الماء مع إدخال عامل مضخم أو عدم إدخاله -٢

�yد¦�� �m�nH[���f�Q:�. � �1ذא� ���u� Cد���J�#4Mא�
zو�,��� �א���0 G('�J
�ً��"� �!�Dא��Rزאd�Kذא�Oن�XU�c�8���4;و�א��$�س�*��®���+�אB ��e�#4M.ض�����

�F٣٤Eא�Dد�o�C+�*ن�­��;�$���bدون��Rو¢�*���*z.א" K�f2�Dو��+�;���$�����]�#4א
��;��vא!�Hpא�����e����(Dא�Cد�Dא�J�w��@دO�,���y�3Dن�אXUK� �

���ن:=�;� ���BDא� #���:*Lوزن"*F�acetone/rosinEF٣٥E��BDא� ������ �B;���
�x�R�،�#4א����ط@����R�J�/�R�،�ً�zوא� �ًR�¥�1.5�*ض�א����|=�;���א���3
��;�3��Jو�،C��h� ���Q:���`�H � 
�א��زن�� �Q:���� �א���ن ���U� �;��6Xج���אد  �3م

���n$��?�زא��2و�o+�*ن����ن������q�J�.5I���e�#4Mن�אXU�E4ذ�'�G('و�،�ً
�و'�f ��4��א�0"�وא��H���f2tא��HD§�����א��3�����J���h�6���B �Lא�#4Mא����

Cc�8אق��Rא�.b���/��K� �
                                           

*  Acetone/rosin 		Kא�/RR<	���1��RR<	��;5RR<	)د+RR$	وزن�RR�K	א�RRGO:�ن	$RR+د)	�RR��I$	'RR(���	��RR:�9م	)�RRU&1	8	��RR$��	אRRST+�،	وא
	Kא���� 	
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����Mאن�א"�h�J� ������#�א�$:. �NO�yא��� ¦د� ���BD�;�nB��3*و`/�א���
�������D�1+א�����:�Z"א=و�����O�
 �K�.b�Ftetraethylorthosilicateא:�]�אم���د�C"א;

(TEOS)E�،�53��Q��� ��6���O����'�%���J،�و��+�� �ًBzא���� �ًR�¥�g33R� �56O�x�R
����א��3 ��א=@�4 ���3 F٣٦E�H�HMא� ��א=@�4 nB;� 
�� �p� � �*ن +�oو�� K����H��

FTEOS�E".z�y*�¢א�ROدون��.[����y(�6ل�א��Zdوא��������fQBא�$��Cد�Dא�J�!�Dא�
�K� �
  

  
ثبتت باستخدام سكيلد إحدى مراكب الفايكنج المستخرجة من خليج الدانمرك قبالة رو .)٦,٥(اللوحة 

  .٤٠٠٠بي إي جي 
  

F٣٧E�W التجفيف عن طريق التبريد مع إدخال المواد المغلفة بالألياف-٣
� ������;� ��Hpא��� �F;�:�]�אم ��٣,٤,٢,١E�C�3א�$3, �א��B.ض �دون ��jא§ !�Dא� �XUن ،

�5�Q:�NO�!�Dא�#�e�+��y�3Dא�.h�1*و����O�xن�א�K�!�D � .'��א�$���f�Q/�א���Rو
�XUن����� ،C"א0.א� �h"د� n�H¹� ��e� ،�Q��א¤ �4vא� �א�Dאد tF X;� ��3م�� ��p���;� د

��pא��� ���R� J� �����د L� ���uل J� 
3��� #b.א�� #4Mא� K�#4Mא� ��� �*ن �p.د
�א�$�����ز� 1�i�jh� �و��/ ��[z� ����"و$8'� 1������ /��� ���� w6XU� ����Dא

b.א�� (@}��� ،���Hא��� C���q� ��B � �א�� ،C.��[Dא�yو�¦د� yא��� tFkא�� +�� �;�
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w2وא���א� #4Mא� K34��� K�J� �;�b"� �����ن #4Mא� �B­� Cد��� t�7 � �*ن #�� E�(�
�����K34و¢�א���R�yد�H����;�b.��;���H�RL�;���$ �w$H6�geא���J��5�א!�و���vא

א����٦,١,٣,٢�E�fא�j6 �#b.���U�zO�#��w6*�y*F�,$3ول��$��?�א�.�b;��א��$���؛
���h�P��ZO�٤٠٠٠ل�F�Polyethylene glycol (PEG)E* ���א����2 G('��8� �;{دא! ��3م

���Hpא���J��B:وא�C"��;و'���$�]�م��،��pא���+��a ��א��K34م�وא���Q0א�
�oو
� C��h� �Q:� ��`�H � 
�� ��H@� �وزن �ذא1 ���אد a����� �א�����، K�.b� +�F��Rא���

٦,٦�E �NOج�����y(א��،Fً���.�8=ج�،�;���$�����]�#4אjoن�*�+�o�،�ً7�*����3
���ل��h�P��ZO�fא�����
�٤٠٠K� �

�!�z�+���e�Qوא��tא!�א���vאد�א��O�،ÀQ35,�;�����4�����$!�א�Dאم�א�[�:Lא
�J� ،���pא��� K�.b� +�� ��א��3א" ��Hp��� .H�א�� g�� C"א.R� 1�h"د� 
�� א�%�4

����H+�א���6���Rא.��NO��`و��e��5�U�#4Mن�א����L�1א���L�0אf�K�n�.B ����
y��א�����[Dא�J��Q$א��/���Cد�h�Dא�Cد�DאF٣٨E�Cد�Dא�gHh�،�Rوא�!��q���U�C�H��

��h"ن�د�� �������!f7م�����J��5$H6������;Q.���3א@��H!�א��B��b�C"��;���p���;
.H�א��+����j �L�C"א0.אK� �

 

  
  )أ(

                                           
* C�	EV	C1	��$��	Kא����K		و��45	8	W+(	א 	
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  )ب(

  : وسطي كانت في ظل ظروف حفظ مختلفة العصور ال تثبيت قطعتين من الخشب من.)٦,٦ (اللوحة

  . استخدام طريقة الأسيتون–أ 
  .  ثم التجفيف بالتجميد٤٠٠٠ب ـ المعالجة باستخدام جليكول البوليثيلين 

  

� �3�B�Dא� �ZFق�א��.Qن�א�XU�،ًאc@*1�����;�y����C�R��3وא�.b�J� �5���o+�د
�� ��6ل�א���fZFא:���אل��/�;�#�(Dא��Q:א�;�!�Dא�Ftertiary butanolE�fא������و���،

� ���ل�h� P��ZO٤٠٠٠���p���;� ��Hpא��� ,Z� ،w�U�� K�
�� �p� � �3�.Qא�� G('� �*ن �¥
����ج��NOאD.אF٣٩E���eא����ط �56O� ºLO� ���`�.b���/���y����Lو�،��.$;���B و�،

���א�RLאقR�6�+�K� �
�6��H���pد'��*�o�L�w6+�א0���NO��`א����+�o���'�+و��fH ��3�.b�/ل���

���אF[�:Lص،�وא¯�Hض��;�eو�،��;���א��א�#6א��F$��;��3�B�D،�وא���א�fRא����
�،����א�3 KKK*�6אع���8�
�*ن�Æ�����b�/.���3 ��ن����:���� �ً7�*�+�o�L���8�،±O

��!�אpB����Cc�D#�'���*ن�א4M#��8����8ن�q=؛�و�+�א�א4M#�و8�J���R*אل�א���
،�ًH� �.�8*g����������;�e�.�8*و��ن�*:5����w6XU�،و@�`ً��@�#4א�$����ن�K� �
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   إعادة التشكيل)٦,٢,٧(

�K�.b�+���5$���,ن���*�+�o�t�#4א��Mא�J�!א���Lא�+��Cد�u��h"د����'
.B3Dא��Q$�����$���;�!�Dא:�]�אم���"�א�Kو��ن�!O�x�R��;�B`�.�8*א������1�334و��

H���� � �Bد ��� �c�8אً �*@.?א��1�334 C.�� ���א��$� �;�b.א�� g7H¯א� �Oذא ?.@*� C.�� ���K
�@Fل� ،w��q� J� G�4�;� #�`*� y(א�� !�D�;� �א¤�� �*و #b.א�� #4Mא� ���4 � Cد��O

1L�0א�nB;�J�§�p�א��+�� �א���e�/3���،+U"אً K����QDא� !��ÆLא�#��e�,��� �,��
�
��+�א4M#�*و�א��%�و��,� .8�#�א�#4Mא�.b#�א�G�4Dא��4�� �"���#:�������ً

�;��K�1���3Dא�#��3 �ًi��m�#4Mن�א����������a2���א���7U*�/ل�����א0�+�o�+و��
�+�o�L�+ل،�و�������h�P��ZO�f�1א�������B��nB;����56�
��¢�����8�،�iUא��א

�א=�Rאل +�� ��Rل y};� §�p�א�� /��� �א0��ل +�76� �*ن K�c-� +�� w6XU� �3��א30 Jو
���,�א�#4Mא�.b#�*و�א�f2�Dא�)B �y.ض�����6Fش�אeFbO�+��Dً��א�3[7 �Cد��X;م�

�א�vא! �Q:א�;� ��Hp���� wz.B��� �p��6� �א���Lא! �*و K��Q:*� �XUن ��e� +�� �ذ�6.8 و��8
�#B�א��+��T;�1*و�א�.وא�B�pא���G('��و���،nB;�
���57B;�
�p� �C"�5�Dא���FMא

2�ً�،�;�:�]�אم�א=|�ض،�و����8��5���H �,ن���*� א�1����3،�*و�א�Dאد�א�h�C�$8¦Dאً
����5�Dא����Mאن�א"�h�,�Qدون��K� �

  الخلاصة )٦,٢,٨(

�+��w��������/��� �*و�"c�8����B��،�ً�bאً �ًU�h�#4:�א!��8ن�Mא�/����IU�¤א
!�Dא� �3H��� ���� L� #4Mא� �XUن ،1����א���3 �Q:א�;� wH48� ���� E�(و�� �"�b;�؛ K�J

��b.א��
eא�DאF٤٠Eدאد�')א�j���C�D�%�4ض���.Bد�א��.��O�xن�R����د١٠�K2�eא=�.�*'�
wRF`O�+�o�L��� �NO�yد¦���e� K��H�;� !�D�;�#4M��1#�"ش�אL�0א� G('�J

��I����1א�U��B;��e=و���/�א*�C.��$��Kא�('������:"�m��5�U�#B��1א����L�0א�J
E��:Fא���+�� !�Qk;�#4Mא� ��Qk �+�o�.�=א� K�
eא�Dא�J������� !�Dא�g��Cد�h�Dא

o b e i k a n d l . c o m



������� ����� ٣٦٩

�Eא!��8ن�ذ��:�،!�Dא�J�#��B.ض�א�#4Mא¤�pز��Jא��PQوא��R����K�.b�+א���3
�O�xن�R�geع�و.:*�J�
U.ن��*�#��w6XU�،���7א����"�א��J�1א=�56"�*و������J
�E� �J�¢و�����Fً�א������א�$.�
�;�א:��Qא�QH.���1وא���2���1א���.������ن�*�8.��

i����]�7Hא�� ��2�z� �و�1����$ 
H .�� Pp$8*� /��� y���� �א�� Cck�Dא� �� K���.$א�
�e*���B ����Kא�J��;��QD*���ق�א���cא�c-�1א�vא2 �

�
U.وא�� E��Hوא��� �א��3א�# ���� �;4{ن �e.א" �א�¹ذ #�� ،��א=@�4 
U"� ��e
���QDא� Kو �B�Dא� ��Q-=�;� K�B��� ���U� /�R� �ً�5�� �א=�. 
�و�،�;���kC!�D"�')אU.א�

��eא���+��������1����$� �B������+و���،P��[Dא�C�@�NOא=���ل�א������ج��+��
�و*ن� �وز�56، ���� � �*ن /��� C"�e� �e*� �56};� .8(�6� �*ن #�� Cck`� ��.Z*� �BQe� 
U"

fh"�M��5א��q�w;�fR����m��e*��8µ�3��/����5و���א�� "�eK� �
��;� 
e�Dא� J� Ccא���� ��א=@�4 ��I� � +�o���.Z=א� 
Q3א�� �و��+ ،������

�
��Jא��BD��א���7¹ �5H�I� �,*ن�����7U=وא=دوא��1+�א�f6א=وא�����،Cck�א�
�c�8ذא�®���+�'����א'���م�O�����e�
���.�e;�،�و�#�*ن���,�O¥�ز�')א�א=�.�@Fل�*:�;

�وא ،������;� �3�B�Dא� #4Mא� 1����B�� ��p$��� ��$���;� ��*� ،��`�Hא��� ��}$��،��4�
�،1��FBوא��،G�­Lوא�KKK��
�א=@�4zو���e�
e�Dא�J�,*ن�����7U=ن��+�אXU�،±O

?�Dא��Q:����C�Hزن���[Dא�J�K�,4#،�و��Mא�/���f���:Fא���!�Qkא��
zא���,�و(v
G���Kא����3��1��F��K�.b�+��xو������ �

!�Dא�J�.�kو�� wBU"����� Cً.qن����j¡ن�*�#��f2�D�#4אMא� K;�!��qs�� ��$���
�Ccא������4@s����$���;�+אً،�و���h�C��H����B �P��ZO�fא�����Kن�`��د�XU�Cck�א�
��5�U�1א������ن�L�0א�J�،w����
�*و�;��3.e�Dא�J���e¦��1�6אj@����4 �,�����w6XU
�+�� .�8*�،�ً�b"ن����ن�*�NO�#4Mא� �5�U���o�1א���L�0א�Jو�*�،Fً���$��.�kא�
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�*و��8 ��.Z=א� �BQ3א�� f�Qא�� �*و PQא�� �5�U� ��$�� �א�� 1L�0א� J� �*و ،!�D�;� Fً�u� w6
�Fً��;�#b.א��+�j[م�א���[�$�Uل�F$א��Jא�0ل���'� ��8�،nB;�
�� �57B;� �5B��

F�,$3٣,٤,١,١א�Efh�����K،�و����8�Jא���P�3�.Q#�*ن� �,��.א���eא���4ط�א�� �
���� ºL*� +�o� ،T3U� �א��4. �א�����=-.אض 
��� �אL'���م #�� �و��+ ،#4Mא� g

;�א:��Qא�t�H،�*و�א����ول�*و� {"���h$��?�א�.XU�E�(��،�;�bن�א�#4Mא�.b#�*و�א¤���
�C�H��.���ض���.:,�*و�א��.Bن���*�+�o�!�D�;١٠ –�٥!�Dא�J�G.�-و�*�wq"���e�K2�eد�K� �

���� �v� ?.­� Cck�א�� ��.Z=א� 
Q3א�� ,IB�� �XUن #��kא�� J3.א"،�و�:Lא� ��
�+�j[א��� �q.وط �XUن �א���0 G('� Jو� �א���Q�؛ ?�Dא� /��� ،�5$H6� Cد�Dא� J� �@����;
����B�� J� �אD$�]�م y��3Dא� ���و��6 #4Mא� J� �א����� �h"د� /��� Cً���B�� :���ن

#4Mא� K��e*� �אD$�]�م y�3Dא� �و�8ن Fً��� .�8*� #4Mא� ��8ن ����U� ���م و;�4�
XU� ،�;�b.א�� G�­� ��:�$R�e*� ��� � �א�3��د �ن K�1���Q�Dא� ��`�H�;� K�B��� ���U� ��*

\�[���\[q�+���5����+�א0��ل���UK� �
�C"�3و��م�א��،+�jوא���Hא������ن��2�$XU�،+H$א��C���*و���4@s����$���;
�����B;� �א�3��م ��6���X;� K�B�Dא� �א�3.א" /��� .Z¦ � �א�� f'� §�p���;� �א���5+ /��

� J� +�j[א��� ���و��� ��NOאL:�3.א"، c4 � 1��F�� "���א@� �*و ،��eא.���� 
7¹� �i�;
�Kא4M#،�*و�*����.@½�!fq�y��J�t.א4M#�;�4����م �

� �
  المنتجات الجلدية والأحشائية  )٦,٣(

  طبيعة القطع الأثرية )٦,٣,١(

�)Collagen(� الكولاجن)٦,٣,١,١( �

��-�;�Dوא���د�א�،��e.�1א��b�Q[D/�א�����1 ��4�p��Dא� G('و-�;�Dא�c-�،�
� �����א��و  t���א=� /��� �5�8� ���B � �א�� ��3�:�Dא� 1Lא�� �Fو*و �" �،٦,١,١,٢Eא�$3,
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��H�6אع����*� �B;"*�+��a ��א��f2���� $�/�א���hL+،�وא����o�+hL��אD.�#8א��
�Pو�����"و$8vא��'��'�R*و�،����و'�����Fhydroxyproline�E��h+�א=|�ض�א=�

�و; ،+hLא���� J� �H��t�.B�8.دאً wא:�]�א�� +�o� f������ K�#���� � +hLא���� ��$�:
�����b؛� �ًU����q�J��jRم�����ن�*� �5�z�,��� ��H��� 
�;�����nBن�h)و"אً�� �57B;
�J� �����@� ���;�+������ �h�0دون�א� C.q���� C"��;�t���א=� G('�+�� �p$6=ن�א��� 

�א�$�����ز t���=� ��$���;� ¢��� ��� ���� �א���א�� Kא���� .$������q� J� �و���� +hL
� P Fא�� a����� ،Gא����� �Q:א�;� Eوذ�� .k`*� �FgelatinE �Jو�Rא1 ��hאً 
�.:� ��4;�

�+���e*�w�U�Phو"��vא�j�؛�٥FPH > 6.5E}٦د"�1�hא0.א"�Cא��BH .Dو�Jو:����Tن� .8
�P;�§אو� �C"א.R��h"���w7�.B ���٦٨- �٥٨������U�ck���w��qن�XU����i���h"د�

����א�$�pد@��nB;�!�$Hא40.א���T3U�1���w��b�x���f�`=�KאBDא� �و*�6אع�א������
��oK+�*ن� $�]�م�א����8�Cً.q����+hL���Bb�"م �

   الجلدية وتكوينها بنية المنتجات)٦,٣,١,٢(

 ���ن�א�1�p��Dא�������+�א��1�3�Qא��F¢�א=�8.�~�ً�،�א��� ���ن�א����!،�
�א f'د��و=� �* ��#8א�� ���q� +��+hLא���� t���� K�G('� � ��ن ���א0 �א���2��1 J

� +HB���� ��;�e� ���אد f'و� �א������، ���وא=و� �;����4م �b�u� !��q=אFputrescibleE�،
a��Dא�
��� �!��Z*�!��q=א�G('زא���O�,� �x�R�،�-�;�Dא�c-א���د��nB;א���K� �

;�j���،�و �����+hL�8�t����hد�����yא�$��Qא��fh"�M+�א=د�����/�*�
.B4�1א�F��;� � �����1و �J�y���1�334دא@��5 K��z���f�@א���,�א��א��Q:

� ���Dא� c-� t���s�� �א���2�$ tא.b=אF� �R٦,٦א���� KE��5�U��8و� t���א=� ,pR� ���¡
�E�(��،,$א��
zد،�وو.Hא�� .���#$Rو��2��Hא��#$R� �א=د�� �U��8و� وא­�'�5

�����+�א����!�:��t $�]�م��B��!אjh*����'�E�
�*���h�،�H������.Zא=;�3"�א�$�Q3
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���hو�،��(R=א�+�����Bא!�א�jhsوא�7{ن���j��Dא���hو�$�]�م��،��(Rsم���[�$�
��e*�P�BQe���q�J�������،#6א���د��+�א���
Qe�,ن���*�+�o�،م��[����pBא�

�ً�~�KGא�����K�.b�+��+hLא����t���*�c�3 �+���h"د����'�a��Dل�`�����אF@�،
�Bz*ً��و�����5 ��ن�����.�8*���� �Cد�Dن�אXU�.�=و����8אزدאد�')א�אK� �

�w7B;��8.0א�/��� ���$#�א���hL+�א�.�b;�،�و������.����8��ً6�����eد"אً
�ً6.�� �!�0� �ً6����nB;ق��U� K�ًא.��Q � �e*� Cد��� !�Dض��+�א�B�$�� �א��� @Fل�`����

� $���;f4!��+�אD.و�6 �و����5 K�3ن��*�+�o�K�.b�+و��*��?�א�����+��K�.bא��

א:�]�אم�א��ق�*و�א�Q.ق�����aא=����57
�;��B;�nBא����B;�t���K� �

� �
  . رسم تخطيطي لجزء من الجلد.)٦,٦ ( رقمشكلال

  

��א�����w6XU�+hL������c-.ن،�و����W�wتكوين الجلد غير المدبوغHhذא�O
�وא��Bא�� ،f2�Dא� �وא����� ��c�����;� .Z}��� L� �')א�*�7ً� J� C.4א��� ���� J� ��$��א�.2

�É��Dא� �*و tא��� É��Dא� J� ���;�غ c-� ��h� ��q� J� � $�]�م �*ن +�o� 
zא��
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��.و:��;Dאf�K�PQא��#�eل��R���b"אل�j �L�g6�8ذא�O�#��e���q�J�
z� ن�*�+�o
��Hpא����B;�.$����y(א��wو���*�K��� ����+�د"O��hزא���א���4م�א�HB������;�3+�وא=و�

�אD.و��6א +�� �h"د� ���dد 1��jא�� �א:�]�אم ,��� �*ن +�oو� ،Cc�8� C"��;� ������
�Kو��3و�������! �


��+�א���د،�و;�4��"2�$�W�fتكوين المخطوطة الرقية�� ���e.א���b�Q[Dא
��+���hد�א=-��م،��
�;�nBא�j��DوאM��ز�. K �B���ً���h� �ًp����א���م�$6�pא���a�$6�

�א� ��h�+�� �ً������ �ً��e�pB� K�C"��;�+hLא����t���*� c�3 �,���،
�@Fل�א����
P F�h�NOد� ���ل��� ��Q$א��/���Cد�h�Dא�E� �،Cc�8� Kאم��[�:�;� �5H�H­�,و��

t���دא@��א=� j��Dن�א����;�nBא�� K �,���Eذ���B;,�B�אض�.-=�cq��Q��;��Q$א��
1�5hא��א����­��h*�+��g�j��;א����;��*و�K� �

�ه المدبوغةتكوين الجلود شب W��3�.Q;� �א��� ���B�� <B � �א��;� w�q� �����
� !�Dא� ���/���3و�� ��eد"אً w�B­F�,$3٦,٣,١,١א�� E�8*���4;� K��3ن�����5ن��.b����'

��B�4Dא�c-�6אع�א���4م�*�nB;ن�*�J����� �N��3א=و�.Qא=�.؛�א�� 3��م�;5)א��� �hאً
,���j5����h�/����$©ن�*�+�oא����n����B;�wHذ�Eو`�H"�א��H­��K�c-א���4م�

� �3م� �و����5 �אjDאل، !�Dא� ����ن ����� t���א=� ,�[7�;� T3U� � �3م L� !����� א�3Dو��
�Gא����4א� ���hد �������؛ ���;�e� �e*� +hLא���� �Bp��� ،
z�Dא� J� C�$8*� ����B;

�ً�������w6O�xن��R�qً��و�R�،א('���jא���;����Lً����fQB K� �
��� ��FNaClوאOFKAl(SO4)2 12H2O) ���Dد@�ل�א��3��J#4;��ذ�O�Eذא E��56XU

��$Dא� ,��� �*ن +�o� �و'�� ،#R�qو� y�e� ��h� ���dد yو�¦د� T��א¤ !�Dא� �u� ��
��� K�eوא��� n��א�� "�H`و� g�j��;,�B�د���h� Eذ�� +�� a����� ،�6.�� ������ t���א=�

����R�q�،����6Kو�����و����-��;��#4 �
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��+�د"��hא0.א"�Cא��;���Wتكوين الجلود المدبوغةU.و��،!�Dא��z�²א����H�
���5א��������6Fش�Uض�.Bא�����F�,$3٦,٣,١,١א��E�T;وא"�+��� �K�.b�+��Eوذ�

+hLوא�����k;��א��Cد�Dא�P;���2����8�Kא�('�(�H� ��vF@�+��,��3ن����.b����'��ً7�*و
Nא=و� �3�.Qא�� �א�f4!؛ Wن�@���;� �א���� �3�.b� f'� K� �FAldehydesא=������5 E�J

�J���6ش�Lو¢�א�R�
�����،+hLא����t���*�
���Bb�3��� �eF��J��@א��@�ن���
Gوא����� t�Hא�� ���R� K�Cًد��� w��.Q � �و �, ��.ن، c-و� �دא8+ ��h� Eذ�� +�� a���

��f'1� ���Kא:�]�אم�א��Wא�Q.���3א���6���K;�:�]�אم�א���4م �
�א� �א:�]�אم ����;��� ��81ن ،�H��$א�� �א��5Bد J� �א=�8.�، ��א=:�� �'� �-�

�א���د /��� �IU�¤א� �h*� +�� �.kא�� J� �ً���q� Kא�� +�� �h.[�$Dא� �א��;� ���� ���1אد
�1L���H���"و$8��،���C"���Fpolyphenols�E+��.�1��8א����'�1������/���y���

 &&8���q�J�nB;�
���57B;�T� .&&�n��R�J� �ً�;��O��4ن���+hL�FpHF�E,$3א�� �
�٦,١,١,٢EL� �و�����5، ،T3U� t���א=� �دא@� !�Dא� �u� ��� �;{ن �א��;� ���אد fH�� �

���eً��و�.6ً�،�و��+��
�ذ�XU�Eن�א����������;�$��� ����5 �"8ً��و"א!'����hאً;�#:� 
�P;�§�١٠و٥ �אو
���@Fل�א�����Hp���2���א���Dא�J�� K�\H��+ن������������'

و��;�e�\H��%��Fpyrogallols�E�#4@�J��h�������G،�و�$�/�;cو�W��h��� �1א�
� �א�$��ق �و*و"אق �א��H.א!، �و@#4 �א�$����ن KKK#R�q� <;� ��h� �5��� a����� ،±O�K
� %���� �8� �و�$�/ ����� \H�� �Fcatecholsوא�@. E�T�$א�� 1��6� J� �hو��

��;�nBא���� ����1��h)ع�OF٤٢E�K±،�و'�����h�fQBאً�*�KKKC.|�.�8،�א����;.و*@�4
�o+�*ن� �,����K/�א����B��Pً�،�و ¦د��6d�yج�K��-�.|*�<;���hא�$����ن� ��4��

�����j ��C"�R�Gد"R��h.א" ���5+���J�w��[$ �K�.b�+א����������e٧٥���i���h"د��K
�fو���;� ��q�J���;�Z�����6d�،PBج���8. C"��;�wBzא���،�وو� ����e�,� ن�*�+�o

Fcuir-bouilli�E�.b�+��G����wH;�א:��Qא��4
�وא�.א �aא=�3��.�8و�������k �KK� �
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	�א������
�WU�،�ًH6½�1.8א���ذ�c-�Cc�8ق�.Q;ن���,�د;��א����*�+�o���p
����fQB���m�،Kد����e�Cو������w�q�1� ����6.���5;�غ�;��g�j،�و��;�غ�;����B �א����س �

�تكوين الفراء W�1F���;� ²H��� �*ن +�o� w6O� x�R� �א���، +�� ���¡� א�H.א!
�Q$د���/�א��h�Dא�.B4وא��،��i�jא��Cد�D1،�وא��jא��/���yא�������.B4א��K�+و��

fא������Q$א��+��c�8�!jhאل�j����"�Kو�*�g�jא:�]�אم�א��K�.b�+��Cא!���;����د.Hא�
�Kא��@�ن �

�تكوين المنتجات الأحشائية والطنب Wjא��+�� ���q� ��o� �ً7�*� f�@א��א� !
C.4א���+���ً�~��e*��5����+hLא����t���*�K�،�-�;�Dא�7{ن�א�!�B�*�+��. ن�א������

'�y(�0!�א����א��+��#�Qא��a��������;�+hLא����t���jR�+��C"����Kم��+�*� �
   النهائيةالكسوة واللمسات )٦,٣,١,٣(

�وא �א�����c+�א���4م �א��3" ��1
�א����א��'�j:�א!��o+�א:�]�אم�')א��j�
�/���C"�3و��6وא�.Dא� Cد��j�� �8ن�;�4�����q.�*و�*F@�?.@*��3�.b�yل�אL:�]�אم


z�Dא� �')א J� �5�8� �ذ8.'� +�o� Lو� !�Dא� ���3و�� KP;א��و*F�dubbin� E �B���ً�R� Lً����
+�o�،��I�و�א��*�T����א���4����/�$ �#b.א����א��J�wא:�]�א������)�E،�و���
*ن������א����*���C"�e�.�8/���3و���א�K�.b�+��!�Dא�o���8�،gUj��;����BD+�*ن�
�א���.،� #4�� �و`�� P�وא��� �א�Ljل، �א:�]�אم K�.b� +�� �ًB�L� �ً�Q:� #$���

�
6����KKK±O�Kوא��4�B����µ;��Q$א��P[$ �K�.b�+��,��6��Q:�/ل�����א0�+�o
NO� �U�zd�;� �3�.Qא�� G('� �`� � ،��@�:��5R.4;� ��eم �-.א;� .�8*� ?.@*� �b.ق

�"c ��5وאH`ووFWatererEF٤٣EK� �

                                           
* �X�	Kא����K		_�	)�+�(	A(	^?�	�3�א�C	]"�ط	[��1	YZ	א 	
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)٤٤(ضافة المواد الم)٦,٣,١,٤(

  

�א�����c�81� ������Zאً������,�`���א���د�وא�H.א!�;�:�]�אم�*�6אع��+�*`��غ�א�
��²R�����8�،Kא:�]�אم�א��'�ن�*��J��5��F٦,١,١,٥E�ً7א�$3,� �

�;�#'(��;�!FQא�� �ً7�*�+��D+�*و"אق��+�א���8�
:�]�אم�א����n*و�א�k.א!��
.H`=א� �;����ن ���QDא� ��H�א�� �*��א§ �;�:�]�אم /�R� �*و ،�7Hא�� Cو��د� �א�)'# K��e


�א=Z.����+�א�$��"�א�����،�*و�Q3ن�א���� �����;�،������yא�����"���/�@��ط�ذ'�
� K6א�4.א� ،� 
�4��;� ���Q�� � ��ن ��� Cد��� �א�� �א����ن ��ط@� �*و �א�3�#، 5$���*و��

�5�$�� Kق�.b� nB;� ��©� �ً7�*� �א0��אن �-.א! K�.b� +�� K�א��� �*و �א���qم א:�]�אم
!�46dوא�,����������������+�א�Dאد��Kא�����

�א=�o���.Z+�*ن�����aא�����Q3א��J

�Kא=@.?�����$6��aא������t/�א�j!�א���y��B+�א0)א! �
   التالفةطبيعة المواد )٦,٣,٢(

�o+�*ن����$#�א������6ً��دא8�ً��و�o+�*ن������'F@�+���ً4ل�אL:�]�אم،�
��+�א�B.ق� �w،�*و��+�א��1����3א���­���� ���[�$D�1א��jא���4م�وא�� C�$8*�K�.b

+HB�DאKB و�،���¸�ذج�א:�]�אم�� א=R)�����د ����Cً������ejmو@�`��א=R)���א��א@�
���1Lא'������1א��"א:��1א��+���v��q*و���(R=א���QF٤٥EK� �

   الجافةمن المواقع )٦,٣,٢,١(

�+���e*���،�XUن�א���������'�3U�#�$;��ً4אن�٪�٥٠����� ��ن�א�.�b;��א��$�
��e*������ �{Z.������� ��ن�א�.�b;��א��$�e.א���b�Q[D؛�אg��jא���/������$���m�!�Dא

�+�٤٠�K٪.43وא���،K34���6ش،�وא��Lو¢�א�R�Eذ��
�����eو�KC�$8*���8*ن��y*�
��NOא��]4#�وא���ن�א��א8+ �ً7�*�yد¦ � �e�1��jوא�� ��6ع��+�א���4م K�1�e.��  �3م

�!�$H�@د�p$א!א�.Hא��#�.[�;�%;FDא��qא.U�1�e.�3م�� ������3���Jא���،�;Z�.H´��K
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�دאXU�،�ًiUن�����1�pא���� %3Qو���ن�א�� Fً��e� �BH .�� ���א��$� �;�b.ن�א��� � �����
�G��� ن�*�+�oF�,$3٦,٣,١,١א��E�wH�H­�����?�3ن��*�+�o�°د�:*�Fً2�:��'!8ً��و"א"� 

�+��،�1�hذא�وO�،����3א���;�NO�t.Bא���#B�ن��+�א������e�،��p�����8"א��������

eא�Dא�G('����F٤٦EK� �

   البحريةالأرض الرطبة والمواقع من )٦,٣,٢,٢(


�א�.��b،�و�G('�Jא���د��+�א�2�4
�א0��ل�����J��5א�Dא�Wالمظهر الجيدe
C��h� ��+�א��D+�*ن� ��ن�´��� +hLא����t���*� �XUن �3��א30 Kن�*�+��Dو��+��+�א

��،�*و���� �1 ��ن��H\�א�qא������6�1�3����p��4ط�א�������*و����U��e�1��jوא��
�،���7Bא;�،�وא������3א�(Dא�§F�=�;�gB�4 و�*�،f�Q��;�g�Q-و�*�،g'�©��56*���"

L���H���!�א=@.?�א���­���+�א��:#وא����q=�1وא�Kز��p�RL')א�א��ن������������
�+����jDא�a�����א���،��B7�:�w���a ��א��+hL�����f:א�������c�8אً،�XUن�א����

���7Bא�� �א�����3 Kن�O� x�R� ،Te�$��� ��� �:.��ن w6XU� �א�H.א! /��� .Bq� ���'� ��8ن وOذא
cא������Q:א�;�gH� ��eن����:�.B4و"�א�(hGوא�������K� �

א�p�RLز�وא������B �Gאن�*Cً�R�.�8،����8*ن�����qא=����W�tالتكسير والتفتت
g�Hא���J�*�� K� �

�o+�*ن����*�א�����Jא36L$�م��+�א��P�3�b�NO�#6،�و���� �W�wz.Bالانقسام
���4;�nB;�+����57B;�F�U�3ن�q�w6}8و�����w�B­�C"��;�,$36א���"��@� �y=

��3��د Kو��J� ���Dא� t���א=� P;� fB��Qא�� �אL:��.א" ���م �p��6� C.'�Iא�� G('� ¢�
،�;�٦,٣,١,٢E�NO��U�zdא�F�,$3א���3�Qא������،�وא=����tא��3�b�J����H�Dא����


���3UKאن��H6ذ���א���א��;���j8.��NOא����@Fل�א���� �
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�السواد أو اكتساب اللون الغامق Wa���� ��� �c�8אً 
�א�2�4 �BU��א�$�אد �"د +��
�و��+� �א���0، E�� � n|� fQB��� #��א��: ���uل J� �א���0 
�� �א��� J� \HBא�
�j�'��������j�����h�R+�א��J��5')א�א��#6،�א�����J�Eא�o����0���q¦.אً���/� .8

�Phو"��vאFpHE�Phو"��vא�j�6ً���
�א" �Hع� .8���K�-*و�����w6XU�E�(��،FpHKE� �
   الترسيب أو غيابهاات الجلد فيمنتج وجود )٦,٣,٢,٣(

#��وא��: a��Dא� ����6� +�� �8� /��� �א=�. �')א ���B�� K�،�-�;�Dא� c-� א���د
�،��b.א!�א��hs�3و������Cن���د�� �L�،�-�;�Dא�w�qوא���د��،��e.�1א��b�Q[Dوא

ycم�א�����pvوא�Gא�����NO�yو�¦د�t���O�xن�אF@�(H���!�Dل�א=�R�Kو��+�א���د�
��אً،�وBq.�א�H.א!� ���
�;�J��8*��`.Hא����C"�3/�א���3!�وא�3Dو��،�א�3.��אh��-�;�D

��Bh�/������$��E��+�א����س�א���D��*و�א�$����ن�א�)�n|�/���y����yא���
�ًi�Q;�ycא������א����K� �

�،�-�;�Dوא�،���;�Dא�c-���²/�א���د�U����0�Dوא��Uא���tو.Iوא��t�Hא�
Dא� w�qم�و�pvوא� ،Gא����� 
��� K�.b� +�� ،��e.א�� 1�b�Q[Dא� �ً6��R*و� ،�-�;�

���3و�����5B+�א���4طeא���2���1א�����Hp�;���D؛���3م�אycא�����K�T3Uغ��;�Dא����א
!�Dא� +�� "�e� �;��hد ��$�Dوא� ��b.א�� �א=�hא! ���3وم �*ن +�o� y(א�� �'� K�j�8. � ��Bل

�Phو"��vאFpH�E�א���\�[�$��
H .Dא�
���6"�3D�;�.�8*���.$;�Gא�����+hL�8و�E�
� nH[�Dא� Phو"��vא� j�8. � ��B�FpHل KE�1��:. � J� /3��� �*ن ��h� y=� +�o� L

�Phو"��vא� j����Bل� .8 �h"د�g6�8� �Oذא ��z"*FpH� E�+��/��*و��+�א����٤}٦�،
e� �i�;� J� ��h� ��4;� �ً��Hu� ����ن �*ن +�o� �א���.�� ��.Z=א� 
eא�Dא� +�� �����Kא��3دم

�\H��j����3و"א!�ذ��Eא=�.�-�cوא�R���z/�א�ن،���+�"������ن� .8eא����א=:��
��'�$Dא� �א��Bא�� �R*� �א�3.��� �א�$����ن ��4@*� Kא=�6אع�� ���R� Jو� �א���0 G('� J

�J� +hLא���� �;� � �e� �56XU� ،1L���H���;� �5�U� �h��� �א�� �א��:��1 +�� א=@.?
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�\HBن�א������א�������56،�*و���+���q.Dא�K�L�1L���H��#�*ن��²RF6*ن�א����
���c��;�1ن� ��ن�ذא*�+�o�#:א���J� Cد�h�Dא�E� و*ن��،+hL����;� �5�8�T� . 

�B��Qא��Jد��h�Dא�\HB�8.��+�א�*���;�Z�K� �
�ºLO����5ذא�1א�����b.א��;��א��g�����Bא���د�א���
�Q�$ ن�*��h.Dא�+��%��

.Iא��nB;�.Uא� �
6���א���­���+���BDא�§F�=א��Q:א�;���qא�������،��2����:Lא�tو
�����Dא���.Z=א�
Q3א�K� �

�nB;� �*ن ,-"� ،,�H��;� �ً6"�3�� w`א�@� NO� t.Bא��� #B��� �א¤.وق א���
�,�Hא�� �*ن LO� ،���.و:��Dא� K�.b� +�� ?. � �*ن +�o� �ZFא��� �א=;�Bد �ذא1 t��א=�

�i�;�J���Bא��/���C"�e�.�8*ن����"�Zא��K����� �
)٤٧(حص الف)٦,٣,٣(

  

�&&�ط���������Mא������8�4&&&&Dאد�א�&&Dא�NO�t.&&Bא���J����$&& �C�&&�א�5&&.�وא�C!�&&zdא�
�&&��*�c&&k �#�$&&;�.&&�8א��&&�ن،�و��&&+��K����+&&�oوא�&&�'�1�6H������&& غ�*ن���&&`s��+&&�o

�����K&&�.b�+&&��#'(&&ق�א�"�&&�����[�$&&D��3א&&`Fאد�א��&&Dא�"�&&Z½د'&&�،�و�hو�+&&���א��&&4
���و��gא�0.א!؛�وא=@�Fً���Cc $�]�م�c�8אe�J�ً.א!�����Cא��U��Bq=�;�\�Hق��p$H�א���

�����e.א���b�Q[Dא�/���K2�Zא���K�������\&�U�K&�.b�+&���&�e.א���&b�Q[Dא�"��&���U.B��+�o
������������������(&@*�NOج��&���K&�eد���4&;�t.&Bא��&�،�و��&+�א���E�&r:�\�U�1وF�����1א����

����c�@�\[q��Q:��5;�א��Uو������K�������2�O�����ًذא��8ن�א��&�hL+���+�א��D+�*ن��Æد�8
��g*و�א��;��������jض����.B ��eF��������������C�&Uل�F&@�+�j&א��
Oذא����g6�8���G('א�Dאد�®� ������

+Uא���Eא�������\H��"����NO�t.B1و��+�א��� ���� �B���ًא�h��ً�B`��K������C"א.&R��&h"د���$&R
������+&�o�.&�=א���،�و��&+�'&)א�א��� ��h"אً���ل���/��د.q¦ن����ن��*�+�o���6ش�Lא

����\�Hא��K�.b�+���b�$�;�GK� �
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��������������&Dא��&�.Z=א��&BQ3د�א��&B;*���p$& ���}$&م���&��'L5.�אI��f��0א�geא���J
�#&&b.א��&&��א��+&&�F٤٨E�K����w&&6XU�،t�&&H��;��&&�p�����$&&�����&&���،
��&&��א��&&������!�&&�Z*

����&&��K��+&&��+&&א��&&��و��&&7],،�و���¶H�&&���،�&&���b"��&&i&&��*و���2;�J�#&&:.�����&&�و�
����&Iא��nB;�J�+��Dא�����������w&���� �,�&�����&���،?.&@*�C.&��6&�ش��Lא�J��&ن���&�*�א��*�tو.�K

������&&&e*8&&&��*و�*�?��$&&&��NO�����&&&؛�و�g&&&;�Z&&&�م�����4&&&;�#&&&b.א��&&&��א�F�,$&&&3א�
٦,٣,٦,٢E���������������،C.&;dل�א�&��*���&3Z������[Q������ ن�*���`�Hא���nB�����'�+�oو�،

�������5&:��e�3"6&��وDو���و�*ن�א@��&�"�א��"א:&��אF��C"��&٧}٦א��E���&وא���,�&����،�ً&�b"אل�j&��L�
�������������������������5B&z����.&e*�
&zو�J��&א������&�.Z=א��&BQ3ن�א��&� �/&����&zא��א�+&��%�و��+��

f�`=א�K�������������،w&~"��&����&��5א���8�J��א=�Rאل،��#�*ن� �²RFא����0א������ن���
�7U*���4;د��B;=א�,��3 �+�o�/�R��K� �

 �Bد���.U�F�Bpא���%���E��t�&�1א��&��א��p���F٤٩E��Lض�א.&k;��ً&`�@�،��،"�&��@
���������������������&�����NOج��&���Fً�&���&�5Dא��&�e.�1א��&b�Q[D؛�אC"�5Dא�+��c�8�"�e�NOج�����Fً��

������Bא��+��c�8�?��$��!�Dא�"���J�#�b. �K�����+&�o�C�&�א����-�cאD&�;�غ�ذو�א�����&��א�
���������������!�&D�;�/3$& ن�*�+&�o�g&�j��;��&-�;�D�8&��*ن�א��&�د�א�،w���4& �Cد�&�Oو�w��b. �,ن���*

;���5���4 �Cد��Oض�.k�K������������»�&B ن�*�#&���&����Dوא���د�א��-�;�Dא�c-�!�4R=א!،�وא.Hא�
�#�*و�א�d�1�����$&D&�د�CאD.و6&������bא���K�.b�+��Lًو*F��,$&3٦,٣,٦,٢א��Eم����&��e&��א�3

������Kو�����Oد�Cא���4 �
������������������,�&�U�.4&�א�.و§�א�����&/�א��&�،�*�&��א��K�.b�+��#b.א����א��t�BzO�,��

���K�.b�+�������������������&�e�t�&�א�D!،�و��+�א������3אD.�6،��+�א��D+�*ن� �,��+��K&�.b ��3&��א=�
K34� ن�*K  
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 تــسجيل أبعــاد شــظايا مــن حــذاء رومــاني وهــو رطــب باســتخدام ورقــة ميلينــيكس وقلــم صــاد .)٦,٧(اللوحــة 

  .للماء 
  

   التنظيف)٦,٣,٤(

   الجلدية الجافة المنتجات)٦,٣,٤,١(

����.Z=א�
Q3א����I� �+��Dא�+������������K&�.b�+&��C�&�h����´�Cد�h�Dא�،� ̀ �Dא�c-�،��
א�D:���1א�.��b،�و��+��#�*ن���,�א=�.�;�3"��+�א0���Qوא���L�/�R�"(0¢��6ع���������������

����&&&�Bو�­*�É�&&&H�63&&&��אQ���y*�Jو�*����&&&H�Dא�Kb�&&&�Dא�J�C�&&&2אjא���&&&;�b.א��+&&&�K��#&&&�
1�&& ���H�I� �������[�&&:א�K&&�.b�+&&��w&&H�Hص�و­��&&��Lא��&&��א�3&&�د"���&&/�א�T4&&אم�א��

F������������������J�w&��O�"�4&Dوא�،C"د�&;���&q�Jد��&h�Dא����א!�*و�א�&�&vא��Q&:زא���;�אdوא�T4א��
،�و��&+�8�J&��א�1L�&0¥&��*ن�א¤���&��אD)א;&���f&'�T&3Uא�&���&�,�����������������������٣,٣,٢,١Eא�$3,��

�8*���4;��vא�+hLא����Jא��'�ن�����3 �NO���©��56O�x�R��5د��H K� �
   الرطب الجلد)٦,٣,٤,٢(

�&&�j&&r�ÊU�Gאل������&&�,� ���J�%&&�kو��K&&�b���&&q�J����&&q�/&&���#&&b.א��&&��א��g&&��
Lن� &&$�]�م���������$1@ &&א*�+&&�o؛��&&����G�&&q.H;��&&א����Q&&:�/&&���Cد�&&h�Dא��&&��HDא�

������������&�h���4&;�t�&�و'�&�����Kא�U�1�h�Dق�א��� ���dزא��Rא���1�i�j+�دא@��q&����א=�
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���&+��&�ن�א��&�����O�/&�Rذא�®��٦,٣,٢,٢Eא��R�tF@F���,$&3ل�Oزא���א�&$�אد��&+�א��&�����������

�א���،�*و������� .���������`����������ًUو.B��K�5"�א���ن��������O�/������$ ��eא�$�אد���RزאO

�����p���f�`=אF���R٦,٨א����KEא��&�ن���������������&�H¹�Jא�&�� &$�]�م���&�2����و��+�אD&�אد�א��
��د�������Cًن�R�cZ}& ��v&�د���&/�א�BQ3&��א=Z.�&�؛��&)�X&U�Eن�א����3&��1وא=|&�ض����������������������

�3م�;�:�i��ل�א�HB\�وא=`��غ�وא���hL+�א�G���DوאD&�אد�אB8����[�$&D&�زل��������א�����3 �
����������������&���\&HBص�א�F[�:�3" ����5/�א��t.B �1���(Dن�א*��¥������j ��e��א=`��غ؛�;

!�&&D�;��&&5Q�@�Kא��\&&Hن�*|&&�ض��O�x&&�R1�&& ����/&&ل����&& ��&&�� &&�B��q¦�8&&.א2.��1
��������&&q�.&&�8*��&&56������&&��x&&�R�،Phو"�&&�vد�*�&&�ن�א�&&hض�*�&&�ن���و�&&H¯א��&&����ً;�

�،�وhO&.א!א���������������1&qא���א�/&����ً&�2jh����B��t�:����BDא��B;ن�א�������،Phو"��vא
���[�$Dא���$kא�K� �

  
  . قطع تم تجميعها لحذاء من العصور الوسطى وتمت معالجته لإزالة الاسوداد.)٦,٨(اللوحة 
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  التلف أثناء التنقيب )٦,٣,٥(

   الجلد الجاف منتجات)٦,٣,٥,١(

�،��&)��E¥&��*ن�R&�و¢�א" H&�ع����������������� &�Hpא����&������Q&:א�;���B �3وم�א���د�و
������������������J�f2�pU�Kא�.�b;��א��$����א¤��J��8.R�#�$��t�:��Qא=����tو���e&¦د�NO�yא���&

����+��/��*�?��$�����3&����� ¦د�NO�y٪�٦٥א�.�b;��א��$�eא����&����&/�*��y¸&������2�&��1א0
�������&��R�NO&�و¢��yد¦،�hE�&�U,�א��&���w$&H6�+hLא�F�����&5 �L�1�&�.QHز���1*و���qم����3

������&BH .Dא���3
��1L�R�Jא�.�b;��א��$�;�K������،+hL�&ن� 3&�م���5¬&��א��*��&�c������+&�o
��������P א�&&�و��&&¸�/&&���
p4&&��y�&&�3א��T&&:ن�א��O�x&&�R�،�&&�e.�1א��&&b�Q[Dو@�`&&��א

���������������B&zو�
&3���،#&b"��&�h�E&ذ��+��a��و��،Gو¢�א�����Rو�K�������ً7&�*��&�c3&�م�א���� 
�¬�5�wQe�$ �J�#�$����،!א.Hא��J�.B4و"�א�(h�K� �

�����������������n&B;א=`&��غ�و�n�&���;���p$&H�ق�א���&U��B&q=@&�ص�א���3م�א��7!�و;�4�
��ً�4&&'�w&&�Bh�f��&&���;و�+hL�&&א���C�$&&8*�J��ً7&&�*�#�$&&� ��&&�������Kא��&&�د،�;$&&8*�f6�&&Z

���8��ً�&&�،�@�`&&O��ًذא�8&&�ن�א��0&&����&&z�|*ن� �&&���¢�&&�Dא!�א�&&vא�+&&��a �&&�א��g&&א����
Dغ����������א�;�&Dא��&��Dא��&��א�J�،jH¤א��H��&��h��Ëد��Jא����:��3م�;�� ��6���n&�03&�م�א��،

���������������PU�&;��Hא��+��&����\&HBא��C.&��;و�،�ًe��$&א�������Bh�J�#�$���;Fphlobaphene�E
'�&���א��3�&���&+�א0&4.א�1א�&������������Kא=|.،�و'���6ع��+�א�������$�/�א�HB+�א=|&.��������

�&�،���&���.e&��אH�M&$�!�*و�دود�Cא�o�#4&M�5&��*ن� 3&�م�������� �3م���5¬��אp��D&��1א�������
w�F@�+��#3Z�¢א�RX;K� �

  الجلد الرطب )٦,٣,٥,٢(

�������!�&&D��3&&��אD�f�Q$&&ن�א��&&� .�א�X&&U�،�Oذא�8&&�ن��&&+�אv�+&&��D&&)א�א��&&��*ن��&&
��n&&B;�
&&���57&&B;��&&���Dא�+hL�&&א���t�&&��*�.&&���&&Bhא�Dא�K��;�&&ن�*دوא�1א�O�x&&�Rو

����3U����e�w وز���wو��א����������Q&:אً�;�א�&�B;�t�&��=�;���H�RLא����e�w6XU�،+Uא���56���א���
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���&&¦د�NO�yא��6&&�ش�R&&�د�&&�Hpو;5&&)א�¥&&��*ن�א���،�$&&�2"�C"��&&;�!�&&Dא�K�+��&&� �+&&�o

������������������L��&5�אً،�و���&h���B&`�!�&Dא��"وא;�P;����e�Tא=����tאB���m�،w����D����Oد�Cא�$�8
�����&&D�#4א&&Mא��&&��R�J��&&�8�
�Q��&&;������$&&�����&& ����F�,$&&3٦,٢,٥,٢א��KE��&&א��

�&���&+�א��j&�1،�و��&+�=ن�����������e�"�&3;�²H�&��w&6=�T3U�%�אD��������ن�'�h��ً4אً،��
�&&��tא��&&�&& �+hL����&&e��Cc;&&$�#�א����&&�����*F��&&R٦,٩א����KE���&&qوא����&&�I�א��

���������������w&�b��&����&א���J��ً&�Oذא��K�����1�&���u�g&6�8;�א:��Qא��f�Qوא=�Q4&8�#�$&��§Fً��دא@�
��&BH .���&�Dא������������&&HQא��n&B;ن�X&U�،.&א����+&����،���&���&���&�¢�;���&$������p&��א��&�

�f��DאF�,$3٤,١,٢א��E�Q$5.���/�א�I���eK� �
������������+hL�&א���/&���y.&QU��¸�¢ن���*��h.Dא�+�U�،�ً�b"�����;���H�RLذא���אO

���������w&[�Q� א����و�t�BzO��NO�yא��� ¦د�t��وOذא�8&�ن���Kא���D��و;�P;����#:. ����3א=�
�>���u�Jل�א��]X&U�،#&:����c-�+�jن�א����p&��:&���ن������������������Bلhو"��vא�,e.א��j�8. �

+�jو"�א�.��+hL�����Gو¢�א�����Rو�\HBא��n�����j�Kאً��+� � �
�����C"א.&R��&h"د�+���e*�����Dא�+hLא���6ش�א����C"א.R��h"�²*ن�دRF��#�

*ن�­B��א�����،��)�XU�Eن�א0.א"�6�y*�+��Cع�٦,٣,١,١E���������+�oא�F��,$3א���6ش�א������
���2�56�C"��;����������Bh�$��c-Kא���� �

  
  .ُ تمزق الجلد إذا جفف بدون معالجة.)٦,٩(اللوحة 
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  الاستقرارية والاستقرار )٦,٣,٦(

   الوقائي الاستقرار)٦,٣,٦,١(

;���&&$�����&&��אD&&�אد�א¤���&&����&&/�"�b;&&�،��&&#�*ن��&&�,��������Wالمنتجــات الجافــة
���������$��§��1�p��Dא������m�"�e��8};���H�RF&+��&+�אD&�!،����������א����,��Jא�.�b;��א��$�

����3�eא���2���1א����¸�
�Dو�K�������������P&;�§אو�&����&�QDא�?�&Dن�אX&U���p�����$���;٦٠-٥٠٪�،
�P&&;��&&�e.א���&&b�Q[������$&&���;٦٠-٥٥و٪��&&BQ35&&��د'&&+�א��U�,�&&���&&�1א�L�&&0א�J؛�

�.;���&&H�RF���&&`�@��&&��'*�E&&���'ن��&&� ��&&'ÂFbو�*��&&�.Z=و�&&�م�א��&&�;�Z����$&&6��&&;�b
�����������Oذא��g&6�8אp��D&��1 &��"��&+�د"�R�K�������&hو¢�*��J��h"} �y&$��?�א�.�b;&��א��&$�

����&��"� �C"��;��5��b. �+���U�t�Hلٍ��+�א����?��$��/������$6��;�b"�Kن���}&;���&��
������+���e*�C"א0.א��h"١٨ ��ن�د�����������L��&56XU�ًא�h��7H[�Dא�C"א0.א��h"د���*�،���i���h"د�


�א���p4 ����������������&���
�4ط�א������fh؛�و')�Gא�Q.���3 $�]�م�-���&ً���&
�א�H&.א!�;k&.ض���&
���w6�3אUو�*�.B4و"�א�(h�K������!�7&�1����$א���J�,א����Fغ،�������١٥٠��&`s����$&���;�%8�&��


����وא:&&���Bد�Eوאb�Q[D&&�1،�وא�H&&.א!�&&�o�g&&א����������و*8&&$p$&&H�ق�א���&&U��B&&q=א�

��Rو¢�א=z.א"�א���¬������،�;�������٦,٥,٣,١Eא��RF��,$3و¢�א����jD+�א���'�"��������,��

C����K+�א40.א�K�.b�+��1א�.�����א� �
��א�D!؛�و�o+�א�3��م�;5)א�א�&�W��������K&�.b�+&��!f4الجلد الرطـب.$ �
�oن�*�#�

��K&�.b�+&���&3א:&�]�אم������������������eא���2�&��1א����¸��;"�u��5�U�,��3و���k��1و���R�J�+�j[א��
3���3א=�.��������L�w6XUو'���*�6��ً7����;�:�]�אم��I6م�������I6��Kم�א������R�Jو�،K��Bא������א�

�����������������+�j&[א����&���u�J�\&HBא��J��&2אjא��n�&��$�#�*���*z.א"،��H �+�oدR�y&�و¢�א���
�����+�א�D!�و')א������e�1���*7U���+�א:�]�אم�b.���3א��K�.b�+� �B��J�.�kא:�]�אم��8

!�DאK� �
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   العلاجيةالأساليب )٦,٣,٦,٢(

�����������D�1א����א�p��ن��O�x�Rن�������������X&U�،�&3�eא!������2�&��1א��(&-�.U�& ��&�8µ�Dو�א*
���������'�Rو��i�و��+��#��KאL:�3.א"���-���ً����� ��ن�`���Bא���3��K;�א:��Qא����,��Jא��

���������������������$&���;�E&�7دא�1وא:&�]�א���5:&�א!�8&�ن�ذ�&Dא�"�&�*ن� ¦@)�א0�Q&��وא0&)"���&��א@�
���j&��B��c&�ل� .8k�;�g��eذא�O��56O�x�R�،#b.و�א�*�tא�����p�����،a�&�Dא�Phو"�&�vא�

و'�&&���e��K&&���&&�¢،�وe&&�� &&����א=`&&��غ����&&�7،�و"�&&�� ��c&&k&&�ن�א��&&�!X&Uن�א���&&��
�������U�zO�#R�� ��ً7�*�?.@*����4�1��jذא���א�O�،�&����D�1א����א�p����NO�1��b.Dوא�

��������������&`�Hא���#&p���&e��&2אjن�א:&�]�א���5א�O�x&�R�،P&ز�Fوא0&)"�א���&Q�®� ¦@)�א0
�3Z��������Hא��b��Mא��K� �

�3&&&��8&&&�ن�א��&&&��א�&&&�B��t&&&�«��&&&�د�W���1���4&&&D�;�Cًمنتجـــات الجلـــد الجافـــة
����jא�F٥٠E���������������7&U*�/&ل�����א0�NO�yن��¦د��R=א�#�-*�J�E�1و�8ن�ذ������$Dوא�،

،�وز�&&FlanolinE*�gو��G(&&'�,&&IBא��B �1���4&&D&&����&&/�א��H6�?��$&&��&&��K����P��&&6Fذ
������Cc@=א�C�Hא��J�+א="ز،�و���.pq�#4@��������5د�א:�]�א�.��`�"�א:�]�א���5א�jא��2*و�

��"����:Lא�+��!f4;�whא��F٥١E�K�������&�1א���&p����NO��&6و.Dא�Cد�&�O��&h*�+���&Uא����+&��،
���ل�FglycerolEא��D&&&&+�*ن��&&&&�,�א:&&&&�]�אم�א�b.D&&&&����1&&&&��א���&&&&$.ول��;c$&&&&وא��،

FsorbitolE����fh�yO�f;و�*�،FPEG�E����nH[�&Dא�f&i�jא�&�زن�א��yذF��,$&3٣,٤,٢,٢א�E؛�
����������B �������c�8���4;ض��H¯Lא�+����
�א�.�b;��א��$��D��"(0و��+��#�*ن��¦@)�א

�����;��Hp�8�1���4Dא�K�������������,&Z�!�&D�;��Hא��y.Z=ن��3$/�א����א*�+�o�Eذ��+��Lً�;
����ً��b"�ًא��h�G"�����;�wB�����Bא���,���K��f&Q����:�����3�.b�E���'�g$���f��0א�geא���J

��g6�8Kא�)و"��Bq1.$8��e"�א�H.א!�Oذא� �
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 ���&&��*'&&�א�tאL:&&�3.א"���א�G(&&v�C.&&q��DאD&&�د�J�Cא� &&f؛��F٥٢E�Wالجلــد الرطــب
Oزא���א�R�!�D/������א�J�a��D �אزن��&
�א�.�b;&��א��&$����א¤�Q&�،�وא�3�&�م�;&)��Eدون�������������������

�אL" �&�ط�אB�D&�"ض���������������&�D��6&�ش،�وL�;�a�&�Dوא�،"�&�56L�;�+hL�&א���t��א�$��§�=�

��=����������������&IU�¤א�K&�.b�+&����O�،t����tא���O�����+hLزא��Rא�D!؛�و�B�:Lد��C.و��6א=�
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�+hL�&&���Gد.&&H��K��1�&&6�;.8�+&&���&&�א���i&&��1א��h��&&U&&�אً�*و�א�&&�� &&����1����$&&���54
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�����������&�������1�&i��>����B&�ل� &�U*�.U&7��א��hو"�&�'�j&�8. �?��$��Jم���א����K���&iא����$

��������$&&���Dא�c&&-��&&��&&��'&&�fא���i&&��א�vא2���vא�C&&�د�����3&&�אن�א����&&H���yא�&&�� &&¦دF�y*
�����Eא7&&�0�"�&& ��ً����&&�¢�א����J�.&&pא��:&&���1אF&&@��$&&���Dل�א0&&���!�א�&&��­&&

��م��&&&�����7&&&+���$&&&��8�§F�}&&&;��&&&����vא�Cد�&&&����y�7&&&Bم�א��&&&Q0ل�א���$&&&�����&&&��

�*ن��&�¢���������e��Dא�+��%��U�،����b������ {@)��C�Uز����Bא��G('ن�O�x�Rא��:��1،�و

��.Z=א�
Q3���.p�K� �

�א=Z.���א���6��D+�א�$+�وא��Bج� c�&8�f6�&Bאً��&+�א�������������Q3א��������א�&�B����&p��6�K34&�

2���א��� �4��א=�F§�א�)א����2��j�Hא�F�,$3٤,١,٢א��KE���،�&�eوא��&�����*ن�א=:��ن�������5

�א=B��;��ً&6"�3���&�.Z&�ج������������������&eא�Dא�+&��c�&8�J�C�&�h����R�J��h� ��56XU�K���
p4& �L����&��

�������������&e�,�&Q������&;�3א��c&-��&��Dא�tF&-ن�X&U�،²&H0�6ع��+�*�6אع�א�y*�/����i����h&���א��
Gد.H��K������&�� BU�C"��;����$���eج��B.��+�א��و�א��'�ن���/���*����و�hد����3�b+�א��� 

�e=א�/���f�Q$א���
�א������/��K� �
��������vאد�א�DאF��א¤.و�3U�#�$;��eא������56د�Cא�B&�����7&+�א��D&+�*ن������������Eא���$

���&&5���;���&&`�H�;�²H�&&אل��j&& �L�f&&'؛�وC�&&�h�C"��&&;�+U�&&א���&&�R.אض� 3&&�وم��.&&-=�
t.Bא�������وא��K� �

   المظهر)٦,٤,٢,٢(

�&�W���������&���Cالحالة الجيدة الظاهرةh����´5.א�Iوא�3.ن�*ن���,IBא��+������+�o
�'&)א�א=�&.���د�&�J��ًא�c&-�1L�&0א�vא2�&��و-&�cא�0&7��،���&���������������������B א��4�����5،�و��

���Qא��:���1א70.��،�*و�א���w$H6�.א����J�/�Rو�،y.א����f�K��*ن��&� �f&'و���Fً�&�e�P&�
������������w& �3U�y(&א��!�&Dא�\�&©�+U�&56&����&��א�O�x&�R�،t�&H�3"6ً��´����א����;�b.א�����R�J

،�و��+�א��IBم�א���h.[�$D+�א���٦,٤,١E�������1�&iא�Z*F��,$3��!�א��1����B;�t�Hא0��אن������
�����������������&��H�Dא��&�� �&�و�´��&������-א��� ���B'�א2���و|7���;�nBא�&f4!���&��א=��p$&6א���� 

��C،�و���5h���Hpא�������y��� و�*�K34� ��F�,$3٦,٤,٥א�KE� �
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�&&�¢��Jא�.�&&�ل�א�����&&��;�n&&Bא��]&&�W�،+4الــشكل جيــد ولكــن الــسطح خــشن
�������������Q$&א��K34&������&�����Jא��:&���1א�.�b&��א=�K�������.&�8و��+�א�5Ir��t�H.�א����jD+�א���&

��ًF;�&&e�8&&.�@&&��6�4و*��Q$&&ن�א��&&���،��� Pp$&&8s���ً&&z.B،���&&��א�.�&&�ل�א��U&&��א���&&$
���.�8*����5$;�E0ش�وא�[���K���K34& �7!،�و��¢�א���א!�و�����א��G('�.5I �t�Hא�Dאد�;

���Q$א�Fج�����&Bא��J��ً&`�@�E�����������������+&��
&zא�א��(&'�J�،�ً&3&�אن�א�&�زن������Uو��&�ن��،.'�&�
�Kא��B#�א���P;�K�.Hא�IB,�وא��Bج،�و��+�א��Bج���د�������Cًن�*�e?��+�א��IBم �

א�3.ن�وא�IB&,��&+�*�&�8+�א&0����W�����!لالشكل جيد ولكنه تعرض للحك والصق
������,&p0א�J��&��e�c&k �¢و�&R�
��K����J�c&q��b�NO��&5�Bא���$���א�H����4Mن���b�ck�& و

�������+hL�&�����&�3אن�א����Hא��#�$;�C"د�;���q�Kن����������*�+&�o�c&q��Q��;��&`�Mא�
&eא�Dא�J
�����������������"�&@�!�&Q-�،g&�H��0&��א���Fً2�&و'&4ً�،�و��،Cj&�m�C"��;�Fً8µ���,IBن�א�������+&��fh

�Kא=�F§�א�)א�fQk���e���2')א�א���ع��+�א�Dאد �
א�IB&&&�م�٦,١٠�WEא���F���&&&Rعظـــام ليفيـــة لينـــة مـــن الأنـــسجة النباتيـــة المتفحمـــة

���������������;�4&���t�&��*���&q�J�.&5I ��z��0א�C���q�
eא���+���H4��Dא�K�����&�B �f&'6&�و.���
������g;�א:&�����Kو�����5 ���#�������­ �;*�f$8و"��vא����Qא�G('�J��n&�0א����0 )و

fB��Qא��\HBא���Q:א�;�gk;א����د�،���H¤א����hLא����t����Kوא=� �
  

  
  .القطعة واضحة المعالم إلا أن نسيجها ليفي والعظم طري.  عظم مشبع بالماء من مستنقع.)٦,١٠(اللوحة 
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�&���W�����������NOتغير اللـون ©�f&5U�E�(&��،אق�@Lذ�وא�H�����z.Bو����R�q���B אد��Dא�G('

���&��دU�5&&�؛��א��B&.ض��&&3����� �&B������&&�א�8&&$���א��&�ن�א=:&&�د�وא�&�>��&&+�א=��&��tא���� 

������������������&����R�
������o+�א0&��ل���&/�;3&;�،�ًB2�q��ًi�q���א�C.p��D*و�א=و�Rل�-�cא�vא2
$8���;. �f��3*و�;>�*و��g��8*ز"ق�*و�*@7.*���q�/��K� �

   الفحص)٦,٤,٣(

�����������،�&�Hو@�`&ً��:&+�א��،Cد�&Dא���I� �,ن���*���eم�;���{8&���&+�*ن�����������&��'Lא�#&��
��!�א�&��:&��,�Oزא��5&����&$k��"�&Z½�f&'�g&.א!،�*و��&�'�ن،�������������������q=א�KKK�������+&���&¥��&���;�،±O

����C��h�c-�C"��;����H¤אد�א�Dא�P;�K�.Hא����;�B�א�F٥٧E�����NO�t.&Bא���+&��Dא�+&��w&6XU�،
���אF�����&;��&`�Mא��IBم�وא�3.ن�وא��Bج��+��K&�.bא:&�]�אم���:&����و�&�������&`�Hא���t.B�


�א=@&.?���������������&zא�Dא�J��&5�����o+�א0&��ل���h���4;����H¤אد�א�Dא�NOF٥٨EE������&���،
�����������������k4Dאد�א�Dא�P;�K�.Hא���#B�ن��+�א�����Fً8µאد����Dא�G('�+��Gc-و�*�,IBن�א����
������������&h"ود�Cد�&Dא��&����*ن� &$������&/����&��;���و-�cא�o�،���k4D+��&��"�א=��B&qא�&$

�5����Kא��G('����������!�7&"�א���وא:&�]�אم��&�،��p$H�ق�א���U��Bq=א�K�.b�+��"��H� אد��D
���g&&ذא���O�³�&&:���4&&;��&&Hא������&&�.Z=א��&&BQ3א��NO�t.&&Bن��&&$������&&/�א��*�+&&�oא�(&&'

��h��Kد���C/�א="ض �
  لتنظيف ا)٦,٤,٤(

��א�Dد�Cא�.�e���b��*ن�­��א��;���Jא�M"ج�����������I� ��5$א��+��K����E&ذ��NO��U�zd�;
�pF����ً�U�h�w.د�*ن�������XUن�א��Bج�������"��Bذא���א�Oو�*�E������،ًא.&Q@�!f&q�y}&;�w&H�I� و��&k�

�����������NO�yد¦&���&e�fB&z�Dא�É�&H�6Lن�א��&�"م�وאO�x�R�،���b.�1א���:�Dאم�א�[�:�;�/�R
���3و 43.'����e.��3א��Qא��K34 �K�������������،1���(&D�;�,I�&���$&��1&�,�א:&�]�אم��L�&0א�G('�J


��Jא����L"�*ن�'�����)��������1zא���
�����o+�*ن� ��Q&:�,h�5א�B&�ج���B�F٥٩E��+&و���،
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��J�،�ً&&6����.&&�8*��Q$&&ن�א��&&���x&&�R�،م�&&IBא���&&�I� �J�/&&�R�"(&&0ن��¦@&&)�א*�#&&�
���1��wz�H���m�wא�4]\�;�&�!����&/��&�������������FB�5"�א�I���ًz.��.�8*ن،�و��R=א�,IB�

Gא.�K� �
�������������5;�4����B �،C.4e���q�/������z�Dא�)א��2،�א�c-�§F�=ن�א*�������R�6�+�

���������+hL�&و�&��*ن�א���،g� �;*�f$8و"��5�����2����8� �&Bزא�&��'&)א������������Oن�X&U�،�:�$&R�Cد�&��
���������"�[Hزא����+�א�dא�������5:���B �L�!f4א�F�,$3٤,٥,٤א��KEن����X&Uن��&�R=א�#&�-*�Jو

�����wB&&z���J�.4&&3*ن��&&���א����7&&HDد'&&�،�و�&&+�א.Hم���[�$&& ��&&���6���Dא�#��Kא=:&&��
�O�xن��+�א��O�#BزאRوc�k ن� ���دون�*�#p�U�
����Kא��3 �

   الحفريات للتلف أثناءالتعرض )٦,٤,٥(

�����������������&e��&�Hpא����&���G(&'אد��&Dא����������Ã�R�NO¥��*ن�א��ckא�1א����.��5;�1
�����ًH�:��5�4e����g©F��,$3٦,٤,٢א��KE�������#��� א="ض��/����������B م�א����IBא��nB;

������y(א=�.�א��،��Hpو �3?�����א�� �B����ًא��H�K���������،�&�h���4&;��&��H¤م�وא�3&.ون�א�IBא�
��������&&�Hp���5�&��א����&&q�ck�&��L����7&&Bאد�א��&Dא�+&���&&��K*و� �&�Eא�&����&&����y&/�א��3

����+hL�&&א���+&&��P&&B��?��$&&��/&&���y�&&���g&&א�&&���&&��زא��Cد�&&Dא�E&&� و��&&+�¥&&��*ن�
'&&)א�א���&&��٦,١١�KEא���F��&&Rوא=��&&��K34&&� �tو ��&&�?�;���&&�� &&����� �&&�Eא�&&$�;����3

�����������nH[�& و�
&H . ��&Q�
��.و"�א�O�،+�jذא��g6�8א�.�b;��א��&$����א¤�����7���K���Q&:*
��&�wא�&�� �B&���������?א��IBم�א������Q ��ن��.&�����&z��H،�;&�4��@&�ص�א�B&�ج���������������;�#�$&;

����8���4;���H���?�����������$&�����&�و��،w&U�Hh��&���.4&3وא���K34&����Fً����ن�*�8&.��&
;�E�(���U�zd،�¥&��*ن�אD&�د�Cא�&�����������K�3��ن��.�b;��א��$����;���{"�P;��hא���jد�Cوא������

����������f�&`=��5א��&q�NO�
&h. ن�*�+&�o��&�.Z*��&BQe�
���& ��&h*�+���5��q�c�k ��5و���� 
1�����;��Bא���3­������K� �
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  . انكماش والتواء لقطع عظم وقرن وعل جافة ما تزال محتفظة بنسبة كبيرة من الكولاجن.)٦,١١(اللوحة 

  

����q�1�i���Cא��t�Hو���t�:��5h ��אزن��&
�א�.�b;&��א��&$���؛���&�������������Iم�א��
�������J�É�&&&H�6و¢�א�&&&R�NO���א���3�&&&#�e&&&���&&&¦د�yאH "L&&&�ع�א�J�³h�&&&HDא�.�b;&&&��א��&&&$�
������c&&-�
&&zو�J���
�Oذא�*`&&���gא�.�b;&&��א��&&$�&&eא�&&7."�א��א��א��&&�hL+،�و��&&��7

.3�$��Kج����&Bא�� �&B��������������&�2א�)א�§F&�=א��Q&:א�;��&������&z.��F���,$&3٤,١,٢א�Eن����O�x&�R�
Fאد���B�:Lل������5א��H6��2�H`�NOF��R٣}٣א���KE� �

�������������#&��kא��Jن��+�א��43.؛�و'&)א���R=א�+��c�8�J�f6�B �
eن�א��3א*�tو.BDא�+�
��i�
�א=|�ض�א��J����7Bא�������Hא����p��6�F�,$3٢,٤,٦א�EF٦٠EK� �

  الاستقرارية )٦,٤,٦( 

   الوقائية الاستقرارية)٦,٤,٦,١(

�� �B�3�:Lא��������������.א"�אIB���f�p0,�و-�J�,�����;�K3�����Fً;�e�Gcא�.�b;&��א��&$�
�Q���א���J�w���F٦,٢,٦,١E��������!f&Qذ����E&��א�K��������#4&Mא¤&�Hpن�א��X&U�،F��#&�bو�א��*�E

���������������
&��w&6�8&.��&+� �אز*��&H��[Dא���;���$�������د�o�C+�*ن���������אز6ً���
�א�.�b;��א��&$�

o b e i k a n d l . c o m



����� ��	
� ���
�
� ٣٩٨

�������5�U��hא���و���;�nBאD&�אد���&��א�3&.ن��� &�4�����R٦,١٢�KE��������J��5א���Fא�.�b;��א��$�
�����&;�b.א�����RF٦,٤,١,٢E�����������������&���f�&`=��5א��&q�NO�Cد�&B5&���&+�א�B���+&��D؛�و�&+�א

�����5����f��"��3Z�
z�;���Hpא���Kאزن����������&� �L�،ج�Bو��+�'������אد�*@.?،�و@�`ً��א�
��!fQא�����Hpא����Q:א�;�K��������!א�&��Lوא�K34&א���
&�Dא�ن���&�Rא����א=�����&IU�¤א�J��&��

����������Jو�،�Q���/��$��?�"�b;��א�Dد��J�C$���� ��5א=و����;�����,��Jא�.�b;��א��$����א¤
����Jא�3��م�;�����BU�gلiz���=ن�אXU��3��Kא30 �

���������������������,�&Q��J�#�$&����&e�ÎذO��ً�&:��ن���&���L��&e��&�b.אد�א��Dא�����K��Bא�����pא��
�j��Kאل��NO��ًh��uא��H\�א���f؛�و')א�א=�.�٢,٢,١,١ELא�F�,$3א����!� �

�������J��&IHن��*�#&����p$&H�ق�א���&U��B&q=ن�א��7!�و�$��?�אXU�،ج�B�����$���;
��g&&�Hو¢�א���&&R�
&&�D�nH[�&&��?��$&&�F�q�4&&vאEن� �&&�ن��*�#&&��C"א0&&.א��&&h"؛�ود

�7H[��K� �

  
له بعــد ً مــشط مــن قــرن وعــل مــن القــرون الوســطي كــان رطبــا عنــد اكتــشافه واســتعاد شــك.)٦,١٢(اللوحــة 

ًالرطوبة النسبية في التخزين تساعد على حفظ القطعة نظرا لعدم وجود الحديد . التجفيف
  .في فتحات البرشام 

  

�)٦١( العلاجيةالأساليب )٦,٤,٦,٢( �

;���&$������&�د�Cא�����K�������&Hא�����J�1א�G(v���$���;�,p0אD&�אد��&I��B&`#�אD�&�ل������������
��������H�א��+��"�e�/ل�����א0�#B�ج،��+�א��Bא����������Dאد�א�Dد@�ل�אdذ�����K����$&���;���*

�����������#&pR����5$&א��+&��%�&�U�+hL�&א���+&��C"�3�����8��5�U�/3אد�א=@.?�א���������
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�����8���XUن�א:�]�אم��Kא������1א��z�����H�Dא��ckא�J�1א�.�b;��א��$�}���;���&���U�f��;

1���&&&:*F�PVAC�E�D�w&&&���&&&�ل��o�L&&&+�א���L&&&�د����h�P��&&&ZO�f��&&&و¢�وא���&&&R�
&&&�
�����������f��&��8�#���$"�&��א����
א���6Lش،�و��+����3��nB;�Kא���IB�����$���;�§�pم��

�+������UFpolyvinyledene chloride�KEن������*�+&�o�،K34& ��&5�U�¢�&��L��&�1א�L�0א�J
�5���3 ���e�1���(��J�
z� א!�*و��v�;����IBא��Cد�Dא��H­K� �

�&O�xن��������������/�q&��� ����3א�Dد�Cא���H�D،�*و�א������R��&e*��8�4&��#�$& ق���$&����
�����������������+&���&����o�f2+�*ن���F&@�(&Hل�א����&��א�F���&�;�3@&�אق،�و�&
�;3&�!�א��3��אD.�#8א��

����R�NO�����e���B �����cא�.�b;��א��$�k �/������Kא���XU�،+hLن�א��k7ط�א��א@� �
�����������(&��!�&��J�
��א�Dد�Cא���.�&���&#�Oزא�&��א=�&�K&�.b�+&��§Fא��3&�H­���e�،

�������Q��������C.qو;$������B �L�tج�א���Bא��+��§F�=زא���אOو�Kم����&��%��+�א��D&+�א�3�
��nא=�&F§�;�:&�]�אم����������������&H¹ق�.&b�+&��ًא�&h���B`��3�.b�#����8א ��ع��،
���א��3��B;

1���(Dא�+����$�:�J���Hp�;�
�Kא�D:���א�.���bא��� �� �
��������X&U�C.&q��D3.א"���א�:L3.א"���*و�א�:Lא�
��/�R��������،��ن�א�&���,��Jא�.�b;&��א��&$�

�����،�&����vא��&��IBא��Cد�&������$&���;� �&B������&��Qא��?�&Dא�/&����ً�&:�:*��K����&�1א�L�&0א�J
`&���،�X&Uن�א�B&�ج��o&+�*ن�������������������������4&;��&Q����5א�&���,��Jא�.�b;&��א��&$����א¤U�#B��

nB;�
���57B;�
Q3א��E:�©�²H´��e=ن���3م���/�א.��,$h�NOل�����K� �
  لخص  م)٦,٤,٧(

�&&����&&/��&&+�א�B;�t�&&H&&��א���3�&&#؛����IBא���&&�.Z=א�
&&Q3&&�م�¥&&��*ن�א�����4&&;
��������&;�b.3&�אن�א�U��&���K34&� �L��&א����b.א��Cد�Dא�Eو�$���/��+�ذ��K���&�8� �&B����&�I�א���

�����B����}$��K���J"م���א�&���,�א�&�K�.b�+��g�� ن�*�+�oج��Bא���������Bאد��������'

�*�G(&&'�+&&��yאD&&�אد�*ن� 3&&�وم��א�.�b;&&��א��&&$����א¤�Q&&�،�و��&&+�Q�$&& �L&&�م�����4&&;�

�5���3 �g©ذא�O�/�R��7H[�Dא����Kא�.�b;��א��$� �
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  القرن، صدفة السلحفاة، والريش  )٦,٥(

)٦٢( طبيعة القطع الأثرية)٦,٥,١(
  

،�'&)�GאD&�אد��8&�����5*�א�&B4.،�وא=�&�U.،�وא�&��t،�وא0&�אU.،�و�I&,�א0&�������1
����Kא��و c8�Fkeratin�EPא ������B FP/�א�Dد�Cא�6.3 �

�))Keratin(�الكيراتين( المادة القرنية )٦,٥,١,١( �

�����������������&H��[Dא��&����،٦,١,١,٢Eא�F���,$&3א��cא ����P&�ن��&+�����&���&+�א=|&�ض�א=�
�g&&א�����/&&���y�&&����&&5���n&&B;�K���f&&H���!yj&&h���&&q�J��&&hن���*�P&& אc����+&&�o

����&&q�L�C�&&��eو�*�،�&&��b�K�57&&B;�1�&&i�jא��T&&;"�,�&&��+&&��t�&&��;&&������nB&&�ن�א=�
�������������t.&B���&��U�g&�1א¤�������/�א��������p����E;�4�Dل�א�� Lא�K�.b�T;وא.&;���f6�&Z�

�������Gא�C"�0*و�א��]�"،����m$���´�و¢��������Fdisulphide�KEא�����Dא�J�"�$א��G('�
Q3� 
���&&�Hpא����&&���C�&&א����
&&zא�Dא�J��ً&&`�@�§F&&�=1،�وא�&&i�j8&&��א�.R�K� �&&B�G�&&א����

���Phو"�&&�vא�j&&��i&&ً���&&���&&�א��1L�&&R�Jא" H&&�ع� .8Q;�P&& אc���FpHE�,Q��&& �x&&�R�،
T;وא"���E�(&���&p��6��q�4vوא��B7و¢�א��R�
��،��@�f6�Z��K���+hL�&�����ً&UFא�����

�����ز���������������$&��;��ً5�&q�.&�8*��&'و�،C�&2زא��&�F@�1ذא�t���*���q�J��h���L�P אcن�א��XU
��x�R �B���o�Lא������F[���C���8&��������د�C"��&;ن� �3&.ن�*��&B;���R��I ن�*�+��K���p$&6*

���&���Eא�0��&��1א�&$�دא!،�*و�א����&�،�*و�א�&�H.א!����Fא��cא �o�P+�*ن� �&�ن�;�=`&��غ��������;�،
א��cא &�w;�4&��Pא��&�U� �K�������w& "�3��J�+hL.�@��2���5א���.��� {cZא�1;�.���*@&.?������

!�Dא�����K/�א�$�8 �
   القرن)٦,٥,١,٢(

�+&&��Cد�&&Dא�G(&&'�f }&& ���"�&&3;=א�J��&&����y(&&א��f&&�IB3&&.ن�א����fh"�&&Mא�tF&&kא��
!��Iوא��K�����&�������&�F@�+ذא�������1و'������ن���f&'3&��1و�b���&q�J��&� .��P& אc8�NO�

                                           
* )���Iא�	אد�א�	bI_	�c��O	CJ+�5�&�	Kא����K		��&%	א�+د(	א�����X	אGO+س	א 	
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�������������������6�����\2��@�.U� �Cj��������;F��,$3٦,٢,١א��KE�����+א�3.ن���T$ن���*�+�o
��f6�&Z��������&5Hא�����"وא;&�K�.b�Tא��3
�وא��J�f�kא�B���m�،!�Dق�������H­�,�&��E&ذ���&B;؛�و�&��

�������3Zوزאن�*�g���5Bz�;��5Q$;و�K�5،�*و���������$&H6��&3�.Qא�3.ن�;�:�]�אم�א��aن����*�+�o
����&&3�e"�§א�&&�*�NO�w��&&U�,�&&ن��*�K������J�
و�o&&+�*ن��&&����*�8&&.��.و�K&&�.b�+&&���ً&&6א��3&&

�����������������1�&�jא�&��4م�وא��K&�.b�+&����U�H&q�.&�8*��&��R�NO�Gc�k א=|�ض،�*و��K����+&��Lً�&;
�+�o�Eذ���������E�
�א=�t.b�+����.Zא�3.ن�א�$�Q3א��
�&��א�3&.ن،��&��
���������K*ن� ��Rن�و.e

�٦,٦,١,٢KEא��F�,$3+�א�B4.�א�k7Dط� �
   صدفة السلحفاة)٦,٥,١,٣(

������������������RF$&א������&U�?�&���&'Â��;�,�&���&وא��،P אc8�NO������Dא���FM�1�3א�b
�������������J��5&�����&0���G�&���J�
��Kذ�&���E&��א�3&.ن����o+�*ن�©�د�و��53q�+�oوB;��5�z&��א��3&

�.H`=ن�א����;�"��H� �f'و–��p$H�ق�א���U��Bq=א�cZ} �g��<א���K� �
   الريش)٦,٥,١,٤(

���������������P& אcא����U�H�&��J�����7&��P& אcא���t�&��*�+&����FMن�א��� ���'�K��y�&��
وא��&&���c&&+�א��&&{cZא�K�1א�.�&&��N�&&����&&-"�U��&&�"�3U�C�&&��*�/&&����5$&&H6��4�5&&��א�&&.����

��&�������������������1א���.�����.���������&p��6�¢�&���&�8�C.������&�د�אص�א��&�&Mא��Q&:א�;�¢���
��k��א�K� �

   تلف المواد)٦,٥,٢(

*'&&,�א0&&4.א�1א�&&�� 3&&�م���5¬&&��א��cא &&U��&&e.��f&&'�P.א�W���&&qعوامــل التلــف
�h��&3&�אً،���&��cB&qא��������������1e"�P ن� &$�]�م�*�&�א§�;&.و*�+&��Dא�+��G('�/�R؛�%;FDא

�������U�+��ًאc�8����'ن�XU�،��.א�����������4&;�P אcא��� $�]�م�א�����c�1وא������.QHא���2
������y(א��،Gא��������R�
��א=�����t&���&�א��1L�&R�Jא��B�����������1�&���3 @�ص��� �
���ًi�Q;�
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�����U�H�Dא�+��}Q;*�w6O�x�R�K��!�DאU³א��א���������������ن� &*�+&�o�f��&���;و�،#&�bא���J�#�$���

�;�&$�������bא���BQ3א=Z.�����4'��*و����Cckא��4�����gא��:&����������1&h. ��&eو�*�،�&���א��3


��e���Rو¢� �ckא��4���Jא�&�����������������eم�*و�א��3א�IB���f�`=א��א��4�NO�K���Kb�&�Dא�J
���NO�yو &&¦د�،P&& אcא���t�&&��*�
&&���8�4&&Dא�G�&&�D3&&��אH �،ًא�&&h��7&&H[�Dא��&&;�b.ذא�1א�

�ً���+�א��NO�C�&��3*��&/�و ������������R�Kو¢�א���6ش�وא���א!����b�.Q4� 3&4.،��א�3.ون�א�������
�Bp� �����ً���-�1�3�Qوא�K� �

�������Lא�J�*ً��و�����Bא�3.ن������ل��/�א="ض����H6����������&�jDא��&���
&���2�H`�NO�
����������/�R��������'.�C*�8.،�و $��.�������א���H�2�ً�،� ����א������א������U�H�Dא�+�

�ً�H��Kو����א�������t�Hل�א��#��NO"��د�Kא�3.ن���ً��� �

�א�.���*ن���3/����Q�$����+U�1א����:. �+������b�1א�Hو��3وم����K���Hpא������

����������1��p'�+��f6�B���eو�،�Q$;$�#� �'�"�א���@����ن� ��و�;�4*�+�o�#�;��Bא���3
%;FDא��qא.UK� �

   الترميم)٦,٥,٣(

������1�&&3�bن��&&p��؛�و�y"�&&U���4&&;ن��&&H��L�C�H��$&&א��!�&&Q-و�#&&b.א�3&&.ن�א�
��5دא����1א�C.43���K��Bz ���ل���NO$��ق����g©�������C.&q��D3.א"���א�:Lل�א���J�ًא�h��

�������������������Cد�&Dא�
&���5$&H6��&��B��3א���.Q;��5B�����B*ن���,�א����و��+��+�א¤���،��b.א��Cد����
،�وe&���&�,�ذ�&��U�&zO�K&�.b�+&��EאD&�אد�א٦,٧E�����������������،�&�Ïb.Dא�F��,$3א������U��א��5.��ن����

��&&�.b�+&&و��*��&&;�b.א���&&��R�J��&&'و�w���4&& �Cد�&&�O�y�&&ن��&&+�א��&&����&&eو�#&&�bא���K
����،�6jو���C��א=e�� Z}.אً�;��t�H،�و��+�א�cB4א�1©�&����+�א�Dאد�א�.����;� �B���C"و2

�������������Q:א�;���Hpא���K�.b�+�����4Dא�G('وز��­�+�oو�،nB;�
���57B;ق�����Lא�NO
�������Q$&&א��/&&����&&��@��
����U�&&zO�K&&�.b�+&&���ً&&6ز�&&�g*و��&&R*5&&�א!�;&&�"د،�و;�¶H�&&א�
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��;&�4��������������K�����IU�������./�אM��2\�א���&I� ن�*�+�o��U��4א��vא���
�א�.�4Q3א�
�*7U���B;�"����#8.��K�.b�+���������ن��+�I�����(��Cو��د�F٦٣EK� �

  

   الألياف)٦,٦(

��������������[�$&Dא�!��&q=ط�وא�&�Mא�������.Z=א��BQ3א��+��!jp8���Oم��[�$ �t��א=�
����ً�B���5p$6�,���������،�p$6*ل�*و���R���q�Jو�*�،T;.א��J�K����&:��Dא�t�����د"�א=�

�h�Cc�8אً،�و'��f{@�ذ��C+�א�����1وא0��אن،�و;��57B;.و �>�وא�@.�:&�����زy؛������������
��������ً����&q��&'.�8*�"��[�&:��&�'�+Æو�K�������������t�&��&��b�T�X&U�،ن�א=�&M��&h�R���&�'�g&6�8ذא�O

����������������5p$6�K�.b�+��?�3 و"'��*ن��;�+�o�����b�.`������q�J�a$� ن�*�+�oد���.Hא�
������ًBل��jkن�א���K������������&5���;�J�G�&���/&���y����t��،�وא=��&�٦,١,١E���tא�8F���,$&3��א=�

���Kא0��א6�������b"�/���y;��*��/��+�א=����tא����  �
   الطبيعة والاستخدام)٦,٦,١(

  )Cellulosic Fibers( الألياف السيلولوزية )٦,٦,١,١(

�&����&/�*b&.אH`*����t/�*�6אع�א=����tא�$�����ز��� ¦@)��+�@���Fא�&�C.B4א�H.د����
�&�ط�����������������@���&q�J�Cً.&q����a$&�ن��*�+&�o�،À��&����&q�/���yא�������+Q3و"�א�(;�K

��������+&��Cد�Bא��� ���ن��+�*�6אع����"�pq=�0!�א�t���*��'�Cد�Dא�G(v���5Dد"�א��Dא��R*
����،"�p&&q=وع�א(&&h�J��&&h� ��&&���4א�&&[�Dא��&&��Dא��&&�FMא�+&&��C"�&&���f&&'א���� &&�1،�و

���&+�אM&4#�����������و $��6'��و ����5&��¹�L�f&5U�E�(&و��،��K�������"(&;�C.p&q�E&و�&+�*���&��ذ�
3�ً������א��$a،�و ��Eא��� ���&�2�B��f&��א�3&.אص������������3R��ً6��8�fQB א����ن�א���Fnettle�E

����5;�4��Cد���fQB א����K������&#،�وא��א�2�40،�وא�3&�+��a�� א�����h�$�D�1אF$א�
B  �����������;�،��'��5�4e����,� �،�5�B��b�J��6.��������������y�&���f&'א�&)وع،�و�G(&'�#4&[� �L��

�������nB;�/��Kא�$ �
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  :)Proteinaceous fibers(الألياف البروتينية ) ٦,١,٢، ٦(

���P אcא�������hF��,$3٦,٥,١,١א��E�������،�&�p�����h"�M��3א�Qن��+�א��B;�6وא�3.ن�
����.B4وא��t����;��6"�3��KKK��T&3U�,p0א��'�!��q=א�G('�j�oن����O�،±O�K��ً�&�2دא�t��&א��

 ��&�ن�'&)�Gא=��&�����K������+&��tن����6ً��وe�cאً،�;��������ن�א��b*�.B4ل�و*�8&.�~�&�ً����������
����Q$&&Dא��&&�FMא�+&&���&&�h"�@��&&3�bو�C.4&&e�/&&���y�&&����&&א��P&& אcא���t�&&��*��&�F@

F���R٦,٧א����KE������������J�n&B;�
���57B;�t��')�Gא���FMא�B ���Q$D���E;�4�8 7,�א=�
a�$6���qK� �
�� �B��c-��ًQ��&���PQ����P&+�א=��&�������tא0.�.�@&@�/&������4��w6O�x�R�y���@�

P و�+�א��و��U�������ط� ���a;�א:��Qدود�Cא�K��y"�&��f$����;�.�.0א��و MאFBombyx 

mori�E�v�b�+����3 ط�و��Mא�/���Tk7��;א����"�����5 �3م���،a�
�א��$���K� �
   )٦٤( الأنسجة)٦,٦,١,٣(

�����&+�א=��&��o��������57&B;��5p$&6�K&�.b�+&��t+�*ن� ��
�א=���p$6+�*�6אع������B
�nB;�
��K����������������Cد�&���Q&:א�;�n&B;�NO�w7&B;�,7&ن��*�+�o�c�3ز�א�������F��،P Fא�$&h

1�&&��8. �y*و6&&�4!،�و�E���NO�,7&& ن�*�+&&�o��&&�H���&&���a&&+�ذ�&&�Eא�&&�"ق؛�א=و"אق�א���
������������K&�.b�+&א���&�د���
��a�����fBא��د���o���8�،1&+�*ن��&���Qא�����א���Q:��57;�אB;

z������G.�و��*�#b.א��t��א��TkF�����������������&���3אد�א��&Dא��U�&zO�
&��C"ض����&.א.&B����&���ً&���-
����5Bzو�Cد��Oو���א�F��,$&3و')א�����¦د�a$6�NO�yא��f6�Z�"�$h�.$���E��1�&q.Hא�����

٦,٥,١�KEط����&&���&&����P j��&&����P ��&&�ن��&&+�@�P&&;���4&&Dא��&&H3א��#&&�Q���a$&&�א�
�������������;�
&���57&B;��&�2�e��&زوא����&q�/&����6אز����n&B�K�������+&���&8�6&�ج�O�/&������$&و'&)א��

�&w،�وb&.ق�א��&$�aא=@&.?�������������Kא=��p$6وא�&$Fل���Zو�*��&Rوא�T�&@��&���&8�� ��Q&#�א0

�א��0ل����cHIوא����
�א�$Fل،�و��/�א������T;.وא����K ��4����/�א�� �
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�����/&������4 ��p$6=א�/������[�$Dא�Cc@=א����1�$א�
zوو�#�Q4ق�א��.b
،�و��p$&6*�Tk&zא���&�ن�*و�د�E������&5א�F��GF&�*�.&I6*و�א¤���� �����:��Qא����tאD�$�ج���

��K�.b�+�Kد����5;�א:�1���B����Q-���ً����� ��ن���������+�א��hjج �
   المواد المشتركة)٦,٦,١,٤(


��Jא=��&��t*و��o&+�*ن������F٦٥Eא=`��غ&z� ن�*�+&�o����7��1�i�jh�+��C"����
�����&� �،�B�.:א=`��غ��G('��Bh��h*�+��،�5�@و���� .:#�دא*�T;.&א��NO��&h�R���&�'ن�

����/�yj���$8�B�����q!�א�������������������א�y�3؛��#�*ن����yjh�y!�א������K�tא��3�*
���y�&&�3و�א�*�n&&�0א�/&&���P א�&&�وFpH�E����t�&&��=��ً&&UF@��&&56XU�E�(&&��،���&&q��5��&&�


�א=`&��غ���������&��C�&3;�T� . ن�*�+�oز��������K������������f&Bא�$�b���4&;��&h� غ���&`*���&�'�%�&�
���Cً.q����T� . ��������&3��Bא���
�א=����q��3U�E�(��،tع�א:&�]�אم�אD&�אد�א�J��&e"�0א���&��K

������������f&QB������&�1א��&i�jh�
&���&�� ��&�2����و'&�f �&�ن����Eא��&F�Eو')��C"����G+���אد�8
�������������C �&ÐHن�א�*�Fً�&���&¥�E�(��،���وא�����&�4��"א;٦,١,١,٥�E�����ً&Qא�hF���,$&3$.אً�;�Pא��


�א�&��t،�و"�&������������T� .ن��*�+�o�y(א��#4א��

�א�&$�����ز���6���f&QB&ً��*|&.אً������������&���
��&&Qن�א��&&�;�w�&&q*�K����&&و�א����*�C"�&&QDא����&&��א�f&&'א����&&��א�����&&���&&+�א=`&&��غ�

2�&�J��ًאFwoad�E�����1�R�$&D،������1��6א��~������FvatEא����BD;��.א�eد�������8�#&:.��y(&א�
���;�4��@�ص�;���&$�����&$�����ز�����������1H���'؛�و��H���8א=@&.?���אD&�אد�א�U�K����4&Dق�א��

�b��Mא�J����[�$Dط�א��Mא���6��،�وא��"ق�א�)'À،�و;��BDط�א��M7,�א K� �
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� �
  . رسم تخطيطي لبنية الشعر.)٦,٧ ( رقمشكلال

   طبيعة المادة التالفة)٦,٦,٢(

   المظهر)٦,٦,٢,١(

���������ن�א���jق�c�8אً،�����*3��y&�א"�������Wالتدهور أو التلف أثناء الاسـتخدام

�א����3&&�����1&&+�א��3&&
،�وא&&���&&���Dق�א.&&Bوא��،f&&B��Qא��n�&&���FpH�E�w&&6XU;&&�،�وא���

%;FDא�J�ًא���q��ًHBz�#�$�K� �
���� ������K����Q:*א=����W�56�BD��3H ��56XU�tالمظهر المتبلد �

�&&��W���Gاتالحــشرتلــف الفقــدان، والتهــشم، والــضعف، و����t�&&�
�3U&&�אن�א=�&&�
���������&U�1א���&i�&���J��3H ��&56XUK����G(&'&���.و٦,١,١�E�������E�(&8��&5�6א�F���,$&3א¤��J��5;��Qא��

�א=Gc&-�+&���&IRF��.&�8،�:&�א!�e.��g&6�8&��א�H.אq&��������������������'&��א1א40. ����א���XU�1�iن���
������#4&Mא�Cدود��&e.و��*�،�&H�HMو�א=و"אق�א*�f7Hא��E�$و�א�*�t�������$���;F��,$&3א�

٦,١,٢,١�E��������ًאc�&8ض�.B� �Lز���������4��؛�א=��p$6א�$Mل�אF$�����$���;���،م�p5&���
�1�&&Uل�א0&&4.א�1وא��&&R�.&&�8*���&&`�H �/&&ل�����و��&&+����&&F٦٦E�NOع��&&h.א��+&&�o�

�?.@*�
�zא���Kא=`&��غ�*و�����������������J��&��0א��Q&:دאد�;�אj& ��&א��C�$8=א�+��a�����B7א�
!fQא���Gא�����+��a�� ��56*���8�
�Kא��3 �
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2�&���o&+�*ن���h&��א�������Dوא��&�b.א���­���+�א��:���1א��C���&���J��tא�I.و�tא�
��������w�و���،��h���4;�w;���H�RLא����e�w6*�P���.5I��JE��5א��������Q:א�;�!�!f&Qא����K

������5$H6��i�vא0.�.���/�א��hن���*�+�o���8�K��������&����&5;���&H�RLא�+&�o����4&Mل�אF$&א�
��#4MאF��,$3٦,٢,٢,٣א��E�������y(&א�3�&#�א���א=@&.?���&�t�������¥��*ن�א=�;� �&B���/&���

����+�א��]�����h"دC��h�C"��;�²H��،#4K� �
���א=`&��غ،�@�`&������������Wتغيير اللـون&q. �,�&ن��*�+&��Dא�+&����b.א��:���1א��J

������Phو"��vא�j��$���אً���/��Rو¢�א" ��ط��&
�א=��&�t،�*و�������������L������FpH�Eن� .8
����������j&&�8. �J�c&&k د��&&hא��&&�ن�;&&$�#�و�J�ًאc&&k �.&&5Ir ��&&5��5،�و��B&&z���J�/&&3� ��&&e

��Phو"��vאFpH�Eو��*����e"�0א�Cد�Dא��B��b�J�K�����K&�.b�+���[Q���t���o+�*ن� ����א=�
���������������������1�&�8.���Q&:ن��&�¢�'&)א�א=�&.�;�א*�+&�o��&`�@��H�&;و�،�&Hא������&�6�BDא�§F�=א

�������t��;���Lً&+�ذ�&��E&+�א��D&+�*ن��&�¢�����������Kא�J����0א��:���1א����o+�*ن� ����א=�
�$8*�NO�1א����0وא����ل���������p����Kא���0א�$�אد��6 �

   وجود المواد في الترسبات أو غيابها)٦,٦,٢,٢(

2�&&ً����&&/���א�&&��دא@��&&���h'.�&&�،�و��&&/���א�&&���jh��&&��B��t�&&�א:&&�دאد�א=�
�����������x&�R�،ًא�&h��&U�1א���&i���،��)�Q3��U�E+�وא��"ق�����Fن��8�ً�،������א��Jא��h"�@


�אD&&�د�Cא���&&��C�&&��Dز���א=@&&.?�א����������C�&&U¥&&��*ن�א���&&�ن�وאD&&�אد�א�&&$&&B ����7&&B�
�&���L�x&�ن��������������������R��&�*�bل؛�و"�����3/�א���&�ن��b*�C�&H&�ل�*�&�J��ً7א�c&-�1L�&0א�vא2

�Phو"��vא�j�8. FpH�E�ً�7|K� �
�� �B�����������ًz.B ��e*�t��ن�����������!א�*�+&�o�w&6*��&�R�6�+&��.&�.0א��و'�����،c��;�

�������&���c&-��&�b"�1�&i'�א2;�C���J��h���K����/&������$& ن�*�+&�oא=`&��غ����x&�R��&IU�¤א�
�J��&&z����&&'��&&�8��&&א�������.&&:�Cد�&&�j;�g&&��eذא�O�LO�،,�Zא.&&p3&&�م�;&&�و"��&&�7د��� 
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،�א����¢�;�א:��Qא=�F§�א����:���*و�א���Dא���o�t&+�*ن��&¦دF٦,٦,٢,١E�������������yא�$3,��
و��&&+��NO�K�,&&IB��Jא¤�IU&&����&&/�א�BQ3&&��א=�R�،�&&�.Z&&/���&&/�א=��&&��tא�&&$�����ز���

��&�����������א��:���1א�vא2���א���e�1ل�:&��אF@�t���*�&.אXU���b.�� �&B���������w&���.&H��L�ًن��3Uאن�א=�
G�1وא������،�وא������.QHא��+��,h��د�א���'�"�א��hو�#�$;�K� �

)٦٧( الفحص)٦,٦,٣(
  

� �&&B�������ًi�&&qد�א=`&&��غ��&&hل�ووj&&kو�א�*�a��&&��א��&&$�;��&&������y.&&I�א��\&&�Hא�
�ً�:�:*�K����,$3א��J�t�`�Dא�f6א����ckא����8�
�F٦,٦,٢,١�E����#&��kא��J�����$&��w&6XU

�������������T&3U��&���o�x+�*ن� ��K&�.b�+&���&hא����R؛���"�&���K���g&6�8*ن��y*�?.6*`��غ����3
�&&�ط�����[���%&&8O��B&&q*و�،�&&��j8+�א��&&�*��&&��������$&&���;�C�&&�H��!א�0&&.א�g&&���B&&q=א

���b.�3&&��א��&&$��J�a:�&&$����&&+�א����hL&&��1א��و"�&&�������p$&& ���،�&&�6�BDא�K��&&�����
،�*و��U�6�.&&5&&)�].אج�وא�C�&&R*و�*�8&&.�و&&�U�5p���5&&.�ذz�y&&�!��א=��&&�t،��&&#�א:&&

�&&��B��g&&6�8ذא�O��&&:���f&&6و���O�K���5hא=`&&��غ��&&#�*ن�36&&�م�;�:&&�].א��&&��'��&&�8}��
�،�א�)���y&�ج��������������Qא!�א�jh=���و�����5،�و��,�')א���د�Cً;�:�]�אم��3��س�א��C�4א��$�

Cck`�1�����NOK� �
   التنظيف)٦,٦,٤(

)٦٨( الجافة الألياف)٦,٦,٤,١(
  

�� �B����������&�.Z=�1א�h�$�Dא���I� و�،w �2ً��;)א�e��ً��¹�����א�1�h�$�Dא���"¡�I� 
������1�h�$&&�Dא�J�P�&&�[�Dא�!L¦&&'��&&���+�&&zن���&&�ن�*�+&&�o��&&U�h��&&'د�hو��&&���K

��B;���'ول�����:n�������&�Bص�')א�א��������vא���3ط�א��K�� �&B������&�I�*دوא�1א�����7&U*�!�&Dא
���$ �f'و�t���s����$���;��������������&5�و�����I����&;�T&3U3&�م� �L��&56O��ً&��m�E&م���/�8&�ن�ذ��[�

�������������Ã�R�NO�C�3دHDو��6א.Dא�nB;�Cً��B��،�5���3 و�t��א�1�h�$�Dא�K����&��QD �3م�;��,�א=�
���K&�.b�+&���5א�&.ش��������b. ��B;و�*��ً��8�C"��k��g6�8�!א�:��U�H���c-ن��� �K���Oذא�א4&�8
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��5&���&+� �&�ن����&���������*ن�א=`��غ� )و���JאX&U�!�&Dن��uو�&����������� ���K���������&���א���&�I� �,�&��E�(&�

�����������Dزوאل�א=`��غ�א�
�D�����B;�C"����1���(אم���[�:�;�K�������p$&6=א��&�I� �yد�H �#�
�����.�8*�".z�¢و�R�gBe� ذא�O�،�o�3א��K�����������&5�و���C�&q.H��;��5�$&��,�&��L��4&vא��p$&6=א

���Lش�א���������������$1@ &� �3/��&+�א.&Hא���Q&:5&��;�א����Cد�&h�Dא���&��K���������&��Cً���4&�د&vل�אF$&א�
�������������������������&B;�LO��5����;�א:&�b"�1�&HI����Q&���&+�אD&�!�وא���&�ل،�و�o�L&+�*ن��B&�د� &�4I� 

�������K&�.b�+��,ن���*�+�o�5؛�و')א��;�b"�Cد�B�:شא"���������אD&�!�*و��&+��K&�.bא�.�b;&��א��&$�
�Lًو*�Ã�3���U�zO�NOج������e�w�و���،�BH .DאF�,$3٦,٦,٦,٢א�KE� �

  لياف الرطبة الأ)٦,٦,٤,٢(

������f7&&3 ن�*�+&�o��&&;ن�א��O�x&�R�،!א�v�&&;��&Hن�­*��&&�e��&I� دא�2&&ً��*ن��#&�
�����g4��6وא�gHhذא�O������א�.�K�.b�+��#bد�&,������������K/�א=����tא���I�ن���,�א��*�+�o

��f��&&q�"�&&bO�/&&����p$&&6=אF��&&R٦,١٣א����Eو��&&�ن����،f2�&&م���&&|�J�wB&&zو�&&�,�و
����G.�-�����y�Q��c-�a��א��C�q.Hא�������وא����C���$&����T3U�a�H:d,�א:�]�אم�Kא��$

��Lزא���אO�/�� @�$1אل��������������������&R=א�G(&'��&���J�C�&�H�����K،��8&��*ن�אU�1�&h�D&�ق�א�&�� 
�Phو"�&&�vא�j&&�
�Oزא�&&��א=`&&��غ�و &&$�"ع��FpH�E&&#�אL'��&&�م�;�8&&�D���$&&kא��!�&&��J

�&�t؛�v&)א�א�&$�#���&�"�א:&�]�אم�אD&�אد��������������s��f2�&Dא��א����&��&�2�&�؛��אزد��د��������א��
وא¤�و�1Lא�D)و���dزא���א�$�אد��o�L+�*ن� ��Hد?���&��'&)�Gאb�&[D.،�و��&+���&��������������
������������������&e�t�&��=�;��&`�Mא�Cא¤&�د��&B��Qو*ن�א��Cد�&h���c&-ن�א=`��غ�*��zن��+�א��א���
��������f�&B�$Dא�P&Qزא�&��א�dن� &$�]�م��*�+&�o���&�2�����.�gUو������'�،�XUن�א�Dאد�א��

��DK��#وא����0א �
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 غسل قطعة نسيج صوفي أسود رخو من موقع مشبع بالماء، وذلك بوضعها بـين شـبكتين .)٦,١٣(اللوحة 

  .رقيقتين

   التلف أثناء التنقيبات)٦,٦,٥(

����ً&&p��6�#&&�א���g&&�Hوא���&&$.�'�&&��*�8&&.�אb�&&[D.�א�C.&&q��Dא�&&���&&�¢���&&��א���3
د��
�אO��&�*�،�q�4vذא���q�4v�����&�b"�g&6�8א�DدO�،Cذא��g6�8א�DدXU��U�h�Cن�א������jدא�������

���������a�XUن���b.�א��j �g�Hدאد�;�א:��Qوزن�א�D!؛��)��E¥��*ن��1�i�jhא��;&��دא@&��א��&$
������56XU�،#b.א��a�����/�א��$p���PQذא� .��א�O�،���o+�*ن� �B���B8א��� 8µ��دא@�

������������o�!�&D�;��&�3�Dא����4Mل�אF$ط،�א���Mאً��+�א��B;�t���&+�*ن� �5&�"����� ����،�و­.�א=�
�&����������F�٦,٢,٥,٢E!����א��#4M�&��א���&������H�
�א=��p$&6א��&���&5&�� 3����K�� �&B،�و��&+�*'�

�����t&/�אD&�?�א���Q&�،�وא�e�Q&�،�@�`&��א��3د�&���&+���Q@*������������&3Q.א��7!���sو�����
����������!�&Dوא�Pp$&8=د�א�&hو�Jو�،Cد�&Dא��Q&:`��5;�א��א��&�,�&��،��p$&H�ق�א���U��Bq=א

��&&i�jh�C�$&&8};56&&�� 3&&�م�XU8&&����&&���� �&&�ن����*��&&e�Qص�א���؛���&&�ن�א��&&.����1א��&&��
�������������������&��0�;��&B3�Dא!�*و�א.H�&א=`&��غ�א��J��&��� �g&6�8ذא�O��ً&`�@و�،Cد�h���#2א��4א�K

�� �&B�����������&&��;�e�+&���&�jD5&&.�אI ،�و�א�א��&&�ع��&+�א����&(&'�G�&­��&&`�@���:�$&Rא0.�&.�ذא�
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��������3�jא���;�b.��3א�H �������t�Hא��������1�i��،�*و��Jא���i&��1א�.�b&��א�&�������א���J�g�Hא��
���5א������א��� ��a+�א����G،�وא�&$�����ز��&����'&�K&�.b�+&���ً4א=|&�ض������������U�.��$�

��nB�&����$���;�¢�����8*6&�אع�א�&�"ق�����������6��������p¢�*و��+�b.���3א������h� א���

���&&�א��3א�&&#� ��&&��;&&$.�����&&/�א=��&&��tא�&&$�����ز���א�&&�������٦,١٤�KEא���F��&&Rא�.@
�#$&&�� ������&&5��Q�����&&��5�א��J�yو &&¦د�،�� 3&&�م��b"�K;&&����&&��א" H&&�ع�א�.�b;&&��א��&&$�

�g��$&&����������R�J&&��א�.Factinomycetes�E���&&;�bא=�8U��&&אد�א��&&Dوא�����&&����5¬&&��א
��H�t+א���m�،�BH .D¦د�0�yو¢�"א���2�s�����Kو � �

  

  
حـظ فـي ذلـك وجـود دعامـة خلفيـة يلا:  حفظ غير جيد أدى إلي تلف قطعـة مـن النـسيج .)٦,١٤(اللوحة 

  .حمضية ، شريط لاصق يفقد المادة اللاصقة وقطعة لم يتم حفظها بصورة جيدة 

  

��������cٍ�&&8;&&�وٍ"א�&&�7!��3&&�م���&&q�w&&���a�&&����&&m�،a����c&&�ن�;��&&��א��&&$&&k �J�
������!�&&e"jא���&&�h�Dאل�א�&b=א�.&&Q@*�\�&©��&&56O�x&�R�،�&&5���!א.H�&א=`&��غ،�و@�`&&��א�

��p$&&H�ق�א���&&Uو�K=א��Cد�&&Dא�C�$&&8*�#�$&&;���&&������4&&;�<�&&و"אق� ��&&$#�א��&&�ن�א�
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�5&�،�و��&+��o&+�*�&7ً����&�"ق�وא�Q3&+�*ن�����6&��;&����ن�������������U�Cد�h���g6�8ذא�O���א7�0
�����ز������������&:�f$&8=ن�א�&� �K&�.b�+&��<א��Foxycelluloses�KE��������Q&:*��5��&��a��&��א��&$�;

�Lא���$&&�8Lאد��B�&&:��5א��&&���&&h���E�(&&��1����&&���;��&&i��א�&&��وא= .;&&����1@$ &&��
��K�B#�א��]�\����5 �

   الاستقرارية)٦,٦,٦(

   الوقائيةالأساليب )٦,٦,٦,١(

������1�h�$�Dوא����4M�1אF$��;���H�RLא�#���[$&�Dא����������,�& �/&�R��&�b"��&��R�J�
�,�=56&&���&&+�א��D&&+�*ن���Z�7دא�1א�&&.א&&��yد�&&H �#&&��،�p$&&6=א�
�5&&�؛��&&����&&IU�¤א


�א=���������&��/&�Rא=`&��غ�و�
�&��t ��א@���&��Kو����������*�C²،�و �&�ن��&�د&Hن��*�#&���p$&6=א
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  .قها على لوحة ورقية بمادة لاصقةً شظايا رخوة جدا من الحرير تم اكتشافها في مدفن تم لص.)٦,١٥(اللوحة 
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F,$3٦,٢,٦,٢א�KE� �
   ملخص )٦,٦,٧(


������)א��،��א�h��4'��H4��Dאً���الأنسجةًغالبا ما توجد &��
&U. 5&����&���&���#�*ن�;�T�
��+������،���q;�'���م���و*ن����،��h���4;�g�� ����8#�*ن� ��,�و�،�Rوא���PQא�
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  المعادن ذات الأصول العضوية) ٦,٧(

)٧٦( الكهرمان)٦,٧,١(
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، تم اكتشافه من رديم مستنقع، ليس )Carlisle( خاتم روماني من الكهرمان من كارليسلي .)٦,١٦(اللوحة 

  .من الممكن ملاحظة أية علامة للتآكل أو التلف قبل معالجته
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1 Introducing archaeological conservation 

1. Young, R. and Welfare.  A.T. , (1978) ‘Excavations at Crawley Edge in 
Weardale’, Archaeological Reports for 1977, Durham, Universities of 
Durham and Newcastle, pp. 8-10. 

2. Cramp, R.J. (1982), ‘Excavations at the Hirsel, Coldstream, Berwickshire’, 
Archaeological Reports for 1981, Durham, Universities of Durham and 
Newcastle. pp. 33-7. 

3. ICOM (1984b). 
4. UKIC (1983). 
5. D of E (1978). 
6. The publication of archaeological excavations (1983).  Report of joint 

working party of the Council for British Archaeology and the Department 
of the Environment, chaired by B.W. Cunliffe. 
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7. Selection and retention of environmental and artefactual material from 

excavations (1983). Report of British Museum working party, chaired by 
H. Longworth. 

8. Leigh (1982). 
9. UKIC Archaeology Section (1982). 
10. Keene (1980). 
11. Brown, D., ‘Conservation and the study of finds’, in Keene (1980). pp. 10-l2. 
12. Cronyn and Horie (1986). 
13. Unesco (1982). 

 
2. Agents of deterioration and preservation 

1. Limbrey, S. (1975), Soil Science in Archaeology.  London: Academic 
Press. 

2. Alexander.  M. (1977), Introduction to Soil Microbiology, 2nd edn, New 
York : Wiley ; Fairbridge, R.W. and Finkl, C.W. (eds) (1979), 
Encyclopedia Of Soil Science: Part I, Stroudsberg, PA: Dowden, 
Hutchinson & Ross; Weier (1973). 

3. Biek (1963); Robinson (1981b). 
4. Zeuner, F.E. (1955), ‘Notes on the Bronze Age tombs at Jericho I’.  

Palestine Exploration Quarterly October: 118-28. 
5. Biek (1963). 
6. Bethell, P.H. and Carter, M.O.H., ‘Detection and enhancement of decayed 

inhumations at Sutton Hoo’, in Boddington et al. (1987), pp. 10-21. 
7. Agrawal, O.P. et al. (1982), ‘Stop dangerous practices’, Museum 34: 44-64; 

Thomson (1986). 
8. Baynes-Cope, A.D. (1981), Caring for Books and Documents, London: 

British Museum: Fleming, A.E., ‘Conservation and storage: photographic 
materials’, in Thompson (1986), pp. 362-7; Mitchelmore, D.J.H., ‘The 
storage of archaeological records’, in Partington-Omar and White, pp. 25-6. 

9. de Guichen (1984);Thomson (1986). 
 

3 Techniques of conservation 
1. Pye (1986); Pearson (1988).  Sease (1988). 
2. Robinson (1981a); Sease (1988); Spriggs (1980), Tubbs, K.W. (1985), 

‘Preparation for field conservation in the Near East’, the Conservator 9: 
17-21; Watkinson (1987); Pearson (1988); Hodges (1987). 

3. Roberts, F. and Andreasen, T.V., ‘The retention of extremely degraded 
organic material from excavations’, in Black (1987), pp. 249-52. 

4. Dowman (1970). pp. 98-180. 
5. Newey, H., Dove, S., and Calver, A., ‘Synthetic alternatives to plaster of 

Paris on excavation’, in Black (1987), pp. 33-6. 
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6. Anon. (1981), ‘Expanded polyurethane’, Conservation News 15:7; 

Watkinson, D. and Leigh, D. (1978), ‘Polyurethane foam: a health hazard 
in conservation’, Conservation News 6: 7. 

7. Jones, J.M. (1980), ‘The use of polyurethane foam in lifting large fragile 
objects on site’, The Conservator 4: 31-3; Price, J., ‘Some field 
experiments in the removal of larger fragile archaeological remains’. in IIC 
(1975), pp. 153-64; Van Geersdaele.  P. (1975), ‘The 13th century tile-kiln 
from Clarendon Place: its removal and reconstruction’, Studies in 
Conservation 20: pp. 158-68. 

8. Watkinson (1987). 
9. Arrhenius, B. (1973), ‘Teknisk verksamhet’, Kungliar Vitterhets Historie 

och Antikvitets Akademiens Arsbok, pp. 176-82. 
10. Clogg, P.W. (1987), the Use of Freezing for the Lifting of Archaeological 

Remains, B.Sc report, Institute of Archaeology, University College, 
London. 

11. Robinson (1981a). 
12. Brown, C. and Peacock, E. (1981), ‘Flexible mould components for wet 

sites’, Conservation News 15: 8-9; Newey, H. (1985).  ‘On-site casting’, 
Conservation News 27: 23-4; Van Geersdaele.  P., ‘Plaster moulding of 
waterlogged wood’. in Oddy (I 975) ; pp. 109-1 1. 

13. Bryce, T. and Caldwell, D. (1981), ‘Scottish medieval sculpture - the 
making of reproductions and their uses’, Museums Journal 81: 67-72 ; 
Larsen (1981); Watkinson, D. (1982), ‘Making a large scale replica: The 
Pillar of Eliseg’, The Conservator 6: 6-1 1. 

14. Jones, A.K.K., Jones, J.M. and Spriggs, J.A. (1985), ‘Results of second 
marker trial’, Conservation News 24: 37-8. 

15.Graham and Eddie (1984)- Goffer (1980), pp. 38-40, Tite (1972). pp. 252-4. 
16. Gottlieb, B.A. and Roberts, J., ‘Panoramic x-rays of cylindrical objects’, in 

ICOM (1984a), pp. 84.1.65-8. 
17. Reimers, P. and Riederer, J., ‘The examination of works of art by means of 

x-ray computer tomography (CAT)’. in ICOM (1984a), pp. 84.1.77-9; Hall 
(1984), pp. 38-42. 

18. Jett, P., Sturman, S., and Drayman Weisser, T.D. (1985), ‘A study of the 
Egyptian bronze falcon figures at the Walters Art Gallery’, Studies in 
Conservation 30: 112-18. 

19. Goffer (1980); Mairlinger, F. and Schreiner, M., ‘New methods of chemical 
analysis - a tool for the conservator’, in IIC (1982), pp. 5-15, Tite (1972). 

20. Crafts Council (1983a). 
21. See Refs 1 and 2; UKIC Archaeology Section (1983). 
22. Thomson (1986); de Guichen (1984); Staniforth (1986), Turner, I.K. 

(1980), Museum showcases; a design brief, Occasional Paper No. 29, 
London: British Museum; Stolow (1987); Harding (1985). 
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23. Gregson, C. (1980); ‘A flexible tank storage system’, Conservation news 

27;24: Spriggs (1980). 
24. Knight, B. (1982), ‘A note on the storage of freshly excavated iron objects’, 

Conservation News 17: 19. 
25. UKIC Archaeology Section (1 984). 
26. Lafontaine.  R.H. and Michalski, S., ‘The control of relative humidity 

recent developments’, ICOM (1984a), pp. 84.17.33-7. 
27. Rainer, B., ‘The design and construction of two humidity-controlled 

display cases’, ICOM (1984a), pp. 84.17.46-9. 
28. Daniels, V.D. and Wilthew.  S.E. (1983), ‘An investigation into the use of 

cobalt salt-impregnated papers for the measurement of relative humidity’ 
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csא'�א�E�/ 
spectrum I� א']
slimes g/ 
raw clays م�ªא�g['א 
terracotta ��	����g/ 

�ع �
suspensions �|'�!F:א�u'ص����?�E 
agent �HG�!� �
no conservation �(�GP'م�א�! 
aggressive �=<وא�!� �
prone �¥'�
C�!KKK 
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liable ل��
C�!KKKKK 
vein =<�NGق��! 
neolithic ����a���8אaא���N'א 
cell sap ��+�?�_�! 
bone  �(\! 
skeletal �=v\! 
moulding bR! 
hurdles �$�V%! 
garnet ��d��|�%! 
reverse �
! 
inversely ��ً�T
! 
liaison �
1
�G��Vد'D! 
bonus و��D! 
immediately א�B�!�	+R' 
collaborative exercise �=!���Hv! 
virtually �ً��v! 
process HG�N��،
��v! 
drastic �I� !�Lٍ�1س 
shortcoming �INCو�E�! 

�غ �
dust �	�V* 
limewash �=s�#א��_-���H�T* 
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atmosphere ��+-א�oDu'א 
inundation �v* 
absence �^��*� �
inefficient ل��N��_* 
unpredictable 4V ��'�H��1�_* 
undecayed H�c�G�_* 
awkward �EF� �G�_* 
unsaturated �jV]G�_* 
untreated �¬�NG�_* 
passively �
�3	�ªא$�א_���� *_�G%�وم�'

�� �
activity �
��!�R'א� �
vent �
�+2��
c�� 
examination ��c� 
scrutiny ��c� 
coal  �(c� 
peats �T#א�(c��$�N%  
cannel coal  ���85�(c� 
ceramic �	��� 
pottery �	��R'א 
stoneware ���85�	���F	��R'אع�א+<��bGE 
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earthenware �$��	��� 
vacuum =sא+yאغ��� 
opportunity �
>�� 
redox potential ��23ق����Fאل�� �Eא,���T7وא@?�
mosaic �:�TR�T� 
sequestering �H�R'א 
silver �
q� 
fungi ��[� 
efficient ل��N� 
vertebrates �$��	�%R'א 
phosphate �$�RF+R'א 
iron (II) phosphate. (Vivianite)  وز����aא�$�RF+�FL��<��R�E 
ultraviolet (UV) �=8TR V'ق�א+� 
ultrasonic �=�+>ق�+� 
on – site j1+#א�. 
in situ �<�
G�. 

�ق �
reversible D'�H��1�3ع�PF 
soluble و��ن�t�'�H��1 
fragile �T
�'�H��1 
pliability  �:א+[<D'�
�� א'%��
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bitumens �	�%'א 
harsh �=F�1 
preoccupations 
G�1א��HV1 
tile  ��G�1 
antler �H!+'�1ن�א 
centuries �1ون� 
context 
 ��1 
crust ���]1 
concretes ���8c�#א�j[%'א 
fragment 
N[1 
artefact �

�א,���N[%'א 
coin �
�<�NG��%<�
N[1 
alkaline                 �+�1 
alkalinity �
�+��א'% �
robust �+1 

�� �
carbohydrate �$א	��y+�	�
 א'
disaster �
�	�7 
oxygen scavengers �g8T7א,و�$�cF�7 
reagents �$�RJ�7 
calcium م�+�T'�
 א'
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mordant �ٍ�7وFق�­�E 
organisms �
�5�$� s�7 
active corrosion passivation H7��'א�
�'�N��LV7� �
sulphur  �L�M
 א'
sulphate �$���M7 
iron (III) sulphate  ����aא�$���M7 
iron sulphide ����aא�����M7 
galena (PbS) . א'�<�ص������M7 
hydrogen sulphide �g3و	�����א®��M7 
intensive I�&7 
carbonic ��7+ن� 
carbonate �$�<+��7 
lead carbonate (PbCO3)  ��7+>�$�א'�<�ص� 
calcite �
�	+�V'م�א+�T'�
 ��7+>�$�א'
green malachite , basic copper (II) 
carbonate ( CuCo3.cu( OH)2) 

�
 ��7FL��?DGE+>�$�א' �cس�א'%�!��
carborundum 
��T'א��� +ن���7
brackish ����7 
pot- sherds �
�	����
� T7+	�و��bG�j[1و!
exposure I]7 
separately 
��R G�،��5��B�!�H7 
pradichlorobezene �b�� ��	+�7 
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chloride ���	+�7 
jet  د�+Fن���G�27 
cuprite ( Cu2O ) �L���+7F�d,س�א�c 'א���T7��E 
black cuprite  �L���+
���א'Fא'T7د�+F,س�א�c �E 

�ل �
indispensable  � G��RG�@� 
anaerobic �=sא+y�@ 
subsequent |5@ 
adhering |>@� �
conservation committee of the international 
council of museums ( ICOM ) א��������������	���
��
��

�א���������א�������������

������
�� �
weld م��a 
flesh =�q!���T<�(a 
viscosities 
�و3� א'
adhesive ق�+�'� �
lux ����¥� �¥¥
'F�:+q¥¥'س�א�¥¥�و�E���¥¥5و1���¥¥5

��ً G+'و���T���:�C� 
touches �$�T# 
brilliance ن��N# 
sheen ن��N# 
lux ( lumens) �$� �G+� א'
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�מ �
post – excavation ��Raא��N���G 
pre-excavation ��Raא�HV1��G 
distilled water ��[%G�:�G 
material د���G 
machinery �ًG+v!�$@و�א���$� � א7�#
owners �g
 א#�'
vapour phase inhiptor ��¥¥�V�'א�j<�¥¥GF��
¥¥-�NG�.م����T¥¥د����¥¥G

 E<���א#�Nدن
enigmatic �(2VG 
biocide �
%����א,5��:�א'�1VG 
insecticide �$א�]aא���VG 
abraded �H7��G� �
anisotropic אص+ªא�b��V�G� 
fossilized ��8c�G 
museum �Ic�G 
British museum �=<�[�M'א�Ic�#א 
metamorphic ل+c�G 
fluctuate irregularly �^t�t�G 
aligned אص�PG� �
inexorably ��<�NGو���E���G 
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envisaged 	+p��G 
requirement �E�[�G 
putrescible  �bRN�G 
medieval �B[F+'א�	+�N'���|�N�G 
elaborate �
1���¬�NG�،b%�G 
contiguous س��v�G 
coherent �eF�v�G 
crumbling �(]2�G 
parallel אز+�G 
controversial �oDª�8ل�وא�'�	�&G 
affixed LV&G� �
fixed LV&G 
fluxes  �$��V&#א 
perforated �E�%&G 
adjacent �	و�¯� �
corrugated �pN¯ 
collection �
!+v¯ 
microscope ��2¯ 
transmitted light microscope �t��<�:+qود������2¯ 
conchiolin �	א�� 
attempt �
 ­�و'

o b e i k a n d l . c o m



�������� 
�� ٤٧٤
inevitably م�+�­ 
confined د��­ 
incised  ش+% G�،ز�­ 
analysts �g�� א�
solution ل+�­ 
buffer �(\ Gل�+�­ 
ambient �§�­ 
surrounding §�­ 
risk ����/� 
laboratory  M�� 
storage ن�� 
roughened �bp]� 
greenish  ��q� 
parchment �
p�1	��
/+[� 
early bronze age burial �(��%'א��� �Gא��bא'���Nא'Mو>
lacquers �g
 א#�'
compact  ���G�G 
director ����G 
dissolved �^אtG 
anchors  �bRT'א�=Fא�G 
facilities $�G�?|�و�א�G 
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monitoring �
V1א�G 
coral �3ن��G 
guideline �J�G 
tessellated �:�TR�TR'���j>�G 
stratified �$�%V/�B�!�o+>�G 
stylus  �(1�#א 
polyphenols �e�<+��
� +@$����G�5�lDGא'R'د�א�N�G�E7�G 
monomers �$��s�
�א-�%�TG�
�s��v�7�$�V7�G 
concentrated G���7� 
focused ��	4��.��7�G 
conservator �(G�G 
pliable  ن�G 
resilient ن�G 
quartz א#�£و�F������85E 
decorated o�?�G 
catered د�pو�G 
dehumidifier �
���Hא'�/+�G 
aiding ��!�TG� �
assistant ��!�TG 
distance �
��TG 
excluded ��NV�TG 
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emulsion �E�c�TG 
colony ���vN�TG 
future �HV%�TG 
peat bogs �p�aא�j% �TG�F(cR�G�I�<�=��V<���T<E� �
scanning ��TG 
sealed م��
5xود���TG 
dowel و�و�����	�vTG 
responsible 4ولTG 
chloride – laden  �	+�
'���jV]G 
waterlogged �:�#���jV]G 
aerated �:א+®���jV]G� �
saturated �
 א'�[jV]GjV،�د	3
impregnated ^�]G 
problematic �2NG�HG�N�'א�EN>�،��%NG�$D
]G 
consult ��	+]G 
minimized �u�G 
designer (v�G 
repellants ��$دא�qG 
turbulent �^�[qG 
mallets =<א+[F��H
J�$א'��س�ذא�
�V]?ق�	�[G 
pholysulphide rubber ����M
 G]�ط�G��Nد�א'
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ultimately �[G��ً% 
obscure �G�*�،(�\G 
treatment �
-�NG 
modified ل��NG 
modifier , stabilizers , divalent 
oxides (R O) 4��

�א'��s� ��$א��T7��،$��V&G�،ل°�N#א 
exhibition ض�NG 
complex ��%NG 
united kingdom institute of conservation of 
history and artistic works (UKIC) �
��)�א���	�א'��	�GP'�=<�[�M'��2אN#א 
criterion �	��NG 
immersed �	+vuG 
swap 
q��%G 
rectifier م�+%G 
constituent א#%+م��F$�G+%G�E 
consolidative  �+%G 
restricted ��%G 
gap filling �$8+אR'א*�$�وא�R'א�HG 
resort ذDG 
mortar طDG 
adequate (sDG�� �
overcast م�+�u'����V�G 
disodium salt of Ethylenediaminetetraacetic 
acid ( EDTA ) �����=!�¥¥�	��¥vaא�=s�¥ &'א'¥�+د�+م�א��¥�G

�g�� د���gGא,�
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amalgam �(u�GF|Vs���א'������G�E� �
knotty �%N'���:=�G 
akin �H��±� �
comparable �H��± 
tolerated ��v��b
± 
immunity  #א
!� 
interventionist methods �H?��'א��y� G 
swollen ��R� G 
graved $+c G 
melted ^אtG�،�2� G 
manganese ��� u #אF������� !�E 
digger E% #א 
excavator �E% G 
immune j� G 
humectants �
� G+אد�د��'
colloids �
 G+אد���VJ*�و�
organic materials �
�+q!אد�+G 
hinders |sא+!�،j<א+G 
elucidating �C+G 
topic �
'�%G�،ع+C+G 
habitat �b/+#א 
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laminated �
%�1	��s�R>�bG�I'4G 
mechanically ��ً
�<�
�G 
mechanical �=
�<�
�G 
micro �
 �NG���5و�bGن�+��
�و�3�¥�:��bGא#�G 

�ن �
scarcely �ًא	د�< 
copper (I) chloride , nantokite ( CuC1), �L��7+�<�<Fس�c 'א���	+�7�E 
lchens �
 J,א�$�V< 
nitrate �$אP 'א 
cellulose nitrate ز+'+��T'א$�אP< 
warts ��_u>�$א:+�< 
copper س��n 
percentage �
�+�G�
VT< 
weave �T< 
textile ��T<� �
fabric ���T< 
biannually ��+ F�I�< 
translucent �o�RJ�I�< 
cleaning �
 א' \��
penetrating H*+��،ذ�R<� �
pale porous �Ly���tp�R<�FHsא+T'א���'��tR ��E 
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precious ���R< 
anoxic g8T7א,و��%< 
soaking Hs�T'א�.��vu��،j�% ��،j%< 
niello �H¥¥¥p 'אF��²¥¥¥��?]¥¥¥+ط�¥¥¥��=<�¥¥¥NG�§�¥¥¥�?

��Bא#�Nدن!�(F�'א�E 
numismatic �p=°v¢<FFא	ود�jv³�
1D!ذو�
�<�N#א�$DvN'א�
E 
epoxy :א�u'א�bGع�+< 
paraloid :א�u'א�bGع�+< 
PVAC :א�u'א�bGع�+< 

"#� �
white hydroromarchite ( 5SnO.2H2O ) ������¥���L��?DGو	���yF��������¥>�b¥Gع�+¥<

�Eא'%���� �
embrittlement �
J�]®א 
hulls �
�3	�ªא�H7�� א®
skeletons �=v\N'א�H7�� א®
hydroxyl 	��y���T7و 

�و �
watt �$وאF:���2
 Eو1���5��س�א'
sinew و��� 
catgut و���F:�]5,א�� G�j ����t'א'+���א�E 
acid – free paper  �vaא�bG�
�'�?�
�و	1 �
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non – interventionist methods �
�� א'+�Hs�Fא'��Dא?
forthcoming e�Jو 
description �I>و 
function �
R� و´
vessel �:�!و 
preventive �=s�1و 
prophylactic �=s�1و 

%� �
investigative µ�c���،�cV� 
contemplantig �HG��� 
crystallize �	+�V�� 
decomposes �H�c�� 
flow �|���� 
fluctuate دد�P� 
precipitate �EFP� 
implies �bvq�� 
crumble �L�R�� 
disintegrate ��TR�� 
prejudge �ً%VTG�(
¶� 
overburden |�[��@�G���v¶ 
flourish �yد�� 
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dislodges ����� 
remove ����� 
supporting �<�T� 
regain د�PT� 
entails م����T� 
deform �mp+]� 
maintain ن+�� 
squeeze �§uq� 
appears �2\� 
suffer �=<�N� 
reinforcing ز�N� 
differentiate �HC�R� 
laminate �H�R��
%�1	��s�R>�Is�c>�·� 
counteract وم��%� 
exfoliate ��]%� 
adapt �I�
�� �
practicing س�	�6 
visible ���¸	�b
6 
emerge ��] � 
shrink �©v
 � 
migrate ��3�2� 
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joggle |�����2� 
encounter �3א+� 
engenders �'+� 
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   عربي-إنجليزي : ًثانيا

 
A  

alkaline                 ���� 
akaganeite ��	
���
�Fع��������א�����
�E� �
textile �	�
� �
abraded ��
���� �
abrasion ��
��وא� ��א! �
absence �"�	#� �
absolute humidity (AH) �$%�&'א!*(�)$�א� �
acetates �+���א-,	 �
acetone ن����א-,	 �
acid  /0��� �
acid – free paper  01$����א�	!�و2�$�3� �
acidity �$	41א�� �
acrylics �+�	��*
�א- �
active Conservation �5�67!�8א	א!�9� �
active corrosion passivation �
 �
;��:7�!	$�א!� �
actively �$	!�7<(� �
activity �$	�=�<!א� �
adapt �>	?�� �
adequate �8@6�� �
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adhering B�C� �
adhesive ق��E!� �
adjacent �3و�F� �
aerated �Gא�H�(�I;J�� �
aeration �$��K��א! �
aesthetic 5!�L� �
affixed �;M�� �
agent ����=� �
aggressive �5
�=�وא �
aiding ��=���� �
air abrasion �	�9!א�� �
akin ��N�O� �
albumin ل�CQ!א� �
alder ��G�'�3א��F*RJ!ع����א�
�E� �
algae �S!�T)� �
aligned 9אص��� �
alkalinity �$���%!א� �
alloy $?	;�!א�� �
alternatively S,�V�����(�3�	���א2 �
alum ( KAl(SO4)2.12H2O ) �SJ!א�*R/� �
amalgam �8W��FB;@Q!א�Q�:���Q��E� �
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ambient �Y	Z 
ambrose  �$T@א!*א�S	) 
amethyst ��1��F�7ن��E 
amino acid  �[	�-א��01א 
amyl acetate ��	�-א�+��,� 
anaerobic �5@א�\�C 
analysts �]��^א 
anchors  5,א!�>��*א�� 
anisotropic א_�אص�����;�� 
anoxic ]R�

%`�א-و 
antimony  ��abאF0	(���Q�:�*EV=�E 
antler ��=�!ن�א*� 
appears *Kc� 
architectural scheme �G�V(�$&2 
archive �>	d3-א 
argument אل��� 
arsenic �e	
 ز3
artefact �$�*N-א!%&�$7א 
artefactual �$و����$	=�V� 
assembled �g7	1h�i 
assistant ��=��� 
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atmosphere ���kא�l6W!א 
attempt �$!و�Z 
attention m�;�
 א
awkward �S,�V���n# 

B� �
Bacteria ���9?( 
bagged �$�Q/��2دא 
bandage/net �$?;d 
barnacles �3�pE!�(�B�7q�$�*J��$�*r�+�
 /	�א
biannually ���V,�>E
 
bicarbonate �+�
�(*?	( 
biocide �$%	��!א�G�	/-א��	;� 
bismuth �s��Q;!אF0	(���Q�:�*EV=�E 
bitumens �3�%!א 
black cuprite  ���*(�?!אFس�א-,�د�TV!א��	�
��E 
blackening א,�دאد� 
blister u*%q 
bone  �8c= 
bonus �v6و= 
booklice S� /�v*Jא!?
borer �"�w%N 
bracken �x2*�!א 
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brackish �g�*
 
brilliance ن��7' 
British museum �5
�&�y!א�>T� א'
broader ��ً=��qو���ً{*=�*M
� 
bronze �Q
 א!yو
brownish �*|� 
bryozoan �}�T&!אن��א�	א� 
buffer cVل����Z�8 

C� �
calcite �$�3��;!م�א�	!��א!?�+�
�(*
 
calcium م��	!��א!? 
cannel coal  ��*R/�8T: 
capacity �$7, 
carbohydrate �+3א�	3)�\�א!? 
carbon dioxide א!?*)�ن���	�
��5
�N 
carbonate �+�
�(*
 
carbonic ن��(*
 
carbonic acid ��	
 ��0א!?*)�
carborundum �!א��	(*
 	�?�ن�
carefully �3�r 
carpet beetles د��R�!א��G��<V2 
cassiterite (SnO2) �*��E%!א�*R/ 
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cast iron �*\Q!א����/ 
casting �;, 
category >V� 
catered و�د�Q� 
catgut �*qوFG�J/-א�gV��IVE����!א�*q�!א�E 
cation �$VTJ!א�S�ن������ 
cell sap ����2�nE= 
cellulose nitrate !�ز�	9א+�א!��
 
cement ��V|� 
centuries ون�*� 
ceramic �3�p: 
ceramic body 8���3�p<!א� 
chamois �mא���J!א���� 
chaos ��{�:6ل�� א2
chemical analysis �5@�	1	
��	�� 
chemical deterioration �5@�	1	
�>�q 
chloride ���3��
 
chloride – laden  !�(�I;J��3��? 
claps +א��� 
class ع��
���>V� 
cleaning �$:�cV!א 
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٤٩٠
coal  �8T: 
coarsening �]J� 
coating �5�3�_א�G6&!א 
cockroaches �nא�*� 
cocoon �$%
*d 
coffin �+�(�q 
coherent ��,�1�� 
coin �$	
�7���%
�$7&� 
collaboration ون��7q 
collaborative exercise L��1=�5=� 
collar ق��) 
collection �$=�1F 
colloids �$و�*#�g;dאد��� 
colony �v*17��� 
commercial ��3�h 
compact  ������ 
compacting ����!א 
comparable ��N�O 
complex ��%7� 
concentrated �Qw
*� 
conchiolin �3�^א 
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�������� 
�� 

 

٤٩١
concretes �v*RT� א!%&�Iא'
condensation 	M?q�> 
condition $!�/ 
confined د�Z� 
conservation �8	�*q 
conservation committee of the international 
council of museums ( ICOM ) ��������5'����xא!7�R1�!�$�7(��Vk$�א!�9�	�8א!

�>/��1�! 
conservator �8�*� 
consolidation $��%q 
consolidative  ��%� 
constituent א'%�م�F+���%���E 
consult �v3�J� 
contemplantig ������ 
context $V�*� 
contiguous س��1�� 
contrasting 3ض�7q 
controversial �l6_ل�وא�R�!�3�M� 
controversy ل��� 
copmosition �S	
*q 
copper س��� 
copper (I) chloride , nantokite ( CuC1), ����
��
�
Fس�TV!���3א��
�E 
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�������� 
�� 

 

٤٩٢
copper (II) sulphate , brochantite 
CuSO4.3Cu( OH)2) 

��	
�
��+�א!TV�سF)*و�y
�E 
coral ن���*� 
corium �$א-د� 
corrosion ��
 q 
corrugated ��7F 
counteract وم��%� 
crevices ع��Eq 
criterion �3�	7� 
cross link �5{*=ط��3) 
crucial م���8\,�/ 
crude  م��2 
crumble ���<�� 
crumbling �8JK�� 
crust �v*J� 
crystalline ���3��( 
crystallize �3��;�� 
cuprite ( Cu2O ) ���*(�
F*�-س�א�TV!א��	�
��E 
curator �>T� ��[�א'

D 
damaging �"2*א 
damp �S)3 
damp – roof  �S)3�>%, 
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٤٩٣
dampness �$(�)3 
DC (Direct Current) �;��3�	q�*d 
debris ض��%
 /&�م��
decay א�6ل� 
decomposes ���T�� 
decorated l*2Q� 
deform �m��J� 
dehumidifier �$(�)*!א���Q� 
delicate �B	�3 
deposit �S,3א 
deposition �S	,*q 
desalting  �$/��'زא!$�א� 
description �>و� 
desiccation l�<�� 
designer 81E� 
desulphovibrio ���y?!زא!$�א� 
deterioration �>�q 
device ز��K� 
devising 3�?� א)
devouring vد�(�� �
dexterity $=א*( 
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٤٩٤
differentiate �{�<�� 
digger S%V'א 
dilute sulphuric acid  ><���	��y
�0� 
director �*��� 
disaster �$N3�
 
discoloration ن�א!��ن���K( 
disintegrate �e�<�� 
dislodged �g� ����زא/
dislodges ���Q� 
disodium salt of Ethylenediaminetetraacetic 
acid ( EDTA ) ��0������@�5א�1���VM!د��م�א�E�������א!�����

�]�	N-[�א��=�5د��3)� �
display conservation �8א!7*ض�	�*q 
dissolution ن�א�6ل��ذو) 
dissolved �"א�� 
distance �$:��� 
distilled water �*&%��G�� 
dowel ��q��3و�و�1�� 
drafting �ST, 
drastic �>	V=�Lٍس�� 
draughts man م�3,� 
dry �l�� 
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٤٩٥
dry corrosion �l����
 q 
dry plaster ( secco ) �l���x;� 
dry wood  �l���SJ2 
dubbin ( tallow  Plus cod oil) ��(א!�وF�5
 �Eא!%�ز���|���Hא!�8TJא�	�א
dull ��\�( 
dust �3�;# 
dyes /pigment /discolorations غ��א-�;�L<�א-!�אن�	زא!$�و�>� 

E� �
early bronze age burial �8��%!א��Q
 ��א:��א!E7*�א!yو
earthenware �+��3�p: 
efficient ل��7: 
efforescences ��*J%q 
egg yolk �0	;!�3א�<� 
elaborate ��7��،�%���$��(� 
elucidating �{�� 
embrittlement �$d�JHא 
emerge ��JV� 
emergency ��3�)�*�� 
emphasis �	
�q 
emulsion �S�T��� 
enamels �V	'א�G6) 
encounter g�א�� 
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٤٩٦
encouragement �I	RJq 
encrustation �v*J%!�(�$	&Wq 
enduring ��(�N 
energy �$��) 
engenders �!�� 
enigmatic �8K;� 
entails م�Q���� 
entombment ��:�!א 
environment �$�	( 
envisaged 3��E�� 
enzymes �+��Q
� 
epidermis  �v*J;!א 
epoxy Gא*W!ع����א�
 
equilibrium אزن��q 
essential س��א-,��*\��� �
ethnographic  �	:א*#�VN-د�$א�א'�+�:�%M!�8א�=�، 
evolution &����3א! �
examination �`T: 
excavation S	%Vq 
excavator �S%V� 
excessively אط�*:�( 
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٤٩٧
excluded ��7;��� 
exfoliate �*J%� 
exfoliation �*J%q 
exhibition 7*ض� 
expansion ����I,�q�، 
exposure >J
 
extraordinary �I@3א 

F� �
fabric ��	�
 
facilities +���2و�B:א*� 
fading ���\�( 
faience l*2Q��lQ2 
fakes �>@زא 
feature �v3ز�(�$| 
fissure  Bd 
fixed �;M� 
flesh 5�4=��	�
�8� 
flint אن�E!א�*R/ 
flourish *\دQ� 
flow �B:��� 
fluctuate 9دد�� 
fluctuate irregularly "�(���� 
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٤٩٨
fluxes  +��;M'א� 
foam v�#3 
focused �v3�(���Q
*� 
follicles +6Eא��� 
forthcoming �	dو 
fossilized �*RT�� 
fragile *�?�!��(�� 
fragment $7&� 
frail �>	7{ 
freeze – drying ��	1R�!�(�>	<h 
fumigation np;q 
function �$<	و� 
Fundamental 5,�,� 
fungi �*&: 
fusion �*K� 
future ��;%��� 

G� �
galena (PbS)  ��y
 	��א!*��ص�
galvanic cells 	
�<�����62$� 
gap filling �+א�R<!+�وא�א!>*א#��� 
garnet �*���B	%= 
gaseous pollution ز����#�s��q 
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٤٩٩
gelatin ]q6	�� 
gems �$�*
�3�R/� 
gesso �*��E� א�x;kא!
gilding �S\�!�(�G6) 
glass ج��ز� 
glycerol �*�	���� 
gold �S\�!א 
granite ��	
 �*א
graved +�TV� 
green malachite , basic copper (II) 
carbonate ( CuCo3.cu( OH)2) 


�+�א!TV�س�א!%�=��$��(*
F���26�E 
greenish  �*4� 
grouting S	,*q� 
guideline �d*� 
gypsum x;kא 

H� �
habitat ��)�'א 
haematite �*�-א��
�	��א������ 
halves E
��l� 
hammering �$�*&'�(א!&*ق� 
handling / packaging �$�;7q 
harm �3*{ 
harsh �5,�� 

o b e i k a n d l . c o m
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٥٠٠
hazel ق�V;!א 
hinders I
 ،�=�א@��Bא
hitherto א¡ن����/� �
hone stone �TJ!א�*R/����، 
horizontal �5%:� 
hulls �$	�3�_א��
�	Hא 
humectants �$	!�(אد�د�� 
hurdles �+�;%= 
hydrogen sulphide �]�3و�	Hא��	��y
 
hydroxyl ��	�
 \	�3و
hygrometers ��kس�א!*(�)$���א�	��vQK�� 

I� �
identification l�*7q$��\�، 
igneous rocks �$	
�
*(�3�p� 
immediately �3�<!א���= 
immersed �3�1W� 
immune I	V� 
immunity $=�V'א 
implies ��14�� 
impregnated "*J� 
imprint 8�¢�،$Wد�� 
in situ ��g
�?� 
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٥٠١
incised  ش�%V��،زQZ 
indefinitely $4��#�$<� 
indispensable  gV��*<��C� 
industrial �5=�V� 
inefficient ل��7:�n# 
inevitably م���Z 
inexorably ��
���S�Eو��7�� 
infestation ج��د��و��ز=��:� 
infrared (IR) ����Gא�1*א 
injudicious ¤@�) 
insecticide �+א*Jא���	;� 
insects �+א*J/ 
inspected �g�V��7و��gET:�i 
instruments +C¥ 
intensive >	M
 
interfernce لC�� א,
intergranular  �+�;	;א��]( 
interpretation n�<q 
intervention ��2�q 
interventionist methods �\�V���2�� �א!
inundation *1# 
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٥٠٢
inversely ��ً	�?= 
investigative ¦T;�§*T���، 
investigative cleaning �5@�E%� cVq	<�א,
iron ����/ 
iron (III) � א�����
iron (III) sulphate  א������+���y
 
iron (II) א����وز� 
iron (II) phosphate. (Vivianite)  א����وز��+�<,�:F:���
�	<E 
iron sulphide א�������	��y
 

J� �
jarosite ��	,3و��Fع��������א�����
E 
jeopardy *&2زق���، 
jet  ن��,�د���*K
 
joggle B:*(�QK� 
juncture ل��Eqא 

K� �
kilns אن�*:� 
knotty �%7!�(�G5�� 

L� �
laboratory  y�� 
lacquers �]?!�'א 
lamellae  �$%	�3�$<	T� 
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٥٠٣
laminate �$%	�3��@�<��>@�T��¨���E<� 
laminated �$%	�3��@�<�����>!�� 
lamination ��w<Eq 
lead carbonate (PbCO3)  ص��א!*��+�
�(*
 
lead oxide (PbO) ص��א!*���	�
� 
leather غ��(������ 
liable ل��${*=KKKKK 
liaison �$!د�;���$�6= 
lchens �$Vd-א�+�;
 
lifting �I:3 
light G�{ 
limestone �nkא�*R/ 
limewash �5@�'א��nk�(��	�# 
logistically ��Q�*!א�B&V'�(�$�6=ذو� 
long – lasting ���-א����)� �
long-term conservation �)�8	�9!א-����א��� �
lux ���x?!FG�4!س�א�	��v�/و�E��ًV��!و����q�vG�{��v�/و� �
lux ( lumens) ���!א�+�V	 

M� �
machinery �ً��1=�+C¡و�א��+�V	
 א'�
magnification �n;?q5@�{ 
maintain ن�E� 
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٥٠٤
maintenance �$
�	� 
mallets ��?d�+א!*�س�ذא�$	;J23ق���5&
 �,&�א
manganese �Q	VWV'אF�Q�:�*EV=�E 
marble م��23 
marcel �*7J!ج�א�� 
material �vد�� 
mechanical �5?	
�?	� 
mechanically ��ً?	
�?	� 
medieval �B�7��3�E7!�(&,�!א��� 
melted *KEV�"א���، 
message �$!�,3 
metabolic �54��F�$	م�א��א@���5א-���W!ل�א�T� E=�1	$�א!
metamorphic ل�T�� 
micro �$V	7��v�/ن����و�	א'�����GQ��� �	?*و�
microbial �5��N*� 
micro-organisms �	/-%$�א	א!���$�*Kªא�G 
microscope �*KF 
migrate �*��K� 
minimal conservation �8	�9�!��
 א���א-د
minimized *WE� 
minimum �
 א���א-د
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٥٠٥
mishandling �$���7'א�vG�,� 
modern ¦��/�����، 
modified �7ل�� 
modifier , stabilizers , divalent 
oxides (R O) �،א'�7»ل�:�?�
�	�א+�VN�@	$�א!��،+��;M� 
monitoring �$;א�*� 
monitoring / control �8?� 
monomers �+�	@Qkא�$�%����$	@�	1	
�+�;
*� 
monovalent �:�?� �/�د��א!
mordant �ٍو�
Fق*Z�E 
mortar 6ط� 
mosaic �G��<	�: 
moulding �<= 
mudbrick �[	)�"�) 
museum �>T�� 

N� �
nature �$7	;) 
necessary ��3و*{ 
neolithic �¦א�����*Rא��*E7!א 
niello ���V!אF�8,*!2&�ط�א�g(�¬��5
�7��Y	�2

 �E=���א'7�دن
nitrate �+9אV!א 
no conservation �8	�9!م�א�= 
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٥٠٦
non – interventionist methods �$	�2א�q6!@��א�א!�, 
numismatic ��5«1­
Fود�I1®�$�6=ذو�$	
�3Eא,$�א!617+�א'�7 �

O� �
oak א!;��ط�F*RJ!ع����א�
E 
obscure 8�c�0��#�، 
obsidian ��;̄°�!א�F��5,�د�
�
 �Eز��ج�)*
occasionally ��ً
�	/� 
on – site I��'א�� 
on – site conservation �3�N¡א�I������8	�9!א 
opportunity �$�*: 
organic materials �$��4=אد��� 
organisms �$	/�+�V@�
 
original �5��� 
original surface of ironwork �$א������+�=�VE1�!�5��-א!�&��א 
overburden B	&��C���g�1± 
overcast م��	W!�(��;�� 
owners �]?!�'א 
oxides �+א�	�
 א-
oxygen scavengers �]R�

�,T�+�א-و 

P� �
packaging �$�;7q 
painting $	� ���v3ز�

o b e i k a n d l . c o m



�������� 
�� 

 

٥٠٧
pale ��\�( 
pale porous ��\�(���	<
�F�@א!��א�g	!���<Vq�E 
paraffin �]:אy!א�F�1ع�J!א�IV�����17��q�$	V\د�vد���E 
parallel אز��� 
paraloid Gא*W!ع����א�
 
parchment �$�	�3��$)�&� 
partial conservation �5@Q��8	�*q 
passivation $����2� �
passive Conservation �8	�*q$�	;!א���=�$c:�^א�B�*)��=� 
passively $	�3�_א+�אnN�� �#��n%�وم�!�
patches  I�­3�،��E��، 
pavement l��*���&, 
peat bogs ��¦א��I%V����F�>E
�5q�;
��	�


8T<��E 
peats �+�7%V� :�8Tא'�
pedestal ����/ 
penetrating ذ�<
�#�q�،� �
percentage �$�����$;�
 
perforated �Sw%M� 
perpetuity �$��(� 
pewter  �*q�	;!א�F(�d�g*��E%!,�5א�א-,��K��%��$	
�7��E 
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٥٠٨
pholysulphide rubber �	��y?!�7د�א� �&�ط��
phosphate �+�<,�<!א 
photographs �$	:א*#�q�:�3��� �
photosynthesis �5@�4!א��	M1� א!
physical deterioration א��T� �א!&;	�57!
pigment �²;E!א 
plaster x;� 
plaster of Paris ( CaSO4 ½ H2O ) �x�3�(�x;� 
pliability  �Gא�&
 א!%�)�	$�!6
pliable  ن*� 
plug vאد�, 
poisonous  م��, 
pollution �s��q 
polymer �n'�;!א�F�*1�;��!�(��?J��5@�	1	
�S
*�E 
polyphenols �7د�א���S
*���	
 !>	�u6���+C�V/���0א!?*)�
polythene bags �]�	N��5!�;!س�א�	
��F��	�
�ع����א!;6,�E 
polyvinyl acetate ( PVAC) ��	V	<!�7د�א���+��	,� 
porcelain �[	��lQ2 
portion GQ� 
post – excavation �*<��7א�(��� 
pot- sherds �$�3�p:�$	=و�����I&�3و���
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٥٠٩
pottery !�3א�p< 
pourbaix diagram �	(3�(ن��	�8,3) 
powdering ق��T�³א!*ش� 
pozzolana نCو�Q;!א�W��-�5א
�
*(�5
�?	�,�*p� 
practicing 3س��� 
pradichlorobezene ���QV(�3��
 
precious �x	<
 
precipitate �S,9� 
precipitation S	,*q 
pre-excavation �*<א���;���� 
prejudge ��ً%;���8?± 
prejudicing ��ً%;���8?א� 
preoccupations $���bא��;� 
Preservation $
 />�µو��	�
prevailing �@�, 
preventive �5@�و� 
privation ن���و��=�م�و��د���*/ 
problematic �،v�%7��+6?J��K7�����7� ��S7א!
process $	�1=���7��، 
prone ��!�${*=KKK 
prophylactic �5@�و� 
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٥١٠
pseudomorphic ��?d�"ذ�
 
puffer �$p<�V'א!�1?$�א!?*و�$��و�א 
putrescible  ��<7�� 
PVAC Gא*W!ع����א�
 
pyrite ( FeS2  ) n;!אא���W����/و���y
 ��7ن���>*��?�ن����

Q� �
quartz א'̄*و�F0	(��*R/E 
quicklime �5א��nkא 

R� �
radiography d-�(�*��E� �$7א!
raw clays ]&!مא�א_� 
reagents �+�<d�
 
realms א'�}�ع/%�ل�S
�،���א �
reconstruction �8	cV���=�د�vא!;V��Gوא! �
rectifier م��%� 
redox potential ��K�ق�*:�Fאل�Q�2Cوא�v��
 �Eא-
refix �	;M� �=�د�vא!
refractive index  �3��?
Cא���	د! 
regain 9د��� 
reinforcing زQ7� 
relative Humidity (RH) �$	;�V!א!*(�)$�א 
remove ���Q� 
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٥١١
rendering �G6) 
repellants ��+دא�4� 
requirement �S�&�� 
reshaping ��	?Jq�vد�=� 
resilient ن*� 
resin ��V	qא!*אF$	W1��vد���E 
resort 6ذ� 
respiration �x<Vq 
responsible ول��� 
restricted ��	% 
retrieval ع��א,9� 
reverse x?= 
reversible ع��9,6�!��(�� 
risk �v*)�� 
robust ��� 
romarchite ( SnO) ���23�3و� 
roots �3و�� 
roughened ���J� 
rudimentary 5@א�( 

S� �
salts �u6�� 
sandstone �5��3�*R/ 
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٥١٢
saturated I;J�I;J� ،�د3�$�א!
saturation Humidity (SH) $7;J'א!*(�)$�א 
scanning ���� 
scarcely �ًد3א�
 
scrubbing � א�
scrutiny �`T: 
sealed م��ود�)�/?��� 
sedimentary rocks �$	(�,3�3�p� 
seeds �3و�( 
selection 3�	� א2
semi – fossilized �*RT���g;d 
semi - hydraulic �5!3و�	\�g;dF$
*T� E,�א@���
separately v�/����=��
$�E<V��، 
sequestering ��E<!א 
settlement �	)�q$V)�����، 
shales �5T<E!א!&[�א�+�%;) 
shallower �$!�T{�*M
� 
sheen ن��7' 
shell $:��$�*r� 
shortcoming �>7{و�S	= 
shrink �¤1?V� 

o b e i k a n d l . c o m



�������� 
�� 

 

٥١٣
siderite (FeCO3) 3א����	,�Fאع�����א�����

�ع������E 
silica 	,�?	� 
silica (SiO2) ?�ن	�	א!���	�
��5
�N 
silver �$4: 
silver- fish �${3���v*J/ 
sinew �*qو 
skeletal �51c= 
skeletons �51c7!א��
�	Hא 
slimes ]) 
soaking I%
 ،�%Vq	���x1W��،Iא!��@�
soda ( Na2O ) دא��� 
soluble ن��و)��!��(�� 
solution ل��Z 
sorbitol �!ل�א��(3�F$�*?,�vد���E 
soxhlet ����
�,F�*N-א�����א��	�W!ز��K��E 
specialist �5��E�2Cא 
spectrum >	&!א 
spelter �9�;,F�3�R���א!
Q!אع�א�

�ع������E 
squeeze �YW4� 
stabilization �3א*%� א,
stagnant ��
 3א
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stain �e&و�����I%( 
sticking ق��E� א!
stifling B
�2� 
stoneware ��*R/�3�p:F3�p<!אع�א�
����E 
storage نQ� 
stratified �+�%;)���=�l��*� 
strengthening �$��%qو�Q�Q7q 
strictest �$د��*M
� 
stripping �$�*7q 
strips �$	T&,��+�%;) 
stylus  �8�*'א 
subsequent B/C 
suffer �5
�7� 
sulphate �+���y
 
sulphate reducing bacteria (SRB) �+���y?!א�$;�
���%q�¶!א��א!;?�9 
sulphur  ���y?!א 
supporting �
��� 
surface – active �YJ
��&, 
surrounding Y	Z 
suspensions �B!�=FGא*W!�(ص��2�E 
swabbed �g<	cVqو�gT���i 
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swap $4��%� 
swollen �e<�V� 
synthetic �5=�V&א� 

T� �
tannins �	V� ��0א!
tape �Y�*d 
tarnishing B�y!א 
techniques �+�	V%q 
tempera �v3א*/ 
temperature �v3א*/ 
terracotta ��3�p:�]) 
tessellated �G��<	�<!�(�I�*� 
tetraethylorthosilicate  �+�?	�	,�N3-א�]�	N��I(3א 
thermodynamics ��3�51/*אVد�� �
thermoluminescence !א�*א��3א�B!�� 
tile  �	�*� 
timber �SJ2 
tin (IV) oxide ( SnO2) �*��E%!א��	�
 א
tin sweat �*��E%!א��	d*q 
tinning �	<E� א!
tolerated g�1���?O 
topic $!�%��،ع�{��� 
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touches �+��' 
translucent �l�<d�>E
 
transmitted light microscope ��:�
�G�4(ود�Q(�*KF 
trapping �x;/ 
trass 5
�
*(�*p� 
treatment �$k�7� 
treenails �$	;J2د��qو� 
trunk ع��� 
tungsten �·�RVqFG�4!ص�א�2E 
turbulent �"*&4� 

U� �
ultimately ��ً%�&� 
ultrasonic �5qق����: 
ultraviolet (UV) �5R�<V;!ق�א�: 
undecayed ��T���n# 
underneath ���<,��، 
united kingdom institute of 
conservation of history and artistic 
works (UKIC) 

�$	¢3��
�5!�9	�8א¡N��3א!�&�y!א��K7'א 

unpredictable �;V��!��(���n# 
unsaturated �I;J��n# 
untreated ���7��n# 

V� �
vacuum 5@אغ�\�א*: 
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vapour phase inhiptor �*p;�
�Iא!��Fد�دن��א'7�����$k�7م�����p��q�vE� �
vegetable dyes  �$	q�;V!غ�א�;�� 
vegetable tannins  $	q�;
 د)�#$�
vein 5
 =*ق���7
vent �$��Kq�$T�: 
vertebrates �+��3�%<!א 
vessel �G�=و 
vestigial ��*N¥ 
virtually �ً	�1= 
viscosities $�وQ�!א 
visible g��¸3��?� 
visible light 5@*'א�G�4!א 
vital ���	/ 
vulnerable ��!�${*=�،*N�� ��I�*,KKKא!

W� �
wall painting 3אن��kא�G6) 
warping >	�Wq 
warts �vnW��+אG��
 
water miscible א�G�'א�Iאج��Q��C 
waterlogged �G�'�(�I;J� 
watt �+وאFG�(*K?!س�א�	��v�/وE 
wavelength �5�ل����) 
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weave ��
 
weeds v3�{�"�J=��K(�"�#*��n#�، 
weld م��� 
wet or damp storage ��� ���S)3���Qو��;
wet plaster (fresco) �S)3�`� 
wet wood �S)3�SJ2 
white hydroromarchite ( 5SnO.2H2O ) ���0	(�����263و����\F���������������ع��


*��E%!אE 
wood-boring �}J2�>��h 
wool �l�� 
wool buds �$	:�E!א�$R�
 א-
workbench ��17!و!$�א�) 
worthwhile م��1�\C�(�*��� 
wrought iron א�������17ل�� 

X� �
X–radiography �$	V	�!�$7אd-�(�*��Eq 
X- rays �$	V	�!�$7אd-א 
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٧٥��� ،٧٦�،٧٧��� ،�٧٨��� ،�٧٩��� ،�٨٦�،�
٩٨��،�١٤١��،�١٥٦��،�١٧٤��،�١٩١�،�
١٩٢������ ،�٢٢٧������ ،�٢٤٦������ ،�٢٤٧�،�
٢٥٠������ ،�٢٦٤������ ،�٢٦٩������ ،�٢٧٩�،�
٢٩٣������ ،�٣٠٦������ ،�٣٠٧������ ،�٣٣٤�،�
٣٥٧������ ،�٣٦١������ ،�٣٦٣������ ،�٣٧٢�،�
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١٥٦������ ،�١٩٢������ ،�٢٣٤������ ،�٢٣٥�،�
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غ�A�������B٤١�،�٤٢�،�٤٩�،�١٥٢א��،�
٢٦٢������ ،�٣١٧������ ،�٣٣٤������ ،�٣٦٠�،�
٣٦١������� ،�٣٦٣������� ،�٣٧٧������� ،٣٨١�،�
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١٤٦�� ،١٥٠�� ،١٥٨�� ،١٦٧�� ،١٧٢�،
١٨٤�� ،١٨٥�� ،١٩٠�� ،١٩٣�� ،١٩٤�،
٢١٢�� ،٢١٤�� ،٢١٨�� ،٢٢٤�� ،٢٣٤�،
٢٣٧�� ،٢٤٢�� ،٢٤٦�� ،٢٥٥�� ،٢٥٩�،
٢٦١�� ،٢٦٣�� ،٢٦٥�� ،٢٧٧�� ،٢٧٨�،
٢٧٩�� ،٢٨٢�� ،٢٨٤�� ،٢٨٥�� ،٢٨٦�،
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١٩٠�،١٩٤�،٢٦١�، 


ص�������B%��،�!�K١٩٠�،٢٦٥���������H�<א
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٣٢٠�� ،٣٢٦�� ،٣٢٧�� ،٣٢٨�� ،٣٢٩�،
٣٣٢�� ،٣٤٥�� ،٣٤٩�� ،٣٥٠�� ،٣٥١�،
٣٥٢�� ،٣٥٣�� ،٣٥٤�� ،٣٥٥�� ،٣٥٦�،
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�e��*E�X����X��Z�X��1�f�X��Z�٢٩٩�،٣٠٠�،

٣٠١�،٣٠٢� �
 ١٤٠א�A_א*��

��*
�9[_A��٢٣٧א �
�g�9�
�Z٣٥٣_و, �
�5
G9Z%��Z٢٦�،٢٧�،٣٠ 

�٢٩٩�،٣٠٩א�U+�Aو�%*
زول� �
�%�9������A�،�٢٦٩�،٢٧٦�،٢٧٧�،٢٧٨א

٢٧٩� �
��#������h�Z٤�،٥�،٧�،٨�،٩�،١١�،١٦�،
١٨��� ،١٩��� ،٢٢��� ،٢٣��� ،٣٣��� ،٣٥�،
٣٨��� ،٣٩��� ،٤٠��� ،٤٣��� ،٤٤��� ،٤٦�،
٥٣��� ،٧٣��� ،٨٦��� ،٨٧��� ،٨٨��� ،٩٠�،
٩١����� ،٩٦����� ،٩٩����� ،١٠١����� ،١٠٦�،
١١٩�� ،١٢٣�� ،١٢٦�� ،١٢٩�� ،١٤٦�،
١٥٢�� ،١٥٨�� ،١٥٩�� ،١٦٢�� ،١٦٨�،

١٧٢�� ،٢١٧�� ،٢٢٠�� ،٢٢١�� ،٢٢٤�،
٢٢٥�� ،٢٣٠�� ،٢٣١�� ،٢٣٨�� ،٢٤٢�،
٢٤٦�� ،٢٥٢�� ،٢٥٣�� ،٢٥٥�� ،٢٥٦�،
٢٥٧�� ،٢٥٨�� ،٢٦٠�� ،٢٦٢�� ،٢٦٣�،
٢٦٤�� ،٢٧٧�� ،٢٧٩�� ،٢٨٤�� ،٢٨٦�،
٢٨٨�� ،٢٩٨�� ،٣٠٨�� ،٣١١�� ،٣١٥�،
٣١٨�� ،٣٢١�� ،٣٢٣�� ،٣٢٤�� ،٣٢٥�،
٣٢٨�� ،٣٣٧�� ،٣٣٩�� ،٣٤٨�� ،٣٤٩�،
٣٥٧�� ،٣٥٨�� ،٣٦٣�� ،٣٦٦�� ،٣٧٠�،
٣٧٤� �

�� �
59Z
��٤�،٤٠�،٤٨ 

�c��������i��،�١٦�،١٨�،٢٤�،٣٢�،٤١א
٥٠���� ،٨٧���� ،٢١٢���� ،٢١٣���� ،٢١٥�،
٢١٧�� ،٢١٨�� ،٢١٩�� ،٢٢٠�� ،٢٢١�،
٢٢٢�� ،٢٢٣�� ،٢٢٤�� ،٢٢٥�� ،٢٢٦�،
٢٢٨�� ،٢٢٩�� ،٢٣٠�� ،٢٣١�� ،٢٣٤�،
٢٣٥�� ،٢٣٦�� ،٢٣٧�� ،٢٣٨�� ،٢٤٠�،
٢٤١�� ،٢٤٩�� ،٢٥٣�� ،٢٥٤�� ،٢٥٥�،
٢٥٦�� ،٢٥٨�� ،٢٥٩�� ،٢٦٠�� ،٢٦١،�
٢٦٦�� ،٢٦٨�� ،٢٦٩�� ،٢٧٠�� ،٢٧١�،
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٢٧٢�� ،٢٧٣�� ،٢٧٤�� ،٢٧٧�� ،٢٧٨�،
٢٧٩�� ،٢٨٢�� ،٢٨٣�� ،٢٨٤�� ،٢٨٥�،
٢٨٦�� ،٢٨٧�� ،٢٨٨�� ،٢٨٩�� ،٢٩٠�،
٢٩١�� ،٢٩١�� ،٢٩٢�� ،٢٩٣�� ،٢٩٤�،
٢٩٦�� ،٢٩٧�� ،٢٩٨�� ،٣٠٠�� ،٣٠١�،
٣٠٣�� ،٣٠٤�� ،٣٠٥�� ،٣٠٦�� ،٣٠٩�،
٣١١�،٣١٢�،٣٣٤�،٣٤٨� �

�M
jא�c�i���٢١٧�،٢١٨א �
�X2
Qא�c�i���٢١٧�،٢١٨�،٢١٩א �
��kא<%i�� ١٩٢א���א

�H�="��
Z�S�Pl٣٤٦�،٣٦٥ 

� c`T���،٥،�٦،�٩،�١٨،�١٩،�٢٣א
٢٧،�٢٩،�٧٢،�٧٤،�١٣١،�١٣٢،�
١٣٥،�١٤٣،�١٥٥،�١٧٣،�١٨٣،�
٢٧٨،�٣٢٢،�٣٣١،�٣٣٢،�٣٣٣،�
٣٣٥،�٣٤٨،�٣٤٩،�٣٥١،�٣٥٦،�
٣٦١،�٣٨٣،�٣٨٥،�٣٨٦،�٣٨٧،�
٣٨٨،�٣٩١،�٣٩٢� �

XP�m���c�`Tא���٨٦א �
�fא%n9�
��c�`Tא��%و	��٨٦א �

2
�=���c�`?�X٧٩�،٨٥�،١٥٦�،� �

�0����o��p*U����q٩٠�،٩١�،٩٦�،٩٩�،
١٢٧�� ،٢٥٧�� ،٢٥٨�� ،٢٦٣�� ،٣٤١�،
٣٤٩�، 

�
�١٨٧�،١٨٩�،١٩٤�%א�9� �
�#����������Z%�١�،٥�،٦�،٢٢�،٢٣�،٢٥�،

٢٦��� ،٢٧��� ،٢٨��� ،٢٩��� ،٣٠��� ،٣١�،
٣٢��� ،٣٣��� ،٣٦��� ،٣٧��� ،٣٨��� ،٤٠�،
٤١��� ،٤٢��� ،٤٣��� ،٤٦��� ،٤٩��� ،٥٢�،
٥٧��� ،٥٨��� ،٥٩��� ،٦٠��� ،٦١��� ،٦٢�،
٦٣��� ،٦٥��� ،٦٧��� ،٦٩��� ،٧٢��� ،٧٤�،
٧٥���� ،٧٦���� ،٨٠���� ،٩٠،�٩١���� ،٩٦�،
١٠٠�� ،١٠٣�� ،١٢١�� ،١٢٦�� ،١٣٢�،
١٣٤�� ،١٣٥�� ،١٣٦�� ،١٤٠�� ،١٤٨�،
١٥٠�� ،١٥١�� ،١٥٣�� ،١٥٤�� ،١٥٦�،
١٥٧�� ،١٥٩�� ،١٦٢�� ،١٧٣�� ،١٧٤�،
١٧٥�� ،١٧٩�� ،١٨٠�� ،١٨١�� ،١٨٨�،
١٨٩�� ،١٩٠�� ،١٩٢�� ،١٩٣�� ،١٩٤�،
١٩٦�� ،١٩٧�� ،٢٠١�� ،٢٠٣�� ،٢٠٤�،
٢٠٥�� ،٢٢٠�� ،٢٢١�� ،٢٢٥�� ،٢٢٦�،
٢٣٥�� ،٢٣٦�� ،٢٣٧�� ،٢٣٨�� ،٢٤٠�،
٢٤٦�� ،٢٥٧�� ،٢٦٥�� ،٢٦٦�� ،٢٦٨�،
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٢٧٠�� ،٢٧٨�� ،٢٨٨�� ،٢٩٠�� ،٣٣١�،
٣٣٢�� ،٣٣٧�� ،٣٥٧�� ،٣٦٥�� ،٣٦٦�،
٣٧٢�� ،٣٨٢�� ،٣٨٥�� ،٣٨٦�� ،٣٨٨�،
٣٩١�،� �

�I�+ZO��٢٨١א �
0������1%��٢٢�،٢٥�،٢٧�،٢٨�،٢٩�،

٣١��،٣٥��،٤٩��،٨٩��،١١٢��،١٣٤�،
١٣٥�� ،١٣٩�� ،١٤٧�� ،١٥٥�� ،١٥٨�،
١٧٢�� ،١٩٠�� ،١٩١�� ،١٩٢�� ،١٩٤�،
٢١٥�� ،٢٢٠�� ،٢٣٧�� ،٢٣٨�� ،٢٤٠�،
٢٥٠�� ،٢٦٧�� ،٢٦٨�� ،٢٨٢�� ،٢٨٦�،
٢٨٧�� ،٢٨٩�� ،٢٩٠�� ،٣٠٥�� ،٣٢١�،
٣٣٤�،٣٥٣�،٣٥٧�،٣٦٢�،٣٨١� �

�%*HL6� ٢١٤�%;��rא

�^�BO��٢١٧א �
�c�	O��٢٥٠א �
�s�	%�X,.:���٤٣�،٤٦א�O	��sא �

�c,א��c*9o�s�	O��٩א �
��
�
�٤א�O	��f�s	39^�א �

�r�PL�� K٢١٣�،٢٣٤�،٢٤٩�،٢٥١א

�#�+�<�
�;:#�אZ�%*9L�٧٦�،١٩١� �

�p*H:���٢١٠א �
�:%ق���K٢١٢�،٢٥٥א �
�#����*%:��،�١٣٢�،١٤٠�،١٥٣�،١٦٨א

١٧٩�� ،٢٢٨�� ،٢٣٠�� ،٢٥٠�� ،٢٥١�،
٢٦١�،٢٧١�،٢٩٤� �

�u�YP���٢١٣א �
�X2
�=���S`�١٣٥�،٢١٧� �

v9�����`��،��٣٠�،٥٠�،٥١�،٩٧�،٩٨א
٩٩��� ،١١٨��� ،٢٠٨��� ،٢٣١��� ،٢٥٥�،
٢٦٢�� ،٢٦٣�� ،٢٧٣�� ،٣٠٠�� ،٣٠٧�،
٣٣٩�،٣٨٣� �

�X29Y��=�c�Cא��٩٨א �
w<"+��٩٨� �

�XGوO�+��+'��xא��٨٦א �
�S���y+��،�٦�،٧�،٩�،١٠�،١١�،١٤א

٤٣،�٥٧���� ،٨٠���� ،٨١���� ،٨٢���� ،٨٣�،
٨٤���� ،٨٦���� ،١٢١���� ،١٢٨���� ،١٣٤�،
١٤٣�� ،١٧٣�� ،١٩١�� ،١٩٢�� ،١٩٥�،
١٩٧�� ،٢٠٤�� ،٢٢٧�� ،٢٢٨�� ،٢٢٩�،
٢٣٠�� ،٢٤١�� ،٢٤٧�� ،٢٤٨�� ،٢٥٠�،
٢٥١�� ،٢٥٢�� ،٢٥٦�� ،٢٧٠�� ،٢٧٢�،
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٢٨٩�� ،٢٩٢�� ،٢٩٣�� ،٢٩٤�� ،٢٩٥�،
٢٩٦�� ،٢٩٨�� ،٣٠١�� ،٣٠٤�� ،٣٠٦�،
٣٠٩�� ،٣١١�� ،٣٣٦�� ،٣٦١�� ،٣٦٥�،
٣٦٦�،٣٧٦�،٣٨٤�،٣٨٥�،٣٩٠� �

��+�S���yא-1�
�X2אL��6٦�،١٠�،٨٠�،
٨١��� ،١٢١��� ،٢٢٧��� ،٢٤١��� ،٢٥١�،
٢٧٠�،٢٨٩�،٢٩�،٢٩٣� �

�0������������6+��،�٣�،٤�،١٢�،١٣�،١٥א
١٦��� ،١٩��� ،٣٩��� ،٤٠��� ،٤٦��� ،٥٣�،
٥٤��� ،٧٤��� ،٨٠��� ،٨٧��� ،٩٨��� ،١٢٣�،
١٢٤�� ،٢٢٦�� ،٢٥٧�� ،٢٦٠�� ،٢٧٣�،
٢٧٦�� ،٢٩٨�� ،٣٠٩�� ،٣١٢�� ،٣٢٣�،
٣٣٥�� ،٣٣٧�� ،٣٣٨�� ،٣٤٨�� ،٣٧٤�،
٣٧٩�،٣٨٦�،٣٩٢� �

�#����������*9z�٩٦�،٢٠٦�،٢٢٣�،٢٤٦�،
٣٣٢�،٣٥٧� �

�� �
�١٣١�،٢٣٧
!�XG��H�<א�>�`��9ن� 

�٢٢��،٢٥��،٢٧
!�XG���H�<א��%9�Zن�������،
٢٩��،٣١��،٣٤��،٥٠��،١٣٦��،١٣٩�،
١٤٠�� ،١٥٠�� ،١٥٨�� ،١٨٤�� ،١٩٣�،
٢٨٤� �


�5א�	9�G9مP`19���٣٠٧� �
�ج �

&
Qא��
,٣٣٢� �
M
���������,�٣٤�،٤٠�،٤٤�،٤٥�،٦٧�،

٧٠���� ،٧٩���� ،١٢٤���� ،١٢٨���� ،١٥١�،
١٩٥�� ،١٩٧�� ،٢١٧�� ،٢١٨�� ،٢٣٥�،
٢٥٥�� ،٣٠٨�� ،٣٣٦�� ،٣٤٥�� ،٣٤٧�،
٣٥١�،٣٦٣�،٣٦٤�،٣٧٦�،٣٨٤� �

�
+��
j٢٦٦א� �
�gAj٣٢٩�،٣٤٧א� �
���G١٣٧,%א 

�{�����j١٣١�،١٤٩�،١٥١�،١٥٢א�،
١٥٤�� ،١٥٥�� ،١٥٦�� ،١٥٧�� ،١٥٩�،
١٦٠�،١٦٢�،١٦٣�،١٦٦�،١٦٧� �
�c��,١�،٤�،٧�،٩�،١٠�،١٣�،٤٣�،
٤٤��� ،٤٦��� ،٥٧��� ،٥٨��� ،٦١��� ،٦٧�،
٧٠��� ،٧٢��� ،٧٣��� ،٧٦��� ،٨٧��� ،٨٨�،
٩٢��� ،٩٤��� ،٩٥��� ،٩٧��� ،٩٨��� ،١٠٠�،
١٠١�� ،١٠٩�� ،١١٤�� ،١١٦�� ،١١٧�،
١١٨�� ،١٢٠�� ،١٢١�� ،١٢٢�� ،١٢٣�،
١٢٤�� ،١٢٧�� ،١٢٨�� ،١٣٦�� ،١٥٦�،
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١٧٢�� ،١٧٣�� ،١٧٤�� ،١٨٩�� ،١٩٢�،
١٩٤�� ،٢٠٥�� ،٢٠٦�� ،٢٢٣�� ،٢٣٠�،
٢٣٤�� ،٢٤٠�� ،٢٤٧�� ،٢٥٦�� ،٢٥٨�،
٢٦٠�� ،٢٦٣�� ،٢٧٠�� ،٢٧٣�� ،٢٧٦�،
٢٨١�� ،١٩٤�� ،٢٩٥�� ،٢٩٨�� ،٣٠١�،
٣٠٢�� ،٣٠٦�� ،٣٠٧�� ،٣٠٨�� ،٣٠٩�،
٣١٠�� ،٣٢١�� ،٣٢٣�� ،٣٢٥�� ،٣٣٦�،
٣٥٠�� ،٣٥٢�� ،٣٥٣�� ،٣٦٤�� ،٣٧٣�،
٣٨١� �
�H���`,٧�،٣٧�،٣٨�،٤٩�،٦٧�،٦٩�،
١٣٨�� ،٢٤١�� ،٣٢٣�� ،٣٥٠�� ،٣٥١�،
٣٥٢�� ،٣٥٣�� ،٣٥٤�� ،٣٥٥�� ،٣٥٦�،
٣٥٧�� ،٣٥٨�� ،٣٥٩�� ،٣٦٠�� ،٣٦١�،
٣٦٢�� ،٣٦٣�� ،٣٦٤�� ،٣٦٥�� ،٣٦٦�،
٣٦٧�،٣٨٨� �

 ٣٥٦�،٣٦٦,`�H	9ZHغ�

�#+P`j٢٧٧א�� �
�٣٦٤אj`�>%ول� �

�XQ
:��א g`"=`�� s�	O��א #�:|
�S 
�=`�٩ 

�_���������������j٢٤�،٢٧�،١٣٨�،١٤١א�،
١٥٠��� ،١٥١،�١٥٢��� ،١٥٣��� ،١٥٤�،
١٥٨�� ،١٦٥�� ،١٦٧�� ،١٦٨�� ،١٧٣�،
١٨٤�،١٨٨�،١٩٢� �

�X>א�_j١٥٠�،١٨٤א 

�I�.�,٣٥٢�،٣٨١� �
��*
�9�,٢٣٥�،٢٥٤� �

�� �

�V�G9Z%��
	�uא ٣١٧�،٣٢٢ 

�%���������" ٢٤�،٢٧�،٣٤�،٣٧�،٤٦�،
١٠١�� ،١٣٢�� ،١٣٧�� ،١٣٨�� ،١٣٩�،
١٤٠�� ،١٤١�� ،١٤٢�� ،١٤٣�� ،١٤٤�،
١٤٥�� ،١٤٦�� ،١٤٧�� ،١٤٨�� ،١٥٠�،
١٥١�� ،١٥٢�� ،١٨٢�� ،٢١٢�� ،٢٣٧�،
٢٣٩�� ،٢٤٢�� ،٢٤٤�� ،٢٥٢�� ،٢٧٦�،
٢٨٠�،٢٨٥�،٣٣٤�،٣٧٠�،٣٩١� �

��_���j١٣٢�،١٣٧�،١٤٠א<"���%�א�،
١٤٥�،١٤٦�،١٤٧�،١٥٠� �

�X`	%��١٤٤א<"%�א �
 ١٨٢ "%�א�9Lאن�

�s�	O`��}Gא�د�H>١٤א 
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��H*H>١١�،١٨�،٢٨�،٣١�،٣٢،�א�،
٣٧��� ،٣٨��� ،٤٧��� ،٤٩��� ،٧٨��� ،٨٣�،
٨٦��� ،١٣٧��� ،١٤٠��� ،١٥٥��� ،١٦٦�،
١٦٨�� ،١٧١�� ،١٧٢�� ،١٨٢�� ،١٨٨،�
١٩٠�� ،١٩٣�� ،١٩٤�� ،٢١٥�� ،٢٢٢�،
٢٢٤�� ،٢٢٦�� ،٢٢٨�� ،٢٣٢�� ،٢٣٣�،
٢٣٤�� ،٢٣٥�� ،٢٣٦�� ،٢٣٧�� ،٢٣٨�،
٢٣٩�� ،٢٤٠�� ،٢٤١�� ،٢٤٢�� ،٢٤٣�،
٢٤٥�� ،٢٤٦�� ،٢٤٩�� ،٢٥٠�� ،٢٥١�،
٢٥٣�� ،٢٥٤�� ،٢٥٥�� ،٢٥٦�� ،٢٥٧�،
٢٥٨�� ،٢٥٩�� ،٢٦٠�� ،٢٦١�� ،٢٦٢�،
٢٦٣�� ،٢٦٤�� ،٢٧٣�� ،٢٧٩�� ،٢٨١�،
٢٨٢�� ،٢٨٥�� ،٣٠٤�� ،٣٢٠�� ،٣٣١�،
٣٥٦�،٣٦١�،٣٧٥�،٣٨٣�،٥٨٥ 

٢٣٤�،٢٥٩�،٢٦١��H*H �%[Uא 

،�٢٥٤�،٢٥٥�،٢٥٦א<�H��*H	:=��9ل��
٢٥٧�� ،٢٥٨�� ،٢٥٩�� ،٢٦٠�� ،٢٦٢�،
٢٦٣�،٢٦٤ 

،�٢٣٦�،٢٣٧�،٢٣٨א<H��������������*Hوز�
٢٥٣�،٢٥٥� �

�V*H��������*H>٢٢�،٢٨�،٨٣�،٢٣٥א�،
٢٣٨�،٢٥٣�،٢٥٥ 

�D١٩�،٢٠�،٣٠�،٣٢�،٣٤ �������%א��،
٣٨��� ،٤٠��� ،٤٤��� ،٤٥��� ،٤٦��� ،٤٧�،
٥٢��� ،٧٠��� ،٨٩��� ،٩٥��� ،٩٦��� ،١٠٤�،
١٠٨�� ،١١٠�� ،١١٣�� ،١٢٨�� ،١٣١�،
١٣٨�� ،١٣٩�� ،١٥٠�� ،١٥٤�� ،١٦٥�،
١٦٦�� ،١٦٧�� ،١٨٢�� ،١٨٣�� ،١٨٤�،
١٨٥�� ،١٨٦�� ،١٨٧�� ،١٨٨�� ،٢٠٤�،
٢٠٨�� ،٢٠٩�� ،٢١٠�� ،٢١١�� ،٢١٢�،
٢١٤�� ،٢١٥�� ،٢٣٢�� ،٢٣٣�� ،٢٣٤�،
٢٣٦�� ،٢٤٥�� ،٢٥١�� ،٢٥٤�� ،٢٥٥�،
٢٥٧�� ،٢٦١�� ،٢٦٢�� ،٢٦٣�� ،٢٦٤�،
٢٧٣�� ،٢٧٤�� ،٢٧٦�� ،٢٧٨�� ،٢٧٩�،
٢٩٨�� ،٣٠٢�� ،٣٠٩�� ،٣١٩�� ،٣٢١�،
٣٢٤�� ،٣٤١�� ،٣٤٥�� ،٣٥٠�� ،٣٥٢�،
٣٥٨�� ،٣٦٢�� ،٣٦٣�� ،٣٦٧�� ،٣٥٧�،
٣٨١�،٣٩١� �

،�٣٤�،٥٤�،١٠٦�،١٠٧ ��������'%א�5
٣١٨�� ،٣١٩�� ،٣٣٠�� ،٣٣٢�� ،٣٣٧�،
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٥٢٩

٣٣٩�� ،٣٤١�� ،٣٥٠�� ،٣٦١�� ،٣٦٣�،
٣٧٨�،٣٨٢�،٣٨٨ 

،��������P١٩�،٣٤�،٣٦�،٣٩�،٤٣~�א<
٦٧����� ،٧٢����� ،٩٦����� ،١٠٢����� ،٣٢١�،
٣٢٢�،٣٢٤�،٣٣١�،٣٤٢�،٣٤٣� �

�u�������(٣٧�،١٥٧�،٢٧٣�،٣١٦�،
٣١٧�� ،٣٢٢�� ،٣٢٦�� ،٣٣١�� ،٣٣٣�،
٣٤٣�،٣٥٦�،٣٦١�،٣٧١�،٣٨١� �

 ٣١٦א<=�uא�	���

��V���+��،�٣٢٢�،٣٢٦�،٣٣١)���uא
٣٣�،٣٥٦� �

�V��*]��u(٥١�،٢٧٢ 

،��٢٩�،١٨٩�،٣١٦�،٣٥٤א<�������9אن
٣٧٠� �

��`Tm� ١٨٩ �9אن��א

�#�+�<��٨٦ �9د�א-;:#�א �
�� �

�#*H	
�٢٢٠א� �
�MU١٦٧�،٢٠٧א�� �

�0'�����������٥�،١٨�،٢٩�،٣٨�،٤٧�،
٥١��� ،٥٤��� ،٥٨��� ،٦٢��� ،٦٤��� ،٦٥�،

٨٩��� ،١٠٧��� ،١٤١��� ،١٦٧��� ،٢٣٦�،
٢٤٠�� ،٢٧٢�� ،٣١٤�� ،٣١٩�� ،٣٢١�،
٣٢٢�� ،٣٢٦�� ،٣٢٧�� ،٣٢٨�� ،٣٢٩�،
٣٣٠�� ،٣٣١�� ،٣٣٢�� ،٣٣٣�� ،٣٣٤�،
٣٣٥�� ،٣٣٦�� ،٣٣٧�� ،٣٣٨�� ،٣٣٩�،

٣٤٠٣٤١���� ،٣٤٢���� ،٣٤٣���� ،٣٤٤�،
٣٤٥�� ،٣٤٦�� ،٣٤٧�� ،٣٤٨�� ،٣٤٩�،
٣٥٣�� ،٣٥٥�� ،٣٦١�� ،٣٦٤�� ،٣٦٦�،
٣٦٧�� ،٣٧٤�� ،٣٨٠�� ،٣٨٢�� ،٣٨٣�،
٣٨٦�،٣٨٨ 

�M
����,�0'�����٣٣٦�،٣٣٧�،٣٣٨�،
٣٤١�،٣٤٧ 

���0���o��0'����٣٣٢�،٣٣٦�،٣٣٧�،
٣٣٩�� ،٣٤٠�� ،٣٤١�� ،٣٤٢�� ،٣٤٥�،
٣٤٧�،٣٤٩ 

�٢٦٨א�.�5 �
�&
<��P+�٣١٩�،٣٣٠�،٣٥٠�،٣٥٥�،

٣٦١ 

�د �

*��א�9Lد*9م�G9C*٣٠٧دא� �

�#n
Z٣٥٣د� �
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ن�[H��٣٥٤א �
�IZوH��٣٥٤א �

�ذ �
�0[\� ٣٥٤�،٣٥٧�،٣٦٩א

�� �
�5
 �٣٤٤אZ^�א*�c�Cא�و���19`��

�١٣٨�،١٣٩�،١٤٠�،١٤١%�����
م�א�،
١٤٥�،١٤٦�،١٥٣� �

�5
*9�%��٣١٩א �

ص��B%�،�١٨�،٤٦�،٧٦�،٧٧�،٧٩א

١٥٢�� ،١٥٣�� ،١٦٥�� ،١٦٦�� ،١٧٢�،
١٧٤�� ،١٨٧�� ،١٨٨�� ،١٩٠�� ،٢١٢�،
٢١٤�� ،٢١٥�� ،٢٢٤�� ،٢٢٨�� ،٢٦٤�،
٢٦٥�� ،٢٦٦�� ،٢٦٧�� ،٢٦٨�� ،٢٦٩�،
٢٧٠�� ،٢٧١�� ،٢٧٢�� ،٢٧٣�� ،٢٧٤�،
٢٧٥�� ،٢٧٦�� ،٢٧٧�� ،٢٧٩�� ،٢٨٠�،
٢٨٥�،٢٩٨�،٣٠٢�،٣٢٩� �

�#Z9o%�،�١�،٤�،١٨�،٢١�،٢٧א
٣١�،٤٠�،٤٤�،٤٥�،٤٦�،٤٧�،
٥٠�،٥١�،٥٢�،٥٤�،٦٢�،٨٧�،
٨٨�،٨٩�،٩٠�،٩١�،٩٢�،٩٣�،

٩٤�،٩٥�،٩٦�،٩٩�،١٠٢�،١٠٧�،
١٢٤�،١٢٧�،١٢٨�،١٣٣�،١٤٢�،
١٤٦�،١٤٨�،١٤٩�،١٥٨�،١٦٢�،
١٦٤�،١٦٨�،١٧٦�،١٧٧�،١٩٢�،
١٨٩�،٢٠٨�،٢١٨�،٢٥٥�،٢٥٦�،
٢٥٩�،٢٦٣�،٢٧٢�،٢٧٣�،٢٨٤�،
٢٩٦�،٢٩٨�،٣٠٢�،٣٢٠�،٣٢٢�،
٣٢٥�،٣٢٦�،٣٢٨�،٣٣٧�،٣٣٨�،
٣٣٩�،٣٤٠�،٣٤١�،٣٤٣�،٣٤٥�،
٣٤٧�،٣٥٥�،٣٥٩�،٣٦١�،٣٦٢�،
٣٦٣�،٣٦٤�،٣٦٦�،٣٧٠�،٣٧٣�،
٣٧٤�،٣٧٥�،٣٧٦�،٣٧٨�،٣٧٩�،
٣٨٥�،٣٨٦�،٣٨٧�،٣٨٨�،٣٨٩�،� �
��٦٣�،٦٤�،٦٥�،٨٨�،٨٩%�D9nא �

،�٢٠�،٢١�،٢٥א����s3%א�����Hو,�����
٢٦��� ،٢٧��� ،٢٨��� ،٢٩��� ،٣١��� ،٥١�،
٨٣��� ،١٣٥��� ،١٣٦��� ،١٤٠��� ،١٤٥�،
١٥٢�� ،١٥٣�� ،١٥٥�� ،١٧٧�� ،١٩٠�،
٢٢٠�� ،٢٢١�� ،٢٢٢�� ،٢٢٦�� ،٢٣٤�،
٢٤٦�،٢٦٦،�٢٨٨�،٣٠٠�،٣٦٢� �

���;�
�٢٧٧א�%و	 �
��*%��٣٧٩א �
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�ز �

ج������������,U�،�٧�،٩�،١٠�،١١�،٢٩א

٣٢��� ،١٣١��� ،١٣٢��� ،١٣٥��� ،١٥٣�،
١٦٤�� ،١٦٥�� ،١٦٦�� ،١٦٧�� ،١٦٨�،
١٦٩�� ،١٧٠�� ،١٧١�� ،١٧٢�� ،١٧٣�،
١٧٤�� ،١٧٥�� ،١٧٦�� ،١٧٧�� ،١٧٨�،
١١٩٧��،١٨٠�،١٨١�،١٨٣�،١٨٤�،
١٨٧�،١٨٨�،٢١٠�،٢١٥�،٣٠٢� �

���G�U��٢١٤�،٢٨٠א �
���U��٢٨١�،٢٨٢א �
�٣٥٤א�U-ل� �
�٢٨٤א�U	%د� �
�kA2U��٢١٣�،٢١٤א �

�������*U�،�١٦٩�،٣٣١�،٣٥٢�،٣٥٣א
٣٥٨� �

�س �

��V2
A<�،�٢١٣��،٢١٤��،٢٣٢��،٢٦٢א
٢٧٢�� ،٢٨١�� ،٢٨٥�� ،٢٨٩�� ،٢٩٠�،
٣٠٢�،٣٠٣�،٣٠٩�،٣١٢� �
���A�<��١٣٧א �
�VA1٢١٢ 

�#��A<���،�٢٠٩�،٢١٣�،٢١٤�،٢٢٤א
٢٣٢�� ،٢٣٣�� ،٢٦٥�� ،٢٦٩�� ،٢٧٦�،
٢٧٧�� ،٢٨٠�� ،٢٩٠�� ،٣٠٥�� ،٣٠٦�،
٣٠٩�،٣١٠�،٣١١ 

G9Z%�9�<19د*9م�L�٢٥٨
�5א�� �
،����������1٦٩�،٣٤٩�،٣٨٢�،٣٨٣.ل�

٣٨٥�،٣٦�،٣٩٠� �
�c�P���p1٣٦٨א �


ن�*H+<����������������،�٣٣٢�،٣٤٣�،٣٥٣א
٣٥٦�،٣٥٧� �

�٢٣٥�،٢٣٧א�>�H*%א*�� �
�1٣٠٤_א�,%א*�� �
�V�	������1٩٢�،٩٩�،١١١�،١٢٣_א�،

١٢٨�،١٥٩�،١٦٤� �
�9ل��Z_<��٣٦٤א �
�1٢٦٥�،٢٦٦_و���1 �
�1١١٥��،٣١٥��،٣٢٦�،٣٢٨`9�9ز���،

٣٢٩�� ،٣٣١�� ،٣٣٢�� ،٣٣٥�� ،٣٣٦�،
٣٤٣�� ،٣٤٥�� ،٣٧٧�� ،٣٨١�� ،٣٨٧�،
٣٨٩� �

�c,�
��`�1٩٢�،٩٥�،١٢٨�،٢٧٣� �
،�١٣١�،٢٣٤�،٢٣٧א�>�`��9ن�

٢٤٤�،٢٥٢� �
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�ش �
�0'��٣٤٢�،٣٨١א �
#6G%;K٦٢�،٦٣�،٦٤�،٦٥ 

Fذ
��c�;�٢٢٧� �
� ^='��٤٦א ،٦١� ،٨٢� ،١٣٨�،
٢٣١� ،٢٦٢� ،٣٤٢� ،٣٥٣� ،٣٥٤�،
٣٦٩�،٣٩٢� �

�ص �
��AL��٣٣�،١٥٢�،٣٥٢�،٣٨١א �
�9�B�٢٩� ،٨٥� ،٩٦� ،١٠١�،
١٣٢�،١٣٧�،١٣٨�،١٣٩�،١٤٠� �
�#�HB٣٧٦�،٣٧٨ 

�u�A�
��אPB٣٥٢� �
 9B١٦٥�،١٦٨دא�

� M9L��٤٩א ،١٠٧� ،٢٤٠� ،٢٧٢�،
٢٧٣� ،٣١٧� ،٣٥٤� ،٣٨٠� ،٣٨١�،
٣٨٣� �

#G
�L� �١٦א

�ض �
� &9Y��٢٠א ،٤٨� ،٤٩� ،٥٣� ،٧٣�،

٧٤� ،٧٥� ،٧٦� ،٧٩� ،٨٥� ،٩٥�،
٩٨� ،٩٩� ،١١٨� ،١٥٥� ،١٧٤�،

٣٣٠� ،٣٣٦� ،٣٤٠� ،٣٦١� ،٣٦٣�،
٣٦٧� ،٣٦٨� ،٣٧٢� ،٣٧٥� ،٣٨٦�،
٣٨٧�،٣٨٨�،٣٩٠� �

�ط �
To� 0�
٢٠� ،٥٣� ،٩٨� ،١٠٠�،
١٠٧�،١٤٦�،١٥٨�،٣٢٤�،٣٤١� �

� �א�m%ق #���G
��Q١٧٥א� ،٢٢٩�،
٢٣٠�،٢٤٩�،٢٥٠�،٢٥١� �
�&.o٣٦�،٤٠�،٤٩�،١٣٣�،١٣٤�،
١٣٨� ،١٤٢� ،١٥٢� ،١٨٧� ،١٨٩�،
١٩٠� ،١٩١� ،١٩٣� ،١٩٤� ،١٩٦�،
١٩٨� ،١٩٩� ،٢٠١� ،٢٠٣� ،٢٠٤�،
٢٠٥� ،٢٠٦� ،٢١٣� ،٢١٤� ،٢١٦�،
٢٢٧� ،٢٢٨� ،٢٣١� ،٢٣٤� ،٢٥٠�،
٢٥١� ،٢٧٣� ،٢٨١� ،٢٨٢� ،٢٩٠�،
٢٩٣� ،٢٩٤� ،٢٩٥� ،٢٩٦� ،٣٠٠�،
٣٠٢� ،٣٠٦� ،٣٠٧� ،٣٠٨� ،٣١٠�،
٣١٧�،٣٥٤�،٣٦٦�،٣٦٩�،٣٩٢ 

F9o�٢٣٦� 

�S�m� ٤٨�،٧٥א
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� Im��٢٣א ،٢٥� ،٢٦� ،٣٤� ،٣٩�،
٤٩� ،١١٤� ،١٣٥� ،١٣٨� ،١٤٤�،
١٤٩� ،١٥٠� ،١٥١� ،١٥٤� ،١٥٥�،
١٥٦� ،١٥٧� ،١٥٩� ،١٨١� ،١٨٢�،
١٨٣� ،١٨٥� ،١٨٦� ،١٨٧� ،١٩٧�،
١٩٨� ،٢٢٢� ،٢٣٧� ،٢٣٨� ،٣٤٨�،
٣٤٩�،٣٥١�،٣٨٥�،٣٨٦�،٣٩٠� �

�ع �

ج�/٣١�،٤٧�،١٠١�،٣١٤�،٣٢٤�،
٣٦٧� ،٣٦٨� ،٣٦٩� ،٣٧٠� ،٣٧١�،
٣٧٢�،٣٧٣�،٣٧٤�،٣٧٦� �

��*H>א�� ٤א�:L%�א<"%

� 
مy/١� ،٢٩� ،٣٨� ،٦٨� ،٣٦٧�،
٣٦٨� ،٣٧٠� ،٣٧١� ،٣٧٢� ،٣٧٣�،
٣٧٤�،٣٧٦�،٣٧٨� �

�X=y/٣٦٨�،٣٧٧ 

�{P:��٣٧١א �
�pP:� ٢١�،٣٤�،٢٠٨�،٣٦١א

�
ً�<�/٤٨ 

�٨٧.ج�/ �
�c`T���١٨�،١٩�،٢٣�،٧٢/9א	�cא �

�غ �

� �
A���٤٩א ،٥٠� ،٩٦� ،٩٧� ،١١٣�،
٢٥٥�،٢٦٣�،٢٧٠�،٣٨٨�،٣٩٠� �
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١٨٧� ،٢١٢� ،٢١٣� ،٢١٥� ،٢٢٦�،
٢٦٥� ،٢٨٥� ،٢٩٥� ،٣٠٢� ،٣٠٣�،
٣٠٤� ،٣٠٥� ،٣٠٦� ،٣٠٧� ،٣٠٨�،
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١٢٢� ،١٢٣� ،١٢٤� ،١٢٥� ،١٢٨�،
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