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 

 

 

 

 

 

 


  


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



2



2,5–
4,5



 





 

1 

 

** 





SiO2Al2O3

MgO





–– 
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 
 



Fe3 O4

45–70



 

 

Fe2 O3

50–60



 

 

2Fe2O3.3H2O

20 60





 

 

Fe2CO3

30 42

 
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 














 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1  

1 2 3 4 5  

6 7 8 0 
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30 100

















1





250



1200–1300º











 

 







o b e i k a n d l . c o m
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















 

 





1000–1100º



85–
871,5–2,05 910 13

7000–8000

1402









30 80 
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 



80–90C10 

12H+O+N0,6165000

 80000



202



 

 













30 80 

3


2000

24

3
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1

2



3

45

67

8

9

1218

1016

50 

65SiO235 42Al2O31,5–3Fe2O3

1580–1730º15





17

11



20





13

23
4
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5

6

0

2 3

8

800º9



 

3 5





24











–





1 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 

5 6 7 8 

10 11 12 

13 14 15 16 

17 18 19  

20 21 22  

23 24 25  
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1

222421

2320

2324

21

22







 

3 











   C+O2 = CO2+ 
97,65 Kcal1600

–1750º



 

 
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CO2 + C = 2CO – 37,7lKCal 











400–900º

 

3Fe2O3+CO = 2Fe3O4 +8870 Cal 
2Fe3O4 + 2CO + 6FeO + 2CO2 – 9980Cal. 

6FeO + 6CO = 6FeO + 2CO2 + 19500 



CO 2CO = 
C+CO2

 

FeO + C= Fe + CO — 34460Cal 





11001200º





3Fe + 2CO = Fe3C + CO2 
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

















 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 
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



SiO2

CaO 













81

9 





624











 



KV
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24TK 

 

m³/tK =     
  

 K

K



K 0.65



 

1  

2  

3 



 









10000–300003 
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4
–









 

1



 

1.25–4.250.5–1.3

0.30.7

JIK-00 JIK-0  JIK-1 JIK-2JIK-3 JIK- 



JIK-00 3.76–
4.25JIK-41.25–1.7 

2



 

1







 
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3





1



 

 

     

 0.3 0.5 1.5 3.5 0.3 0.07 

 0.9 2 0.6 1.5 0.07 0.06 

 0.2 0.6 0.8 1.3 1.6 2 0.8 



 

 

9 13 3 0.2 0.04 

–

 
2 70 75 0.35 0.45 0.03 

4



 

5



27co12co22H20.5CH458

N2 10003

 

 

 1جدول رقم 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 




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







 

1 2  

3  

1


1855



1

15–30

2300

30

3300

4

5

7



1.5–2.5

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





90 97









 

 ) 3( شكل 
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

431

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4 
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 











 

Fe + ½ O2 = Fe O + 64430 Cal 
2Fe O + Si = SiO2 + 78990 Cal 

Fe O + Mn = Fe + Mn O 32290 cal  


 

 

1500º

 

Fe O + C = CO + Fe – 34460 Cal 




 

CO + ½ O2 = CO2 
 





o b e i k a n d l . c o m



 

33







 

Fe O + Mn = Fe + MN O 





10–15

5a

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

5a

b 
 

 
1878





MgCO3.CaCO3



10–15


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5b

 







 

2P + 5Fe O = P2 O5 + 5 Fe + 46900 Cal 

 

P2 O5 + 4Ca O = (Ca O) 4. P2 O5 


2025





1

Si O2

 













5–10
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





















 

2








85

25

720–500

6

A 1

BB134
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56



 

2

B3

4



1200ºB1

56

2

90º5

6110–1200º



1800ºB
34

20–30







 






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













 





60–80

20–40 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 
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 


















Fe O 

 

1- 2 Fe O + Si = Si O2 + 2 Fe + 78990 Cal 
2- Fe O + Mn = Mn O + Fe 32290 Cal 
3- Fe O + C = Fe CO – 34460 Cal 
4- 5 Fe O + 2 P = P2 O5 + 5 Fe +46900 Cal 

 P2 O5

 

P2 O5 + 4 Ca O = (Ca O) 4 P2 O5 



 

Fe S + Ca O = Fe O + Ca S 
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1 4

FeO





 









3 5





 

 
















24
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

12

24













 





 

3










 



 

o b e i k a n d l . c o m



 

42

 
7

500–2000

12


3







8





 

 

 

 

 

 

 

 

7 

1 2  3  
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 












 

8

12



3

4

56

7

8

9180












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











 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 
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 








 

2Fe + Si = 2 Fe + Si O2 +78990 Cal 
Fe O + Mn = Fe + Mn O +32290 Cal 
5Fe O + 2P = 5Fe + P2 O5 + 47850 Cal 

 

P2 O5 + 4Ca O = (CaO) 4 P2 O5 






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 

Fe O + C= Fe + CO – 34460 Cal 





 

Fe S + Ca O + C = Fe + Ca S + CO 
Mn S + Ca O + C = Mn + Ca S CO 
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









2 8



 

4




 

91

2

3



45

 
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 
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 
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

FeO + C =  Fe + CO 

 

 

 

 

 

 

 

  
9 
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 

 

 

 

 

 
 

10 

B,A C–F,E,D  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11

 

 

12

 
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







11

12

3

4 





 

9







12



124

45





6



o b e i k a n d l . c o m



 

50

7

 

 


13



1


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 

 

 

 

 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 


  


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







–
 



 

1






 

 


 



5

 

1Cu2S.Fe2S2

 
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2Cu2S. 

3Cu2S. FeS.CuS0 

4Cu2O









 

 
1 

2 3 

45  





 



0,05–0,5



 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

15

1 2 3 4 5 

6 7 8 9 

10  

 

 ات للمـراقبـة والتقلیبفجـو

 صنـادیق لشحـن الخلطـة 
 

 فتحـة لـتـفرغ الشـتیـن 

 طـریــق اللـھـب                

14 
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







 

 








800 1000º



1100º 

Cu2S + 2Cu2 O = 6Cu + SO2 
2Cu + FeS = Cu2S + Fe 

Cu2O + FeS + SIO2 = Cu2S + FeSiO2 

Cu2S

FeS



2 624





15
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

 

2Cu2S + 2FeS + 3O2 = 2Cu2S + 2FeO + 2SO2 



 

FeO + SiO2 + FeSIO20 

(FeSiO2

 

2Cu2S + 3O2 = 2Cu2O + 2SO2 
Cu2O

Cu2S 

2Cu2O + Cu2S = 6Cu + SO2 



2 

 






99,5   99,7




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99,98

 

 


2–15

















 

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu 

 

2




AI(OH)a40–60

Fe2O3 :SiO2 : CaO :TiO2 
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

 

1 

2 

 




 

2AI(OH)3 + 2NaOH = AI2O3 Na2O + 4H2O 











 



1300º

AI2O3

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

16 
 

 




AIF33NaF

AIF33NaF

2000º

16

1

2

3

45


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

0



615



950  1000º7

 



80–100

5–10

30000 

50—100

20,6

0,1

1600019000

0



0,31 

3




SnO2


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0,251

2–
6

0



SnO2800º

 

+ 2CO = Sn + 2CO2    SnO2 

SnO2 + 2C = Sn + 2CO 



3

99,99

 

4


ZnS

30—50







ZnSO4




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



99,95 

5


PbS6—
16



PbS

PbSO4

PbO 



 

PbO + C = Pb + CO 

PbO + CO = Pb + CO 



1,599,95

 

 

 

 

 
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