
 

67

 

 

 

 

 

 

 


 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 

68

o b e i k a n d l . c o m



 

69

 

 

 

 

 

 

 

 


  



o b e i k a n d l . c o m



 

70

o b e i k a n d l . c o m



 

71












 







 



 


















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

 

1












 

 




17





 



 

A–3,5–3,04

3,152,87 3,14–

0289 
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 
1714







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

17 

ab 

c 
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A

4,053,634,08

3,64,940 









17c



 











17c



06

0,5252

48 



17a

080,68
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17b

17c

12

0,74



 



 17a




8

⅛81



⅛812

⅛81

½63

 

 









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–



 

2







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18a 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A–

 

B–



 

C–

0 
D–

0 

E–



 

18 

 

o b e i k a n d l . c o m



 

79



 

***





 





18b

18,b a



 







18c



 

t

631º0

 
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t595º

 

n631º 595º36º 



18d



t 











18e 

4–




 

1 

2 






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









 

 




3 







 





 





 
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



 

5–








αβγ 







–
 









 

19

1535º

 
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1535º–1390º

2.93

Ä–δFe δ

1290º

3.65Ä

–δ–γFe γ 

1390º 900º

γ 

910º

γFe α

2.90Ä

 

770º



 

–α

–β770º–α 



–α–γ
2–δ

0.1 

 

o b e i k a n d l . c o m
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19 
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 

 

 

 

 

 





 
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1


30



 















 

20

 





 

 

 

 
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 

 

 

 

 

20a

b

 

 
30 

1500



1831

21











4



22a
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



25000







 

 

 

 

21

4HNOs100 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a 

1 2 3 4  

5 6 7 8  

b 

1 2 3  

4  5 6  

7 8 9  
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2


2
10 80,0610–8



12

3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  



1 2 3  
33 
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 
–

–







–33–



0

100

400









 

 


 

Nλ = 2d sin Ө 

 

n λ  

d  
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Ө  







 

 













 

3 






18





 
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 












 

123 



 

 
24a

12

3


45
6





700º


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

1000º 

1600º

 



24b 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 

a12 

3 4 5 6 

b1 2 

3-4 5  

 
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 




25





800–1500º













 

 

 

 

 
 

 

25 

1 2 3 4 5 

6  
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4








 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 

 
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





26







 
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 

 

 

 

 

 

 



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





 





 

1 

 

2 

 

3 

 



 

1


 

  

 
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  

 

  



 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 L–I   
D 2 A  

B   

 

 

  
 27شـكـل رقــم 

                 e L 
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27









I0311Fo 

I05,65Fo 
Fo28

1

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
28 
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









34



 

29



PI∆
 

1 O--Pp

 

2    Ps 

3 Ps – K 

4–Pb

 

5 Pe 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

29 

 

 

 

pδ 

pδ   Pp 2 

Fo 

Pp    

Fo   2 

 
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sδ   

S                           δ   Ps2 

Fo 

Ps– 

  δb

 

δbPb 2 

                         Fo 

Pb  



δ

Ψ

 

δ1I–I0Х100 

I0  

I1— 

 

ΨFo---F1100 

 Fo 

F1--- 
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10

Pb3140 

δb 

 

=   FoD2µ3,1410²3,1410078,52 

444 

 

bδPb3140402 

F0  78,5 
 

δ

50

60 

δI1 ----Io10060–5010020 

  Io50 

2








 
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 






DP

30







30b1–
2 3 5 

4 7–6 

10–



119

P D
0,1



 

 

 

 
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 


 

Pb 

30D2 



 

10D2



 

2,5D2


 

0006 

6 30000 

0000 

10 

5 

2,5 

3000 

750 

187,5 

1000 

250 

62,5 

250 

62,5 

15,6 

1030

Ha

 

HB         
 

 D– 

 D 



Ha Ha 

bδ 

bδ0,36Hs 

bδ0,30,4       H s 

bδ0,1H s 

 

 

                       P2 
Dµ                  D ---D2 ---d2 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

A1 2 3  

4  

B1 2 3 

4 5–6 7 

8 9 1011  
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31 





 



H s120 

bδ0,36HB0,3612043,22 

 



1,59

120º0

 







10

90140



5

31




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B

C

R

RB

Rc

60



RA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

31 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 

6 7  
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





 

 








136º

–510203050100

1200



32 

32

 

 

 

 

 

 

32 

AB 
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Hv = P Kg / mm2                            

                     F           

 P -- 

 F---2 





450 

 






136º

1200

d33





 
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 

 

 

 

 

 

 

 
 

33

 

H---- 

P---- 

 d---- 

1,8544----   

3








0
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34



34b



Q

H

hA

QH

Qh

Qh 

A = QH --- Qh = Q ( H – h ) Kgm                 
a k

F
 

 ak = Q(H—h )kgm/cm2   
                         F 

 

 

 

 
 

34 A 

1 2 3 4  B 

 
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





 

a k0,1---0,2

22–122 

 


 





 













35 

 

 
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 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

35 

















5,000,000

20,000,000
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











6–8


0,6bδ0,4 bδ





2—42





 









 

4




 
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







 









– 











300-- 

600º

0,010,000001 

5






 
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

30



 

 

 

 

 

 

 

 

 
36 

1 2 3  
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تـركیـبــة للإخـتبـار بالسـحـب)  37شكـل ( 
 

 

 

 

 

 
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36





 





37

1

23

4



5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 

124

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 

125

 

 

 

 

 

 

 


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1






 







 









 





 







 
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1

23

 

1 







 

2 



 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

38 

:    ab0 
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

–



38a





38b 

3 





Mg3 Bi2Mg2 Si

Mg2 Sn 





Cu Zn 2:3

Cu5 Zn81321CuZn3

47 

 









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





 





 

 


b – Sb 









Pb – Sb15

85 

327º631

º55

Sb–95Pb40Sb –60Pb10Sb –90Pb 

80Sb  20Pb 20Sb –80Pb 

25 30º



30

o b e i k a n d l . c o m



 

131





 

39



3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

39

 

1 0Sb100Pb 
2 5Sb95    Pb 

3 10Sb90  Pb 
4 20Sb \80Pb 
5 40Sb60Pb 
6 80Sb20Pb 
7 100Sb0Pb 
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 

 

 

 

 

 º 

Pb Sb   

100 0 327 327 
95 5 296 246 
90 10 260 246 
80 20 280 246 
60 40 395 246 
20 80 570 246 
0 100 631 631 





–510204080





39

abc, 
deklmnp

–

A 327º–B631º

klmnp 

246º

PbSb 



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BedcAab

klmnpPb – Sb 40

 

 

 

 

 

 

 

 
 

40

 



AabOcdeB



O246º







klmnp

 

o b e i k a n d l . c o m



 

134



 





 





–

 









 

2 


 









 
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41



ABC

Pb

327ºSb631º

B13

Sb87Pb246º



13

Sb87Pb

B

B

 

 

 

 

 

 

 

 

41Pb – Sb  

 
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5

Sb80Sb 

5

AB 

AB ]a296º[



246º296246º



AB 



260º

1

10Sb260º

246º

–B 

13Sb87Pb







DB 

246º



246º 
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80Sb 

BC 

BC ]c 570º[

246º

c570º

d246º

BC 



k1395º

11

40Sb 60Pb 395º 

246º

B 13Sb 87

Pb 

–

13Sb 87Pb 

246º

 

 





395ºK141

BC  

o b e i k a n d l . c o m



 

138

11 
d 40Sb 

Qs

Ql  

Qs  =   l1 k1 
Ql       s1 k1 



l1  
s1 

80Sb 395º
 

Qs   =   40   =   2 

Ql        20           



Ql  Qs

Q 

Qsl1 k1 

Ql1 s1 

 

Q1Qsk1 l1 

                    S1 l1
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s1 l1  

 

3


–


 



 



Pb + Sb Pb 
– Sb Pb – Sb 

 



Sb – Pb 

Fe3 C – Fe

 k  









P  

o b e i k a n d l . c o m
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









C 

C  =  K  +  l  -  p 



 K 1

 P = K 
+ l  

3 



 Pb – Sb 3


 C  21 3



 

 Pb – Sb 



 

C  21–21 
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



C 21–12

 

4–


 





 



Ni – Cu 

42Pb – Sb 



1083º A 

1452ºB 

–

42



 
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 

 

 

 

 

 

 

 

42Cu – Ni 
 

ACB –

ADB 

ACB  

Cu – Ni 

ACB –

C 21–12ACB 




ACBADB –

 C 
21–21


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ADB 

C 21–12 



60Ni 40Cu 42

60Ni a 

~1410º

 * Ni ( Cu ) 

a 1410ºS0 

Ni 95 

K 





K l 

 s s Qs

77Ni 23Cu S0

l Ql 

32Ni 68Cu l 

Qs Ql 

 

Qs kl28Q sk 17Q1 

sl45ls 45 

 
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 b 



 Ni  ( Cu )  





42













60

Ni 40Cu  

















 
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5–







( Cu – Ni )  ( Pb – Sb ) 

 



 

Fe – CAl – CuAl – SiPb – BiCu – Ag      

A  B  

L α -  A ( 
B ) β – B ( A ) 

α

βL 







 Pb – Bi 43



αβ 

o b e i k a n d l . c o m



 

146

ACB  
L  ADCEB 

D E 

42

AD BE 

αPb ( Bi )  βBi ( Pb ) 



α

βDF β
αEM  

 

 

 

 

 

 

 

 

* 

43 PB – Bi 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 

147



 

E D

αD  +  βE ∫α

D∫βE 



–αDF

βEM

αF 17Bi β

M100Bi 

Pb – Bi 



17BiF

α1758Bi α

( Bi + α ) 58Bi –

(Bi + α ) 85100Bi 

( Bi + α ) 

 



Hg – Cd 

44ACB ( L 
) ADEB 

AD  
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αHg ( Cd ) 

DF BE  β
Cd ( Hg ) EM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

44 Hg  -   Cd 



L0

C Dα

αD

CDE  



L0αDE β
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C21–3

188ºE, C, D  

CDL 54

Cdβ65Cd

  Dα62CdD       αLC  +  ΒE   
          LC   

CD 

α 

DE  

LC + ΒE            αD  +    ΒE 

Eβ

DEMF αβ

DFEM

 

6




Mg – Sn 45

Mg2Sn71Sn29

MgMg2Sn 778º



Mg – Mg2SnSn 
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71Mg2Sn – Sn Sn 

71–10045

Mg -Mg2 
Sn  

Mg2Sn – Sn

 

ABCDE 

AFKOM 

ABF L

αMg ( Mg2Sn) BCK

LMg2SnCOD

LMg2SnDEML 

 

NF α

Mg2SnMg

FBK 561º

αMg2Sn561

º14.8–26.4Sn 

α36.471

Sn Mg2Sn

71Sn–

Mg2Sn 

 
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 

1Sn 14.8–
36.4 

 

Mg+ Mg2Sn 

236.4Sn   

336.4–71

–Mg2Sn  

414.8–

Mg2Sn + Mg 

ODM Mg2Sn 



71–98Sn Mg2Sn

98Sn  98–
100– 

 

 

 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

45Mg – Sn 

 




46



 





HB 

b δ



 
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 

 

 

 

 

 

 

 
 

46 
 







b  ) δ( HB













 
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 

 

 

 

 

 

 

 


  


 
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1


 





19α



 

c

FeaC–
6,67 

2


47





1868

–





45 
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

6,67





FeaCc

1Fe-Fe3C

47–





 



Fe-Fe3C

Fe  -  C, Fe- Fe-Fe3C 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

47– 

–Fe3C- Fe 

–C.Fe 
 

Fe-Fe3C 
47






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

–



 



6,67

–

0100

6,67100

 

Fe- Fe-Fe3C

D~1550º 



1 

ABCD

AHJECF2

 



ABCDAHJECF



GPSK 
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

 

12

 2

26,67

 

  

ABC

CFeδ

ABHCFeδ

AH

L

ABAH

0,1

CFeδ

HJB1496º

0,1C%δI
cFeδ0,1C

F 0,18Cץ (Cץ



ץCץFe 

JBCEC

4,3Fe(c)ץFeJB
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BC

ץ(C )  ץFe

JE2C

C) ץFe

BCJEC

JF 
( L ) BC 

1130ºE

2C 4.3

2–4.3

EC 1130ºC 



C) ץFeFe3C 

4.3





C 1130º

 

DCF 47DC 

Fe3C

DC CF 



DC 4.3C 
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CF 

C) ץFeFe3C 

 

1C 0.1

C) ץFe 

20.1–0.18C 

Feδ(C)C) ץFe 

30.18–2C 

C) Fe 

42–4.3C 

 

54.3C 

 

64.3–6.67

 

Fe – Fe3C  



–2



–

2–6.67 

 

o b e i k a n d l . c o m



 

164

– 





47

2

0.1NH 

 

C) ץFeFeδ( C 

0.1–
0.18NHJ δץ  

Feδ ( C ) C) ץFe

NH JN  

NJE GSE 

2

C) ץFe 

0.8

S 723º





 

Feα + Fe3CC) ץFe 

 

o b e i k a n d l . c o m
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 

Fe3C C) + Feα( C ) ץFeC 21–3 



48c

s

723º 

0.8C 

 

1

0.8 

2

0.8 2 

 

   GS47

Feα(c) ץδ 

GSPFeα (C)

GP

723º0.025C C) ץFe

GS

S

0.8723º
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48

C) ץFe0.008 

 
Fe3C

ESES SK

47C) 

FeES ץ

723º0.8CFe3C 

SK 723º



48d



Fe – Fe3C  47––


4 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

48 
1 

20.5 

30.8 

41.3

 

   

 0–0.8  

 0.8  

 0.8–2  

 

 

 

4 

o b e i k a n d l . c o m



 

168

48



 

 

0.3



 



0.008 

 

 

0.510062.5 

0.8 

0.310037.5 

0.8 

 

1.2C 



 

 

o b e i k a n d l . c o m



 

169



1.2–0.80.4

6.67–1.25.47

6.67–0.85.87

 

5.4710093.18 

5.87 

0.41006.82 

5.87 



 

3






–

 

–



–




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HB≈80

2bσ≈302

δ≈40Ψ≈70

 

ak≈202

 Hs

700–800 

 

Hs 180b  σ85

2δ10















 

HB1.380180

 

HB1.3180800

1.3

80180800


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



 

















 

49

 

 

 

  

 

 

 تغیر خواص الصلب حسب نسبة الكربون، )  49( شكل رقم 

 

49 

 
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



HBbσ







 

 


Si 

Mn PS O

N 

 
0.17–

0.37

 

 
0.25–1





Mn3C

 
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 
Fe S

985º





FeS

Mn S 

0.050.03 

 
Fe(P)

Fe3P





0.050.03 



–



0.08–
0.20.15 

 


 
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 
 



(Mn) 10(Si) 0.8

(Cr) 0.3(Ni) 0.3

 

4


 

1

1

 

2

 



A(B) 

( A )  


– 

CT.1– 1 CT.2 2 CT.3–3 

CT.4–4 CT.5 5 CT.6 6 
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CT.7 7 CT.

 

B 


(M)

1–1MCT(B)

3 3BCT(T) 

4 4 TCT 



 





 

KH 70656055504540353025

2015108   



08 

0.25–0.50 201510 0.35–0.65

0.5–0.8 

08 >0.03

0.17–0.370.04

o b e i k a n d l . c o m



 

176

0.0450.3

0.3 

( 2520151008 ) 

( 201510 ) 

 

2 



y7y7Ay8

y8Ay9y9Ay10y10Ay11y11Ay12y12A

y 13y 13A . 

 y 

 



y7Ay8A 





y13Ay12Ay11A, y10A, y9A  







 
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A 



A 0.04

A 

0.03 

5
2–6.67



ECF 1130º



ECF 1130º



ECF 2

ECF 

723º

0.8s

723º

––PSK 

723º723º





 
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 
1 

4.3

50a

1130º

723º

Fe3CPSK 





 

2 

50b2–4.3

1130º

(A) 247



3

1130º

 

Q3–210043.5 

4.3–2 

Q4.3–310056.5 

4.6–2 
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1130º723º

723º

723º





311.3

45.2 

3 

4.3–6.67

50c



5C 

CF 1130º 

Q6.67–510070.46 

6.67–4.3 

 

Q5–4.31000.710029.54 

6.67–4.72.37 



723º



 
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



2.5–3.2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  :بنيات و اطوار الزهر الابيض ،  50شكل رقم 

سمنتيت اولى و  –الاحتواءات الفاتحة ، ليديبوريت : زهر ابيض  يوتكتى  -1
  بيرليت - و الغامقة ، ثانوى 

بيرليت و احتواءات من السمنتيت ، يديبوريت ل: زهر ابيض قبل يوتكتى  -2
  الثانوى 

 .سمنتيت اولى + ليديبوريت : زهر ابيض بعد يوتكتى  -3

 

6

 

2 1

3 
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

50



3

192020

2

60–702 



2–4.50.5–3.5

0.5–1.50.1–1.0

0.15 





Fe – Fe3C

Fe – C –

 





–








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

 

 




 

1   2 

3 

1 







 

 

 

 

51

Fe3C = 
3Fe + C    

o b e i k a n d l . c o m



 

183



–
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
51a 

  bc 

2 





 

3 



 
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 






1.3–1.8



2.5–3.0



 

 


Mn3C 

 


FeS Fe S + Fe 
985º









 



MnS 
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FeS + Mn = MnS + Fe 

FeS 





0.3

Fe + Fe3C + Fe3P 

 P 6.89C 1.96Fe 91.15

950º

1



0.1–0.3 

 

 

 

 

 

 

 

52 

a  b 

c   d 

e 

 
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 


202



Cγ 38 – 6038

2

1002 

 

1 

2 









 





 



52



– 

o b e i k a n d l . c o m



 

187



0.8







 

 











0.1–0.4













 

 

1 
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2 



 

7













 

53a





5



30



–

53b

C + Si
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



5
 

  

1  

2  

3  

4  

5  

 

 

 

 

 

 

 

 

* 

* 

* 

* 

 

5 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.3( C + Si )

53b

C + Si 



CSi 

 

 

53 



 
aC , 

Si  
b

 

o b e i k a n d l . c o m
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53b







C + Si 2

 

 







2 



 

2 









600300 







2 



HB 

Cγ  00      

Cγ  12-18 12 18 6 2 50 143 229 

Cγ 15-32 15 32 7 2 65 163 229 

Cγ 18-36 18 36 8 2 70 170 229 

Cγ  21-40 21 40 8 2 75 170 241 

Cγ  24-44 24 44 9 3 85 170 241 

Cγ  28-48 28 48 9 3 100 170 241 

Cγ  32-52 32 52 9 3 100 197 241 

Cγ  35-56 35 56 9 3 120 197 248 

Cγ  38-60 38 60 9 3 130 207 262 

6 

Cγ 35 – 56 , Cγ 38 – 60  

 

 
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Cγ 





Cγ 21 – 40 

212402 

 
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 

 

 

 

 

 

 


  


 

o b e i k a n d l . c o m



 

194

o b e i k a n d l . c o m



 

195

1




 













HB 150200HB600650



δakBσ 







 





d MH  b ( A3 )a ( A1 ) 



 
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





54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

54 
 



AC1AC3Ar1

Ar356 
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Ac1723º

Ac3

Ar1

723ºAr3
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

 

56







AINTiO2V2O5Al2O3

 












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1 ,2 ,3 ,…,8 

f 50082–Nf
–N–

14

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

56

Ac1 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
57

100 

 

 

 
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4
GSE 

55

 

1 
58a

1–



110100100010000

º

A1 

MK,MH 







700600400º50º

 

1H2K 



H

K

 
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MH 

 

 

AA1

A1 Mσ1–



A'

A' 
+ Ф + Ц 

Ф + Ц  





 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

58

 

 

 

 
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2
710º

Ф + Ц59aRc

15650º



59b

Rc30

550º

59c

Rc 40



59d

Rc 50 

Feγ (C)

 

γα

 
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 

 

 

 

 

 

 

59 

abc

d 


3






A1

1ºA2 710º

Rc 151º



50ºAr' 600º

Rc 40

150º
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240ºFeγ (C) Feα (C)

 

60

Ar1

Ar' 





Ar' MH 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

4
150º

Ar' 60Feγ (C)
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Feα(C)

 

5V 


MH58

0.8



 



1927

–α–Feα (C) 



 

1 > c 
         a 



Rc 62–66

 

MH-MK61b

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

61 

MH 

MK  

4




55


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

 

123

456

 

1 



Ac330–50º

GS 55

400 500º

100–200º

50–60º 









 

 600º100

 

 800º100

 
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 800º100

 

 800º100

 



1.5 

2 

Ac1

Ac3





 

3 

GSK

30 50º

Ar1630 700º



 

4 



Ac155

Ar1
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 Ac1

Ar1



 

5 



1000–1150º

558–15



 

6 







T = 0.4 t 

450º270º150º





 

 
GSE 

5530–50º
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





 



 

5




55

 



 





600550º

200300º 





550600º

200300º


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20º

150

200º 

 




 

 


GSE 55

 

 

PSK

GSE55







 








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

ES55





0

123 



 

 

 
 

62

  

1 –2 

3 4 

 الزمـن  
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1  

62

1





 

2  



622

300

350º



 

3  

623



MH





55KNO 45NaNO2

137º


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500

600º 

4  





’

624



 



Hre4555





810



MH

 

5  

Mk






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



 



--78,5º

--183º--195º 

6




50

50





 

 

 



–

 






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





 

 






NaCI

BaCO3 < Nq2CO3, NaCI 

 













 

7





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



 

1  

2  

3  

4  

1 
 

 

2 


2 6







 

3 


1934
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

500 mmδ 

1 

δ—f–



63

I2–3
45

6I
2





 



6 



 

6 

 

 



 



 



 
500--10000 20 500 

2 

 5000-500000 5 35 1 

 
100000-10000000 5 1000 



 
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4 














220–300

4 62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

63 
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8


















>>>







 

64

65





64a



64a 
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 
200º



c/a 

Feα (C)65

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

64 

ab 

 
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 
200–300º

64b

 

 
300–400º

64b



65

 





500–600º 

 

 

 

 

 

 
 

65–α

 
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150–200º



550 600º 



66

40

 

300º

bσte

HB 

300º

δΨak



 



550 600ºbσeσΨ

ak









 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
6740

 


9


 

1 

 

75–100º500–
550º2–5

50–60º200º

 

o b e i k a n d l . c o m



 

228





20–30 

2  

850–900º1–2
 

Fe3C                   3Fe  + C 

3  

850–870º



 

4  





820–
900º 

 

30–
503–4 



 
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5  

180–250º 

500 600º

 

10–


67

67





 



51

67





2.4–2.8C0.5–1Si 0.3–
0.4Mn008S0.10–0.20P



 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

67

 
 

 












 
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68

80

350–
410º

60

 

1 

950–970º

1

5–13

Fe3C          3Fe + C  

2 



10–16



47



67 

 


1000º


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67b

650–
750º



7–18 



 

 



 



1050–1100º

710–720º

 

o b e i k a n d l . c o m



 

233

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

68 

a80 

b250º

60 
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







 
o b e i k a n d l . c o m
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 

 

 

 

 

 

 


  


 
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



 













 

1 

 

2  

3  





1837

1907–1914





 


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1






 

 

1 

2 

3

 

4 



10152025

 15x20X12XH3A18XTT 

Ac3



6–8

57 



 

o b e i k a n d l . c o m



 

239

 









0.0054

66–869

575–80

2–420–25

Na2CO3BaCO3  



25–30

15–2025–35







37







21 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

  
69 

 
 



Ac3 920–940º

1.2–1.7

70



2.0

900º8 

 

o b e i k a n d l . c o m



 

241

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
70

40BaCO3  
 



2C + O2 = 2CO

 

2CO              CO2 + C

Feγ + C             Feγ (C)



 

Fe 
– Fe3C 0.8
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Acm - A1

A1 



 

BaCO3  +  C  =  BaO  +  2CO 

71



1.2

0.8





 

 

 

 

 

 

 
 

 

71100 

 
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 









 

1 900–920º
 

2 770–7780º 

3 160–180º



 

6–
818XTT 

–– 

3 
1830







(CO)(CH4)(C2H6)

(C3H8)(C4H10)
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

–

930º6

1 



6–8





160–180º 

4 
 18XTT 30XTT 



1050–1070º1

30–45



 

5 


0.3–0.5

75–80Na2CO3 10–15NaCl 6–10

SiC 820–850º

 

2NaCO3 + SiC = Na2Si3 + Na2O +2CO +C 
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( CO ) ( C ) 




 

2


1907–1914



 



500–520º



NH3= N+3H

–α

Feα (N) – α 0.42591º

72Feγ (N) – γ 

2.75591º

αγγ

Fe4N

5.9ε–

Fe2N11.2

73


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35XMIOA 



HV1200



0.15 0.30500 520º24

0.448 

 

 

 

 

 

 

 

 

72– 

 

 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 
 

73 

600º43–

5200 

3




 

  

820–870º



45NaCH 35Na2CO3 20NaCl 

 

2NaCN + O2 = 2NaCNO 
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2NaCNO + O2 = Na2CO3 + CO + 2N 
2CO = CO2 + C 



0.25





160–180º 

2  



0.2930–950

º6

6NaCH 84BaCl2 10

NaCl  

2NaCN + BaCl               Ba ( CN )2 + 2 NaCl 
Ba ( CN ) 2                   BaCN2 + C 
BaCN + O2                   BaO + CO + 2N 




 

3  



70–8020–30

850–900º

0.3–0.530.5–0.7
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60.7–0.98

 





540–570º

 

4










 

  







49492

950–1000º4–15

500–400º

 

NH4Cl = NH3 + HCl 
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6HCl + 2 Al = 2AlCl + 3H 
Fe + AlCl2 =FeCl3 + Al 
Al + Feγ = Feγ ( Al ) = Feα ( Al ) 







0.3–0.5

Al2O3

 





AlCl3

900–950º 

2 


CrCl2 

900–1000º

10–12Fe + CrCl2 = FeCl2 + Cr  



Feα (Cr ) 



Cr7c3 
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

 

3 




( SiCl2 ) 

1050º

1

Feα ( Si ) 



––
 
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 
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 

 

 

 

 

 

 




  


 
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

 

 













  







 

1 

1– 
( NiMn

CoCu ) –γ

–α74–a

CrWMoVSiTiAl 

–α–γ 
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74–b

A4–γA3

A4 A3 

–γ 





 





88–15

20

 



(B,C,N,O,H) 





  
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

74–
 aγ–bγ– 

 

2 
( CrMnMo

WVTi ) ( Cr23C4Cr4C

Cr7C3Mo2CWC) 

( FeCr )7 C3( FeCr )4 C( FeW ) 6 
C 

( Ni, Si, Co, Al, Cu

N ) AlSiNi 
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

 

3
 

–γAc1

47

S

 

–
γES 

 

4 










 

5 




0.9–1.075
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–a75 b

5





( AlCo ) 



 

6 




 



 



–

 



––

ak

 

260–325º 
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450–550º

 



–α

Mn,Ni,Cr 


Ti,W,V,Mo

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2


 

 
Ac3 

Acm



 

b1 

75

 
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



 

–C





76 

 

 

 

 

 

 

 

  
76

 
 



–C 



Mn, Ni 
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–C 



–C 

 



( Cr, W, Mo,V ) 

77





–

77–





 



–X–
T–H–Ф–M–

B –IO–C  д–
K–







1
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

12XH3–

0.1213

A

–SP–0.03

12X2H4A 0.12

240.03P 

0.03S  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
77 
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

A–

A20 ш–

Шx15 15Cr P  

P1818W E
–EX33 

 


––
 

3 

1  

2  

3  

3




 

 

10.1–
0.25 
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20.30–0.55 

1

201510

 

*20T15T 



 







 

*20X15X 





 

–12XH3A

12X2H4A 

2–8

 

*––18XHBA

––( 18XHMA ) 
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

 







––18XTT

6–8



840º

– 

2 






0.30

–0.65



 

*454035 



 

45X40X

–37XH3A – 40XH 
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

 

*––( 40XHMA) 

 –40XTT

 

*65 8555C2 

60C260T65T–55CT 

–50XT–50XФA 



400–500º



–––


 

4


 



60RC 






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

 

1  

2 

3 

4 

1 









Fe – Fe3C 55

 

y8y7–y9, y10, 
y11, y12,y13–

 

27 



VWMnCr 




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

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

78

P18 
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 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)79MaMk)



P18 
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X9XCXPXBP





\X12Ф1

X12M 



 

3 





 

5XHM, 7X3 5XHT,

  7X3

–

 

–5XHT5XHM 



 

3X2B84X8B24XB2C



 
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4 



8

 





P18Fe2W2C



P9Fe2W2CVC



850–900º

720–750º



HB 207250 

 

 



 

 

C Mn Si Cr W 
P18 0.7 0.9 >0.40 >0.40 3.8 4.4 17.5 19 

P9 0.85 0.95 >0.40 >0.40 3.8 4.4 8.5 10 

 

 
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 

 

Mo Ni S P 

V  

P18 1.0 1.4 0.3 0.4 0.03 0.03 

P9 2.0 2.6 0.3 0.4 0.03 0.03 

**



P181260–1300

ºP91220–1260º

 



800–
850º

550–600º800–850º

78

800–850ºFeγ (c) 

800–850º1280º



10

MHMK

79

1280ºMH150ºMK  10
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6010

30RC 63 









560º78



MH 





65 





–80º

78 







540–570º181 
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5








 

 
–

X18H9X18H9T 

1X132X133XBX18





 

 


–

–

Si,Ni,W X25

X9C2X23H184X14H14B2M

 

 


 
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 



HCBr





EX2EX3A850º

AH213Al24.5Ni

3.5Cu 1200º550º

AHK049Al13.5Ni24Co3Cu 

1300º 

 

HCμ



0.025C

0.06C

0.1C 

 


( 1X17IO5 )

(OX25IO5)60(X15H60)80

(X20H80)
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0.06–0.1580

 

T131–1.3

11–141000–
1100º



 

6








 





 



3–4

7 8

18–20

 
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











 







 



1.5–2



 



1.5



 





0.1
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

 





3.4

1

 









 







12–205–8

2–6

18–20

5–72–3

950º

20–24

5–14

900º 
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 
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1






1827

 

**















 

**



 

10–
1002

 
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



23

800–850º1050–1150º1
–3



 





5–10



 

2










 

19 
–

WC
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Co

TiCWCCo 



 





1400ºH2Co

WC 

WCCo9

24

 

– 

10–40

2–

 

1400º
1500º1–3.5

– 

 

 

 
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 

 
9 















 



 

 











2 







H
R

A
 

 

 



 

 

 

 

 













2 







H
R

A
 

WC Co  WC Co TiC  

 – 

BK3 97 3 100 89 T5K10 85 9 6 115 88.5 
BK6 94 6 120 88 T14K8 78 8 14 115 89.5 
BK8 92 8 130 87.5 T15K6 79 6 15 110 90 

BK10 90 10 135 87 T30K4 66 4 30 90 92 
TK15 85 15 160 86 T60K6 34 6 60 75 90 



25HRA8891







 

BK



TK



1000–2000º 

 
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2 


10

 

10 


 

 

C Cr Ni Mn Si Co W Fe 
1 2.5-3.3 25-31 3.5 0.5-1.5 2.8-4.2     55-67 

2 1.5-2 13.5-17.5 1.5-2.5 1 1.5-2.2     75-81 

 1.8-2.5 27-33 2 1 1 2 47-53 13-17 2 

 10 18  15    57 







–

 

1



1RC4852



 

2



2850–
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900ºRC3035

850–900ºRC6062

500º 

**W Co



800º

 

**







RC 5556 





 



7–10 

 

 
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 

 

 

 

 

 





 
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



 

 




































3














º










2 

 

 

B 



 
Σb

2 







Ψ 

 Cu 
 

8.94 1083 1.56 35 22 75 

 Al 2.7 658 2.7 20 8 85 

 Ni 8.9 1452 11.8 60 45 56 70 

 Sn 7.3 232 11.1 5 10 2 4 74 

 Pb 11.34 327 20.4 4.6 1.8 95 

 Zn 7.14 419 5.92 30-42 15 70 

 Mg 1.74 651 4.2 25 17 20 20 

 
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 




















































 

 

 



 

 

 

 

 

 





 

M0 
M1 
M2 
M3 
M4 

99.95 
99.9 
99.7 
99.5 
99.0 

0.05 
0.1 
0.3 
0.5 
1.0 

  الاسلاك و السبائك 
   عالية الجودة  
-----------  

  السبائك عالية الجودة
------------  

  السبائك
 ~ AB1 

AB2 
A00 
A0 
A1 
A2 
A3 

99.9 
99.85 
99.7 
99.6 
99.5 
99.0 
98.0 

0.1 
0.15 
0.30 
0.4 
0.5 
1.0 
2.0 

  الاسلاك
  الاجهزة الكيميائية

  الرقائق
  الطلاء و الكابلات

  السبائك
  الاوعية

  المصنوعات 
  الواسعة الاستعمال

 ~ H0 
H1 
H2 
H3 
H4 

99.8 
99.7 
98.9 
98.6 
97.6 

0.2 
0.3 
1.1 
1.4 
2.4 

  صناعة الاجهزة
~  

  السبائك
~  
~  
~  

 

 

01 
02 
03 
04 

99.9 
99.8 
99.7 
99.6 

0.1 
0.2 
0.3 
0.4 

  الطلاء
  رقائق

  سبائك اللحام
  السبائك

 

 

 

CB 
C0 
C1 
C2 
C3 
C4 

99.992 
99.99 
99.98 
99.95 
99.9 
99.5 

0.008 
0.01 
0.02 
0.05 
0.1 
0.5 

  البطاريات
~  

  سبائك مابيت
  حمامات التصليد

  السبائك
~  

 



 

BЦ 
0Ц 
1Ц 
2Ц 
3Ц 
4Ц 

99.99 
99.96 
99.94 
99.90 
98.7 
99.5 

0.01 
0.04 
0.06 
0.1 
1.3 
2.5 

  الطلاء 
~  

  السبائك
  
~  
~  
~  

  Mr1 
Mr2 

99.91 
99.85 

0.09 
0.15 

~  
~  
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1


( M1, M2)



( M4 ,M3 ,M2 )

 



11 ( O, S, Sn, Pb, Ni, Fe, As, Sb, Bi )







 

(Cu2O)



CO2H2O

3Cu2O+CH4=2H2O+CO+6Cu

 





bσ

Ψ

500–600º 
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2






 



Cu-Zn80Zn32

905º39

α

905º32–39Zn 

β

CuZn

β39

55Zn 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

80



 

Cu – Zu 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

81 

 



αZn39α

β39–45Zn81



α

β

43

αβ

 
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

Л



O  Ц–
C–H–MЦ–Җ–
K–A–

90Л90

10ЛAҖMЦ 66 -63-2 

––23 



Л59Л62, Л80, 
Л90, Л96α

Л59Л62 

αβ

 





600 700º 



Pb, Sn, Ni, 
Fe, Al, Si 

 
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 
ЛC60-1ЛC64-2ЛC74-3, ЛC59-1

1–3



 

 
ЛO62-1ЛO70-11



 

 
ЛH65-5

 

 
ЛAҖ60-1-1ЛA67-2-5ЛMЦOC58-

2-2-2 ЛK80-3 ЛMЦC58-2-2 ЛMЦҖ52-4-1

ЛKC-80-3-3

 

3


Bp

 
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O–Ц–C–Ф–
H–K–



Bp-O-1010

90Bp.OЦCH 3-7-5-1

–––

375184

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

82

Cu – Sn 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 



82

Cu – Sn

22

–α–

–β–

Cu5Sn

32

 α

–γ–

Cu31Sn8

 

83



 
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2113

 

7

–α7 –α

β83

 

–




Bp.OЦC3-11-5 Bp.OЦCH3-7-5-1



Bp.OФ10-1 ,Bp.4-4-17Bp.OЦC5-5-5 

Bp.OЦC6-6-3 ,Bp.OФ6,5-0,4

Bp.OЦC4-4-3Bp.OФ4-0,2

Bp.OФ6-0,1Bp.OФ6,5 -0,25

 





 

 
Bp.AMЦ9-2 ,Bp.A5Bp.A5

Bp.AҖH10-4-
4,Bp.AҖC7-1,5-1,5 Bp.AҖH11-5-6 
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 
3 4



502Bp.KC3-9Bp.KЦ4-4

 

 

2

800–820º300–
350º302HB370 

4


11



60





 

84



S


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

 



S

– 

––CuAl2

––Al2Mg2

ES

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

84

 

 

 
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

ESES



 





 

E84 

E84 



S84

 



E S84 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

85

Zn,Mg,Cu,Si  

 

o b e i k a n d l . c o m



 

308

85

Al-Si 

Al-Mn, Al-Mg ,Al-Cu

 



Al-Zn, 
Al-Mg, Al-Cu, Al-SiAЛ

д

 

1 12

Al-Si, Al-Mn, Al-Mg, Al-Cu



Al-Si( AЛ10 ,AЛ9 ,AЛ6 ,AЛ5 ,AЛ4 ,AЛ2) 
AЛ2



SiA1







85CuAl2Mg2Si




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–2.65–7.53

 



B-195, AЛ7, AЛ1





Al-MgAЛ8

 

 

12 
  

Al 





















 Si 
 Cu Mg Mn  

AЛ1   3.75-4.5 1.25-1.75   1.75 2.25  

AЛ2 1 1.3         ~ 

AЛ4 0.8 1.5   0.17-0.3 025-0.5   ~ 

AЛ5 4.5 5.5 1 1.5 0.35 0.6     ~ 
AЛ6 4.5 6 2 3       ~ 

AЛ7   4 5       ~ 

AЛ9 6 8   0.2 0.4     ~ 

AЛ10 4 6 1.8-2.4 0.2 0.5 0.7-1.1   ~ 

AЛ11 6 9       10 14 

 

B195 2 3 4 5       ~ 

 
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 









 
 

 

  










º




























º



















σb





2 

δs





2 

δ











H

B
 

AЛ1 
515 2 220 2 20   0.5 95 

المكابس و 
رؤوس 
  السلندرات

AЛ2 
        18 8 6 55 

الاجزاء 
المعقدة و 
  الوصلات

AЛ4 
535 2 6 175 15 26 20 4 70 

الاجزاء 
الكبيرة 
  المحملة

AЛ5 525 4 180 5 22 18 0.3 80 ~  
AЛ6 

520 2 290 3 22 15 1 70 
الاجزاء 

المحتاجة ثبات 
  ابعاد

AЛ7 515 10 15 150 2 4 25 15 5 80  الاجزاء العالية
  التحميل

AЛ9 500 10 12 150 2 3 20 11 6 55  الاجزاء
  المعقدة الشكل

AЛ10 515 10 15 160 2 3 24 19 1 85  بساتم
  المحركات

AЛ11         26   3 100  اجزاء
  المحركات

B195   16 24 2 4 2 4 31.5 23 5 90  الاجزاء العالية
  التحميل
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Al-Zn

6–9Zn

σb262δ
3HB100 

2 

13





Al-Cu85



548º5.65

0.1

5.6

Al(Cu)CuAl2 



4CuAl2

500–510º

Al(Cu)



5





150–180º

CuAl2

 
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13

500–510º

 



250–270º

360º



 

 

 

13 

لما
ا

كة
ر

  

 Alالباقى % ، التركیب
Cu Mg Mn Si Fe Ni 

  سبائك الطرق و الكبس
AK2 3.5-4.5  0.4-0.8  0.2  0.5-1  0.5-1  1.8-2.3  
AK4 1.9-2.5  1.4-1.8  0.2  0.5-1.2  1.1-1.6  1-1.5  
AK6 1.8-2.6  0.5-0.8  0.4-0.8  0.6-1.2  0.7  -  
AK8 3.9-4.8  0.4-0.8  0.4-1  0.6-1.2  0.8  -  

  دورالومین
д1  3.8-4.8  0.4-0.8  0.4-0.8  0.7  0.7  -  
д6 4.6-5.2  0.5-1  0.5-1  0.5  0.5  -  
д16 3.8-4.9  0.3-0.9  0.3-0.9  0.5  0.5  -  
д18 2.2-3  0.2  0.2  0.5  0.5  -  

  السبائك غیر القابلة لزیادة المتانة بالمعاملة الحراریة
AMr -  2.5  0.3  -  -  -  
AMu -  -  1-1.6  -  -  -  
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  الماركة

  الخواص الميكانيكية  المعاملة الحرارية

  استعمال

  التعمير  التصليد

σb،
جم

ك
/

  2مم

δs،
جم

ك
/

  2مم

δ،
%  

دة 
صلا

ال
،

H
B

  

لح
ة ا

رج
د

رة
را

º  

ريد
لتب

ط ا
وس

رة  
حرا

 ال
جة

در
º  

اء
لابق

ة ا
مد

 
عة

سا
  

  سبائك الطرق و الكبس
AK2 510-

520  
-165  الماء

185  
16-
18  

رؤوس   100  13  28  42
  السلندرات

AK4 510-
520  

~  165-
180  

16-
18  

  المكابس  110  10  29  44

AK6 510-
520  

~  150-
160  

12-
18  

اجنحة   105  13  30  42
الطلمبات 
  المكبوسة

AK8 500-
510  

~  180  5-8  49  38  13  130  ~  

  دورالومین

д1  505-
510  

~  

  
  
  

  التعمیر الطبیعى

اجھزة   100  18  24  42
ھیاكل 

-д6 500  الماكینات 
510  

~  46  30  15  105  

д16 495-
510  

مسامیر   105  17  33  47  ~
  البرشام

д18 500-
510  

سلك   70  24  17  30  ~
  البرشام

  لمتانة بالمعاملة الحرارالسبائك غیر القابلة لزیادة ا
AMr   

  
  ملدنة

20-
25  

10-
20  

للاجزاء   45  23
المشغلة 
بالكبس 

العمیق و 
  اللحام

AMu 13-
16  

7-13  20  30  
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5
11

17

3

ZnAlMn

86

12.18.4

3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

86Zn , 
Al , Mn 
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

Al2Mg3

MgZn

MЛ

–MЛ4, MЛ3MЛ2

MAMA3MA2  

14



MЛ5

σb26

2δ5 

MЛ6MЛ5

MЛ4

86

380–410º10–16

175º16 





350–410º





 

 
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 

14 

 

Mg 
 








 A
l

 Zn M
n

 

σb





2




δs





2




δ











H

B




 
MЛ2     1 2 10 3 3 35  الاجزاء

البسيطة 
  الشكل

MЛ3 2.5-3.5 0.5-0.1 0.15 0.5 16   6 40 الاجزاء  
  الية الكثافةع

MЛ4 5–7 2–3 0.15 0.5 24 9 8 50  محركات
السيارات و 

اجسان 
MЛ5  الاجهزة 7.5-9.3 0.2-0.8 0.25 0.5 26 8 5 55 

MЛ6 9 11   0.1 0.5 25 12 2 80  الاجهزة
متوسطة 
  التحميل

 

MA2 3 4 0.2-0.8 0.15-0.5 26 16 10 55  الاجزاء
المطروقة 

MA3 5.5  لمكبوسةاو 7 0.5-1.5 0.15-0.5 24 10 7 70 

MA5 7.8– 9.2 0.2-0.3 0.15-0.5 30 22 8 75 

 

 

 

 
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6








 







 





 

B



15B83

83Sn116Cu

–αSn(Sb)

–β

–SnSb

6
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–Cu3Sn

SnSb 

87a

B83 SnSb

Cu3Sn–α
 





 





 

 

 

 

 

 

 

 

87 aB83bBC100 

 
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BK ,BC ,BT ,BH ,B6 ,B16



Sb ,Cu ,Fe ,Ca 
,Na41



Sb



Cu3SnCu2Sb( C )

87b 

BK

Pb(Na)

CaPb3

 

 
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 

8



–αCu (Sn ) 

Cu3Sn

Bp.C3030


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



 

 
 

Al15Cu 

Al + CuAl2CuAl2  

Al22Si

SiAlSi 

MA3MЛ4MA5

 

– 


––––





 



P20–252V

5–
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





 

CЧЦ1

CЧЦ2HB

170 229 

o b e i k a n d l . c o m



 

323

 

 

 

 

 

 

 




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1










 

1 








 

2 










 



–
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





 

16

 







 







 









––








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



K2Cr2O7HNO3



 

 

16 
 

 



 

 

 



 

 150   0.27 

 0.86   0.439 

 0.80   0.51 

 0.334   0.726 

 0.221   1.10 

 0.200   1.30 

 0.005   1.55 

  0.127   2.71 

  0.136   2.76 

  0.23   292 

2


 

**





 
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**









 

**









–

 

3










 

 
( NiCr ) 

 
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*













 

 




–

K2Cr2O70.5

 

 


– 

 



16





 
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 

16













 

 





 

 





 

 








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–



 

 





 

 







 

 



 



––

 

 




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









 
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





 

1




 















 












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



 









 

*



30–60 

*–






















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



40–60 

*



 

*



 

*– 

 

*





–









 


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









0.5–2.03

 

*

 

*

 





0.6–1.0

0.3–0.6

 

*








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 









 

*







2–5

 

*

4–52

92



 

*








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–100–500

2





12–152



2–3



8–10



 

88

2 4
13











 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

88 
 

















1500–20002

 

89

12
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3

4567  



6

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

89

 
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 





902

3

45
6789

8

10119





160–2000

2





30

6

10–15

 

*

 




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









 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
90

 





 

 

o b e i k a n d l . c o m



 

345





–
















 



 





 













o b e i k a n d l . c o m



 

346



 

*



–

 







 









 









гоΙΙ

 

 

o b e i k a n d l . c o m
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2










 







1

2345

 



– 

*

90

 

*

 

*

95
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–



–





 

*





–

87–970.4–
3.0

 

*

1950–2000º38–3.93

2200–26002







980.9




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

 

*

2200–
2300º3.1–3.23

33102

97–980.6

–0.7







 





97 

*

95











 
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*

150

–23000.15–2.3



 

25.4  

a+b  

 

ab  

28(28)

–

10,12,14,16, 20, 2430, 36, 44, 54, 60, 70 
,80, 90–

100 ,120 ,150 ,180 ,220 ,240 ,280 ,320 

–M5M7 ,M10 
,M14 ,M20 ,M28M20, M28

20–28

14–20 

10

99

100180

220320


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



 

*









35









K 



50



75







–

B 
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





 



















 









 







 
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M–M3 ,M2 ,M3 

CM–CM2CM1 

C– C2C1 

CT– C3C2C1 

T– T2T1 

BT– BT2BT1 

ЧT–ЧT2ЧT1   





T ,CT ,C ,CM  

*

91

92a-e

92g,f

91i,h

91l,k



91l91m

 
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 

 

 

 

 

 
 

91 

a,b,c,d.e–g,f–j , k  

l m – 

32500











 



эЭb36–80

M3CM1KB

э36–60

M3-CM1K
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

 









80–120150–
240 ΓОИ

M28 M5

74–81

 





320M20–CM3-
M3M3-M1



 

3
 






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









0.1–0.5

0.002–0.01

50

 









 





–












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

 



23T, C, 
Л



–32.8–3.2

0.881–0.901170º–15º



Л4.0–4.50.886–
0.916180º–10º 





75–95



 



MC-24, MC-20, MC-14, MK-22

200230235240º 14

 30 18 17º



 15º

1000

o b e i k a n d l . c o m



 

358

43.5–4

180º 30º 

*


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
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360



 

–

1.7

140º



3–5

0.5–1.00.5–0.75

0.25

3–40.3

0.2 





7

1042.5–4

3  





 



–



 
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