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















 

1 


 

2 


 

3 










 
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4 




 



















15–20 

1


124a











124b


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124c









 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

124 

a  

b  

c twinning  
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

1252C

 

–



125 














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







0.4 

 

TºT0.4 











 



–
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



o b e i k a n d l . c o m



 

464






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


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2

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



300º

δφ



300º
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
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



 



18

 

 

o b e i k a n d l . c o m



 

466

















 

18 

 

 
º 

  

 1200–1000 800–850 

 1150–1100 825–900 

 850 700 

 750 600 

 49–47 350–400 

 430–370 300–350 





Ac1,Ac3




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

 









 

Z = α . K D √ D 

Z  

D  

K 1020 

α  

3




127

1

23

4

56

78 
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

2–10

3–5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

127 
 












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128

 

 

 

 

 

 

 

 

 

128 
 

21

3

4

5

6

7

89



10

 
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16





 







 



–



 





129

1



2

1100–
1300º 



34


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

 



40



 



2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

129 
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6002400

2

1.5–4 







 







 

 




 











 
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







D75 

 






 





 









 





1000–4000

6000–10000 
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

150









 





90



40200

701000 





20–90 

 




2–3




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

 







–

 

 


 



1.5–5







100

2 3 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 




 
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1










130

2

1

NT

QS¹SP  

S¹S

Q,P 



P < Q  

QP

Tα<Nαα

 

FN = T F–

φT

FNα>Nα 
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NαF<α

φ<αφ<α 



αφα
20º35º

Hh

H–h  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
130 

 
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

 

D = h – H1–α









lK 

F  =  l  =  K 
f  =   L        

F– 

f    

K

K1.1–
1.62.5 

2
1311

234

5 6



 
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



132a













132b







 



 

 

 

 

 

 

131 
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133









 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

132 

1 2 3  
b 1 2  

 
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







 





134a

134

b



134c













134d





 

 
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 

 

 

 

 

 

 

133 

a–b  

c–d  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

134 
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 






8001400

3000

 

2–10

20





















 

90º



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

13–19





125125450450 





3 



75–300

400–1600





1100



700

 

 




500–750

250–350


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



135

 

 




4





 

1000

4550





 







4

 




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2

 



 





 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

135 

1–2–T 

3–I4– 

5–Z6– 

7–8–9– 
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 








 



 

 

900–1000º

 

1300–1350º 







 

 

 

55–325




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

136a

3–10º 

700

2





3 



136bAB

DE

 

 

 

 

 

 

 

136 
a  

1 2 3  

b  
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 


137







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

137 

1 2 3  


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3




6







 



138



 

 

 

 

 

 

 

 

138 

1–2–3 – 
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











 











 

4










45 



139a

12
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34

56

6000 

0.2–2




 

139b

234

5

6



400

1.5–10 

 

 

 

 

 

139 

 
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 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 




 
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1










 













 







140









141
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

142 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

140 

1 2 3 4 

5   6 7 8  

 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

141 

1 2 3 4  

5 6 7  

 

 

 

 

 

 

 
 

142 

1-2-3 -4- 
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









 



143

 

 




2.5





 

 






90º180º

 
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 




143



 

 










 

 




 

 






 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

143 

1 2 3 4  

5 6 7  

a b 

c  

 

o b e i k a n d l . c o m



 

505

 




0.15–0.25



 











 











144

a





b144
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

 









 



5–302–3



 

 

 

 

 

 

 

 

 

144 
 
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145 
–

 

–

 

–



 

–

 

–

 

–





 

–

 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

145 
 

146 
–

 

–

 

– 

–

 

– 

–

 
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 

 

– 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

146 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

147 

 

147 
– 

– 

–

 

– 

– 

– 

––

 
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2










 





148

1
23

4

5
6 



300–12030

–250

 

149

12

345
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6



7



8





50–1000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

148 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

149 
 



2020–200

–
150

2
13

45

6

7 
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

8151

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

150– 

 

151

150 
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1
23





456

78









2

5









 



152 

–

 

–

 
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–

 

–

 

– 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
152 

 
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3


1–250





500–10000

20000 

153

1

23

45

678

9
1011

200

– 







12

1314

1516


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





P 

                     P = P(π D²/4)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

153–
 

 

 

 ضѧѧѧѧغط السѧѧѧѧائل فѧѧѧѧى
لاسѧѧѧѧطوانة العاملѧѧѧѧة ا

/ مكجѧѧѧѧѧѧ( للمكѧѧѧѧѧѧبس  
 ) 2سم

قطѧѧѧѧѧѧѧѧر مكѧѧѧѧѧѧѧѧبس 
الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطوانة 

 ) سم ( العاملة 
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 




400154



110

234
















 

 

 

 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

154 

 
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 

 

 

 

 

 

 




 
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1




 

















y8A

 

1551

2

3



4
15–20



3–15º

1–3
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



155 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

155 

a 1 2 3 

4  

b 1 2 3 

4  

 
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



 











 





 







 

156

 

 



 
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

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

156

 
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


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







159



1 2

3

4





56



3000 

 

 

 

 

 

 

159 

 
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160

123
457

564

910

1112

2 

 

 

 

 

 

 
 

160 

 

1 

 

2 

 




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

 

 


 

 





 

161

12

345

6

3

78 

9

4





80–400

2000 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

161 

 
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 




400–
2000 













 







 0.20.2 0.050.05

30–40

 








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

 

2








 









 

 

 

 

 

 

 
 

162a- b- 
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 
162a



12

0.5–10º



3

4

 

 




 

 


162b

123

D4

5

10–30

 
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









 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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