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  المرشحات المثالية

  التشويه
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  ) (أ) إشارة أصلية ونسخة منها متغيرة ولكنها غير مشوهة١١,١١(رقم  الشكل 

  (ب) إشارة أصلية ونسخة مشوهة منها
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 ) مقدار وزاوية الاستجابات الترددية للمرشح المثالي المنفذ للترددات المنخفضة، ١١,١٣(رقم  الشكل 

 والمرشح المثالي المنفذ للترددات 

  

 
 ) مقدار وزاوية الاستجابات الترددية للمرشح المثالي المنفذ لمجال من الترددات، والمرشح١١,١٤(رقم  الشكل 

  المثالي المعطل لمجال من الترددات
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  ) أمثلة على تعريفات عرض المجال١١,١٥(رقم  الشكل 

  الاستجابة الصدمية والسببية 
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 ) الاستجابات الترددية والاستجابات الصدمية للأنواع الأربعة الأساسية للمرشحات المثالية١١,١٦(رقم  الشكل 
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) الاستجابات الصدمية النموذجية لمرشح منفذ للترددات المنخفضة، ومرشح منفذ للترددات العالية، ومرشح منفذ ١١,١٧( رقم الشكل 

 لمجال من الترددات، ومرشح معوق لمجال من الترددات
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) الاستجابات الصدمية، والاستجابات الترددية، والاستجابات لموجات مربعة لمرشحات سببية منفذة للترددات ١١,١٨(رقم شكل 
  المنخفضة وأخرى منفذة لمجال من الترددات
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الصدمية، والاستجابات الترددية، والاستجابات لموجات مربعة لمرشحات سببية منفذة للترددات المرتفعة ) الاستجابات ١١,١٩(رقم شكل 
  وأخرى معوقة لمجال من الترددات
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  لقطب واحد حقيقي سالب يالترددية لنظام جانب) مقدار وزاوية الاستجابة ١١,٢٦( رقم شكل
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  ١١,١مثال 

  منفذ للترددات المنخفضة  RCمخطط بود للاستجابة الترددية لمرشح 
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  المنفذ للترددات المنخفضة RC) مقدار وزاوية مخطط بود للاستجابة الترددية للمرشح ١١,٢٧(رقم شكل 
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  s=0) مقدار وزاوية الاستجابة الترددية لقطب واحد ١١,٢٩( رقم شكل
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  s=0) مقدار وزاوية الاستجابة الترددية لصفر واحد عند ١١,٣٠(رقم شكل 

 
  غير معتمد على التردد A) مقدار وزاوية الاستجابة الترددية لمعامل تكبير ١١,٣١( رقم شكل
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   ي) الخطوط التقاربية المنفردة والخطوط التقاربية الكلية ومخطط بود النهائ١١,٣٣(رقم شكل 

 ومخططات الزوايا للاستجابة الترددية لدائرة الجهد
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xlabel(‘\omega’,’FontSize’,18,’FontName’,’Times’) ; 
ylabel(‘|H({\itj}\omega)|_d_B’,’FontSize’,18,’FontName’,’Times’) ; 
title(‘Magnitude’,’FontSize’,24,’FontName’,’Times’) ; 
set(gca,’FontSize’,14,’FontName’,’Times’) ; 
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subplot(2,1,2) ; p = semilogx(w,angle(H),’k’) ; 
set(p,’LineWidth’,2) ; grid on ; 
xlabel(‘\omega’,’FontSize’,18,’FontName’,’Times’) ; 
ylabel(‘Phase of H({\itj}\omega)’,’FontSize’,18,’FontName’,’Times’) ; 
title(‘Phase’,’FontSize’,24,’FontName’,’Times’) ; 
set(gca,’FontSize’,14,’FontName’,’Times’) ; 
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  ) مقدار وزاوية مخطط بود للاستجابة الترددية للمرشح١١,٣٤(رقم شكل 
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  .) مقدار وزاوية مخطط بود لزوج من الأقطاب المركبة من الدرجة الثانية١١,٣٥( رقم شكل
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  .مرشح منفذ لمجال من الترددات )١١,٨٢( رقم شكل
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  ١١,٧مثال 
  استجابة مرشح منفذ للترددات العالية لإشارة جيبية

� �א�	�����א�$�89 ��Mא��x[n]=5sin(2πn/18)�dًe�02د¡�� �א��QM$��א���L8+���Uא��V����Nددא�7א������ �دא�� f�
�Wא�	���� �

 ���� = 6��
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�CD�	 9⁄ �Hs���a � 	 9⁄ ��G0.7t-��	 9⁄ � � 
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  .) الإثارة والاستجابة للمرشح المنفذ للترددات المرتفعة١١.٨٤(رقم شكل 

 
  ١١,٨مثال 

  تأثيرات المرشحات على أمثلة من الإشارات
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  .من الترددات ) مرشح له خرج منفذ للترددات المنخفضة، وخرج منفذ للترددات العالية، وخرج منفذ لمجال١١,٨٥( رقم شكل
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  .مخارج للإشارة العشوائية) استجابة الثلاث ١١,٨٨(رقم شكل 
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  .) مرشح المتوسط المتحرك١١,٨٩(رقم شكل 

  

 
 ) استجابة الصدمة لمرشح المتوسط المتحرك١١,٩٠( رقم شكل
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   ١١,٩مثال 
  ترشيح نبضة باستخدام مرشح المتوسط المتحرك

�4�
�Y�5���$א�q��m�x[n]=u[n]-u[n-9]W� �
F��E  אم����'(��
����6�Hא�i���Hאم�����5א'(��
�N=6 

Fq�E  �&ددא	
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 ��W5،وא@=	�Y%��א�Vدد'�����+�L8א���y��Nل���Iא�Vددא7
� �

��'�7� = ��'�7�	�'�7� = 1 − '��7
1 − 1.3'��7 + 0.4'��7 =

1

1 − 0.8'��7 × 1 − '��7
1 − 0.5'��7 

� �

�����f������א���%�Y	=ن�אQ)	=�¨���W5�' 
� �

ℎ�!� = �0.8�9/�!� ∗ 0�0.5�9/�!� − �0.5�9��/�! − 1�1 
 

�Kز���ً�א@�	�j�Nא�	
�<��convD�+,U"���دא���U����BS'��د�ً��%+�������Q)�=�(dSن�����=(+%��-=�= �
������+=[�א=	%�Y����L8+א�	�v=Qא�	:+��و %+%�>�
	��L8+��ًددא�7ز���Vא��Iل���y��N��  

% ����	B���\M�� 
close all ; % �
Q	Nא�+=[�א���WאQ��0� d~Fق�
figure(‘Position’,[20,20,800,600]) ; % ��'�#�]=$���W���L	W 
n = [-5:30]’ ; % [ز��fY	��>&و��%�Y	=d�  

x = uD(n) - uD(n-9) ; % 0eא���fY	� 
% �L8+���%�Y	=:+�א	א��v=Q	א�  

h = uD(n) - uD(n-6) ; % �%�Y	=:+��א	א��v=Q	א��L8+������א�  

[y,n] = convDT(x,n,h,n,n) ; % �+:	א��v=Q	א��L8+ج��+e 

 $=[���א�א�+ج %
subplot(2,1,1) ; p = stem(n,y,’k’,’fi lled’) ; 
set(p,’LineWidth’,2,’MarkerSize’,4) ; grid on ; 
xlabel(‘\itn’,’FontName’,’Times’,’FontSize’,18) ; 
ylabel(‘y[{\itn}]’,’FontName’,’Times’,’FontSize’,18) ; 
title(‘Moving-Average Filter’,’FontName’,’Times’,’FontSize’,24) ; 

 א=	�Y%��א�+�L8א���y��Nل���Iא�Vددא7 %
% �Iل���y��Nא���L8+��������א���%�Y	=א�(�B
א�Vددא7  

h1 = 0.8.^n.*uD(n) ; h2 = 0.5.^n.*uD(n) - 0.5.^(n-1).*uD(n-1) ; 
[h,n] = convD(h1,n,h2,n,n) ; 

[y,n] = convD(x,n,h,n,n) ; % 7ددאVא��Iل���y��Nא���L8+ج�א�+e 
 $=[�א�+ج %
subplot(2,1,2) ; p = stem(n,y,’k’,’fi lled’) ; set(p,’LineWidth’,2,’ 
MarkerSize’,4) ; grid on ; 
xlabel(‘\itn’,’FontName’,’Times’,’FontSize’,18) ; 
ylabel(‘y[{\itn}]’,’FontName’,’Times’,’FontSize’,18) ; 
title(‘Bandpass Filter’,’FontName’,’Times’,’FontSize’,24) ; 
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% �>�
"���S$�8F_�ز���ً�دא���3دא��א@�	�j�Nא�	  

% ��Sز�5و-���"�j�N	�@د�א�{����
	�����K�S$�89ن��א����Y	�O�ً����"-  

% x1, x2, د���{���O	و-ز����Y	�5O����"3א  

% n1, n2. ����

�B)�א@�	�j�N"������א�Kא3ز����א�	��'+��	�fYא���Qد��5  

% n12.دQא����fY	ن��Q)�=��Sא����j�N	�@א�fY	� 
% x12, ن�Q)�=�fوز����	�fYא���Qد�  

% n12. א�	FfYذא���ن�  

% n12 د�Q#Q��i~��'�f	���Q،א���א��"���א��א�nW����א��א����  

% ���I���'	[�Z���'�X	�7�OYא3ز����א��N+د���5  
% 
% [x12,n12] = convD(x1,n1,x2,n2,n12) 
function [x12,n12] = convD(x1,n1,x2,n2,n12) 

%conv �����\א���אم�א��א�� 	=�%�_OY	א����"�j�N	�@א��א+#F���(dS��  
xtmp = conv(x1,x2) ; 

�^���oز�����������א@�	�j�Nא"	��دאً %��fY	��>&��0وeא�����7-ز���OY	����"  

ntmp = n1(1) + n2(1) + [0:length(n1)+length(n2)-2]’ ; 

% �ie3א3ول�وא�Iو&<�א������^�א�	�fYא�  

nmin = ntmp(1) ; nmax = ntmp(length(ntmp)) ; 

if nargin < 5, %ntmp م�� 	�0א=eא���Iز��fY	:�د��	ذא��6'F 
x12 = xtmp ; n12 = ntmp ; 
else 

% Iא����fY	���'�Xذא���F،�lB
א@�	�j�N"�������א3ز����א  

x12 = 0*n12 ; % א+N�%�j�N	�@ج�א+e�-�%  
% ��%Q��א���8+א�7א3ز���
<�%_�א�
����א��.���وא�
����א����k+wא�K-و#���S���^��	�fYא����Iא�  

I12intmp = find(n12 >= nmin & n12 <= nmax) ; 


Qل�����א��8+א�EF�7א��8+א�7 %Kא�����^��	�fYא����Iא�  
Itmp = (n12(I12intmp) - nmin) + 1 ; 

�^�[�א@�	�j�N"�������א3ز����%���Oא3ز�����א=	�Mل %�(Q��א��Iא����fY	�  

x12(I12intmp) = xtmp(Itmp) ; 
end 
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