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 ECG  ـلرسم ال رسم المخطط الصوتي لقلب الجنين (أعلى) مصاحباًيوضح  .)٧,١(رقم شكل ال
(المرجع: المراقبة  التخطيطي(أسفل) ويمكن ملاحظة الضوضاء في هذا الرسم 

   ).Fetal clinical monitoring 2004 ٢٠٠٤الإكلينيكية للجنين 
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 لمخطط الصوتي لقلب الجنين. أربعةلتجهيزات اكتساب إشارات ا ياًتخطيط يبين شكلاً .)٧,٢(رقم الشكل 
  مواضع للميكروفونات التي تلتقط إشارة المخطط الصوتي لقلب الجنين.
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، والإيقاع MS ليدراسة على مقياس الضغط المانوميترى المزدوج.الضيق المترايوضح  .)٧,٣(رقم شكل ال
من أعلى لأسفل: المخطط الصوتي من داخل القلب، والأذين الأيسر، و. SRالجيبى 

المخطط الصوتي من داخل القلب، البطين الأيسر، نبضات ضغط الأذين الأيسر، 
. الخط الزمنى IIللقلب، الإلكترود  الكهربينبضات ضغط البطين الأيسر، المخطط 

  ).AHA 1976ميلليمتر / الثانية ( من المرجع  ١٠٠. سرعة الورق ميلليثانية ٤٠
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الإكلينيكية مع أربعة مداخل قلبية أساسية  ICP ـإعداد أجهزة اليوضح  .)٧,٣٤(رقم شكل ال
والميكروفون القلبي المعلق مع القسطرة من نوع البجعة التي يتم إدخالها خلال 

  لتسجيل الاهتزازات الصوتية الداخلية لجدار القلب. يمسار الوعاء الدمو
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التزامنية في مريض به صمام  يوسرعة الأورطي الداخل الصوت الشريانييوضح  .)٧,٥(رقم شكل ال
وخرج  يلتر/الدقيقة، ومريض بصمام طبيع ٥،٤مقداره  وخرج قلبي يطبيع يأورط
. يلتر/الدقيقة، ومريض بعدم كفاية أورطية، ومريض بضيق أورط ١٢،٩ لٍعا قلبي

ليوضح جليا العلاقة بين السرعة،  لقد تم رسم سرعات النقطة على تدريج مثاليو
والاضطراب، والصوت داخل الشرايين. من الواضح أنه مع زيادة سرعة واضطراب 

(منقول من المرجع  100P.D ييرتفع عن الحد الطبيع الدم، فإن الصوت الشرياني
Stein, 1978, [96].(  
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، حيث حساس الدخل ICP ـلاكتساب ومعالجة إشارة ال يرسم تخطيطيوضح  .)٧,٦(رقم شكل ال
منفذ للترددات المنخفضة للتخلص من كان الميكروفون القلبي، وتم استخدام مرشح 

في الأوعية الكبيرة ).  يالضوضاء المحيطة (من نشاط الرئة القريبة والتدفق الدمو
هو تنفيذ  ICP ـانحراف في مقدار إشارات ال يلتجنب أ يتوافق الخط القاعد

وحدة استخلاص الخواص وتعرض قبل تحديد المكونات الصمامية.  FFT ـخطوة ال
، نتائج التحليل على حاسب لابتوب S4و  S3و  S2و  S1 ـلفصل الالمستخدمة 

  .محقق طبياً
  

  التنفسي الفصل بين إشارات المخطط الصوتي للقلب وإشارات المخطط الصوتي) ٧,٤(
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من الصوت  يالرئوطرقة الكبح المتكيف للضوضاء، لفصل وكبح الصوت يبين  .)٧,٧(رقم شكل ال
وخواريزم  IIRتعتمد طريقة الكبح على الترشيح المتكيف من النوع والقلبي. 

 ي(مثل، صوت الرئة) لك يالتقدم يللتخلص من المصدر التداخل يالتقدير البارمتر
  تأخذ دورها كجزء في حلقة اكتساب الإشارة.
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للترشيح المتكيف المستخدم للتخلص من الضوضاء الطفيلية  ياًصندوق اًيوضح رسم .)٧,٨(رقم الشكل 

المستنتجة. ومصدر الضوضاء هنا  PCG ـوالاضطرابات التي تؤثر على إشارة ال
ومصادر الضوضاء المحيطة الصادرة من الميكروفون القلبي  LSهو الأصوات الرئوية 

في مكبر مبرمج الكسب  PCG ـلالقريب. والمطلوب هو تكبير إشارة ا
programmable gain control, PGA  من أجل تكافؤ الانحراف في الشدة

  .PCG ـأثناء اكتساب إشارة ال
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. ويستخدم هذا النظام التنفسييوضح مخطط حلقة نمذجة وتسجيل الصوت القلبي  .)٧,٩(رقم الشكل 

القلبية والصوتيات الرئوية، التي لعمل تحليل علاقي وتحديد للنظام بين الصوتيات 
يمكن  يلك يكون فيها تسجيل صوت القصبة الهوائية وأصوات الرئة متزامناً

  استخدامهما في عملية المعايرة للمخطط الصوتي للقلب.
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  م القلبيالمنظّمن خلال للقلب  نظام المخطط الصوتي )٧,٥(
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يمكن  الطاقة للأذين والتي حالة تنظيم عالٍ أثناء PCG ـيوضح رسم لل .)٧,١٠(رقم الشكل 

استخدامها لاستخلاص طرق التزامن لإدارة معدل الإثارة لمنظم سرعة القلب. 
  ء للقلب ومراقبته.وقد يكون لهذه الطريقة تطبيق في التنظيم الخبي
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في أنظمة دفع منظم سرعة القلب،  PCG ـيوضح مخطط لتطبيق معالجة إشارة ال .)٧,١١(رقم الشكل 
ستحثاثياً لجهاز المساعدة القلبية اأن تلعب دورا  PCG ـحيث يمكن لإشارة ال

cardiac assist device, CAD ومنظم سرعة القلب المزروع، وكمرشد ،
  ملاحي لقسطرة الأوية الداخلية.
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