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 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
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





 

50



 





 













 










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











 

 











 

informatio 









 





 
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











 





Data 





Knowledge 

 

Data Satum 









 






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





 



 

 

 

  

  

 

In - forming  

 

 

  

  

  

  

  

  
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  

  

  

  

  

  

  









 









Data Knowledge 











 
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











 





















 










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2003

2005



 









 



 





 

Steinfield Jerry1





1962



Knowledge Industries 

40




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








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



 



 

 



 













 













 
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











 





 

 







 

 

 



 



 

 
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 

































 











 
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















 









 

 


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 
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


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
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 
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



 






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

 

 








 





 





 



 







 

 
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

















 





 

 








 







 
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 






 



45





 

a 









 

b 



 





 
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 







 







 

 









 

 







 




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









 

 









 

Hardware 

Automatic control 

Communications 

CPU 

 



1948





1958



o b e i k a n d l . c o m



  

28 

1964







1982





1982–1992



Software Hardware 













 












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 

 















 





 







 

a 





 

b 
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



 

c  
d 







 

e 













 

f 





 

g 


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





 

h 





 

i  
j 













LAN   WAN  

k 



union catalogue



 

l 
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



 

Software 









 

a 

administrative software 









 

b application 
software 





 

c software tools 




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



 









 





 

 



















 
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







 

 –


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 










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
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 
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




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 

 






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



 







 

 







 


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





 

 

1  



























 






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

 

1  

 

2  


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
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
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



 
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


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 






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
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 









 

 

 


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















 







 



















 
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













 
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

 

3  







 

























 






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















 










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

 















 

 















 






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





 









 

 













 

1  








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











 

2  























 

3  




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





























 

4  












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











 

5  























 

6  


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







 

 
 

o b e i k a n d l . c o m




