
٤٩ 
 

  الفصل الثالث

��وא	ل�א����� �

Nerve Agents  
  

  مقدمةال

�دو�אً ��	
�א�� ��


��������א���א���
������א����א��ً����������
�� �א��و��א���
��'�&���א��
��%� �א�$�$�#�א��"!�א 
(�)*+
��א���א���
��3ن��01א/�.!K,א

'��4�

�5و��/���.�6/�789�����
�5;�48:8א��<��
ً��:�1
ًKא�������=>���?��/
� 
@	A� BC�� �
���א���
���א��� �:�D��א� ��E1�E�א� 5

�5و�،��>��<��� �Aن =G�

�>�Hאً �Aن '�� =G��א� BCو�� K�@"
6�� �I:�*"� 
ًD:A� ���/� 5
�
"�

��5א���<��� '�
1��:�D��א� ��E1�E�אJ�،486"� ��
Kً8ودאً�ن��8دאL�� 
@��#C$M��
(�N����
:O�J�5
EP

Q�$1+8אم�
ً�����K!"�8،�א���/���S�8;A��
���١٠٠��W3١٠٠٠��4"��Tא���א���
KX�D��א�X��E1�E�א�Y�<0��١'����8א�5א��6א�5ذא�5א���
/*�����5א���א���

�"�A�BCل���
�\AWא���א����-��א���א^���א�ول�Gא������،!	
א���א����-א^���א��
V_�
�א�� �א^�� ���א�� ،-�� ��`Q��وא� ���
�א��� �Fא���א�� ���GB-2E���^א� �و��א�� ،

c"- א��א��	א�����Jd�6$���e�f�א��

���K5א���א����
"�

�5א���<�����$gو�'�א

ًI"
1�
@\

�و3	$@�h��!i�48j$

�5א:k��א�� �א�� Gא��و��� VK� �

  

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٥٠

  التاريخ

 Gعوامل 


�5ذאG،��48:8;���S�5א
�אد�א��Q`��א�و�Wא����B�8/�fא���3ن��<���!i
� 
م�� ���� K��	
�א�� ��

�وא����א�� Wא�و� ��

�"%�א����א�� 
i�:�*/� e١٩٣٤� 
ن�م<

kًوo�
�د�;�ود���i�\�p

ج����8א�6q�5:��\48:8،�א��$	3�s�

د�و��'�"�	&�X��א
��:

ج�W33 �א��@$	�Kن�"

ن�;�ود��Aول��'�H`u/�vqkא�5م�١٩٣٧ ��
م���8���٢א�$<

� A8"� 
�8��� 
�5א���6:���

ن����cא���א���
����BCא���	
�:�Xw+
�א x8�
����'�
Kw$+

��א�$
"�ن� �א+���
�@y��/��.�$	�zE�$�א� ��"��Pא�8&��و� �{�I/م��٣
�� 

�א��
~{"و�م١٩٣٥ BC�Xز
�א�� 
	�نI�،�� �א�$
"�ن '�� ����� 1�3
ل� eא����� =�&� W3

م��� � K�:������� ���>�Oא���jC1א��
����YC'�;�ود��Aن�:�*!����م،١٩٣٧א���


ًq�;���8�"و�K%��"� ن��"
�ود�:�����Eא�����	�����AFא����8�I،א�$���6
"����iא�'�א�$
��א��� �jC1א��=�&�z����
��8�"A� ~
�I$1k� ��$wא�5\48:8 ~
��"� ��	

�א� �א��"�� ��


"�ن$C��K�C��א� �ذא5 �:�D��א� ��E1�E�א� 5
��و��>� 
م��  ١٩٣٨� 
���م�� 
ج$	3� e

نٍ`� �
��A�K�:�D��א��E1�E�א� 5
�<��� '�� X�&�� ��
�א�� ��iא !S�א���	� ':�
��


�$.���א��"���Wא�و���q��W�Schrader, Ambrose, Rüdringer, and van der Linde�
�א�$
"�ن 
ج$	3� 
ن
�א� A8"��'��
Jو� �1
	8و� ،7�J� �د:�ن ���� 48�� c&א���  � ':�
�وא�



ج��x�iא���א���و&$ً$	,�����

	�cא�

\%�Kو&�8א1$��ق�"�
~�אi�Qً:����HG�Xد
�
�א��وذ�# �\A� '�� ~8�"� �Aن Y��"� 
ج$	,
�"��486א�$H`uא5 �EC$�� �	
<� ���
��א���

/�e�8I�� K58א��C�?�Cو����O/א���وא�A� �DE�
"� 
���E\�8אن�א�	
"����Yא�و���D�
�'��������z"Qو�����E�/�5ل���8א
��X���_�qא)�א~�"%�א^8א�:'�KوO/�eو:�8א��

5
I���FL� 
ط*

ط�א�&���6א*
�א LE�� 8�"� ���א��� B��/� �	
��'�١٠و> ��א5

لא��$1kKא�و��#C/� =G�،��8+$�
�א ���
�א��& ����א�� '�� ��<A��C�qد`���٣٠٠
q

o b e i k a n d l . c o m



����� ��א���א
٥١

��qא�
�١٠
�5و�א�و������	$
ج،�Qل�אK�&א��BCل��
���� ١١��
:A��1م��١٩٤٣A
*:w�א
��
��
	��ن�>�ً��	

A
�א��"����ً ���
���א��� �jC1�7א��h�5אw$�� ���
ن�&��8<

K8و	
�1� ������
���C�E��5'�����8א�$
"�ن��
�א����C���%.��i�B*�A�8I�����Jא�א�
� ��� XO���א� =1kאFن�C:�/�٨٣E،א�و�� �א
oد:� 
و:����א�� 5Q�
E$,،�\
�/H`uא/�،�	$


	���و
/�i��:�Iא� �>����e�cو���x8yو��ق�א��&
:��א
��و�J،א$1+8א���'�א��
:��א�
��M19 א$1+�
�א/!  ٣�� �م��١٩٤٣ز 
م��  � K١٩٤٤� �>�ن�م 6$
�د:�� �א�8>$�� 
م&

"��
���� ��.C�� 
ن����א� 
א��
د4ً����� K!	

�
ًJو���� 
ن����א� '�:� p�"K��\
$	
Kن


��4H�<�5'�&���א���
م��"�����
ن��8:���د:�ن��Jو�7م،�١٩٤٥ �Aوא
/��dא�

e� 
ن
�א� c\א�/� �و�Qل �א��وس، �/8Iم 
�8����5
�<��� '�� 
ن��A� Y�1� ��
��"

��א�qA� �א��وس �و��' ،xH�8$�� c��
�א �:��� eو� Kود�A� �@	�  � �C�
��א� �
א���

��

���E��8وא��"$�H.Eא
��c،�و���"
I�א���A�=`�KxH�8/�=$:ن�A���&�c=@�� א��C6J

A�'>:�Kن�א��وس�א�$1��אًD:A�xH.E/��c����BCن�و��"
$C���C�
��c����BCא�8و��4א��


ًIqkא��وس�� W�$1א� =`� K���C1� ��
h� ':�
��א� ���C����C�
�א�� �א�8و�4 c���� BC�
'G
i�'��
J���:8�� �':�
�C�K� �

��V املعو  �
� 
م��  ١٩٥٢� ��$wא�5م،  � !�
���א��� Hא��� ��Gش ��א�� �א�8>$�� 
م&
�:
�א��& c����c"
�א,�א�$ ���
��
�5א����
��C�� ��	
*:w�א� �<�6C��_j��א� � �wא���:�


ن����8��6:��\���9�48:8q�58א����'��T�د�אKد�K�K5�D.D.T.��
�i�'א�8>$���و�����
و���yא��x�i�8qA��<�6א���א���م،��١٩٥٤
م�� ����VKא���Gش�Aول���>��Y'�א�

Kن�$��A�B�8:�X�6q�8���1
����Jאً�������Yj1 �א��1אق�>� 
�'�א��1אق�>�	�ً�
486"�
�������
��A���
��d
�i�K�6�C��ًزאل���\�دא��iو�VX��8&و�s$	���
�א�� �iא

K%C�
/� ��kس�א�:# �א�8>$�� X8:����7�hא� �א���7�jو�' x�i� ��Qل '� ���q

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٥٢


	����א��وس����
�	
�
��א��������
	������و�����
����VX���א�
	د���א��
���،א�
��	�ً!و �א��وس "#$� %
&� 	�
'�(&	)�	ً�� �+	ز ��%�VK�� �א�.#-� /� 01��#23���&�4

#א�����V�5%6.�7א�	د�و����:��9א��8#	وא8;���<

	�א�=	2��&>
�Fא�(���":@�א�?#'
١-٣EEFF4�K�G	.=1%אن��א�9�IJK������	ً�
Lوא	א����ً#

	���V�K7א�M
�O.=P:%�و��Nא�?.

M
=	�Qא��Nאق��

א�M

�و�&��
	V��2L#.��7	#��7א���
	�7وא�.? و���VX�FאT.L%م
�X�E%�א��Wא=
�VKVאU.���+	ز �
� �

� �
� �

غازاً مسيلاً للدموع في منطقة التدريب. تستطيع نفس المعدات  طائرة أمريكية تنشر ).١-٣رقم (الشكل 
  تحرير العديد من المواد الأخرى.

� �
   

o b e i k a n d l . c o m



����� ��א���א
٥٣

  Deployment of the Agents انتشار العوامل

�العسكرية �
� =G�dQ$א��� ��p)א��
ز:% 
@	A� k3� ��	
�א�� ��

�א�� �א��� ��&� �א���א�� x�
�A"8אً ����א����/�$+8م 8�q��א� X����א�� �א$1k+8אم 
ن<� K!	

�א� �א^�� ��&� '�

��	
��א��  � �א,:�א	�� �א���א&�� �א���  � �
��א��� K5
� 8I�Y�1א���אق��� א$1+8אم
��	����
��
��jC1�����C�C&�5א����J،�،�و��	א�5א,:�א�I��5א�������8א�
`A�
@����
�<


���x�(��Cא���א���\�א��<
���א�0>��
AHG�5ن�ً��P�
@�C��YC�$�و�אK5א�I�א��Ii�A� �
��الإرهابية �
�"�\���
�A��Eوم��א	$�
�xא��
س��א���א���
�ول����8���4
�א����8+$1

�:���;�� 
م�� 
"!�Aوkًم�١٩٩٥و�م�١٩٩٤i�3��Q�<�':�
�����/���א�/
�� ��:8�� 
	
"
�A��Eوم�;���א��

ق���>���8I��Kو\A�8ن��E	Aو�'�`=� ��0و���:��������	
��3�
@:8�


ج��$*��4$	3��HJ�/�
@��M�_�h4H�<�5
��
ز��>G�'�':�
��A��Eوم���Kא$1+��8א�
�
�:���;�� ��Qل� '�� ��	
�א�� 4��C�� ':�
��`����z��`Qא1Q"�5$�����و�cyא�  ��


ق� ���>����
م�E	0و�א���'��X�
��١٩٩٥�Kم�K�+�$�د��4'���:��א

و�eא	6$
��א

م�א�*�א���ً
;+���٣٢٢٧$��ض���I/�e=��٦٠٠٠-�٥٠٠٠'�"%�و�&A� و��e��=:��/

٤٥٣�"
��

;+��١٢/� �و�ًً�'�� 
ًD:A�,א�$��ض�א� 
"!K\�א~��iאiن��
�'�א`�
ن��>
���א�	 '�� �*gא� �:8�� ��8אد %J�$
�א 
وkًو&8q����&و�� ?;
��� ':�
��א� 
د4�� 3زא��

�!�E�/�!&8م�و\�د�وא��=G������$1Q"�Y�
IqوAو��B$qع
ن�M�K3�'�א��Iل�وאقٍ�&�
�א¡ 5�������� x�i� =@$�jD/K':���� O�<�/� 
ن<� ':�
��א� 
زG
ً��
���5
"��� دא��

��6$�:�p���

م�א
0و�K¢@��"6���\�8א�����א�
و:����BCא����א5،���'�א��>	� �5
�"
P,אض�א��A��8��١٣٥�+;
ً��'��=&
����J
�e/��:=�&�8و��8I!�א��8
�5א,�1

٣٣��+;
ً�@��� K=��
q���C*/� 
���"�BE6
�א �א�*£�  =&
�א�* ~
D�A� =>���=:8I/�

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٥٤

��:A�BE6
��A�%Eو�א

&=�א��~
D�A�¤8��'�:�p�K=@���8qA�=:��/�=$:�p�'����^
�
א
�jC1א�� '�� �:
¥� �C�1و�K���
����א��� 
م�� 
�5م١٩٩٦ :k��א� ����q� 5�&A� ،

�א� ��q�  � �"�
gא� �/��ض�א��Iא5 
ل�$q
"� 48j$
�א 
م�� s�C١٩٩١� W3� ����א�م
������iא�א�$��ض��ل�q&�8/����א���
��Kو
���$�د�
�5א���jC1א�����H�8/�8�"

K������٤א���א&��� �א� �

  

  Mechanism of Action لية العملآ

�א������ �:�D��א� ��E1�E�א� 5
�<��� ���/�kًوA�� �:��� '�kطא
�/���c�
�"و�'�`=��א����$1>��%�א01אز �א�	�I/�=:Oم ��$Y����i�)א:� 
¦� 
م/���6"��
/�א>ً�

�S
ً�� Y<�
%��<� �א��א���$1  5
:
@��� وא^@
ز��א�����/����و�1�
�:����א
א������
KXO<�
�אC$�k#��٧- ٥א���£�א '��� ���א�� �����zE	�5
�
"�

ط��>�
�5א���/��c��


�:��ن��و/�*�A��C	O:=�א����$1>��%�א01אزً1����

�:���� ��K/�\�8א�1�
$�5Q�Iא

~،�وא��8د�ذא�5א,�C

��Jאز�א�
�\!�وא^@
ز�א���£�א
�>�KXOא���5QDא���"�8\�/

K��C��(�5אQD��/����� �א���5א���Q�I$�
6"�!�����W3���o:د�Xא����$1>��%��א
��$C�� �.�$�<� 5Q�I$�
�א x�i� )�6�/�� �א���£ ���%��<� �א���$1 ��&� '�� ��:�N� =$�

�Kوא01אز�=:O	A�)���/�=$:�
�8��A���$1>��%�א01אز،�� ��$�:�א��Pא����$1>��%��@
�$�5Q�Iو§

�����cאE$�א
@yط�����D��HG���6"�=�/<@���١- ٣א���q�Cא
�C	��Fودא

�K�������5א
:
�(�א�6$
"#�א�����¨�K:$6���و:$���jא����$1>��%��'�א��@�����6"
#�6
��'�א ��'� �א�*���א¡�� 4O�\و� 40E�� ��CD��א� 
:Q�5א�Q�I$���c��8j$:�،

���+$:�K4�E�
א��&��x�i� �Kא
���I$�/�،�Cqא,;
���4'�א^@
ز�א����W3�£א����CDא
���
�� �و\�د 
لq�  � Kא01אز� �א����% =:O	A� �"�א1*� %��<� �א���$1 8�"� 
��J


J@���א����$1>��%،��$
�!���N�=$:�kא���
�،�:$��(�A	O:=�א����%�א01אز،�و"

o b e i k a n d l . c o m



����� ��א���א
٥٥

�CD��א� 'i�/�Y��:� 
¦� ��CD���5אQ�I$��C�� 4�
�א,; 1�3
ل�  � ��$�:E Y��:� 
¦�
K5QD��א�'iو   

�طرق التعرض �

�/��ن��
د�4���

����א���א���q� �C�
1��'�M�K�A���ن�/$�+���x�iא���א

Aن�و�Aذאذ���
"��6�/A�?��x�iא���א����1��د� �Q�3قو�"
�H*Iא�K5א�$��8א��وس�&�א
"4�Iא����
6$	kא���
��*��/C$N�K�C�©y��:H.E?�و1"�
@	�<�'��¤��W3��'��K4��*$�

�C�א��W�� �
■���
�
ق� ���>�F /�+��א�E	א1$+���8 ��0و�א��f�א��I:�*�א�x�i�EK  
■����

��8 �א	6$
��א����8 ������Cא�$�+��و/�
�/��qو�
و��C�1א��A�ªEو�א

K�+�$
  א

��"���Kא� �א�$@�:���	<��د�
ل��'���:��A,א�■ �
■�4�.E$
�א �C�1��א Fkא� 
ن<� 
�C<�
.E	א�� 
ن<� w<AkK��
�C�� w<A� �
6$	�

F�K��

و:
�5א��q�#��E$��48ودL��:H.E/���
���א��"���א�����:��و1
���א����$�/
���
�����א���
���jC1A�w$�/EKא
����J8وא)
ون���
���1 �	��6א��� �


��5ذאذ�*���M�F/�'א	6$
��א��ذאذ�א
��Dط��■�
«�:�48:8����\A�'���6	
�
�א��� ���א�� E�4����א� ��1� �א��"��، 4H���א� �	�ع BC��
6$	kא� ���ق 8�$�/

�4H���א� �	�ع BC�� 8�$�$J� ��Cא�8א�� �
6$	kא� ���ق 
�A� KzI*�א� �و	���� ،���
��א���

�5א)�א~�א��
�د�4وE����'��~א)�א��J8/א��"���وK���
�M�'����א���א���
��Aن��א�
cC��א� 6�$1
ق،kא� �:��� '�� =��א^ ��8/�F=E�אE��:��� �`u$:� Kص
�$�kא� �Aو ،

/� ��C"
I"� 
:�א���8ل*�K��
���:���א�� '�� =��א^ ':�
��
<� 4�+�$
�א �א���א�� ��8/
wص��
�$�kز:��و�'���:��א

����Kא6�$1
ق�A»�/��א��+
��א����6Gא �

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٥٦

`u/���@¢�~8"��C�$:=�
���אض�/<@���،Hא�5א��
������I:���BCد�����א^J
8��� ��<A� ����8qو�7"*�©� 8C^ص��'���:��א
�$�k78א§� 
�8��� א�$��ض��'���
zE�$�א� �:��،��� �/$�­��iא 4�:OG� �د��:� �وAو��� 4H�<� �q
��� BC��X�$9� ���א�� ن


�1:��אً����ً�K{:�

����W3دو�אن�א�C��78§ل��Q��5�
���3ذא�א١٠���6�$1-١א
د&
� ��
6�$1
&!א��kא�$��ض�א� ��
q� � K���
+
�א ��6Gא�� �א��%�Aو w��®$א�� A،��kو

�
q���i8$/3ذא����%"
�

�Q�3�e=i�K¯א
��Byא+�C�א�$��ض���I*���'���=G��א�BC�
°:�8&�X8C^ص�א
�$�kא��:���'��B*�
����א�و�!�א
�א
�A�'�78j�5ن�א
8Iא��א

� �٢�J-Q�١ل ،�I�&دK��u:� 8&� 5�
�א ���א����٢-١ن {�"� K78§� !��� ��
1
��

صFא�������6"�VXyא��A�789�k� 8&� E
ً���&���{:�
�א 8���:����"8�

K8C^א�$��ض��'���:��א ���

���א
�:}��B$q"�3�8زא���א��q���i8/���$�:�8&� 
ًD:A
K8C^א� '��� {:�
�א !	
�:8����Q$"א���
��
ً�}~
�� 
�A�`�Cوً��
�"�'�� �
�א��� �


�٣٠א���אض��Qل�ً�:�I/� �I�&دK����
��O�<�/�BC��8و>����و	�ع�א��$�:�c�*�
"� �iא
KcC$�
��O�<�/�'���<�BC���6�$א��
��� ��א

���א���
��א���!����8א�$�H`uא�$�:


�q��i�%1א�!��FC.tEא)�א~�و��48א�$��ض�
�<=�א�;+
ص�א�����
��K٧٠א
8Iא��א
�א�0א>�L٣�Oد&�L�Iم�±  � K%و�
I
�א 
ص+;��� �����
"� �א
8Iא� ��iא ?�y� �iو� ،

�48�
&���*/�k��DE+�

د��"8L��\�8ود3�BC��4زא�����Eא��&��Xא�F�O�<0א&�=�ن�א^
Kא���א���x�i���S� �

��تأثيرات التعرض لعوامل الأعصاب �

�א�;+
ص�א 8��� �@"
���Aאض��6$ �@>/$��
�א��� �%�"��א�����{�"

����BC��8:���،א��<���'���:��א���8ل$�:�
i��@¢�!�ن�;�48א���אض�و/�אA�HG

ص�$�kو�אK®+6�א� ��1
�q��  � ���\�د4 �
�א��� ���א�� �א^8ول/H`uא5 �

=&��F١- ٣EK� �

o b e i k a n d l . c o m



����� ��א���א
٥٧

  Muscarinic Effects الموسكارينية التأثيرات
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  Nicotinic Effects النيكوتينية التأثيرات
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