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  حوادث ذات صلة بالإشعاع

سر في  كبرلقد كان المختبر في مدينة لوس ألموس في ولاية نيومكسيكو مكان أ لوس ألاموس
الحرب العالمية الثانية لمشروع منهاتن. لقد تم تكليف المشروع الذي قاده ج. روبرت  عصر

كانت حصيلة و للقيام ببحث حول المواد المشعة للاستخدام الحكومي. م ١٩٤٣أوبنهايم عام 
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في موقع ترينيتي من مختبر لوس ألموس م ١٩٤٥نتاج أول قنبلة ذرية عام إهذا البحث بالطبع 
تم تجربتها. بعد أسابيع قليلة فقط قامت الولايات المتحدة بإسقاط تيث كانت أول قنبلة نووية ح

نكازاكي. لقد أدت النشاطات في لوس أنجلوس إلى و  القنابل الذرية على المدن اليابانية هيروشيما
  تلوث إشعاعي هام في المنطقة.

  

  ثري مايل أيلاند
تسبب مصنع الطاقة النووية الكائن في مدينة ثري مايل أيلاند في ولاية بنسلفإنيا م ١٩٧٩في عام 

من ذلك  آذارن من يففي الثامن والعشر  ،في أكبر حادث نووي خطير في تاريخ الولايات المتحدة
فقد سخن الوقود كثيراً  ،ادة حرارة الوقود النووي للمفاعلزي إلىالعام أدت سلسلة من الأعطال 

تفاعل مع الماء  )الأنابيب الحاوية على كبسولات الوقود النووي(ن كساء الزيركونيوم لدرجة أ
من ثم تسرب هذا الهيدروجين إلى عازل بناء المفاعل. ازداد و ولدت الهيدروجين. و  المحيط

النشاط الإشعاعي كثيراً في مبرد الفاعل مما أدى إلى تسربات في جهاز التبريد. أدت هذه 
لمستويات إشعاعية عالية في أجزاء أخرى من المصنع وانبعاثات قليلة إلى المحيط.  التسريبات

فإن هذا الحادث أدى لجهد تنظيف  على الرغم من عدم حدوث وفيات نتيجة لهذا الحادث،
لمدة عشر سنوات وجعل اللجنة التنظيمية النووية الأمريكية تقوم بتغييرات شاملة في كيفية تنظيم 

  صين لهم.الوكالة للمرخ
  

  تشرنوبيل
ل أسوأ كارثة نووية في يبو لقد كانت حادثة مفاعل الطاقة النووية القريب من المدينة الأوكرانية تشرن

إلى تدمير مركز مفاعل المصنع  ان آليانأدى انفجار م ١٩٨٦نيسان عام  ٢٦التاريخ. في 
كوري من الإشعاع   وإحداث فجوة في سقف البناء. لقد قدر أنه تم تسرب أكثر من مليون وحدة

شخص مباشرة بسبب الانفجار، فإن تبعات الحادث الطويلة  ٣٠على الرغم من وفاة و إلى الجو. 

البيئية الهامة بسبب توضع المواد المشعة في  التأثيراتأحد أهم كانت الأمد كانت هائلة.  
حدث الطبقات العليا من التربة مما جعل المئات من الفدادين عقيمة والأبقار ملوثة وبالنهاية 

التلوث البشري. لقد ازدادت نسبة حدوث سرطانات الدرق عند الأطفال في المناطق المحيطة 
  تبط بهذه الكارثة.ار  كل ذلك  ،وازداد عدد السرطانات الأخرى بتشرنوبيل
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  .جهاز كشف أشعة ألفا ).٢-١٤رقم (الشكل 
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يمكن إيقاف جزيئات ألفا بالورق. يمكن إيقاف جزيئات بيتا تماماً بمواد مثل  ).٦-١٤( الشكل رقم
الثياب. يمكن إيقاف أشعة غاما بصفيحة سميكة من الرصاص أو الخرسانة. 

  يمكن إيقاف أشعة النيترونات بمواد كثيفة مثل الفولاذ أو الرصاص.

 

 .Nominal Radiation Exposures الشكلي الإشعاعيالتعرض  ).١-١٤( الجدول رقم
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  .الحدود الموصى بها للتعرض الإشعاعي ).٢-١٤( الجدول رقم
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  Clinical Radiation Syndromes متلازمات الإشعاع السريرية
  التعرض الخفيف

� �	� 1P
#5
ض�� _/
� CD�� ��i$#�ع �א��#
ض�א���£ �FGyE�Kغري£�7�١
�£��Hض�%$#�ع�
����1א~N=�١٢٥א8
��jא#�8
ض�>�1P	��Fא8
��jא#�8 �E אد

�א� �ً	�S�� bDT��YST��/4!� s�:_ن����� K�#P��	� E�TH� ��345א2 z��B� �#5אد����}
�K
#5���Aص�א��e$<א�=c#	������e�	�+א
Sوא��+���G�2א��م�א���

�	���אא����<

٢٥�� ���א�" �D�U	� �א�u���ن 1�U�� K٥ אد���� ٪١٠� ٪�	��K
#5� ��Aص�א��e$<אא�
��	�
��<٥٠��Eوم���د������K�K
 אد�Kوg5دאد��hABא����GNא�����8	�Zز��د�Eא���2��Sא#�8


��
� +��P%ن�وא���uא���	�٤٨�/�#�� K���,�"١٠���	ع��#$i��YK
٪�	��א���Nن�א#8

�!#��א��#
ض�!���
�ن�א��
���2א����G+�א���SDو���B"�� אد²��١٠٠����٢٠٠�K,��ط�$#


�א��NL���J,������34א�2א%$#�ع��
،��2���,�Z�!ل�JH�2א�uא����LJ5���L
sG>�� Kض
�א��# �#!�� ��Lא�" ��� ��
N!� �א���SDو�� +���Gא�� 2��
�א�� �	���#5٦٠אد ٪

��א��و אن�و��#�:�Cذ�?�!JH�+sGل��"Dl<א�=Rא�א����N
�
�<�#5�sGאد��K��LJא�$<
�٤٥٪�	��SRL<��א>JH�"Dlل��L���٧٠א�"� neutrophils א��
���2א����G+�א����#8

�א�ً���	 +���G�2א���
�א�� ���#�:�#5�Cאد Kض
�!JH�+"T!�1�Uل�$<� �!#��א��# ����#8
�א���7[��2א��	��������Lא�"� �ً��
����5�K��L���D�DP٦٠���"Dl<א�=Rא���	�٪

� ��Lא�" �#!� ���Uא�� Mא����� &��� K٣٠א��و אن�	���ً�Kض
�א��# ��hABو�!#� =¥ 
��א��#
ض�א ����،2�K��¿²�١٠���j�
�:�s،�:9ن�א8 ��� אد� Eز��د�Q
�Q�G���GN/

�
و�א���LM�>���K�gو&�א��b� �GH�����E �Tא���GN/���g���P� א�א��8אABن�
�j�
א8
�א 
��ن�
وN�1א��U5ض�א��م���!��� K1��K�1�U!��E
�G	� ��F�Pو� �D�,و�z��B�����

TH� �� �T�NGא�� Eد��gא�� hAB� CD�� "��5� 
ن� Z�T�N5� 
و:�#	� E�2א���34א��E
H4�8א
Fن�و��
Nא!���ض�א��مא�E��Z	م��Bض�
#5�Q
Kع�#$iאم����e�,�!ل���
��b/7\�א�

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦٠٨

��DS� א����D�2א��B�Uא���b�Rض���
�1�$	��	�א/�Zא��E�8�1S,���$<� �!#��א��#
�و�17Lא�JH�1Sل��hABא��]���KEذא�	��E�8א�hAB��#!���hAB�K2�����Lدא�"��hAoא

�
و ����i/�&�>ن�א���Gض�K�6N���2א+א
�
����א�����75א%Tא��{��!�M�75�M
K��Tא����>!� �

  التعرض المتوسط

#5
ض��$#��"����א ��	�Jز	��/�"�א�#c=�א�D�����8م��B�s,��8ض�א
א��#
١��٤�� Q
¥FGyE��	� |��N8א� �Aoא ��#:� �א�#8~� +�T��� ����ن 
ن� 1S� א� �	� K

� ��Lود �� �א��#
ض ��ن Kض
��٤٠٠-١٠٠א��# �א�u���ن��rem م 
אض�
� ��� Qد��,
+��P%وא�Kً��א%,<�لG��¥و��	��ًG��¥�،=c#א��"����s�G�5�&���E�Uא��s,��	ض�
#5��#!�

Jً	��� �א����ن M��/و� ،�ً�L�� 2��א��#8 M��/� �و¡<�  ،D���و/��� ��Sو��2،
�J3&��א���7[ �#!� E
$�G	� �א���SDو��2 ���د ����/� ��7Lل 
�G�� �P� K���	א��� 2

�2א��	����و����¥��Gً��	��,����2	��א��#
ض�17���P�Kא���bGN!��g/���א���7[�

�א%T�N5/��/K�>U8א�CD��2�� ��8א�YK
	��,�s	��א%$#�ع��,�[��ج�א8
�CKא#�8

����1S� א��	و� ��G�� �GPא
	8� �א�#Jج�א���Tא�b,��8:9ن �!�ون K���#:� �~�#٥���� ٪
و�6Pو���ن��Kً���	�٦٠ אد�,���^��5ن�JHل��٤٠٠-٢٠٠	��א#�8
��8�YKא ��٪٥٠
�א� �JHل &�W� �א�� ،=c#א�� "�/� s�G�5� E[:� �JHل d�<א� 
T٤- ٣���#!� Z�!�,


�ً�Lض�
�א���¡���CDא8
��jא#�8 ��/��	��"B�،���N!�1�!�،�D�U8א� Kض
��E�8א��#

�/�"�א�#�K+��U��!�=c!#��א��#
ض�א��د���8א ��٦-٥�G��C�L�Z�!�,
 אد،���5ن��٢٠٠



وً���GBط��#5אد�א���SDو���2א�
دود�א��	����Aoא�א��#
ض�א%$#��"��
�G��K�ً�S��
��
�C�Lن���17א�����

��٤٠��ًو^����?�A��Kم��
٪�	��א��#�אد�א>JH�"Dlل�!�#��

���Lא�"��#5�����٦٠אد�א��
���2א����G+�א�L��������#8א�"��"Dl<א�|��N8א��	�٪
٤٥�	���ً� �א��#8�JH�2ل ����د� �T�N!� Eز��د�z��B� Kא�٣-٢� �#!� 
ض�و!#��
��م#��

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦٠٩


��GBط�א���7[��2א��	����JHل�S�N�� Kض
!#���ً���	��L٣٠א�"�
,�Y��G	��א��#
� ��Lא�" ��� 17��� �٣٠א��#
ض K"Dl<א� �א��#�אد �	� �/���و٪ �	� =¥
�א� CD�

����5� �� Eد��� _/9:� �א��	���، �و/���א���7[�2 �א���SDو��2، �و/�� ،2�א��#8

و��g/�2�	J���Uא��s,��8ض�א
�+���KE/��ن���א��#�o����J#�2א������L��Z�5א

2���S��&J3���CK
��Wא8 �
�א�#�و|��:infection السيطرة على العدوى - �	� j�
�א8 ���¯� b�

�א�� ����و��و|�א8�U�,<ل�אJHو��
!��Zא���NSא>و���Kن�א,��eאم�א�#gل�א��7 م�
�1S� א� �وא�,�#�Sل ،�G,��8א� �א����� �א��8دא2 �وא,�#�Sل ،���c/� �
¥� ���!

!�DuD�2�������������8א�>D��~�#	2��K2
��	�DT!���ذא��5: �
��bא��e�,�!�+�Gאم�א��م،�وא���7[��2א��	���،��:السيطرة على النزف -

��	�j�
�א8 ���Pو�b�� K�g�2א���Jא��� CD�� E
T�ND�� ���א�� ���� و	���2�Rא��م
KZGT��!�،ض�K
��א� �

,����5�b��E �U=�א���=�א���N"،�وא�
א�L،�وא����م�!���Wالعلاج الداعم -
��א���34א�L2ل��KC�D�8א �א��SD����7eUא�� א���3وא���CD��?ذ���	�
��
^���א��4����

�
و �EאK��:و�
א�#Jج��",��1���E �U	��א���F��g"�א�7["،�
و�
F�7H"�א>$#�،�
JًSא���GDTن��
�א��8א �א%��m"�	��א��#
ض�א���5"�و �א�U#��"�א���D5��P���Aא�­�	ً�

����אً�V:א
	�a
��j�
���وא,��R!�� د��א������P�،?�A���:�K��K�,��+��Uن���|�א8
K�	�7D���V�
:�1GP��	�1�:
�1�U!�¼�#5א����E��#8وق�א
���B��Sא��ل�­�	ً����א�

��	�1�:
�1�U!�¼�#ع���#$i�� E�U!ض�

��jא#�8SD����#8א�  �N8وق،�:9ن�א
א�
�1�U!� ،Z�5� CK
�א8 +��o� �א>	� �D��Tא�� �א�#���� ��ن Kא%$#�ع� 2�!�l�� V�
:� 1GP

��א,���E �U{م�א%,#���b�G��CD��Kא��Tא 	��,�­�b	�H�،�ً ج�/�Tق�	���

ن����
�YG,��8א�Y�F�7H<لאJH�ًא
�G	ع���G,
�E[:����+�א8
��N��KCKא��،��5�B��!�5

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦١٠

K�!�DT8א�C�U8�2א�	�Hل��L�\7وא����lא�2א�� �U�,�5�1
�b�5א�
��	��ًG�
�5���P
��S�1א��	א������N5G-CSFو�GM-CSF��6/��� ��CDא���¡���1S��CD/�"�א�#c=��ذא

K��Lאل�g5��	�=c#א��"�/��	�V���	�z��B� 

  التعرض عالي المستوى

"S�oא~<�ز�א��	زJ�	�� ض���8א
#5
٨�Gy��ًK-�٤#��dא��#��KE�Uא��"���
/�� �<�د�CK
�א8 +��B�bDT���� �א��#
ض��fل ��ن K|�7P� E��L�  م��١٠٠٠-�٤٠٠ذ

Jً��&�]�,���	2א���34א����	و�א���S�oض���8א ��א
 אد�	���$#�ع����K٥٠٠ن�א��#
� �ًG�
�5��Bא��د��"Dא���=N~אLD50�� E���٦٠�	���ًK�� g�S��j�
�א8 ������
�G8א� �Tא��

� K+��Pو�,<�ل،�و��،
S�N	ن�$����و���u!ً�و/��L
��LJ���P�L&و���K"S�oא��gא��
�

�zא��Nא1F،�و��1	��א�
���א34���،���#8W>~ن�א���א د��Uو�5אزن�א���K"S�oز�א

�و �א�u���ن، 
N]��� �S��!و�  �>c��!� 
�G52א���34א�K���S#א�� �א��#
ض��א��	��� �#!
�2��/���א��#8 Z	� �ًG��¥� ،1	���1�U!�=c#א��"�/�sG����|��N8א%$#��"����"�א
!�R�,9ن�א:�،�ًSFدא��B��S��K���	و��2،�و/���א���7[��2א����SDو/���א��،
�G8א��

����Wא���SDو���2 �!�¿��ض��17 ،��JHل��٢٠&�
و 17��QAא�� "#�GTא�� �	� ٪
�Kא>و���D�D6א>��م�א��DR,��Pو��F��3�2� אد،����٢٠٠א ��א��T ،���א,��R!��א��#8
���� ،�ً��
� &���� 1�U!� ��	���¹��Gن �א��م�אً���:�_ 2�/��	� Z�m� ��#5אد 17�� K

,
� �#! 
� �JHل �א��/�� �א��ود �3J�א�Kض
�א��# �#!� �ًG�
�5� Z�!���2�GDT�8א� Z�m� �ن
�s,��8ض�א
�א��# ���gوא��� �!�%/��ن VD#��� �S�:� 
�Aא�� ��!�Nא�� �وא�e8و� ���J#א�


�g���"B�jא	�����א8
�CKא8SD��E�Uאم�א��e�,ن�א��Kא%$#�ع��	��������GN���YK
#�
���F�P

��ذא�V:�5�2א�oא+�!��78��א�uو�א�
����cא����
uא��K"	אg����ً��
��Bن��
�b�

����Pא��� �א�#���� �א�u���ن�وא%��S��5!�K+��Pא�#8~� �>���אزن�א��Nא�1Fوא��Uא د���	�א
C�G5و�
���$"+B�K=א������P	��א%/��ن��j�
��S��5��Pא~<�د�א������TG%/��ذ��E��Lא8

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦١١

�2�K

�Mא�F�2�8אE A�8א��#Pو�

א+�ز ع�/�"�א�#E��=c אد�-١٠٠٠-٥٠٠!��2�8��
JHض

��م�א>و��!#��א��#�E
U#ل�א�،�hAB�Z�5���L��ًG�
�5�E[א�����	�Y��G,
�1GP

ZP����QA�6א�Pو&��:�_�א���Lא�G����C7P<א�s�K=c#ض���8א ����"�א�
٤��א��#�Gy�،
��א��#
ض���8א �א�٪8	���Z�mא8
�CK¥��9:٥٠ن��K�5ن�^���,�Y~�#٦�Gy9ن�:�،
�S~אK2�^���,�Z� �

  عالي المستوى جداً الالتعرض 

Qg�
�א8 �א��7# �א~<�ز ����B	�Jز	� ��אً� |��N8א� �א�#��" �א��#
ض d�#�
������g��QAض�א�
���hABא�����:9/_�	��א ��L�1Sو&�א١٠�z��B�K2�8א��#�KQ
¥

،�،�وא�u���ن،�وא���S��5kBA+��Pא���s�Deא�و�����S	��א>�
אض�:� ���א��و&�
� ١٠٠٠[�&���א��#
�2�Kא�����5������g5א��وא%,<�ل،�وא��7	��� Kאد � �S��!��P

KVF�Pل�دJH�+��P�
��Zو	������sG>��=3&�א�u���ن�وא,�1�U!�2�
�#5�Z�5אد�א��#8�
��	�1P<��ً��
�Z�
,�1�U!ل��١٠٠JH٢٤��
,������17��Kد�א���SDو������2א��7

��א~<�ز��א�Lًد�אً��د�
�א���E�G	��א%$#�ع��&�W��P �B�5	��hAB�1אJH٢٤�K���,�8ل�
� 
ن� �ً�!�,� �¡� ���� K"Fא����� �Dא��� �وא~<�ز Qg�
�א8 א�����b�75א���34א2א��7#


�#��א��و&،Nא��:���2א��=c#	������¶�N	�Qg�
�א���7#א8 
!���א~<�زRא������
��#!� �ً��
� �ً#�
,� ����ن �P� "Fא����� �Dא��� �א~<�ز ��  �Bא���� 
ن� 2
>¡
� E�H<א

oض�
��א~<�ز���א��7#א��� �hA�CD��Eא��8د�
�:����Fא��#�Z�
Nא�� �Bن�א�����K1א����

,�س�:#�����	������Cא�����DGא���]و/����Kن�א�����DGא���]و/���و��B�"Fא������Dزא���>��
/=S7	� �F�#א�� 1�DP� ���e$nص �	��د Q א
L� Qو�����������	� |�7P� 2��S�

�Z	��P�Tא���]و/��������2א��T�N!ذ���
�KsP�N�8א�Q Aא�� �Guوא�� �R�/����Lل��١١	��א
� ����א  =N~א� 1	��� ���L١٠٠٠و&��$#�ع 1�U!�M
e��� =c#א�� "�/� �:9ن ¥�� אد

����س �JHل 
�א��7 ��� �א���SDو��2 ���د sG>�� K٥��
���د� sG>�� Kض
�א��# �#!� �م

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦١٢

� ��Lא�" �#!� 
�א��7 ���2��א��	�����١٠א��#8 �א���7[�2 \G75� Kض
�א��# �	� 
��م
�!#���Lא�"� �GF�¥١٥�	א��و אن��ً������ 
א+S�2א��م�א���
����Gو�
ن��� Kض
	��א��#


34�5��
�אS#א��bGN!�¡�]D	�1�U!K+א
Sא��م�א����J��1��Tא��"Kא[:��z��B�������

ن�����Lא�8���	��:#�ل�����ABא�א��N8|�	��א��#
ضJ��Kج��CK
�+�א8�B�bDT��,

��א��<�����J��ً��K
��ً�� �DS� א� E�7א��� E[ل�א��JHF��	אل��L<א� 
��
��١٠-٢�

��مEF�>א����S��5و� ��TD	و� �Sدא�� ���5ن�א�#8~� K��j��#5ن،�و���uدא�2א���	و�،

� K1Fא�Nو5א��=c#ز א���/�"�א��C�G�ً��J�� ��ن�	��د�
�א%$#�ع�א���7|�א���!��H��D אً K
��#!� �l
:�C�L�z��B� ���ن �و�ذא �א�����، �א�#8~� Z	� ���!� CD�
� ���5ن �P� E��]D�E�

�א8 �א�#Jج +�T���b�� _/9:� ،a�R�D�g�
K �eD� =P � א>�
אض��٩E-�F١٤א~�ول
K��D�e85_�א����N��"��#$%ض�א
�א��������mא��# �

  
  .التصنيفات السريرية للإصابات الإشعاعية ).٩-١٤( الجدول رقم

  الأعراض   *التعرض   التصنيف 

�2Nא����ض�א�� ��אد�١٢٥!~.�"%�� �� x� �!و 	�2y�� �_!��אض �!��אض ?{�F�>אmY[_� wR
_� ?~
 ?2�G�?"5א�	�
��E� �

�א����ض�א���&� ��אد�J٤٠٠�א�>�� �J?و��"�ض�"��&������?
?�א�?�}	�=�}-��%�א��Kز"	�
��_�~�msE	UV%�!ن�_U�ن�Fא�U�=	���?م� �

?
?gא����ض�א�� �� �٦٠٠-J٤٠٠�א�>
��אد �

�<�Duא���ز�א�	ز"K�"�%��-{�=�?
~?�JF?و��"�ض��?
�U_E�ن���2	 �

�?
?gא�� א����ض
�}?אً �

� �١٥٠٠- J٦٠٠�א�>
��אد �

�%"�?2�G�?J����c2ق��٨٠٠- �٦٠٠�2?�7/[���G�c2��،אد�
��אد�٨٠٠ �

�א����ض�א��Nط ��%"��o/!אد�١٥٠٠�� ��Tz/א���ز�א��|��א���	ز"K�"F?2/[���G�c2�E� �

* �����?~�	2R

��٥٠?�}	��w���Q�Jא��]/�Q���?2!ن�~2-�א����<�א���������	
�K٪�'�א��j	�א��Nد �
  

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦١٣

��Local Exposures التعرضات الموضعة �

��Lאد&�������Pن��
�|��N8��#$��1"����"�א�L�����D��"#K�8ض�א
א��#
�ً���$� ���bא��Tא و�א%$#�ع =NP��� E�B�U	}�	� �ًG��¥� K�����&א��אد� hAB� =R�5

�ً���<�Eg��	�א�
$#��א�}���	��א�78 �
و�א>�<�Egא�K�S�#8¬�ذ
�1�U!�kم�א������،
� 
N�!� �S#�	א� �	JN�2א������LF�	�H�1�
��	� Eא������دEو�"�����!��_N�/ض�
#�

� 
TeD�� �:�l� =3KجJ#D�� "54��5� VSو�� ��S�� b,���1lא��� b�
eدאً�א��
���Z	
����Nא��،�/�د אً Kض
���	��N|�א��#�=N~�1א	��� �א���k%$#�ع 
ض�ABא#��� �	

���j�

i���K$#�ع،�:9ن�א8#�����=c#و/�"�א��"S�oن�א~<�ز�א
����K���
Tא��hAB
�h���� �T�5אض��$#�ع�
�
�1	���K=N~ع��_א�#$i��E�H
	��و	����ن�#5
ض�א���ONא�

��	����!�d�
�RN/<א�K��
N!�E
٥٠٠��א��#
ض���8א �
�1P	���א3���8����Pم� 
>c�
� K"#K�	� Q�D�� �א¯
א  j�
�א8 �و��� �P17Wز��د�E��&و�L� |��N	� �� �D�DP

J�H�
ن�א��¥�،
H4�	ط�J�H���?وذ����#K�8א>و אم�אK�D�DP��5ن��E
�G8�2א�����
	���h�D���"#K م������17���Pא8
��jزوאل�$#
�٢٥٠٠א��#
ض���8د�
�	���Lא�"�
� K+��Uא�� ���T!� ��P�	� �L
P� �א~�Dو��&  �SKقو��>Gوא�� ��
#Uא�� �א>و��� Z,�5�

�"#K�8א��א�2��J�H8	����SKא� KE
H4����	� 
��
� 
 م����٥٠٠٠א��#
ض���8د�
�K2�/��
Nو&�א��L��� E���$� E�6ز��دcLو��� �SF�2دא�L
�5�&�W�،Eد�����T�	

���	�
��
�
��	�N ��٥٠٠٠٠د�Qא��#
ض���8د���G��M
�א%$#����א�g	��� م����¤
�א%À��sG��2�!�l	�ل�> hAB� �~�#	� K���$� 
e�5�&و�L�Z	�"Fא�����b�
eא��� ن

�S#א�K\��א��� =�#Tא��� V�#�� �	� �ًG��¥� V�� 
ن�b�
�G5��2�!�l%א� hAo� E
�G8א� א�#8~�
��P�j�

�b�l´אK�8#���و�4ن�א8�=B

א+�א���Sد�!�,��eאم�	���b��KQ�D�
ق�

� Kא����� �	���D,�1د��ز�� ZF�Uא�� ���	Zא�
وق��GH�aא
�����CK
�א8 +��B� ���L�

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦١٤

����Dא��������mא��#
ض�אi��"#K�8$#�ع�	��7eDא~�א���34א��K2ن�:���S!#�א�#8~��
��=P א~�ول��F١٠-١٤EK� �

 
  .الجلدية للتعرض الموضعي للإشعاع الآثار ).١٠-١٤( الجدول رقم

  الآثار المتأخرة  الآثار المبكرة  الجرعة 

��م�٥٠٠!~.�"%� �א:�א��א��?� ��?{�
�xFא5و�אم�'�	N2NB� د�

�wRز_�?~E� �
�%"��o/!م�٥٠٠�� �א:�א��א��?� �

��gزوאل�א�� �
���د �_�}?�ز
�د �N2NB	�'�א5و�אم �

��م�٢٥٠٠ �>�Jא����� �<���"������ �
	
��gא��	א5و�2�F&�_� �

��م�٥٠٠٠ ���gزوאل�א�� � m}�"�>�}R|_� �
�%"��o/!م�٥٠٠٠٠�� �>�Jא����� �	�"z"�>�J��_� �

T�n�{�%��
_� �

� �
   Long-Term Effects طويلة الأجل التأثيرات

&�W� �3و��א�
� �א��#
ض�א��د �	� �,��א2 E��� �#!� Eد��� 1��א> �D��Tא�
�S��5ع�و�#$i���	g8א�W� �


���:#�ل�K:تطور الأورام�-١N	�1	����B�E�G��2��S�!ن�א%$#�ع���� �
 م��١٥٠^���
ن����ن�א�#�=�א�bGN!�6P�8א��#
ض�W��2����N8العقم�-٢

34�5
�א%/�&��K�ًG�
�5Eد���=F�1دא�U!א����	
��
 ��A�K� �
��#�,��2א�#�Y:9/�:الساد�-٣ �א�#���� ��,�Nא��bGN!_��2ذא� V���	�  �T�5

�2����N8ض�
:����א�#�,��2وذ�?�!#��א��#��٢٠٠����٦٠٠��Kم �� �

م�Kو��Gو�
ن����Au5א��5���D:قصر الحياة -٤oא���DSدאد��g5���P�����KM
T

���Dن����|�א�8אد�א���	���1��#5�z��Bو�،��JeD��"Dא�#�د�א��K�� �

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦١٥

�א�/��Nم�التأذي الجنيني -٥ bGN!� E�U!� �#$n�� ��NLس Y�~א� d�#�� W
��	�1P<�2�K
������D��1!�P�kس���א��#�Q45ذ�&�����K��JeD��Z�
N١א�Kم �� �

��K2א��6L[P:تأذي الصبغيات�-٦J,�E���2��uG7א��Q45ذ�£U��bDT��


د א,��
و�z دج�S�N8�2א�K
�E�1SW!����م� م�E�F١����١٠	�����eא�E��Uن�א��#

�s�:�٢٥-٪�١٠�����#:�٪��KE�2א��د�K

א��GPא١٤��V���8}�L�١٣א&���
�Eא��#	�b�
�K����#Uوق�א�

�א������وא���U+�و�T5 א�>c	���L��	�����#!ض�
אK�8#���	��א��#

�6
��ً��%$#�ع��Bم���u5وK

و�א�
א ���وא���#5���F��Sوق�א���

�	����Vא�>c5��P
!�P��
و�א��Eא������D�	��
�Eאض���د

,�ً���م��hAB�AH45�K£�#Kא>������K �T�5�"���Z�!

�1�U!�2��א��#8 �א���7[��2א��	���،�و�#5אد �א���SDو���#5�،2אد ��#5אد 
א+���b�
K"	��� �

��Contamination التلوث �
�ً���#$��s�U/�j�

و��ذא���ن�א8�&�D�D���R��/ن������P�?9ن�ذ�:�،Fًد א�/E�

��R��/��K"/�7 �/�]و	��	ط���&��U/��"/ض�/�]و
��1�Uא%$#�ع�א �&�	��#5
�
TH�Q
��RL�=���5=�א��8א �#��N	�YDא��Y�GTو���CDא�E���NSD���ًG��¥م��e��CT#8א
Kj�
SD��5ن����P��&�Dא�א��ABن�
�"B���GT�2א��	אد�א��
:

ن��� �<���b���T�/�=B


� ��Uא%$#��" _Gא�&�Dא��� 
و� �א%$#��" &�Dא��� ��زא�� =��� �� �:9ذא K��F��Sא���� 
وق�
��T�1א�	א�#�����&�Dذ�?�א���
U�/א��	و�ذא��Kوق
����Lא&�א��
S�N��_/9:�،"F��Sא���

���,� 
وق:9/_´�M�7���ً��#K� �א%$#��" �א�78  ���ن ��ذא K�ً��
�א�78 �:9ن� �ABא
�א ���1 1�	� �ً	�­� ،+"T!� ��#�ل 
ق�� 
ق��,��W� �א���,�� �א��#��� ��F��Sא���

Kא������ �א ���1 �	� 4T!
� 2�� �!��&�Dא��� �:9ن ،��F��Sא���� 
وق]D�� |
H
� و��� /�
�ً�� �Hن������P�"��#$%ً�א#D�G	ن������Pو�

و������Pن�	���ً�،��،��Kaو
��Pو��א~

l%�1א�	�|
H
�2�!�l9!��ً��
�!��£������2א��#
ض��i$#�ع�وא���D&�א%$#��"�

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦١٦

����
��b��uא��CD���������،"F��Sא����&�Dא��� �~�#	����� Kوق
�א� 
و� �� �R�/�א
C�	��:
#8��§
Hp��ً]�]l�{��� �ABא K�>DN¥و�
� ��F��Sא���� Eא%,#�:�����­��2א�8د��

�!4دوא�2 _,��P� ��^� "�G�8א�&�Dא��� �:9ن �א���D&�א%$#��"، �~�#	� ���� K����#$%א
K�G,��	 

  التلوث الإشعاعيالوقاية من 

�א� �א%,#�:�� 2��]D�� �!�R�,��א ����>D�����b�� �א%$#��"، &�Dא��

אد�,�� �Eא%,#���
ن��
�5وא�א�����Gא��א���Pא��K��T�SD���G,��8/��ذ�P���CD=�א%:
�5#�و

��Nא�����Eg>�
و�א>�
5Jذא�2א����#�P<א�5א��אA���2��L�=c#8��GN���!���/�2א���GDT�8א
&�Dא���
S�N8ض�א
���5�b!��א��# K"��#$%א�� ��A	� �B� �S�� E�Uع����"�א��#$%

�Z	�،�ً�!�,h�G�/���א K�G,��8وא��:����2א�،�:�N8א� Eز��د�،���	gא�� E�8א� �	����ود Eو��د
�א���K2�GDT�8د hAB� �א%$#��" +��L<א������ �P5� ���ن z��B� �D�U	� �����!� ���¯

�א%,#�� E ��,،�� ����1S� א��¥��S:א� �א��J!��6Pغ���,�Jم �Lد&���	�AB�1א
� �¥� �א>دوא2 Z�m� ��زא�� Z�T�N/� 
ن� 1�lא����� hAB� �,�� �Eא�و��1 �	� 
و ���

�Kن�א%$#�ع��	ل�����l�1א��GPو�א�� ق�
�?��,JG��!�E ��N�1א�Hدא���Tu5א%,#���و
� bא�� �>SP��� 
אد:
�و �א%,#�� �,�� א2  �G��Y3�D	� Kوb���� 
ن��aא
,� VDT�

®�C�L�&א��د�ZP�8�YG�R�N8אZ���2�G�

אد�א�P�T=�وא8:
	����#�~وאT��8<����א�
�>T59ن�:�،E#�د�	�2�!�l�� 
Tא�� ��T�	�6�S�5� ��ذא Kא������ +��gא����"F�7H
�1GP�
�א������ +��gא���� "F�7H
� �	� 1��� z[U8א� 
������!� ����ن =P�Tא�� 
אد:
�و �G�
א8

�	�ZPא%$#�� �F�Pو� "�� �D	�Uא�� 2�!�l%אFG�G�� Eد��� �	E�|��Nً����ن 1SW� ��^� K
/���� �P� ��Aא�� 
و��?� �l�H� ،��
Hp� CK
	� 1�/� 1�
� �	� &�Dא��� ��ن���£�	�

�K1GP��	�3א��D5� �

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦١٧


ن���#�	�Dא�	�Zא8
��e�,�!�jאم��"��
Sوא����Tא��=P�Tא��CD��b�F�CD�
1P<אEوא������ �وא£��#8، �وא��
א$"، ،�#�P<א� ����G�Rא �زא2 =>N�/
�b�� Kض
א��#

��#!�"��
Sوא����Tא��=P�Tא���>T5�=���5�����#א��	א��/�������S���ً	�­�،j�
SD�Y3�D
�K��F��S��� Eد��� 
ض���8א #���!�Y�GTא��Y	زJSD��\SN�٥� �R�/א+��و
���1�
��	

�\SN��،��:�#,%�1א�#8~��א�
��C�L٢٥	��א א�#8~��א�
و�����5وT5<��א8
�KCKو	��
 �R�/و�K�1�U����Lض�
!����E�����GNא���F��g"�א�AB�1S��"��#Uא�א��N8|�	��א��#

و���ل��ABא�א��DS�_�fل�دون�¦���#
ض�	�|�א����Eא�_!�VD#ل������Q
�1�
��	�K

�C�L�\SN��E��]D��EA��8١٠٠א�#8~��א� �R�/ن��و
�"uG���KE�Lوא���,�E�	��
ن��=D#/

Qא����1Sل������ �U8دون�א�K"����"��#$ض��
#5� �

 Internal Contamination (Incorporation) )الدمج(التلوث الداخلي 


ن���&����^"DHא��א�&�Dא����bGN!��	و�א�
א8
��2�Gא��K�#U8א,���Uق!�Jع�
��K�5�2���g#�6/�	�ج����P&�א��	� �ً��
��=¥
��א~N=�!���34א/��CD��KQ �Rא�

�1�U5� �א�#�א	�1א����8 �:9ن ،j�
SD�� ���¦� ���5ن �P� �א����8 �#U8�1א	א�#�א� 
ن��	
Jً�DP� 
אًTH���א ��ن K��#,%א� "	��8�،ZGT��!� ،"B� +"Uא�� �Aoא E��Lא��� ,����+א2

Kaو
�5�E �T[�د�Hو�JHل�א��#�	�1	�Z/�����2א~N=�وא����De	��א�����cU	��א~
"D�����"DHא��א�&�Dא���W� �

١-�K&�Dل�א���Hد�V�
��� �
٢-�K�c�D��"�7א���
S#א��� �
٣-�K�c�D����F��Sא�����#�GTא��� �
٤-�K=N~�1אHدא��cא���ZK�5ن���	�� �
٥-�K�c�Dض��
��	��N|�א��# �
٦-�KZU	��c/�1����!�DT8א�#8~��א�������א�� �

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦١٨

"F��g�:� 1GP� �	� �א%$#�ع |��N	� =���5� b���?ذ�� 
א+��� ��^� Kא%$#�ع
���ن�	��:
אً ���אدא2،�!�א,��Tא��1�Nuא�1�DW�،Q�#8א��Gل،�אN8[��2א>/���،�و�ذא

�N=�א8
��j!�א,��T:[��¥�	����	�א،�����cن�א����	����W���^�K=N~�1א	��
 �7���cא���،ZGT��!�،ذא���ن��K�	����#$
���c�7ص�א���	א�Z�­�E#�د�	�1	א���z��B

U8א>و��!#��א��D�D�2א�����Nن�א���K_L
���
ع�N5و�
�Zج�	א/����P��#U8א���و���א�Eא�8د
�b��K���#א����~�#SD���±�L��5ن�E �U�,א�����Gא��b�GTو�א�
א���F��g"�א%$#��"�

�2��L�Z�m���Qא���و�bTجא��	א/��K�>G�U8א��#U8א
F�cא�� 

  متصاصزيادة طرح أو إيقاف الا

J�ن�����	א%� Eد�	��z��GIpecac�8وא��[=�و,]א�2אu��gل����! �Nو�א�
��م�

و�P�5£�א%	��7ص�א�Q�#8א�KQ�#8א8#�دن،�	��1א��[�س�^��<��
ن��a

ع�	���N5

���A?��ن� KE�#8א� 1�	� ،���Sא�� ���Gא�� �� 1�:
� 1�U!���­� �وא��5�DG/��م وא����
�� �P� �K�Sא�� �	��دא2 �!�,��eאم E�#8א� �¯�ض ��1��U5	#�د�� ��� Qد�

� 
و� �א8#�دنKא����5א��o و���Nא2 hAB� ���J�
و��١٧- ١٥� �א��N !���ل �א,�#�Sل b�
�!�Jع�א�N]و/���مKא
~����2א��7د��م�
و�
	�aJא>���8م����� �

  Bronchoalveolar Lavage الغسيل القصبي السنخي

� ���� "e�Nא����7א�� 1�Nuא�� ���e�Nم �Pق�U��,א��bGN�� _���� ،2�3�D8א
����אً� �א�K�8ع�>و��?�א����A.�وزא �345א�2��/���Gوא�B�2��J�H	����KدAB�z[��Eא

K�cא����	�_!�a�SN8א�C7P<א�"SN~א�+b#א �א���	� �
�Isotope Competition منافسة النظير �


ن�����5	���Z�T�N5��cא����N:��	�7ص�ن��	�5:���א�V�
������cא�א��AB
7
�	�U!_��_�و������}��_��1�$א����cא�KZU8	��ل�$���B�ZFא,��eאم�����	�jF�:

�Z�8א���د��aJ	

B=�א��2�R��8	���1GPא��E�uא�� �I 131�K��Pא���د�א�ZU8א	��7ص��L
�ن�

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦١٩

�	���Lאد&� ��#G�8א� �א����� �� �TU/��א�1�����B�ZU8א8א �I131א���د Kل�JH�"T�
� :9ذא
�،ZU8د�א��Dض��

�٣٠٠,����	��א��#��N8א���د�א��	�¹	א��AB9ن�:��	��������,

� �´�א�" ��P א��� E�uא�� ��א�	��7ص� �GN/٩٠٪Kא��������١٨� hAB� �� �א�e�N8م א�#�	1
��
N!�1	�#א�� 
AB�+�T���b��Kאl�1א��	א�#�� �ًG��¥�C���،���	����1�DP��345�z��>:

,����	��א��#
ض�2��l�5�bNL�K	���Scא�Auא+���5�G�١٢,��م�!#����=����T+���د�א
�א%$#��"� �א��#
ض ����ن �	���� s�:� ��F�Pא��� �א�#8~� hA>!� �א����م b�� وא��وא+،

��	� 
��
� ��P א��� E�uא�����ZU8א� �!<١٩��hA م٣٠�K-١٠א��8 	��א���د �א���د +�Tن����
� ��^� ���
Tא�א�s�Te����ً�GN	� �א_ ����NDن �و^�� ،8��/Y� ��AH4وא 
ن�� א��8א �ABא


ن��hABא�#8~�����٢٠�s�:�E!�2��l�5�CD��+��!�=>N�/4א�7[��א�#�	���cLJ	�b��K
��2א�L���ZU8د�א��Dض��
#��I131K��hAo��	�#א��V�GT5��	�1�ل��Lא~�ل��j#!�z��B

�א�#Jج� �א,��eم ���� Kא���د� +�T��� �B���� b�� �א�� �א%$#�ع �G��� �و�Lل א�#8~�

��N8א� �!����د 
lא�א��� �����U���!�/
U5� ��1������345�K_�1و��ن���Lد�3	���z��B

�
l�Lpو/���م�[Nא���
7��� Kو/���م[Nא��
��1	��Zא	��7ص���7
��	�1S#�N��
H
�Z�8و� K��Sc#א�� Eא�8د���O	و���� �^���	���1GPא�#�cم _/�� K=N~א��� 	��1א������Nم


YNW�d��_Lو����CD�����Nزא��Lא�N]و/���مذ�?،�^������T+�א������Nم���"���
KCDא��� �

�Isotope Dilution تمديد النظير �
�2��S���:�K���oJH�=���،�cא������­�"Bع��K�8�!��PJ��2�����5ذא�z��B
�1�Uא���	� Eد��� E ج�ذ�	�/�� ��!�Nא�� ����S�L��%/��ص�א 
��N8א��cא��� �	� E�G�

?�A�� "��א���Sذ �א8��ل KZU8א����N�
� �א/�	�ج �>��	�א ���� Qא�#�د� �א�8+ �א,��eאم �B
�hABل�JH� ���UDא د �Dlא��8א� �GPא
8�!� ��B�  Aא�� AH
�b�� KZU8א�Y�F��3"�א��o و

K�~�#8ً��א	�­�£D�©�
���z �Uא���2��7
��L/�،���=�­����א���e�,�!��cאم���7 _���

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦٢٠

�א������، hAB� CD�� �D�	
� KZU8א� �c�D�� ��F��Sא��� �،��Lא%زא� �~�#8�!� C��5� א��
�  �7�� �א������Nم ���7 ��א	��7صא,��eאم �א���د �وא,��eאم ZU8א� א�N]و/���م

�א�KZU8א	��7ص �א��٢١א��������م b��"F�7H<א� 
و� Qא���و� bTא�� =NP� Z	� �75ل
KEد����#U	�
F�c/��Lزא%��	�e�N8א��l�1א��	א�#��!�VD#����S�:�"��#Uא�� �

  Chelating Agents  العوامل الخالبة

�D��3� ��/�#	� �#�G��2ذא� Eد����G��H�1	א���z��B��j#!�1�
�e�N5م�	��
=N~א��	ذא�2/�}�א���ع��
F�cא���Z�m�1�g5�"Bو�
F�cא���=P א~�ول��F١١-١٤EK� �

� �

  .المعالجة الخالبة لاندماج النظائر ).١١-١٤( الجدول رقم

�  النظير    العامل الخالب �

?
?jא� �N
�و/
�"�mد �

�مz2
�א� �!ز�ق��Gو&��2 �

c��G�Uא��)�ص،�وא��،wn4א���3س،�א�� ��"K2
2�G� �

�م?2Gא��و� �/����2��Y?ون� �
�א�R���=2�م 
��=>��?�א��دل،�א��Rل�Fد�G�/��Vول��dא���".�א�BALE� �

�א��)�ص،� �א��Uو"2�م، א��Uد"2�م،
C�2_�وא��� �


2�م���/EDTA�F?2&!�L

����2دa_��"!�Tא!&2?�E� �

��G�"G?�א�2��א=2�م=�د� �א�5ض� ��C�2_�_DPTA�FE?2&!�L2�2
&!����G��"!�T���2_�א�
��Tد� �
G�،م�2=��N2��/،م�2

�"! Kم�
�وא�2�_� 
�م،?=�U&� ��Gو"2o�م، ��G�_�=2�م، �o=x�=�م، 
�م،m&ذ���B["

xא� ��X�ل W%"� 	2���gא����3Rא�� 	
&¡"� K	2=�oא�� 	�Rא��� 	2���gא��>�G�(Pא������ mG?א��� K-&�	
�2jא
K	3�
  ����א<�א�

http://www>afrri>usuhs>mil/www/outreach/pdf/22edmmrchandbook>pdf(Accessed January 5,2004).� �

� �
�hAo�"ذج�א>و��Sא�����ن�א���Y	�N�وא+�د���و����Tאم�א��e�,�	�����Bא

�b��K���
Tא��{��!�ZU8زא���א�����א��=���?�A��K=N~א��	��Fאg��1زא���א�����א��


o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦٢١

���>/<�،�G�1א���	א�#�א�hABאم��e�,א�������Fא�#�����א����AH
���#U8א�
l��#א��Y!�g�­
��¥�
l��#א8وא���P� K�#UW�&אم�א��e�,א+�א
���	�E�THو��DF�Bא!��2$� د���
TK

و�א>F�7H"�א���S�:�"��#Uא����b��K�Gא��hABא�#�א	�1�Qא���و�bTא��=NP�Z	�75ل�

�
F�c��� �Gא���� �~�#SD�� �G,��8א� 2��
�وא~ Eא �د� �Gא���� �א�#�א	1 �!�,��eאم VD#��
��ن��m#��א� KEد����#U	+אAu��+وא��وאFDA��ً���L�2�Sא�����������YG��H�YD	��

�SBوW�Ca-DTPAو�Zn-DTPA�� �~�#8� �	��,�Gن �SBجو�	�5/��م،��א/��DGא�
�Kم،�وא��� ��م��N�
�وא>	 �

�eD� =P � �����١٢E- �F١٤א~�ول �mא���� �א��#
�2�Kא%$#���� �~�#	
�2���Nא�����Gو�א���
�E
l�1א������8א��	א�#�א�hAB�6	�e�,ذא�א��K��D�©��#U	�
F�c/

� ��/��ص ��^� _/9:� ZDGא�� �#!� �א>و� �3J��7صא��	��!��#8~��א �א����م 1�
� �	� K
�،a�K�!�Eد����TH�_ن����ن����
א��� ��،�:9/_������b��=NP�CD��bא��T א{�

��!��#U8א� �وא�������5��Dא2 ،��de8א� 2��DS#א�� 
و� Z�78א� �:
#	� CD�� ���Sد
���P�K�!�DT8وא>دو���א�،�	�e�N8א�¦��ً��אABد3ً�����ن��Lض�
����	�����ن�,�bGא��#

K�ً�!�B ���ً3د�Lو�

�!�,��eאم����1��א��U ع�F�c�2א���l�]:� א
�5�b��،�~�#8א��#!
� 2�,��Pو� �	�¥� ���	�א �����V�3�5אدא�2��	1	� 1�
� �	� hAB� 
א+���b�� ،=N~א

��7�S8א� �א%$#�ع ��
�� bN�� 
ن� "��#Uא�� "F��gא���� "F�7H<� ��^� =3� K�>Tא��
	�z��B�6/��ذא����	د����"�����Dא��K&א��و��DS�����
�
��Jز	���$#�ع�, �

� �
   

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦٢٢

  .مقومات معالجة التلوث الداخلي ).١٢-١٤( الجدول رقم

  المنطقة  طريق الدخول  النظير

  المصابة

  طريقة

  المعالجة

  الجرعة  المعالجة

�١٣١א�2�د� �א�g��&xق� �
F�Rא�� �

�אx"�|�ص���dא��? �
�F	�2�~�	2�/E� �

�א�?�ق ���|J� �
�אx"�|�ص �

�.R~�%"� �
�א�?�ق� �

SSKI� �
�Fل�א¢�� �
א�2��FRg�د��

�Eא�R�_�&2�م �

�"Lvא�2�م��%��٣٩٠ �
� ?��-Nא��S
��٧-� �

١٤�"�
�ً� �


�م�z2
א�
١٣٧� �

�א�g��&xق �
F�Rא�� �

�."�/
-
�א� �

L
�א���3 �
��=��ص �

�אx"�|�ص �
�<�Duא� �

!ز�ق�
��Gو&�2 �

F�?
?J
?2=�2
�א� �

�T?
?jאE� �

١�� '� �٢٠٠-١٠٠غ
."��7� Cא��� %"��ً
�

�KY���ً2"�
� "�א<

�م!� ?��� �

א��R�_�=2�م�
٢٣٩� �

�א�g��&xق� �
�אx"�|�ص �

�אx=?"�ج�'�א��£ �

�א��;�م �
?RUא�� �
�א���	 �

wא��� �
�ز
�د ���£ �

��m;�א�� �
DPTA 

١��  ?�� �א�2�م L� �٥غ

�م!� �

א2u?�و}��
٣� �

Fم�2�
�_E� �

F�Rא�� �
�א�g��&xق �

S
���%��	�2�~�	2�/� �
�T?ص�א���|�"xא� �

�."�/
-
�א� �

�2NOא��� �
�ز
�د ���£� �

m;�א�� �

�א�د�א� �
�א���>� �

���Laא�2�م�"%�٤-٣ �
� ?���ً
��7�Cא��� �
����R&!� �

א�
aو=�2�م�
٩٠� �

�א�g��&xق �
F�Rא�� �

�א��;- ��	Jزא��א �
�O�&�G?אم �


2�م���Uא�� �


2�م��Uא�� �� �

א��U�2�2�م�
٩٩� �

�א�g��&xق �
F�Rא�� �

�א�?�ق ��	Jزא��א �
�O�&�G?אم� �

�א�2�د �
SSKI� �

�א�2�م��٣٩٠ Lv"
��ً
��7� �

�� ?١٤-�٧�"�
�ً� �

 

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦٢٣

   Decontamination) التطهير(إزالة التلوث 

�=Pאد���
:
�CD9ن��:�،j�
�<�د�א����K1���!��>Tذא�±[�6¡
و��א8�
�G5
�ABא� K�8+�وא��7!�ن�!� �3�D8א�V���8�1אN¥و�j�
�	J!}�א8 ,�� �Eא%,#���
ن���D�gא

b#�1א��g����,�h�L���1S#א�+�"]TNא��&�D�D��d�<ض�و�א
#5�
TH���
N!�����
�b�� K�Tא�� V�
���1وZKא��
� �	� �����,J!�bF��L��� �NG�<وא� �DF�Nא�������2א�


ن��ZK�5א>���NGאg8א������bF��Lو�VDu5	�Zو��ZKא/��SK �Uن���م��b��K&�Dא��
���H�1�U!�،�ً�Lص���א���l�	��B��S���#U	�Eد�	��>/
�CD��=,�5وא��8ن�و�=,
oא� �א%�Rم "!�B  אK1S�6א���]±� ��ذא ،�>Tא��� 
�G�� 
ن�b��1�Nu!� ،��GTא�� ���

�ً3�D5�

ن����ن�א��1Nuא�g���£�TDא	�ً�
وً��א�V���8א>���b��K����L����
ن�א�?�و#5
�/��h�Gא��ص���2��TDא~����Dوא�������Rא~�H�!�\SN���Dل�א~�T���b��K2���g+�א

�1�N¥� 1�� �#!� �א%$#��" |��N8א� ���Pس Eد���� b�� K=N~א� �و:�[�2 
#Uوא�
RN5م�و�S]�,وאKOF�1א������ �

�CD�� 
و����� �>Tא��� AH4�� �
� ���4��وא 
ن� ��GTא�� �א��	� "	��	� CD��b�
E��]D��EA��8א+א�2א
�8
���j،א%�:!�M�78ض�א
�1
ن�^��2	��א�S� א��	ض��K
��

�Z�S�� ��GTא�� �א��	� "	��	� CD�� b�� K"��#$%א� &�Dא��� �	� 2�^� 
ن� �	� 
��

�א��[��א>و� 
ن����DSא� =>5����N	و�،YG,��8א�Q�/���2א8"�وא���א�� �E<�د�#�~�א

��� �و�4/_ E��]D�� K"��#$�� &�D5� �����5ن��א�,����+א��2 �P� +"Uא�� �Aoא E��Lא��

א��� +�2��DSא����bGN5א �Pא���� =N~ج�	�/��?�A�א%/#�شو���P� QAא�� Q�Sא��

�� A��8ض�א
�א�K�#U8/�	�ج�# �	��Tא�8אد z��B� ���5ن 
ن� Q و
�א�� �	� _/���>T5� ��
���,J!�\F��7!�2��K <א~� אن�وא���Tu5�b��KC�U8א����D7��	��b��?�A�و��

��¯��a�SNא��b��K?��,JG��!���Fא�5��8\�א�����
���5�bNL�s�:وج�
!����Hل�وא�

F�7H"�א>$#��
و���
F�7H"�א���F��g"�א����Qא%$#��"�א��T�N����A#�ن�א>و75

o b e i k a n d l . c o m





	�����	א���د�	א������	وא���������	��������	א�� د
٦٢٤

� ����ن ����� 	
��
��� ��ذא Kא���������א���� ��� ����א��! ��אא�� "#$� ��� �&�م�'
�)3و> /�0/אن��)�;�
:.�78�9א���6��4�5&���-�א,�����3א2 /0�1/א.�-�א,�+�א�*('�)�

�78�K1�*א,�+�א���#?����א<אא���@(A�B�*��C�م����&��'�ً��E�FG�"*H����9�I����?�
� �$ن��/
���Kא(4�KN)א���K�LM$6א����ع "O6
� PFوא�QRS�� �א, &3 "T�G� �78$ن

��K�LM$ن���
�)�س���WP$ن����
���PTVא�����S�NUא�6)/
�+�א���?H�!אد�א�	
$�@(A
�K9Gא+א	H�"(Z[G�\�PH�3�	Iس�א�(�אI	��3و��H�א�PGB�5א+��Uא�א,�)�س�و
�����PTV$ن��

'�')`��PH\�א'�*��د�?�א^��E���78.6_�א��QRS$ن�
��PTV$ن�A)@�א^
	אد�[�
��������\�א�� �و$.9 3��وא��Pאدא-�[��א.���ل����א,�! �����bא,�!����3�3Cא,א^
	אد


�א,	
�cو�� 3[*�$� ��زא�3 78� K36(eא��� 3��א,�! f�� 3C��,א��9א	65� ����
��gو� � �hو
��زא�A�3)@�א2 �ًO
$�78� K"*H���� 9��
�?�
��� ��ذא ��U��،3(�(�')5�7KאF�-א	��

3(.P�,א� 	j�78و�وא����� �א�*('�)�)3 7K���א4 ;U�� K3(�(�')5� 7K��F� g� � �hو
�،3�Sאد������ .$�E���� �(&[G���K� (�Bم�P��78��3(,�1א���Bא'��&�ل�א����"O
א^

�٨EK-F�١٤א�HB�"�S?א�����������Sط� �
� �

� �
  

  ). الإشارة العالمية للإشعاع.٨-١٤الشكل رقم (

o b e i k a n d l . c o m



 א������
	א�������
٦٢٥

� �q	SG� b!r� E��� 3C��,א� �s��,א� "(Z[Gو� �H)�س 78?HB� "�Sא�F� �
�٩- ١٤E�ًH�6�وق��	���� Bאود	و5� P.>�b!r�v��
� K�5� ��ن K"(Z[�א�� �U 5א �	א+�1א��)�م

�Pد�
�K� !�د�א���3# (���
�PTwG�x�'�� !��3א�
� .�P���3(.�C��3�(���"א��אم��PR�'א
�1	
�א,�����-��78$ن��G�ن���� ;U3،�و�C��,א� ��! ��אM����P�I(ل��6j-�א,�د1
�y6r�"و����$� �Pzد1 3(K�(&(T� 
����������د1��� ��ذא K�K�
���א�6)/Lא���K�LM{�

P��� 7!�[
� 9.:
� �א����"، ��ذא35 g� P��[
� �$و ،|*}
� �$و ،"
/
UKل����z� א'��&�ل
�78�Kye��>5���دא��KNP�I�7א#�4/�א
	~�f��Nدw
�9.^�P
PSאم�א��4א�PR�'א���

���א,��'�7א'�PRאم�T�-�(&T*�����1א,�+�$و��z�ل�M��y6r	�78�Kא'�PRאم�א,�+�
�f�� Nدw
�و �א,]���- ��6
� x�'� �M�[א�� �א,�+ �^ن �M�[א�� �א,�+ ��� "O
$� 	G�6א�

K��MאPא����א���� �
� �

� �
� �

  ط تحديد أماكن الإصابة الإشعاعية.). مخط٩-١٤الشكل رقم (

� �

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦٢٦

�א��7!�ن� �وא�8+، �א��7!�ن a�R�!� 6	�e�,א� �א�� E
>T8א� �א ���1 �S��5
�وא�#�א	�1 ،�Uوא��� �א����� 1�	� �א���,��2 CD�� E�S�#8א� 2��c�8وא� �وא�8+، 
�H<א

�1�	� �Gא���ETDAو�DPTA�	
�!��u"F،�و! ���G�	� ,�2��Dא��7د��م�����2א��5�G,��م
Kא�����/��م� ��N�
�א~
א٢٣��aو 1GP� �	� 1�:
� 1�U!� Y�Lא
�א~ �>Tوא��� �א����� =��

���ن� ���ذא�K��"Lא
��=Pאد���
:
��	#�~��א~
و�aא������P�K����#Uج�����M ��8א
�ً3�D	�j�
��אً�
و��א8�|��N8�7 ����"�א	�1GP��	ن�������CK
	�z��BوKY!�7	ن��

���א����	����"l�l � ��,�+و א��	���Lא
�2א������P�E���Uم�א~
א���DS#��!�aא~
K���cU�1א��g�� �

�Problem Areas in Decontamination مشكلة المناطق في إزالة التلوث �
��>/���� �>Tא��� �<�د� �� �א>و� �א>و���� =N~א� �و:�[�2 aو
�א~ 1�U5

�1�U5
THًא��CD�7ص��	�   א~<�ز�KQא

�א~
W��aالجروح ��Tu5و� ��W�b�� �א%$#��" &�D�D�� a
#5
ض�א~� �ذא
�&�Dא����	�d�<א�+g~زא���א��b��KE�Lوא�E
8�1S#�N��V7Dذא5"�א��"Lא
�!��Sد�
�K�B�>T5�=���C�L��>��c�5و��T� א�V���8�1אN¥�b��K£�TDوא��
�guא��Q
��!�Q�D~א

�b�� K=�#8א� +�8�!� a
�א~ Q
!� =Pو� a
�א~ +�T¥� 
زل�Q
�א� ��� O5א���� 1F�Nא�� Zm
��>Tא+א�2א��
����	�E�TH�1���GPא
	�b��K,�م�	و��G��"���,J!�+و�����_/gHو
�Qذ����P��>Tא����������Uא��z
و��1�RN5�b	��ن�و	�|�א����K&�Dن�א,��eאم�א��

K���D~א� 2�3�D8א� �!�	��7ص \SNو�� �D~3ً��א�D	� a
�א~ ���ن �:9/_���ذא �G�� 1�U!

���bT�N��KV�Pא���"Lא
א+�א������א�
��bא����F"�אA8�� �,�!�ً��وא����م�!�������א~

�و	��ن� ���د  1�RN5س�و��P� =��� 
ن� �>Tא��� ��DS�� �	� E�TH� 1�� ��b��?�A�
K&�D��1א���
��	�[Gא+�א�
���b����K
Hp�"Lא
�
א+�����5���b��&�Dא���
S�,ذא�א�

V�]א���b��Kًא���\Kوא�bG,ون��!��>Tא����Qא����"��#Uא��+��gא����"F�7H
�Z	

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦٢٧

�א���D&�و��bא �����=��زא�� ��ذא �!�l%א� ���ود  �#�Gل���Lذ�¤�Kb,��8א� �ن��א��
א 
��sא���8"�א�������O5א%$#�ع����P#���	#�~��א%J��,���!�l!���א�����Nوא���Gא��¡����א

Jًl
�"Bא������2
و�א�
وق�א����5د�Q¬�ذ�!�l%ن�א�� K�T�N!�ً���2��:و� �GN/���

��٪�175�CD!��#8~��א�#�د���٥٠��GN/����Qن��5د
���^���٩٠���Aא��CK
٪�����א8

#5
ض����
��=>���١٥٠��s�:م� F٥}١�Qא
¥E�K=N~�1א	ع����#$���	�� �
�א�8+��:الأذنان والفم والعينان 
و� "]D8א� �!� �Dل �3�D8א� ��T�8א� Q � b�

�AH
� �	� �א��4�� b�� K1�D]א��� 1�
� �	� 1Nuא�� ��� O5א���� 1F�Nא�� CD�� وא���¡
�1�
� �	� �����,J!� 
و������ �>�D��¡وא����Q
�א� 
א+���1GP�V���8א� hAo�2�]N8א

� ��/��ص ��^� KQא���� �א%$#�ع +��g�:� "F�7H
� 1GP� �	� ��7صא�	�א,��eא	<�
�	��دא�2 �א,��eאم ��ن K2J>N8وא� �وא2����8 Q�#8א� 1�Nuא�� �!�,��eאم "S�oא

��P� �א>���8م ��N�
�CD�� �א��و�� �K�S��2א��G�
S�� �#U8א8#�دن�א�b,
5����Qد�
K�D]�	��¥�����N�و ��B  

��D5?�א������K:الشعر�
#Uא���P�b��?�A��
F�cא���j#G!�
#Uא��������P
���g5��P��D~ذ���א
�!�� א%	��ن�>ن� Eو
�א�� �PJLم����b�7ص��	�وא�/�	�ج��א

K=N~א���
H4�8א�� �
��Wالاستنشاق �א���א,���L٥٠�6�Uא�" �3�D8א� Eא�8د� �	� ٪��VDא�� ��� #�د

oא�C	�¥
��א��"!�o�1אS#א���T,א�!�	��ًG��¥�+g~א�אAB�K��Fא���Z�m���L�b��KZD�G�
��ً������e�Nم�G��¥�_����،Q�F

א+�א��1�Nuא����bT�N���P�K1�D]�1א���
��	�ZUא��

Qא����"��#Uא��+��gא����"F�7H
��U�Nن��
�b�GTא��CD��b��KE�]�8�2א������א��

�א>	 �1
�ABKא�U!א���§��زא��<�،�و�&�Dא��� ��S�س���Pن�����Sس�א����P�،
��
�=B

�Qא���� �א>$#� +��g�:� "F�7H
� bDT�� K�>�D�� �א��7ل b�� ،��P�!� �g5אل �	� א��
�،�ً��
�KZD�G8א�&�D���5�1=�א���
��	����/
��Zm٢٤א��Gل�	��א����8	����S:�2�]Nو

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦٢٨

� �وא�dאز �א�8<�����٧٢,��� �RN/<وא� +��P%وא� ZUא��� �	� 1�� Zm� b�� K���,
��cUوא�� 2���g~�1وא�U!� �>�D�� �وא���¡ �>#m� b�� �وא�8
زא2 �א �Dق 
#Uوא�� �

�"��#Uא��+��gא����"F�7H
�1GP��	م��e�N5�"א��م�����	�2�����AH
�b��K17��	
�Q���5=א�����
א+��#5אد��$#�ع���	�1א~N=�و�#5אد�1lא��#
ض�א������bT�N���P�K

KZU8א�א���د�א
:
�CD��b��CK
���=��Z�m��>T5א8 
ن����	�א����	���Tא��=P�Tد�א�
��>	gLو���T¥<وא���AL<وא��#�P<وא��NG�<א��	زא�����1��b��?�A��K=>N�/
��>T�!

��!� �א����م b�� K�	�D#	� �G��L� �� �و3= ���CDא,�[�Sم b�� KE����� 2��!�  �5א+
�	��ن� Q
� 1RNو�� �Tא�� =P�Tא�� 
אد:
� bPא
�� 
ن� Qא���� �א>$#� +��g�:� "F�7H


�א�78د �K��و��i�4$#�ع� hAB�Z�mزא������	م���c/�6W��>Tא��� 
א+���b��،א�H

�،E
�א>, ،2JS>8א� �א%,#��، �,�� א2 ،2��Gא�� �	� 1��� �GPא
�א8 �	� �l م

J�� �D!א���� �א�8אد Z�m�"	 �b�� K�	�e�N8א� |
H<وא�#8א�2א�E�Lوא� E
8� zJ>�,
� �	K�3�Dא,�א+ 2����/� �B �Gوא��� 1S#�N5� �� 
و� 6DS#�,��Q و
�א�� �	� ����ن �P

�א KE�U!��3�D8אل�א�#8א�2א�G�,� �S��b��>T5א�8אد���Z�m�3�D8و��א
¤g���	� E�8� �>�
� =��� C�L� 6Pً�אא���$�­� �#U	� 2����/� 
,�س� CD�� �>�	 � 
و� �cא��� 	J]SK��Zل

�/��Scא���� א���Kא> �
  المعطيات المخبرية

� |�	� ��Lل 1F��א�� ��de8א� 2��T#8א� ���5م �P���� 2�	�D#	و� א��#
ض،
،ZU8א� �א�#�	1 �#�Gو�����de8א��[�ص�א� �S��5� 
ن�b�� Kض
�א���eUא#�8 �/Aא 

"D���	��T�NGא�W   

� J�#56,�1אد�א��م�א�����	א���7[��2א���Z	�1	����2���,K   

� Jل��G�1א��DWF&א��د�+�!�A�	ل��G�2א������Z�S��¡���L�   �b�EKא

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦٢٩

� Jא��D�א���� ��� �ً�´� �א�dאز 1�DW� ������b��2א��2Fא�78!� Z�S�� ¡���L
   EKא�dאز�	��A!�+�א��د&

� Jو
�2
/�����c�5�1GP£�א>/£،��]N	�AH
�Kم�S]�,�
و�א�،_��¥�1Nא�� �
� Jًא

א+�E	���س�א~
����ذא���ن�	��:P�Kj�
��bא��#�	�1	�Zא�������2���#א8

��^�K?���6}�ذ�G���C�L��#U	��>/
�CD����de8��1א�	��7،�eUא>$��+�א���>T5
���5ع�� Kא%$#�ع� �GPא
	�s!�K���:א�	��#!�j�
����א8 
א�2وא>��NG،�3=�5#�دB�fא


!�אً�j�
�א8
��jو��=��א8 �>T5� =��� C�L� |
H
� +��$
� 
و� ��de8א� �א�2���# {SD�
�ً���H�_/����	�V�]א���K&�Dא�������!��	 

  
  Threat Analysis تهديدتحليل ال

�الأسلحة النووية �
�>U	� z��Bא�N�F � ��ن �א���7���aJNنن CD�� Y�!�B %א� ��7Lل ��/��	�

�א���34 CD� א���د� Qא���و��aJ,� Z�!� =��� �א>و�، �א���� �� KE�]�8א� 2����א�� CD�
��� 
و� E�]�8א� 2����א�� ��� _G�
>5� ���و��ن =B و�!� ��Aא�� Y�!�B %א� ��� 
وقN	�
��G��L�?ن�ذ������P�K2א
F�Tא���D	�L�1�	�،א�� ج�������
�����S	��א>�lل�א>	

� �	� Jl
�6SSl� �א������،�
/�و�� ?�Nא�� ، �N~א� �	���� �lא��� �א���א2 1�
� K2א���א�ZS.و�/��ط�
�،E�HAد���2א���N	�O�/
�وא��Wد� E�]�8�2א�����1	��א��

��:�Nא��Z�!�KE�u7א���و���א���]D,<א�hAB��	�2��	م������
���F�P��Dم١٩٩٧�،
� ��א��N:��א��Wد ��G���  ��N��
� V!�Nא�� ���د �:��אن ��١٠٠��	� �ًG�
�5���]D,<א

�Nא�����S א:�Kدو����
S�8ن�א

و د�2א���� �
�א�7[������P���]D,
��א��U�Uن�,
�Pא�
��
�N��E���P��	و,���/�و��� ��،"	��	���Kص�م�١٩٩٧م��e$<א�j#!ض�
��،

����ن� �P� KY�
,� Y���
	
� z �m� +JS#�� �/�و�� �G��L� Z�!� �א�
و,�� ��P
�א�# �	

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦٣٠

� 
א+א% �B!��نU!� ���P	�א E�u7א�� �א���و�� �]D,<א� hAB� 1GP� �	�s�:� 
ونc���� =Bو
�:��وא� �P� �א�
وس���/� 
ن� ��� �	��ذ�?، �#!
� KE�]�8�2א�������א�� �>G�
>��� �l
א��


��،�:������ن�!#�jא% �Y�!�Bא$]وא��א�����N#א5<=�א��P�CD��+�
�Eوא��T�Nא���	
�
�N#א��ZPא�8א��	��D	��و����/� �]D,
� �ً�!�,��K��!�Nא������S��1SU��"/��א���>U8א

��P�Tא�� �Sc�	�6�3و����� K�!
�	�e�N	��	�אد�	< �>N��!� �א���و�� �>�]D,
�kG5� ��!�B �
�1P<א�CD����8�#א���� Aم��١٨א����A�	א���و�����]D,<א�Z�7��\D75אد��	�b�
>5����L

�م١٩٩٣ Kא�"�و�L�?D^١٢��D!ًא��V:א
	���d�<א� ��Sא���Z�5� Kא�8אد��	� �א������ hAB
א>,D[��وאd�e8א�2א�
و,��،�وא �,�hAB�����Gא�8אد���B	A�Gل�و¥��د�KV�Pא�
وس�

��=>/
� �א�]:�א =>N�/
�D^�QAא�� �א�#�د 
/_����/_�SD#�Kن��=� 
#U5�2�TDNא�� =c#	
���!�B �����S�� و������6/��جWא���و�����]D,<א�O	�/
!�E���N	ون��!�Qو�/�aJ,

zJ�	ل،��ن�א�L�1��CD�� K�����و��$
א��א��� �א��5�DG/��م ����5� 
و� �א��� א/��م 3
א+�
��G#lو��cB�!���DS��"B�Q�1/�و���	א�#8א�2א>,�,���وא�������2و��	�1��bDT�5

�/�و��� �DG�P� +��!� �و א+ �א���	�� �2
ن�א��[����2א�������TDNא���	� ����אً 
#U5� KE �T�8א
��>�D�� �S�#5א���� ��
cא��� �א��، +�N�� K�D��:� �/�و�� �DG�P� +��!� �	�Y�!�B %א� 5#�ق

�ن��/�aJ,�+�U	��/�ع�א��6N�����P��G	��S>و�،!�5�1�Uم�א�����DGא���و���	����3���אً
¥

و�	#���CD��KEא���S�$و�B��DG�P�=RL��	�s�:ن����,�aJNא�א�ABن��/��ج�
��	�=

���زא�"/ �:9ن ،� ��DS��1GP� �	� 1	����!� V��]�D�� �D!�P� ��DS�� "B� aJNא�� �ABא +��!

א�2	����SD+�א���U#א�gא���و���+��K��ً	�Hن�������C�L�Qو�/�aJ,��R�5ً���ن�T�N!���


א�2א�U��bGN�,�����
	
�����	��m�/�2,���ن��!�l%א�=c#	�K2�!�l%א��	���
א�/��R ���وא�
א ������KaJND/_�א��aJNא% �B!"�א8���"�و��P§�א�������א���34א���2

Y�!�B %א��	�1��1GP��	�_!ً�و��L�_/�� K+א�,��L�CD��=	<��1א	�Uא���	א����aJ,
�ً#	��D	�U�2א��!�l%وאK� 

o b e i k a n d l . c o m



 א������
	א�������
٦٣١

�الانفجار �


���Pא��]R`�א�]	�Nو�א����)[���Nو�א'!�3א����6"�א���א+�א�4د��5� ���@

��س����5&)�3א,��
��3א.B�Z6אً
�����ً*��]�Nو�א�](��א���B�Z6.ن�א��،@Hא�א��g�Kن������s$
���TNT�ًאB�Z6.א��P����	���K"C���?Z���ً(#B�Mא��G��&�(5��3�'��,�35א���ز�א��'

� 1/�� P��G� � .:
� ،3�	[5$
� ،B�Z6.א� 3#��� �א�/�1و 3#��� ��ن K��
�א�	 B�Z6.א� �����
�א�](�� �CVG� ���� K3
P(��G� 36'�.� 1�*��� 3�
�א,	א -�
�.6_�א^ذ P��
� ��
�א�	 B�Z6.وא

� ،�}�5� 	}T$� �و�א��F�"T�E���،NBUل، B�Z6.>א� 3!��.!�ق�א^ذB�M�Wج�. �!F�3ن.
	6Lא�E�� "LG� PH� K�}�5� 	}T$� �ًO
$� ��� 3�	'��Z6�א�� ��� 3Aא���� B�Z6.>א� ��
B

���� 	}T$�f��Nو�٢٥٠א�����)[��� 3*F�L,א� B�Z6.>א� 3#��� 3��Rhن��� K3��'L?T
��[(K	א�]*�7א�����Nو�א��;U��3(&[G�+אB��3و���3ذא-�א�5א^'��'^�B��P��"��Sא�

?HB�"�Sא�F١٠-�١٤KE� �
 

  
  

  ). مدينة هيروشيما بعد الانفجار.١٠-١٤الشكل رقم (

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦٣٢


ن�א>ذ���2א�/��R ���وא���	��א�bL�78: الحرارية الأذيات��	�=¥
��CDא�
��aJNDא���و�Q©���،�:9ن�א�#�د�א>��d	��א%�l!��2وא��:���bGN!�O��5�2א�
وق�
��P�Tא���	��DF�B�2��S��Qא������1א���و�VDT��KQא���و� �R�/�א�
א ���א��������mא

�א ���و	� �א�oא+ d�� �N5� �א�� �	#K�ًא�
א ��، �א%$#�ع����7	� ��ن �	� =¥
�א� CD�
� ��אً،� E�7P� E�	� �JHل &��� Q א
���=���א� �#U8א� �P�Tא�� ��ن Kًא��� ���$� _�

N�� KQא���و� �R��Dض��
#	� \T,� Q
� 1GP� �	� �>l�7�	אGPو
L�?ذ��b�ً���GN���!
�
�Qא�K��U�8و�bGN���PאUGא���DRD�J���D!�P�\T,
�Q<د��	
$�#�ل�K$�#�ل�
و�א�

�Qא��د�aJNא��� E�P��	�Q��١و-Kton��2��:و��GN/وق،����٥٠
٪،�/������mא�

ن�	#��=c	�[	����T�/א�������٥٠٠�K�Rא>$�eص�א#8
�L��SK�YKود�وذ�?����

��אً��>�	����S9ن�א�:�،�#U8א��P�Tא�����=R�5وق�

وق��hAB��D>,�s�:�&�Wא���:�K
�:�U�8א�\T,<א����#U8א��P�TD�،����^���,��	���+"$و�
��א ��Q
��A?�:9ن�


و�א�����Wא��Dن��+���Gא���NG�<ن�א
�C�L�K�eUא��M
�1
ن��5GP��#U8א��P�Tא���P�Tא�

ن���^�K�#U8א��P�Tא���	אً����#5}����Y#א�����G$9ن�:� �R�/�
�א����M�78אc/ذא��

و���&�¤
��PMو!�1�Uدא4��K=Fذ|,����5��!��ً��
�Y��#א�K�� א
�ق�א� �

��75 : الأذيات الأولية للإشعاع �/��ج��ذא ��� �mא���� bPא�#�א� �	� �L
� �
١-KtonW
��،�:9ن�א>$��+�א�������,�[�&�JHل�د����Pوא�L�E�Lل�/���Tא��7 �

١-��2�!�l���GN/���� �R�/��5
�٥٠٠�K�ًG-٤٠٠٪���CD!#����٥٠د�Qא�[	�� �
٢-��Q א
,��د��SK�2�!�l�����Q/�}�א�N8:��א����Eא�
وقFא%$#�ع�א�

K �R�/�3
�:�<��א���� �
٣-�� Qא���و� �א%$#�ع ��G/� Q�5دF2�/وא���]و� �	�¥� 2���#$�� "BوE����

�5
�٥�K�ًG}�T/��SK�2�!�l�٠ق��=��� �

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦٣٣

��א�T/��SK�ًق��-٤�£��Hض�
�5��Pد�5�Qא����2א���Uط�א%$#��"����#5
٨}٠�Tوא��\�

و��א�¡�CD��?ذ���S�#��،=�K{� 

� d�
� ����34א2 Q�5د� ��,� d�
� �]D,
� 
ن� ،\Kא��א� �	=P � �א~�ول �
F١٣- ١٤EK� �

 

  .تأثيرات الأحجام المختلفة من الانفجارات ).١٣-١٤( الجدول رقم

  الحروق  الإشعاع الأولي  تأثير أذية الانفجار  طاقة الانفجار

�"�2�ن���ن�١ ٥-٥}�٤�-/� ٥}٢-٢}�٢�-/� ١٥-�١٤�-/� �
�/�2����ن�١٠٠ ٥}٢-�٢�-/� ٩}١-٧}�١�-/� ٦-�٥�-/� �

�/�2����ن�10 �١�-/� �١�-/� �١�-/� �
���ن�/�2�١ ٥}�٠�-/� ٥}�٠�-/� ٥}�٠�-/� �

.

��2��و�"]B�ذ�"%�Ks&��ن،�¥��E	o��oא��	�Rא��F�	
�١٢�،٢٠٠٥Kدوxن،�_]mYא<�א3��5	�א���و �

  
�Fallout )السَقط(الغبار الذري المتساقط  �

� �	� 
��
� z��B٣٠٠�� O���� £D�©� Q �TU/א� Q�/�3� O��	א�� ���1����
���� K"��!�1�Uوא,Z،��א�/�Q �TUא���Sذ ��D�©� �S�
���7/
� �o�
F�cא��� hAB��	

a/�������5]אو��א+�א�g�
��	p�
�אB��
ن���c��KY�Nא������#$
J]SKل���Bא/JTق�
K�	�¥��#$
�و �א�2�R��8א�/�L�1�U�٦٠����D���1����� �TUא�"���!��� hAB��	אم�
¥

��	���
�א�L��#U8א�"���/��F�cא��� hAo� ��8ط�א�Uא��� K�DG١����١٠٢١}١א����
Bq���	و�


� �א�
אد��م�٣٠�K#�دل �	� ¹�� ���٢٤	��Dن� ��
N!�1]S��� ���Uط�א��Uא��� �ABא =c#	

�א���7"�א����7S#ذא�2א��
F�cא��=P �1�Uא�F١١-�١٤EK� �

� �

o b e i k a n d l . c o m





	�����	א���د�	א������	وא���������	��������	א�� د
٦٣٤

 
� �

  ). معدل الاضمحلال.١١-١٤الشكل رقم (

 

�gא<.�B�Z6א���وG�،N�*�{	�א��&)�-�א�/א����1PKא�*��G�.)�م�$و�א�)�Bא.)�م�$و�
�א,*�{	T(�&��H�7*[5��1א<.�B�Z6و�f��x�OGא��Pא�)�-��Kن�א�*��G�.)�م�$و�א�)�Bא.)�م�

��9א,���د��Kن�#/
��-���6�$א��������3$�&)��3ذא�א5���|�
	s�v��"�&O
�B�Z6.>ل�א)M
K|�S��'א� ��*�	אً����$و yS�Tא� g�h�� �CVG� ��� fא^و� "Fא	א,� gB�s�� g��	
�!G

� 3
�א���و 3���ن��&�)�yLH�3وא^'� K3���T� 3�G�H� �����ل�א��א��وא4!�م����f�م

�Pא�4د��M(ل�PSא��)�و.�-�א�B�!S.>א��،B�RLא��g�-�.ل�א��)�و��wGد�f��Nא��

�K+א�א��E�Fوא�ووא��א�،�و�B�RL�7א�[��G�?C���+א�א���������א��وא��? s�S.
K�GאUאد�א,�א��ن�א,���Gא�3،�و.����(ل�&h>و���א�	R*�G�3(�
�3א,�*B�!S.>אد�א�وא,�،

�?�
�1��Lא��-��
/I����35א��T�"*H����Q���?C	�1א����f��Bא��(�xאI�U��KN;�א�]
�و� ��
	��5� � ��� ��� g� � ��� ?�
� � O�5� K3!(א�� 3��א,�! g� b* G�N�Iא�x)א��

@S,ن��&@�א4!�م�א�� Kא�����v��	S��Gو��bH�[�,א�NBUא��B�*א��� 9(�����!
�"�Sא�F
?HB١٢-�١٤E.م���א�]&�;U��"}��P(�����W	M$�3�
	sد��و#���� �ًO
$������P\�א���

� ?�
� ��P��� K3
�א���و -)��6&��� 1	��*�� 3Z(��T� ���gא'� (�و�� 3
B�!S.>א� א,�אد
� �א��)�و.�- 36j��� 
:ن� ،Nو�א��� �OH*�ن��א����3א����6" ��� W	M^א� �א^#/א+ ��ل

o b e i k a n d l . c o m



 א������
	א�������
٦٣٥

� ��� �א�	[? E��� K3�S�� 	K�e.�f�� �א��T)*�-�א�)!3 "Tא,��6"�و� �وH�د �א,�د�1$ن ;U�
� ،1P(6��|[(�$� �CVG�אً�< 	}T$� ،@Hא�א�� gو� ،1PS5� 3�S�� � .��NBUא�� B�*א��� ���>	د


�3و�א��CV�א-���Eא�	[?����$ن��KbHא�]�B�Z6.>א-א�CV�א���Nو�א���B�Z6.)��3
Bא	א4
� ����CVG�א-�א���Sط�א������، 	}T$�-�5�j���Pو�� 3(&�$� 	}T$���$�>��?eن���

Kط�א�������Sא������	}T$ن��
�א���س��� �
� �

� �
  

  ). السقط الذري.١٢-١٤الشكل رقم (

	 	

��Reactor Accidents and Storage التخزينو  المفاعلاتحوادث  �
�$�)�ل� 3C)}א�� 1	
/#� ��� "��� �א,��6(- ���אد� 3
�دBא E��� �א���س ?e��

5�.	SG5)و�.	SG� 3Cد�Fن��� K"(�3&e.$���� 3&e.$� 3(.��� �ً*
	�G� �\���وز ��P���|&��"
�Wد$� P��� Kא��/ل� �و��+ �و~	��'!� �א,��6" 7�� B�( .א� f�� B�Z6.>א� Wد$� K3
א4&�

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦٣٦

�K�#,�$�V���8� �U�/���L�����ً�Lو&��D5&�وא,�Zא��#U8ق�א�8אد�אJT/وא� �R�/�א
� 2�	� �א��د& �§��ً�$٢٨�7e,AB�bGא �Pو� ،Eא��د� �א%$#���� �!�l%א� 
א+�� �	

��~�#	٢٣٧�Kא%$#�ع�א��د��	زJ�	��	��e$ن����،"!
uא�#���א����Lو&��א�S�Lل
�� �ABא K1�DP�1���8א���"!�B ��1Sد����#�د����א>	�ن�א�#��"�א ��2J���8�!�sو��

��Lل� Z,وא� 
5�,� z��B� K1���8א� =�S75� �� �א���8 ���Sא�� Eg>�
� �	� 
�א��א: א�#�د

N�5� �א����Rא���2" �	� E�G�� ��S�� 
����bDTא>	 ،?�Aو�� �א�#gل��Kא1���8، ABא

ن����زو� �ً��
�Y�!�B %א�CD��b��،لg#א�� ��ل�א>	��و�1GPא���lل����و��+ � א

�وABא���1�DP�&�Lא�Y]DN8و
,�א  K+�7P%لא�S�L�
ن��Kא�CD��1F��j#!�z��Bא��
�Y�!�B %ونא
����!!� �א�����م ��DS#ن�gH�2א
�L� 
و� Qو�/� 1���	� �� E
F��� �Tlאم

� Kد�Pوא��� �ABא +"Uאًא�
	�	� ����ن �P�� 2��L� =c#	� �	� 
��
b�
eא����"DHא��א
K1���SD� 

��Radiation Dispersal Weapons أسلحة نشر الإشعاع �
��Hم� aJ,� 
��T5� ��� �!�%$#�ع ��D#�8א� 2�!�l%و&�א�L� �א����	� �Pد

� �Bو��
�M�B iא%$#�ع�� 
U/�aJ,�FRDWE Aא��� �DGא���� 
و�،E��א ��ABא� Kאع�[H
�Eא�8د� \G75� Kن��N��!� ���B4	� ��T�	� �� ZU	� s�DH� 
U��� Â�¾� 
و� �R�5� ��e�Nم

P� �Lوא� Q<� E�TH�j#!� \G7�� K��D�	و� ��c�5£�وא,#� �<�د�bDT�5و� �>�	�b�

���Aص�א��e$<א�=c#	ن���Kع�#$iض��

/<=�^��5ن�	��א��#�C�Lو�
�CK
א���س�	
��	� �,��א2 �#!� s�:� �وذ�? 1��U8א� =B���� 
>c5� ��,� �א%$#�ع �Aoא #5
�Kא
���� ���>N!� _]�K�5� ��^� �]D,<א� �	� �א���ع �وAB�£����5א ��345א2 ��ن Kض
א��#

�V�
��#�
א	���oJH�§�&אد�L�E��
U/א����	א�#��Y!��#U	אد��	Y�	ول�
�����K��ن�
"N�F �j	�¥�"��#$��&د�L���م���١٩٨٢م������ABא�א��د&،��� ز�K?�N�8א��

P
	��א���!���6א٤٠٠�Ci��ZU8א�78 �א%$#��"�א�£��8	���Lא�"�����5?و��§�,

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦٣٧

Co
٦٠�� Kدع��N8א� �	� ����#Uא�� �א�#8~� E�Lو� �SK� ��U£�و:17 �א�ZU8و§ 
B�~א


���	��א���!���6א٦٠٠٠��KZU8א�£��8	�����B�#!و�b�,�§�hAB�2��
F�2�G�GLא��
�!���Eא���!��6 E ��,��¢K1!אg8א� �L
���و!�#<����M٢٥و��CDא> ض� §����5?�א���

�2��
��j#!ن���Kذ�
����Z��75א���U��Eد
e��|
H
�Eد
H���/�#	אد��	�Z	�6��!א���
K\�DNن�א���G�P� +��!��� �o�S#�,א� E��2§����د���و �	����£�cא���� ��DS��2
�!����

�ً���#$�� �T�U/� \�DNא��� �����Gن �DPא���� M¢��Gא�� ��L�$��hAB� ��Lو�6 �	���� �ً	�­
���L�Uو א�

���JHل�א��>U	��JHل�א����2��$א%$#�������©����dس�
�8س�Kא8

#5
ض�����§��>�U�و��P
Nא��Y!�����S8א��Kא%$#�ع��	�E�G��2��
�	��א���س����
�����6DDP�����N�8�2א�TDNא��	���و��P/���6א��د�K�D�DP���G#$��3 ز�
�L���SBد��3
�Pو������ 
د�2א��#
�2�Kא���.��!�l�7e$�6D�Pً�א�2��8و��LאًوאKض��٢٦
#5�§����

� ��L٤٠٠٠��SKא�" �	� ،�e$NÃ� =>����	� a5]אو� 2��
�� 
$�eص���5و��א
٣٠٠�F� ����3Sv م E٧٠٠�F� 
 !#SvE 7 م� K�����N�	ص��e$
�D	ن������D!g8א��ن�

7e$و� ��אً� E�G�� =N~א� 1	���2��
�� ���D5א �P� 
���/�אHp� �אن �<=د��
��P[L6אن

�Pא	<=و�� KE�U!�C�D5٧٥�7e$�ً�
Hpنو���	�a5�2]אو��
� م،��٣٠٠ م�����٢٥

�S��!�C�D5�٧٢٠�7e$�ً�
Hp7£� م�����نو/�Y!�a5�2]אو��
��������ن��٢٥ Kم 
� �>��!��	�،�3�D	�\�DNن�א���G�P��	������p� ��,�z��B٩٥٠����ً����� �B
��75�§

��٨١٤א������2א�B�§�����KE�]�8م�ًg�	��6	�e�,��3א���א�D8ذ�א�!�G�P�bGNن�א���
K+��Gא�����¥�א��/���L١٩٨٧د��3	���63�L��>!�Uم��� -��Y7e$م��]�Pאز��1!#��אdא�

 �R>	�+��G��Eد

زא��א��٢٧،٢٨و��وא�و�E�L	�¥��#$4!�����#$��~�#	�Kو�	����	#"�א�
� CD�� �א��و�� ���NGא��� �و
AHوא E�Lس�א��

א	�٢٠ ¥�ً�� ZU8א� �א���g�Nم �	Cs137،�

� �/�Uط���lא  �o١٤٠٠وא�����ن��Ci� E����!� ���NGא��� �:�[�א ���� K
�#G5ق��و�]N	

$�eص،�����E���1GP��	�=N~�!א>ز ق��V�4�8ق�א�]N8א�z
:�§�،ZPא��א���KEא�8د

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦٣٨

� Kא>���ل� =>�:

אض�א>و��و!��<�!�  �#Uא����� Kم��
� �א%$#��"�JHل =SN�D�4و�~
��وא��2�����7א �bD����Dא�78!�ن����U8א��	�E���N8ن����<=�و�א
�CD��=>�J��§

K
	�ً���#	�ً�K�	��Kض
§��G����eU5#��א8
ض���א��<����!#��
,�Y��G	���Lو&�א��#
���7<=�
/<=�	�7!�ن�!���١١١٨٠٠�K&�D	��!����٢٤٩�7e$�ً��Yو]:�§��e$�


$�eص،�و$��eوא��5��L ¥=�א���،�>T	�NÃ�2و�Kא�

��Lא>��[!�bDT٤٩�
��
	�ً��C�U8ل�א�Hد� �T5�1<����GDT5٢١א
��	� KEد�U8א� �د�Hل�א�#���� 	�<=��GDT5א

1	�§���T�8�1و��١٢٥٠٠٠+א�	
!١٤٧٠�Pو��l�ً��Â�,��3وא>�3&�وא>و�D8א��NG�<�!
�K|
H<م�ووא�8אد�א�B�§٨٥��ًg�	�E���£�c�1א���Lא
�Kא,�<�6�Dא�,��R!��א����GTو	

�C�L�
>$
6DS��ضא
���hABא����،���/�z��B�6	��D�Uא��#�Kن����K&�Dא����D�U	و
�aJ,
U/���Lא
7!�"B�ZU	� �78ض�
3
�©�£�eK=،�>ن�:�
�Eא��#
א%$#�ع��_�

Kא���س�=c#8��G�
�ن�����1	��א�N�8?�وא�dאز��1א��T �ن�א�K�5���!�N\�א��د��3	
�aJN��"ض�א����

א ������1Sא��#U/��+"Uא�� K��LJא��£�cא���� א%$#�ع�و�<�د

Y5�B� ��  
���1GPא��8 �	� V�]א��� Y!ض�و
�א��# Y!� 
>$� �ًG�
�5� C�	� _/
� Y�3א��د
Kא���� �	���ول �� "��#$�� ��#,�� ���L� �و��د ��Lل 2�TDNא���٢٩�5�1א�� ��l� �S�#

�aJN�
U/�CDو���א%$#�ع��
�אU8#��א�e�N8	�،�و¡ Eع�א�8د�/� �>�:� �����Eא	�1��
���T�8�¹א�
�5� �א���§�:�<� ��
Nوא��،a��
�1
א��T}�وא�S� א��	� K�:�>�N8�1��5א��

�L
�E�ul��DG�Pًא���T�8م�و.�1#אJ�%�1אF�,و��	� �P�C7P
�CD��17]�,��>����،
aJ,א���1،�:9ن����D!�P�6/����S���و�K�	gא���	��D����E�8���ND�����l��¥�
U/�

�aJ,�Z��75ن��� K
�Aא%$#�ع�,�����&�א�
U/���£D�	��¥و�s�N!א%$#�ع�D�C
�,��LKو���/��DG�P�Z�lو�������	�1>,
���DS���>/
�\Kא��א��	و�K+א��،�	��>U	��

�CDو��
�،"Fא�o�2א�����£�א�]�:������>N!�VDT��=3���S8د�א�Pא���b��P�ZTP�=��
�Eg>�
��א�oא+��Kن�
�Q/�ع�	����D��������!�CD�

و�	���،Vא����V�

��ل��U/ذאذ��
א�

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦٣٩



و�U/א��
U/�Z�T�N5�1א���F�Nא�א�A>!م�,���م��#Tو�א�
��א�oא+،�
و�א�8+،���#U8א�E�8د
�ً�� �Hض�

و�دא�DHً��א�#�����P�K1Sن�א��#���Dو������ �:���]l�2�345א�bGN���Pو

1S��QAא���eU��!�"]�5����
Tא��hAB�K|�8و�א�Eق�א�8د�]N��+"D8�1אTNغ�א�
��
!� ����ن QAא�� "!�B %א� ��ن K�Lو
�א8 
	�م� �#U8א��� M
�א�oم�� �א%$#��" �א�78  �	

�ًG�
P�\G7����,�ًא��>$K�E��
:�E�F�:����
Tא��hAo،��������RK�2�l��o�{���">:�
�DS����D�U��2�TDNא��
#U5�"��،��،ض

,�!��Z	��א��#�C�L�2و���,�E����#G:

�CD��1م�א%,#����4ول�د���NP
���2�!�l%א�
>c5
�
W��§� ��ذא K�#U8א� Eא�8د ���Hא�
�����V�]�5א	1 
ن� 1GP� �ً	�­� �3�D	� \G75� ��T�8وא� �א�#�	� �:9ن ،���
� �#$<� E �7	

K�D�U	د���
،�و��BאU8<��א>��
�$���ً�،���=���Zmא��2�TDN	��وHא���>U8א��
� KE
R��	� Eدא
� ��Lل �א���و�� �א���و���وא������2 �א������2 
U��5� ،�B�R�5� =��� �	���

�R�17א���Lذא���K�#U8א��/�Eذ و�CD�
U��5���,��#U89ن�א�������2א:�،M�],��]��
�KZ,�1وא�U!�S��!�K1P
�6��U5����Q�5د�"K <א�V!�Tא���������K�8א��Rא������p�

�aJ,�=RLن������P
U/�ًא�ulو´�א%$#�ع�
��ee�8א��Gو�א���
�R=�א�����DGא���و���
����lوق�
و�����ن���Gאً���G#ن��5=�א��
���^�K�ee�	���L�U�
T,ن��e,�1�	�،�/א�

�+��!�_��^��e$�Q

�א%$#�ع���5ن�!����	��¥�1	�E �T،�:9ن�U/��]D,

ن�����K+�8א
����=��אU8#��	��א��YTא�ZU8א��� �5]אو�a/�����2א�8אد KaJNא���	א���ع�� و/�AB�1א

����/��ج� �א��T�Uن �S��� �א��، �N�� K1���8א� �/�T!� �	� �gא+
� ��� �א���Pد �G�Pن
1�lא����،��ً�#:� aJNא�� ����ن "�D:� z��B� ����ن 
ن� b�� ،
U/��1	�#�� Q
B��

� K�	� �L�������Lو�CD�� 
�D[�7لU/�P�]N	�\G7��� Eא�8د� �]��b��،=c�
�ً�
S��/�ًو�
��b�1Wن�
���Kb,��	ل��D���1S��?ذ��

و�א���[���א>	���,�,
�
��©

K1	א�#�א��]T!א�����5م���Sc�8�1אGP��	��SD���ً���#$���T�U/�E��6��/�6א�8د/���
��


و��?�� CD�� 
אًTH� 
��
�6/��� 
و�Mא%$#�ع،o� �R��/�?وذ�� d�
� �>�U��� �l
א��

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦٤٠

�aJ,�Z�7���>/و

א��D������Aن�א�8د�Eو��U/ً��א%$#�ع���
��Kن�א��8א �א�#��"���אً�
ZU8א�78 �א�ZSن���	�����	ص�����e$<א�h��D�����,�QAא%$#�ع�א���	��Eא�8د�Z	

،E
R��8ً��א�F��� 1�U�,� ��oא� ��T�	� ��� �>D�/� =3� �و	� ،�>��G#5� ���Gא3�ً= Kو��	
�gR#D�� &��� ���8א  �ذ�?، �	� =B<وא� ،6�¦� 
ض�א���8��eUא #��� 
ن� 1S� א

�وאقٍ 
5�N!�"S���¥و� g�
	�"��#$�� �وذ�?�	��	�7  ��
N!K��1��U	�&J3�z��B
5�|
H
_���!��+�وא,��eאم�,�aJא% �B!"�א ��1Sא���Aא�b¥
��Q
U/�K"��#$��� �

� J�?D�­�aJ,�Z�7�� �א8����� �א%$#�ع E���Uא�� 

����lא�8אدU/א%$#�ع��
�KE�7P� �S�
���7/

�E!#��و$�G	��DGא����Eد�	�1S#�Nن��
�"!�B %א�CDن��
�k#א��AB

K�>Fא
$�� �
� J�aJ,ن��
U/אً�אא%$#�ع�ذ� �Lא%$#�ع����ن�����$��Juא���D#:�ً،����L

�و�Pد�� +�T�%� ��:��� E א
�א� �	� E�G�� ��S�� VDT5� E�Uא�� �א�#���� �#U8א� 
F�cא��� ن
�N8א����א�����K��F א���SD�2א�2א�
א ��� �

� J
5�,��	� E�G��2��S��
�U��Z�8£�א�8د�bDT�����P���L�،Eא>	 ���Sא�
� �	� 
��
����bDT��٤٥٠٠��Dذ�?� hAB� K"l�l
�א� 
5�Nא�� �	� 
אم¥�D����V�#5� E�G�

K��
	�Zذ�?،��CD��z��Bא>����S��1Pوא�E�L	��א% ��P�6/���Y�!�B!��6,�!�ً���א�
� aJ,
U/�� ���م �� KE�G�� ��P�7א	� _�� �א��<��� ���A?�:9ن 5
�zم�١٩٩٥$#��"،� ،

� ZU8א� �א���g�Nم �	� ��Lو�� �א��U�Uن 
دونS�8אCs137��K��,�	� ��  �>U	� hg��	� �
���>�����Pא�78א�+�T�%و>���D�
�،aJNא�� ��F�Pא��U�Uن��אً
�!�=B	��=>�J	�AB�1א

	�$��hABوس�!9زא���

�א����P�=3�K�DGم�dHא+����5?�א����!�1א�Sن����	�1!�,�������
K�DG٣٠א����B�fא�Äא��G��CD��jGא���§�����	�T �$���¥��م���٢٠٠٢م���� 
��٨א �

�aJ,�Z�l� ���
��\K�5�VF�3و� �و��/�6	#_ K"א��و�U/
��KQ
B�¡�1�U!� א%$#�ع
��Pدن����!� �א���!#��>,�	� Eא������ ��G$�6!4ن��$��Pش��!�{�F
�א� E ن��دא
��Gو�

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦٤١

�ً�GN	�6D7L�� �א�N]و/���م 1�	� �#U8א� �א�8אد ?D5� 1�	� CD�٩٠�FSr90Eم����g�Nوא�
ZU8אKCs137�� ���م 
وز!����Nن� �� z �S~א� ��GKط 
��٢٠٠٠� 
مU�� CD�E��2و���L

Kא%$#�ع� 2��$��� �>5�l � 
ن� �#!� ��L�$� �� 
�lص��!� ��TG	٣١،٣٢��VF�Nא�� ��ن
�ً�
B�¡�1S��"/א
���Sr90א%� KE وg	ن�!4و אق���N��!و������/��N��Gא������������	�6/��

 �G#א���T�/� ����������	�d�#5� K�	��g8א�_�>����א~���Mא>:�u/"،�وא����و���N�F
א�
�
#5�!D	��>/��KY�!�B i��4R��ً�:و�
� ������aJ,אق�
	���Scא>	=�אE�]�8،�א�d�Hא�#

Uא%�א��� ���م �Lوא� ��� �	��א  �	� �م١٩٨٧$#��" Kً�و�
B�¡� �ABא����Gو 5
��א� =>/


��D5�P���5�2א%$#�ع�א���������N	�bGN!وع�
U8�1���א�U!K� 

  
  الخلاصة

�S��ًא�!
� 
/<=������א�<�א� ��GTא�� 
�	#c=�	��	"�א��	�#U��،�ً�!�,��L���

�אU8#��و��Z�m�6#Kא�S�LلF�c�D����D�/و�����S#�,א�Eن�ز��د��K�TH�"��#$��&د�L

���Lد&��Y� ��	�=>/���
TH��
�M/�وKQא�
�NPم�א%,#���Nא���������E ن�א����
Pو
N	و����/��]D,

و�
,�CD��Y�!�B i���]Dא,��eאم��،�D.

و�
,D[��/�و���	�،�

6��U5و�
U/ن��
�b5א%$#�ع�������1	���������L�ً��Kא�Y#!�AH�>/��� �G�������>5ًא

ن����G��bDא�S�Lل8�C�G��z��B��hAB�1א����א���و��،�����5������C�Lא�B�����8:ً�و�

��Jא��	א���د� ��ن K�T� א� V���SD��&�Dא��� =>#	� ��i$#�ع �K
#	� ��T�	� �	� ��Pون
�א���و��� �א��� 
א+���	�sP�Nא��Q Aא��  �Guא�� �!�],�bGN!� �ً��
� �3�D	� G75\�א����8

KE
R��8א��aJ,��B�1S������>5�d�
�و�ن� 
U/�ً���5� K�6א%$#�ع��U5���]D,
� ���5
� �و^�� Z��7א��� �D>,�>#�l��GN	� E
:��	� �	�אد �א��������2ً�	� 
א+$� ��ن KY�!�B i�

�Eد��
א�2	�R��8ن�א
�1
/_��17L��P	��1GP،�وS� א��	دא+��Nق�א��Nא���	א���و���
��� ��	���ول��Y#!� �/AH
� �و�ذא K1GP��	�Y�!�B %א �G���
	���א� 1P<א�CD��z��B� 
ن

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦٤٢


ن�� 1S� א� �	� _/9:� ،6�	� �,��א2 E��� �א%$#�ع 
U/� aJ,� Z	� 2d�Hא� E�Lوא

��ً��א��E
:��	�Z�7א����GN	�Eg>�
���|�א% AB�Y�!�Bא�א���م��5��P�Kن�א>:��	�=�S7�

K|
H
�����5]ض�75
���2א�78د ����א��Nق�א��Nدא+�	��D5?�א�78د �و	�7د �و
�
#U�� K6Pא��� ��ABא�Q
B������>5� �א���و�� �]D,<א� �א,��eאم 
ن� �وא ��¡� א�#�	�


Tن�א�
�5�K���א~<�د�א������	���E�G��1GPא�£��8��א�78د �،�و
ن���G���3א�£��8
�ABא� �ً��
�=��5�2�TDNن�א�
��hAB�1א>دوא�2
��	������l�2J�>N5د���%�E א%دא

K�Rوא����� 1�D]א���� ��#,�� �,��,����W�b��2��L�� �אא%$#�ع |����GTא�� E4U�8

و�א%,#�:���

א�8א%$#�����	���1GPא��8����Tوذ�?��א��KQ��,س��,
�CDو��=����P

��
אد�א�P�T=�א��CD���T	�L��~�#אد&�א%$#�ع�	��JHل�א�����_�א>و�"�:
�b� �5
�وא��Tא  C�U8א� 2�	�H� j#!}�� QAא�� +"Uא�� �א��، +�N�� K��،Z���� ��e�Nم

��Z�m�CD	��	"�א��	��K�b��2א,����+°وא��� ��CD��bא%,#�:��2א%$#�������}�
��D��� 
ن� �א%,#�:�� Q��Nوא�� �א>و�" b� א���� ���#VDא �S�:���&א��אد� ���]K� �~�#

�K����#$%א� �
  

  المراجع
  

1. Glasstone S, Dolan PJ: The Effects of Nuclear Weapons, ed 3. Washington, DC, 
US Department of Defense, 1977. 

2. Walker RI, Cerveny TJ: Medical Consequences of Nuclear Warfare. Falls 
Church, VA, Office of the Surgeon General, 1989. 

3. Medical Effects of Ionizing Radiation Course. Uniformed Services University for 
the Health Sciences, Bethesda, MD. 

4. Federal Emergency Management Agency: Course for Radiological Monitors. 
Washington, DC,US Government Printing Office, 1979. 

5. Fabrikant JI: The effects of the accident at Three Mile Island on the mental health 
and behavioral responses of the general population and nuclear workers. Health 
Phys 1983;45:579-586. 

6. Anonymous: Chernobyl Accident, http://www.uic.com.au/ nip22.htm (Accessed 
July 12, 2005). 

o b e i k a n d l . c o m



	
��������א��� א��
٦٤٣

7. Geiger HJ: The accident at Chernobyl and the medical response. JAMA 
1986;256:609-612. 

8. Bores RJ: The scope of nuclear regulatory commission requirements for 
arrangements for medical services for contaminated injured individuals. Bull NY 
Acad Med 1983;59:956-961. 

9. Stasiak RS, Stewart CE, Redwine RH: Symptoms and treatment of radiation 
exposure. Emerg Med Serv 1986;15:21-26. 

10. Casarett AP: Radiation Biology. Englewood Cliffs, NJ, Prentice Hall, 1968. 
11. Taylor TB: Third generation nuclear weapons. Sci Amer 1987;256:30-39. 
12. Anonymous: Basic Radiation Protection Criteria. Bethesda, MD, National 

Council on Radiation Protection and Measurements (Report No 39), 1971. 
13. Littlefield LG, Joiner EE, Colyer SP, Frome EL: Radioprotective chemicals as 

tools for studying mechanisms of radiationinduced chromosome damage in 
human lymphocytes, in Chromosomal Alterations: Origin and Significance (G. 
Obe and A.T. Natarajan, eds. with contributions by F. Adlkofer et al.). New 
York, Springer-Verlag, pp. 132–139, 1994. 

14. Wing S, Shy CM, Wood JL, Wolf S, Cragle DL, Frome EL: Mortality among 
workers at Oak Ridge National Library. Evidence of radiation effects in follow-
up through 1984. JAMA 1991;265:1397–1402. 

15. Baxter DW, Sullivan MF: Gastrointestinal absorption and retention of plutonium 
chelates. Health Phys 1972;22:785. 

16. Tompsett SL: Factors influencing the absorption of iron and copper from the 
alimentary tract. Biochem J 1940;34:961. 

17. Jacobs AG, Rhodes DK, Peters H, et al: Gastric acidity and iron absorption. Brit 
J Haemat 1966;12:728. 

18. Ramden D, Passant FH, Peabody CO, Speight RG: Radioiodine uptakes in the 
thyroid studies of the blocking and subsequent recovery of the gland following 
the administration of stable iodine. Health Phys 1967;13:633. 

19. Saenger EL: Radiation accidents. Ann Emerg Med 1986;15:1061-1066. 
20. Fowinkle EW, Sell SH, Wolle RH: Predistribution of potassium iodide: The 

Tennessee experience. Pub Health Rep 1983;96:123-126. 
21. Lincoln TA: Importance of initial management of persons internally 

contaminated with radionucleides. Am Ind Hygiene Assoc J 1976;16-21. 
22. Anonymous: Management of Persons Accidentally Contaminated with 

Radionucleides. Washington, DC, National Council on Radiation Protection and 
Measurements (Report No 65), 1980. 

23. Saenger EL: Radiation accidents. Ann Emerg Med 1986;15:1061-1066. 
24. Nuclear weapon radiation effects. Federation of American Scientists, 

http://www.fas.org/nuke/intro/nuke/radiation.htm (accessed November 3, 2002). 
25. Bunce N, Hunt J: The Mexican radiation accident. The University of Guelph, 

1984, http://helios.physics.uoguelph.ca/ summer/scor/articles/scor24.htm 
(accessed November 4, 2002). 

26. Marshall E: Juarez: An unprecedented radiation accident. Science 1984;223: 
1152-1154. 

o b e i k a n d l . c o m




	�وא��������
 د�
��א������	������������	�א���د��א
٦٤٤

27. Zylbersztajn A: Not to commemorate, but to remember: 10 years since the 
Goiania nuclear accident. Int Nwsltr Phys Educ 1997;35:1. 

28. Ortiz P, Friedrich V, Wheatly J, Oresegun M: Lost and found dangers: Orphan 
radiation sources raise global concerns. IAEA Bulletin 1999;41:18-21. 

29. Lloyd D, Clark M: Editorial: Déjà vu again. Radiological Protection Bulletin 
2000;220. 

30. AFIO weekly intelligence notes. Association of Former Intelligence Officers, 
April 28, 2000, http://www.afio.com/ sections/wins/2000/2000-17.html 
(accessed November 2, 2002). 

31. West J: Atomic haul raises fears of bin Laden terror bomb. April 23, 2000. 
32. AFIO weekly intelligence notes. Association of Former Intelligence Officers, 

April 28, 2000, http://www.afio.com/ sections/wins/2000/2000-17.html 
(accessed November 2, 2002). �� �

 

o b e i k a n d l . c o m




