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 
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 
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 
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I

CT ⋅= 1
1 

  
אאאאK 

 

 
 

  .معدِّل عرض النبضة). ٩,٢( رقم الشكل
 

 אאECGא١٢א
אאאא،אאQ2א
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אאאKאP:QF٩,٣אEאאECGKא
אאאP:QאECGKאא

،א،אאK 
 

 
 

عرض النبضة المـتغير،     = P .عرض النبضة عند توليدها في المهتز المتعدد       = W :تغيرات عرض النبضة مع مطال إشارة الدخل      ). ٩,٣( رقم   الشكل
  .خلمع مطال إشارة الد. للنبضةPفترة التوقف، والتي تتغير بتغيرات العرض  = Q  .التغيرات بالتوافق مع إشارة الدخل

 
 Choice of Radio Carrier Frequency اختيار التردد الحامل الراديوي) ٩,١,٢(

אאאאK
א א א  א           א Kא א

      א א א  א א٤٥٠،٢٢٠،١٥٩،١٥٣،١٠٢،٣٧א
 K א ٥٠א٥٠١,٥

א אא ،א K אאאFFCC E
  א א  א    א א א Kא  

א٢١٦-١٧٤אאאאאאVHFFא١٣-٧אKE
אאאאKאא

אKאא٤٧٠- ٤٥٠א
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אאאאאאאאאאK
אאאאאאאאאאאK

אאא
אאאK 

אאאאאאא א  אא 
אאאאאאאKאאאא

  א      Kא   א א  א   
אאאאאאK 

אאא K،אא
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  أنظمة القياس عن بعد وحيدة القناة) ٩,٢(

Single Channel Telemetry Systems 
אאאאאאאאא

אK אאECGאא
אאא Kא אא א 

אK 
 ECG ،ECG Telemetry System نظام القياس عن بعد لإشارة كهربية القلب) ٩,٢,١(

אF٩,٥EאK
W 

● אECGUHF
K 
● ،א

 א        ، א ECG K  
אאאאא-K 

 

 
 

  .مخطط صندوقي لنظام قياس عن بعد وحيد القناة). ٩,٥( رقم الشكل
 
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٣٣٨

אאאECGFKurper et al,1996WE 
● אאאאאאא

KאאאאאK 
● אאאאאאאאאK 
● אאאאאK 
● אאאECGאאאא
Kא٨٠אאECG

 ٢-١  K א  ECG א  א    א FSlew rate E
אאK 

אECGא٤٧٠-٤٥٠אא،
אאאKאאא

ECGW 
אWאF٩,٦EKאECGאאאא،

،א١א
  UHF K א אא א א א א F א אRL E א

אKאאאאאאאK 
 

 
 

  ).redrawn after Larsen et al, 1972, by permission of Hewlett Packard(عن .  عن بعدECG قياس مخطط صندوقي لمرسل). ٩,٦( رقم الشكل
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אאאא 

  

٣٣٩

אECGאאאKאאא
אאאאאאאא

א٠,٤Kאאאאא
±٣٢٠אא١אאאECGF±٥אKE

אאאאאאRFKאא
 ٤٠٠אאאאא  Kאאא 
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 adapted from Larsen et al, 1972, by(عن .  عن بعدECGمخطط صندوقي لجزء التردد العالي لمُستقبل قياس الـ ). ٩,٧( رقم الشكل

permission of Hewlett Packard.(  

 

 
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 ,after Larsen et al(عن .  عن بعدECGفي مستقبِل قياس الـ " معطَّل" ودارات ECGمخطط توضيحي لمفكك تعديل ). ٩,٨( رقم الشكل

1972, by permission of Hewlett Packard.(  
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אאKאאאאאא
אאKאאאאK

אאאאאאאאא
K 

 Temperature Telemetry System  نظام قياس الحرارة عن بعد) ٩,٢,٢(
  א  א א א    ECGEEGEMG    K

  א     א   א     א א 
אאאאאאKא

א?אLא?(mark/space)KאF٩,٩E
אאאאאK 

    א אא  ١٠٠ F ٢٠  E  
אאT1 KאאאT1T2אא אR1+R2C1 K

R1?אLא? ١W١אאF٤١- ٣٥ KEא
٢٠٠אKאאאאאא

אאאאא אאאא
KאאאD2אR3KD2אאRF

א T3 KאאT3א١٠٢אא
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א א(Zener)D3א KT4א

אאאKאאאאאK 
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 
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  ).after Heal, 1974; by permission of Med.,Biol. Eng(عن . مخطط دارة نظام قياس الحرارة عن بعد). ٩,٩( رقم الشكل
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אאאFMK،אא
  ٢٠٠ ،א   Kא א א א  א   

אאאאאאאKאא
  א  RC  א א א      

א KאאFMא א Kאא א  אא
א-٤٪K٢٠٪?אLא?

א٥אא±٣Kאא
٥,٤،٣٥٠L١٠٠K 
 

  أنظمة القياس عن بعد اللاسلكية متعددة القناة) ٩,٣(
Multi-Channel Wireless Telemetry Systems 

 אאא אא Kאא א
אאKאאאאא

אאאאK 
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אאאאא،אאא،א 
אאאאאWECGאאאאאאא

אאאK 
אאאאאאאאא

KאKאRFאא،אא،
אאKא،RFאK 

אאאאאKא
  אאK אFM-FMאא

אאאאKאאאא
אKאא،אK 

 אFM-FMK
א     ، (pulse-position amplitude modulation)א אא   

אאאאKאא،
אאאאאאאאאאK 

א،אאאאאא
K،W 
● אWאאKאא

אאאאאא،אאK
אאאאאא

אKאאRFאK 
● אWאאא(commutator circuit)K

אא،אא،אאKאאאא
אא،   K 

אאאK 
 Telemetry of ECG and Respiration  والتنفس ECG القياس عن بعد لإشارة الـ) ٩,٣,١(

(Beerwinkle amd Burch, 1976)FM-FMאאF٩,١٠אE
אECGאאFMKא
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אאאאאאECGK
١٠ אא  E1E2 א א  א K  א  

אאאK 
אאאאK

 א א א  אA1 K א א A3 א א  
אK אECGאאE1E2A1א K

A2אאECGאK
A4אECGאאאK 

 

 
 

 adapted(عن .  ونشاط التنفس تزامنياECGً للقياس الراديوي عن بعد للـ FM-FMمخططاً توضيحياً لمُرسل تعديل ). ٩,١٠( رقم الشكل

from Beerwinkle and Burch, 1976; by permission of IEEE Trans. Biomed. Eng..(  

 
A4א

    ٧٣٥٠H٥٥٠ K  א א    ٦٥٠Lא 
אECG٤٠١אאא٦٠٠٨٠٠
KאאRFKאא١٨٥

١,٣٥Kאא١٥אK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאא 

  

٣٤٥
 Obstetrical Telemetry System  نظام القياس عن بعد للتوليد) ٩,٣,٢(

אאאאא
אאKאאא

   Kא   א  א אא    א  K
אאאאאא،אאאK 

אאאאאאK
אאאאאFscalpE

אאKאאאאאKאECG
אאאאא،אK 

 א אאF٩,١١אEא، Kא
،אא א אאא

אאאK 
 

 
 

 :Courtesy(عن . نظام استقبال قيد الاستخدام للقياس عن بعد لمراقبة معدل نبض قلب الجنين وانقباضات الرحم). ٩,١١( رقم الشكل

Hewlett Packard.(  
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אאאאא 

  

٣٤٦

אFM-FM،٤٥٠٤٧٠RF٢
א٥٠אRLאKאא

ECG١٠٠١١٤٠KאF
א E ٤٠LL     ٥LL 

א   א K   א  א   rms  ٤٠
LL٤}٢Kאאא٣±٠,٥K 

 Telemetry in Operating Rooms  القياس عن بعد في غرف العمليات) ٩,٣,٣(
        א     א אא 

אאאאאאאאאא
אא Kא ،אאאאאאאא

ECGאאאאEEGK 
אאאאאאאאא

٢,٢٣,٥٥,٠٧,٥אאKאdc١٠٠
٣dbאdc١١٠٪אאאאKא

    ECG٢ א  א   F٠,٠٥ ١٠٠ E  EEG١٠٠
 F١ ٤٠ E    ١٠٠  Fdc ٤٠ E  ٤٠٠

אאF٠,١٤٠KE 
אאאאאא

 אFMא KאאאאFM
 א   א אא   אא        

אאKאאאאK 
  دراسات فيزيولوجية الرياضة من خلال القياس عن بعد) ٩,٣,٤(

Sports Physiology Studies through Telemetry 

אא א אאא אא
אאאאאאאאKאא

אא א א،א K
אאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאא 

  

٣٤٧

٢٠٠א Kאאאאא
Kאאאא،אאאא

rampאאאא،Kאאא،
אKאאאאK 

אא א RF א ١٠٨- ٨٨ K
١٠٠אאאאא،Kאאא

אECGKאאאK 
אאFM א אאאאא

אאאאאאKאF٩,١٢E
אאאאאאאK 

 

 
 

  .نظام قياس عن بعد ثلاثي القنوات لمراقبة المعطيات الفيزيولوجية لأحد العدائين). ٩,١٢( رقم الشكل

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٣٤٨
  القياس عن بعد لعدة مرضى) ٩,٤(

Multi-Patient Telemetry 
אאאאאאא

א K،אא،אא א אאאא א 
אKאאא
אאאK 

אאאאאאאא
א Kאא א  אא  א א

אאאICU/CCUאאאאאK
אאאאאאאK
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אאא אאא
א Kא אא אא אא

אK 
אאא

אKאאאאא
א א א KאF٩,١٣Eא אא

Kאאאא٦K 
 א AM א ٦    א א  א  
אאKאאאFMא١٠٠FM
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אאאאא 
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Kא،א،K
אאאאאK 

 

 
 

 after Dipietro and(عـن  . فق قابل للزرع يعتمد على مبدأ انزياح دوبلر فـوق الـصوتي  مخطط صندوقي لمقياس تد). ٩,١٣( رقم الشكل

Meindl, 1973.(  

 
(Rader et al, 1973)FM/FMא

אאKאאKא
٦,٥א١K،

אאא،אKא٣٠٣٠٠
KאאאK 

(Barbaro and Macellari, 1979)אאאא   Kא
،א אאאא א، א א

 א אא  א  א   אא  א  K  
אאאא،،K

אKאא٤Kאאא
אKא١٠٠K 
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אאאא 
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 א   א  א א   ١٠٥٠ א ،
אאאKאאאKא

אאאאאאאRF
dcKאאאאאאאK

אאאאKא(Cheng et al, 1975)א
(Pitran)אאאK 

 
  إرسال الإشارات الفيزيولوجية التمثيلية عبر الهاتف) ٩,٦(

Transmission of Analog Physiological Signals over Telephone 

אאאאאאא
אKאאאאKא

אאאאECGאאK 
א،אאאאא א אא
אאאאאאאאאא،א

אאאאK 
א אא Kא

     א א   ١٠٠ ٤٠٠٠ א    
  Kאאאאא אאא،

 א ECGא         א  אא  א
א     א Kא א   א       

אאKאאאאאאאאK 
אF٩,١٤EאאאאאK

١٥٠٠אא Kא ٢٠٠١±א
אאKאאא١K٪ 

אאcarrier rejection filterא
א     Kא  אא א א    

אאאאK 
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 

  .نظام لإرسال إشارات تمثيلية عبر خطوط الهاتف). ٩,١٤( رقم الشكل
 

א א א   א  א א א א  
אאאאאאאK 

   א  א       א   א
א א Kא    אא   א  K א 

אאאאאאECGאאאאא
אאאאאאא א K א ECGא،

،אא(VCO)K 
   א  ٢٠٠٠ א ±٢٥٠ K א  VCO  

Kאאא
אאאאKא

אאאKא
FMאאא،אK 

 אECG א  אאECG،
   ?א  K? א א א א  ECG   

א א  א א  א K א  ECG   א(FM)
אKאאא

אאאK 
 אאא ،אECGא،

??אאאאאאKאאא

o b e i k a n d l . c o m



אאאא 

  

٣٥٣

אאאאKא،אא
ECGאKאאא

אאאECGK 
 אא(Benz, 1999) א א אECG   

 אאאא אא Kאא،
אאאאאK 

   لمراقبة المريض القناةنظام القياس عن بعد الهاتفي متعدد ) ٩,٦,١(
Multi-Channel Patient Monitoring Telephone Telemetry System 

אאאאאא
אאאאאKא،

 אאאא אאECGאאאא K
(Rezazadeh and Evans, 1988) א  א   א   א 

٧٥٠١٧٥٠٢٧٥٠KאF٩,١٥EK 
 

 
 

  ).after Rezazadeh and Evans, 1988(عن . تمخطط صندوقي لمُرسل هاتفي ثلاثي القنوا). ٩,١٥( رقم الشكل
 

אאאא١אאK
 אא dcאא  א אא  אא

(VCO)KאאאאVCOא٣٥٠٠
אאאKאא١W١،٦٠٠Kא

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٣٥٤
 א  א(FDM)  א אא   א ٣١٠٠א 

אK 
אאאאאאVCOKאאאVCO

٧٥٠١٧٥٠٢٧٥٠Kאאאאאאאאאא
אאאאKאVCOאIntersil 8038א

WKאאאאאאאא
אאאאKאא٦٠٠א،

٤٠٠אאאאאאK 
 א   F  ٩,١٦א Eא      א אא K

אאא٣אאKא
 א       א(PLL)    K א PLL

א٧٥٠א١٧٥٠٢٧٥٠אאאאאאK 
 א אPLLSignetics NE 565 K אאאא

אאא PLLK،א
אאאK 

 

 
 

  ).after Rezazadeh and Evans, 1988(عن . مخطط صندوقي لمُستقبل هاتفي ثلاثي القنوات). ٩,١٦( رقم الشكل
 

אאא±١אא،
٤٥ -אאאKאא٤٠אאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאא 

  

٣٥٥
  التطبيب عن بعد) ٩,٧(

Telemedicine 
אאאא אא

Kאאאא،
،،אאאאאאא

אאא(Bashshus, 1995)K 
א،אאאאא

א،אKא،
אאKאאאאא

אאאאK 
 א    א א א 

אKאאאאא
אK 

 Telemedicine Applications تطبيقات التطبيب عن بعد) ٩,٧,١(
א،אאא

אאאאאאאאK 
א א  W א א   א א     X-ray

אאCTאאMRIאא א K
אאאK 
אאWאאאאאא

אאK 
אאWא،אאאK 

אאא،W 
אWאאאאאאא

אאאאאK 
אWאאאא

אאאKא،אאLאאא(EPR)،
אאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٣٥٦
אאאאאא

אאאאK 
 Telemedicine Concepts مفاهيم التطبيب عن بعد ) ٩,٧,٢(

??אאאא
ECGאKאאאאאאאאאא

KאאאאאL
אאK 
?אא?אאאאא

א K  א   א    א    
אאאאK 

 Essential Parameters for Telemedicine مؤشرات أساسية للتطبيب عن بعد) ٩,٧,٣(
אאא،א אא

אאאאאאFאEא
א Kא،אאא

אKאאאאW 
● אאWא،אאאאאאאאK 
● אWאאאK 
● אאWאאאאאאאא

 אאאא K אאאאאא
אאFאאאא،אE،אאאא

אאאאא אאאאאא
אK 
● א  Wא א      א 

אאאK 
●   W א א א א MRI אCTא א א 

אאאאאK 
אאא،Kא

F٩,١٧EאאאאאK 
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٣٥٨
 Telemedicine Technology تقنية التطبيب عن بعد) ٩,٧,٤(

אאWאאאא
אאאCTאMRIאאאאKאK

אאאאאאאW 
● אאאאFEא

   א א   א  K א א   (CCD)
אאאאאאKא

F١٧×١١E٢٠٠٠×٢٠٠٠
٤٠٠٠١F١٢KE 

● אאאFאאCTEא(NTSC)
(SVGA)(TIF)Kאאאא
 א אא    K    ،   א א  

K 
 א א א א א  א

אאא(DICOM)١٣(ACR-NEMA, 1993)א
 א א א א  א א   אCTFא א E אMRI

Fא א E אPACSFא א  KE،ACR, 

1994א א א    א א       Kא 
  א٠,٥א×٠,٥±٨

٢×٢×١٢K 
אאאא 

  א   א K א      א א  Fא
אEאאאאאKאF٩,١Eא

K 
אWאא

אאאא KאאאFNTSCE١٩٥٣א
אאאאאאKאNTSC٣٠
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Kא٥١٢ 
٤W٣Kאאאאאאא-
٤,٢Kא(TVL)אאאאא

Kאא٧٥٪אאאאאא
NTSC٣٣٦TVLK 

אאאאNTSCאא،١٠٠
(Mbps) Kאאאאאאאא

אאא K אFL
 KE א  א אאא א 

אאKא٣٣٦
١٥٣٦K 

 
  )adapted from K.G. Baxter et al, 1991(عن . متطلبات التخزين لتقنيات التصوير). ٩,١(الجدول رقم 

  التقنية
حجم الصورة 

 )بكسل(
اال الديناميكي 

 )بت(
 الصور متوسط عدد

 للفحص الواحد
متوسط متطلب التخزين للفحص 

 )ميغا بايت(الواحد 
אא ٥١٢×٥١٢ ١٢ ١٥,٠ ٣٠ 

אא ٢٥٦×٢٥٦ ١٢ ٦,٥ ٥٠ 
אא ١٠٠٠×١٠٠٠٨ ٢٠,٠ ٢٠ 

אאא ١٠٠٠×١٠٠٠٨ ١٥,٠ ١٥ 
אא ٥١٢×٥١٢ ٦ ٩,٠ ٣٦ 
אא ١٢٨×١٢٨ ٠,٤ ٢٦ ٨ 

אאא ٢٠٠٠×٢٠٠٠٣٢,٠ ٤ ١٠ 
אא ٤٠٠٠×٤٠٠٠١٢٨,٠ ٤ ١٢ 

 
אאאאאאאאF

EאFאאאEאא
אאא   Kאא אאא אא

אא(CCD)Kאא،
אאא،KאCCDאא
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٣٦٠

 אFא  א E א א א     
אא،אאCCDFאאEא

אאKאא،،
אאKאאאCCD٤٥٠TVLFE

אאCCDא٧٠٠TVLK 
אאא -אא٦٤٠×٤٨٠٨

 א  ٢٤ א  F٨א א   א  KE א 
،אא١٠٢٤×١٠٢٤٨١٠١٢

אאאאאאK 
אאWאאאאא

אKאאאאא
א٢٠א٢אא

 ١٠٠  ١٠ K  א   א א   
אאאאא Kאאא

١٦٦٤Kאאא
      א K١٢٠  

אא٢٠א٢٠٩٠אא
אאK 

 Video Conferencing التشاور بالفيديو ) ٩,٧,٥(
      א  א א    א  

אאאKאאא 
  (TSS)אאא א   א(CCITI) Kא 

      א א א  א   א 
אאאאK 

אאאאאאאאK،
אאאאאאאא

אK،אאאאאאא
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אאאא 
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אאאאאאKא
אאאאאאK 

 Digital Communication Systems أنظمة الاتصال الرقمية) ٩,٧,٦(
אאאאKא

אאאK 
POTSFאאאEWאאאאא٣٠

אאFPOTSEאאFLKEאאאא،
אאאאאKא

אאK 
DDSFא א E W  א א  א  א 

אאאFDDS KE?٥٦?אא
٥٦K?٥٦?אא

א K?٥٦?٣٣٦،א
א،אאK 

  א א  AT&T  א א     
 ٦٤  Kא א א  א א  א א  

א     א K א    א  אא 
אאKאאאא?T?א١٥٣٦
K?T-1?אא?T-1?אK 

ISDNFא   E W   ISDNא    א
אKאאISDN-BRIFאEFE

٦٤١٦F2B+DEאאאK
אא١٢٨אאא،א

 K אISDN אאאD K א אא
FISDN-PRIE٢٣Bא١٤٧٢Dאא٦٤K

ISDNאאאISDNא
אK 
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ATMFאאאEWATMאאאאאא
   א א OC-3F١٥٥  E OC-12F٦٢٢  KE 

אאאאK 
אF٩,٢EאאאאאK 

 
  .خدمات الاتصال الرقمية). ٩,٢(دول رقم الج

 معدل المعطيات الحامل/الوسط  نوع الخدمة
 -٥٦ ٢٤LT-0 ٥٦ 

 ٤LT-1 ٥٦–١,٥٤ 
– ٢LISDN-BRI ٦٤–١٢٨ 
– ٤LISDN-PRI ٣٨٤–١,٥٤ 

2B+D ٢LISDN-BRI ١٢٨ 
א LATM ١,٥ 

 
אא א  א א  א א  א   א א  

אLאאKאאאא
אאאאאאאאא

אאאKאאאאLאאK 
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 Telemedicine Using Mobile Communication تخدام الاتصال المتنقلعن بعد باسالتطبيب ) ٩,٧,٧(
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 
 

  .مبدأ التطبيب عن بعد باستخدام الاتصال المتنقل بالأقمار الصناعية). ٩,١٨( رقم الشكل
 

אאאאאא١٠٠-١٠K
אאאאאאK،א

אא١٠-١אא(Shimizu, 1999)K 
אאאאECGאא،א١٩

 Kאאאאאא  KאF٩,٣E
אאאאאאאK 

 
  .مؤشرات ونسب ضغط المعطيات). ٩,٣(الجدول رقم 

  "بت"معدل الـ   الضغطنسبة التقطيع  المعطيات
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٣٦٤
 Use of Internet Resource for Telemedicine ام مصدر الانترنت للتطبيب عن بعداستخد) ٩,٧,٨(

אאאFWWWEאאא
אאאאאK

  א א א ?Netscape ? א    WWW 
אאאאK 

 א א אא  WWW  א  K א  א 
א  אא           K    

،אאא
אאא،אאאK 
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