2\ )

ang ge gomall gudall juladlly oashasill

BIOMEDICAL TELEMETRY AND TELEMEDICINE

()

Wireless Telemetry

Gty Aplall Gl 3 Olgh) 51 DLt d gl g0 5edl) llaall sy iy g (SLUI Gl ey
s e Gl e Wy LY A Olgd 5l sl Ble) ol 2les) of 0ok Gkl dad
oA B s A s B3] ool @] IV o A1 5T el o2V e S5 A1 Jul sl
Slald o] OV o cote Gy pb 3 e lsll bl Goleall dulys BGL e gt
O M 55 alterad Lggh S Y 2 YU (3 Ll £l o yonad g A o) g0 5o o 523
.(Gandikold, 2000)

Sl Sy Gl o Bpdl oL e Jpad) s e bl alasealy oS<
LM LY Ll sy e WLl D51 e s i sl el Oleal olsed¥Iy o lally ol Il
AT il ST oLl ) il o el 5 endl 431,00 QIS s Asedl 3bla e Jal J5
ARG T el
Modulation Systems (,,)

G gy ¢ ontas &) Al SLLEN Jad day e el (3 dedbendl fodad) Zel] psen
o Y1 B sk Bl s M I 5 31 ) BL] el L 53 01 e el ol O
SLLY Ll gy M1 (e Jg Jal 3 bl ool Cieliall ftadl Tae Jany . Jo L)
) PWM ol 51 (6335 o) M ol 0585 OF o, Jolodd S5 o0 21 daiieie & o) 54
sl FM ol Y JIL1 05, L (a D2

ARI



Jul.:a\j J:’.“":J’} Z\TE\JL\ C"‘,}:@-; Y’Y’Y

O gew ALY pn 3315 L a5 20 iy w001 s G ldaall o F 1 (FM) 53 01 oy
Ll - o ll) 33 391 1i5 s o " Jocal) 33 57 O et o L1 Jlas U3 e Aol e o 11 e SO
Ble @ el 5)La) Juucol%_b ol g (6550 ool e ot 5s 21 (a5 (Gke 5gd a0 ) BILEY
SVl a5 detny (JE o (e fodtad) dgxr Jlas I e 26d) oo @Sl FM LS L)
B ki J) 635 S o iy oy Jocal 3,L8] et U OIS 1305 ) 52 2 e ol wlaal
 Jerad 5,8 Jlae e 331530 iy b g 3158 Y1 53 5 OB cand)

(Varactor) 51,6 U3 gp adsand) SUANO) .00 5 JuaaS 2l b gias 260 (4,)) @3, JSGI1 G
SV gt )l dand) ol O) oAl 51 g s S i 50 Uy S LAY Jad (3 ey
oot M o o s Al odn O 51 Jala2 (3 (e 9 LS ool 5)L3] 5 s €3 500 e o Sa
edas 4585 05y ol 53 201 e 70 =Y UL (333 ) OBZL Sl e 31 e e

Ut - geally 0 pl) Bl Bk 2l 2 ks B b 5ou PWM L2l 5 6 o
DhF ISR e sdate e Qup Qu sl S 23k Liad o ,e Jaak (4,Y) @B, IS
@2 Qs Qu Ll o) g3l 55 Coy Cp de ;) Ol i etew LW jolas Quy Qs &l ) g 31 )
hay 3 Qos MY Ly 3 Q1 055 ki @y Jodad) g e J) Ry daglil) I € sl s
i g Qu ey bakie i odgry Q2 Lyl sael JI G Sl #Y1 Ol fay  faid)
S Qo st AN Ly e ) i e 5 5 g iy ¢ g Al U1 )1 Y 2 i)
OB 1 Ll Jo ool el 55 O Jltelys . javo dgdl J) sae il dgm ol o (o GOEY! Lo
5 B A 1) 30 5sle 5 Cp e 39U o))



Yy A 8 S el Ll s ol

F a5 0B YV sl blE I ECG ) aieae Joo wdeias (10 O)l52e Jols 7 5 ol e
o Bl i OF ot Qo st AN e i 52 gl L2l (250 OF V) el iy Sl 8 sl
A5, JUas



Jul?ﬂ\j J:’.‘“‘:J’} 3-.5‘}‘ C"‘,}:@-; Y’Y’z

S e n B on 018 Sy (ECG I 5,L) pa pllsly g M i el L) B Uee s
Jlae w15 55 ¥ .ECG U Jamlll JUall (4, o3, JS3) PQ &l Jif . plaza ¥l wld ldaal) yanias
M e 5 el 7 o B85 o ECG I 5,La] (Jo S5 Y b doemdly PQ Al e Ly 1 &gl 3 5
e A 55 (el Ll alad 3 a5l ¢ anb 038 o J) SO

( 1000 HZ 5l) s nd Sdass jaga o 3l s 3500

- U UL L

1 1 I 1
i i : i | Rl o ) AR 3L

| |
o e “F’"b“ |
R
-p =W ( ’ )
P =qQ.
Choice of Radio Carrier Frequency ( y )

I N . LI S R VISP P AR ESINFUCAR PRI O IS PR TP
Slss il O] ALall ol Bl 3 dpd) o o day e elil) 302 o5 ki) s e Jpead
£0 (YY 2 10RNOF N Y YV L5n 3 L ey oo Lall el o1 2Y sl deid) sl
3 Lo 2skS 1,0 Jl) JI# Jany OF sy ol 0 e Slslis 0 B3le 58 Jur 1 Ul 5 plice
3 (FCC) i) oYLas¥) DSy wliaad an¥1 3ble (3 S JU1 ia Jiy o piee i siie iilate
330 Roj allas e el Jlee Y W1 5pnad 035 e &S50 sl LY
Wy V=V 1) VHF L Il 53,20 55 sl ol e 5,mlie YV 1=V Y E JUA1 3 L
oA Sl 5 Jass e Y Bale LA 5 el e ) (ol iy e el e 1 i 2
33 Jo e pMonialy ot 35,8l £V =200 BIWIss ) Doy 3 Wl a5 (6l dajhl oda 3 day o0
el de e LA FCC o yad 5 (Jo Jgadl C 53,8 8l



YYo day 55 (Sal ol el okl

02 WS oty Cadls eyl e Ao gLl o 31 sl) elane e @ gy 125 OF L gusl J1 2150 (S
(S5 3V 55 gy oy g B Sl 515 whame 13 g 2l ge YT o SSH ST ) e 5T Glas)]
$5E B 3 08 o J 8 3550 G 1 2t et B e 55 0550 OF 51 ULy 1 38 5
IS saee VI gl e Oy

1 il Lzl ols GBU e s () (g0l 3330 B e ol Sy L) Sl 05 LS
A A 58 ) g Gy I O el 53 5l g U1 a8 6 Bl SV iy (3 Sl SLY!
SV I e oY1 ) ) ISl sda i Se il o el Ll 3 g3 ks St
Sl et s olie a2l alisuials o U Sl 2 31

OB dny e all el ZalasT 3 ‘w;&).&wx\»Jst}\asu,ﬁ;bfLm&;wlaw
oo ol fnds WS el 5155 205 Bl s Jad S pedls okl e oo (6,5 Jolpe
o W ol Ol SU Jan M sl il U3 0Y Jpal) dlnald &Ml Bl e el Do U 53
(S polae oy Jalull
Transmitter (,,)

Jorg oy e Gl Ll 3 aole deiseldV PM Ju Ul L5l Lk (9,8) o, SIS G
LA el 052 5,108 Cog Cog Ly e &2 y30 345 53 (Colpitts) pzed 55 § 55 RF 5260 3 T ) stann 531 2!
S Ly iy ol iy Jond -Cos Cr o S o) 315 3 Sy omtn (o ibaal) i gl a )
el Slsas ki

.._:1.35\-"

——0.001 pf

M (,)



ol Jenedly L300 o 50 Y

& Lzl oda OB U odn 3y By Lgllall 2zl e S, ¥ 335 sdmd Cp eonitl) CiSs Loy
& s PRl Joe B iy (033 ) Jotadl o 5 p80e VoA JLAA (e LBV M Sl e e
o el B i o) M G M 505 ek Wl s BN A el da o3 ) 05
Plhass M &l Do o i giae RE 3] e il oo U1 2 3 0B Sy e a1 Jold s I3
Sl g3l SN Aoy bss 3 Jins o5k sl (SCO) e il Jold srgn Blanlyy bss
Syl G G35 I 6 A e e fuaie RE D 5l B jdas alaseal Lk alaayl
.(Beerwinkle and Burch, 1976) L& 5 (o 510! s 3
The Receiver (,,)

By o G s Sn ) bt (ole Sy s OV e (3 i) 05 OF S
FM/EM 1 alla (3 L) GSie @ i - Jodad) 58] odioea ol Ll elSias JIHF  JWI o 2l
oo iy 05 AM 23S 03 iz (AM) Il Joad 5,L2] J) (M) (533,20 ool 5,80 oy Y
Pzl S 3331 (3 i)l B AY) pa Ja Ui el Vs - 5 055 3otk AM 1 o IS
Adad | e SIS e (5 1 6153

AN A L a4l a.l.hua.z.“f.RFSJ.a-jJ\ T s e b e e Jgad) PWMIAM ols (3 o
SV Rl Bt gl Ay ) sl e e st it @ LS 1)1 A U1 gl Jlae ol e
39 OF Hlzely Al del 51555 me 3,k s Lyl (Al BLldl pe 5,000 Zedll odn oniliss
o el SIS 2 A g a5 ke ol 2 A 5L OB ¢ el 505 e 5 580e ol A2
Sl 2 Jndl By o5 LS Sl Joe J1 8800 4005 (S0 Eot el UShe 2 g
Aedas USE ¢ ALY (3l 550k b lian Loyl Jomes Joe 55 S8 S 5L

el 358 atsll 0 e dn e (ladl L) BBY el s dein Lo Bole
by Slgly die Ol gl dn e Sad) ) 2daY Gy Lpae J2 Sla L JU Sy o o5l
OF Cpesigll (o e (6 oS0 Y LSl ety o gl ol Gy day ) Bgarly ga Y1 plal
o2 A e Yty s g 2SIV o s ot MU gl s g3 sl sadls s 60 ) Jasdl | gy
Jlg of Lsts Sl ot el Jou 0 0 dar ) ety 3 591 o ) Byl U2 0 S oLzl
CLYI e 0585 G g B Lilate (3 Il OB Y1y« Lol Aok Zaaid 5502 058 OF g fand!
LY 358 ) iy o M IS e m2S JSLie Al celld J) Blo] g b (I
G By sl 335 s JI ZlE 5 Y gl I AdaV1s D3l S Sl gl e Il
Jersdl Oolel >



YV A 8 S el Ll s ol

()

Single Channel Telemetry Systems
L B o 1 231 e A YU ine 3 s SY1 500 g L3 4 ekt
el Lot e E3S Sloghan Jany (B 23 ey ECG I b OF Cop pall oy s e (S
il B s g e k) o5 e Jobad) VTt s ol olinsSU A e )

i) 2y S labaz Ja
ECG Telemetry System ECG ( v )

;w@iéwt}u&WZw\&jmucw@rngwW(Q,O)&Jw\m
:fwijiﬁﬁtﬁ

C)L{)\.]@@UHFL}.“JA} Lf:—je JA\:-JI.@.Aj ECGWUAJL;’JJ_&JU_C&L?U\ ‘—}_wﬂ L

Llad e ) fos OF oS8 055 ey Jle 355 50 g o il g dn e ol Lites @
s JSy A2y mhad jesidl el e A3) L Y LS, CAAl s Juas el

et g St i

! !
T S <

— I
J_.)]:l & i R.F. ¢
| i
| gr-dw e i s S - e S
i | -
i
sy S . i
e ECG ¢ ~—a S Jams g Jggg s
ECG i g
| : & =
i
|
4ty = i YT -~




YYA

oAl Sl L3101 ol 5g8
k)j-b ECG JI DJLw‘ J.a,J UU\JQL’&\ ‘_9*4; £

: (Kurper et a,1996) 4,
6\uj,uu\ﬁegﬂ\@%émay\w@w\awm@m&b;uww}&u\do
d,..u‘;Q&A&E)MMCJ‘M\ah)ﬁjMOT&TJJGO‘}S{.OiM‘LA&%j Szl
Ll s gadt e Jaall agd) Jo s &S A Lanall ooliypidl e dlsldl 2 @
) S el e WY i e By 2t BIS Sy Jusb Bl s 0555 0T % @
P el (o (Bl o g3l (oo el BCG 1 4310 e (b2} BU Olias janid (4
ECG U 5 paddl JUall s 50 < b o Av (o 5,8 ol @BU lias dlae 055 OF s 2
Eot (Slaw rate) a3l we dgdl o35 Juag s0cie ol 3 ECG Il Slaseias O] .cdgb o Y= 585
S ISty L il ) (B lias JUs ]
izl pais JEl Lty 5 ale 8V emg00 Lol 3 dny e ECG I old dalail jany Jus
I o3 s 5,0 ool 78 Ja1 Bl gl o S 3de 355 o A3L0) 550 LY oda e LS
tday e ECG
S ,pSU Al gy Al (ECG 1 5,L] @3 Juwyal) S sibins Jakaz (4,7) JSEN cp JMJL\
Jebr sk o) s Foa kS YV (o b el o pudid s ¢ an M e ) U g 3o Ui Tt
pi s (RL (gl @) bV ils g Sl ds) ol gy 4211 55U YN C,;r, UHF Jed (6355
Ol A1) I3 g5 a8 1 DUl 5,8 ol Ao ol 5,50 camnd . 1568

gy e eE

oy A
oz
RA e— _.
LA &= Lk e T e
- a8 5 Ustias
I L ToT el oSS X2
—= N 230 MHz
B 355 helas
X2
460 MHz
ECG (,)

(redrawn after Larsen et al, 1972, by permission of Hewlett Packard)



Y4 A 8 S el Ll s ol

L) g D5k Jadb yd Jay I (S a5 Aa I U ) sz Ly ECG Y o5 wnian Loy
il sl 53 5 dydon Ll o5 o 35 2SON) o g M o Bl e Jai¥l 354 e ol el
SUEN Geg L Gusb (e 05 3 suate e 58 A Jold 5260 O 558 vy Easle sa g1y el
C;szzi.(o\j;gpoi)ECGJ\s,uy&&\d@\&iy;f}gs\&gjs;ubmo;j:frhi
U 335 5 REI Jol o) o iein 281 1 (6930 U A 0 o s 25 50 ln AL o301 ol
B ks J) el 3 DU s e (635 0l g 2SOV ol 1351 Jlm 3 Loy 3 €00 sl
" Bl 55550

L)y Ak Slem (o 3k 0L 3 ,alee 1V 0 (e Jony sk 052 53 e S WIS o
caelas o JoW Al g ielas o e s w . Lol 8 )l a3 Jems Jaate Dl
e Jes Jig O] Jededl e Joame 35las ol pd 550> Caelian oo L) A My C i ) 23l 5
Lo Sy o ¥ Bl e il s o 10 o ol

So3ee Sty oo mpe qr) Sl (ool sV e L) Slpa el e s e
a,mi;\j;&a?u;mﬁabuywwy%dxﬁw\ a Joy - Jotacadd g slall sUaidl (6 sue G 59
ol o Al dac o

535 abss RE sl iy « jakinia pumio ooy «RF wiian o (3,V 3, JS20) Jindi ity
Sy (@Bm) o o5 1= JI sl gl plaldl deasey RFE D) @3vae a5ty s J) BLo) 350
By 43S 0 dag (3 OMdae Bhe plual @ Late (SoV1ad J) bl Lo )l sl 2
@waey tx caelany ¢ ol 3 Aol Gl and (5,80 V0D 35k aosll el ansen,
oy oo ) Jeadl oy Ji- 1) JS e (3L FET U o il 0568 jailias 25l sty . b goia
M\ A3 oy BT A 5355k i o 25Uy LN

33730 o 3RS VY I SULEY (AB) s v aby ¢ 5,85k V2 deg (o pm il A e
2 S AGC @iuias iy g g delV1 g ) Jorl jo IF @dvize g5 . (55 abse YV, AY) IF 5510
S e IF 1 @dviae dny LRI o je e 1301 el il 2080 550831 g b 3 W s
Sl nio sl gl J) ey Sty 605 A W Bl 5 a S ) e b el g ki
e G Iyl oY S gl Y g ) 531 agoed el Jaldl s U o0y JY)
SN Sl I (Jans 03 (e a0 dad oo (8,4 @8, IS jaise 5 )f e e ECG IS
JUal J 53 5380 el cld s ¥ ol & pide 55La] il £ 13] Led oo 35,8508 ) o ) Joldh) ooy



oy Jezeadly L300 e Yeo
@b FM SAM 15 - Gy LUl sda e LUae O 13 ddLs w\ LY o LA Jold

R VRARUE AR

i 438.18 MHz

XL ey AFC
1 21.82 MHz 1

- : = 1 KHz
S s TiW o s g —] M' >

RF Sl I P IF &7 A

460 MHz
AGC
adapted from Larsen et al, 1972, by ) . ECG ( y )

. (permission of Hewlett Packard

1 KHz
r o ol - e )
ECG ECG Yz 7
L el ¢y
{5135 1) B3> S el
3}'3 J}\iﬂ
] 31,3 3183 A Gdg 6
E}-! el
(llh‘.ll dys
n n
after Larsen et al, ) . ECG ECG ( y )

. (1972, by permission of Hewlett Packard



¥ o o Gl el el kel

pldeand slaall s ey e L) Sl 5ed G A2 Jale s 5 Akl Lailall oS 20l adsens
A oS5 (As V@3, VHF 53l ol 93) 5 ,8bes VA0,0 JIVE e IR Jass 21 FM 53l da s
Al 33001 S g8 e 5 il e ¥ Bl i e/ by S V00 salie Lo shomy

s ol eledzal BSaly Jaiiie Jou s Bl e Dol eosliay 3o b1 jamy drl 5 LS
e A 0 Oy gl Ll ) Jaids o a1 Jold) G2 o B5 35 5L A5 o ¢ I IS
Jedl 3 s

U ods (3 o I Cj}\&am\ LS| day e el LadsT jam e LS
RFJAtA.\Uuw\jW\WJ M\Uﬂducjudm\;\cjfj\@uwdxcu%n RHEW

uw »ujgaJuY\oMupu;-\mJ\xY\wﬁWMJS\WM\

ww(-.wdﬂl\w\&\wdwmdum SsA O lis a5 Al 0585 O 2
u;syu)\obuy\yzjul%;lw\g;\ﬁwmyog?j»\jso\ﬁ.@f%;ﬁg\;\
o 58] pl 515 La] J1 &pdom e DY ol g ymmy o155 OF gl b Sl oo 1 150
@W‘ Sllaall OF dall 53801 s s Al oda et ol slas S5, LaY oda o 5 g2 52 Sl
Adleal £y mn
Temperature Telemetry System (,,)

Ll .;Lﬂs&wfiﬁ EMGj EEG; ECG e ol 30 J2ed ) Lslll 5 pedl J&5 Zalisl ey O
dny 5 A Bl e BIS ISt 5l ey e el el 3 aliss Lo LSV nenad S
oldaall 153 gl b 5l Lasall 51 5,1 41 labes e ezl Ll Ol 2 A sb @l 2y jatees JSiu s
=2 (3,8) @3, JS) G n o b (markispace) " o1/ Zedlall” 2 oS @Y s e 3
Jadi s e dezas day e 3,131 uld ol 51

Hoze § pyoge (ge dorys Yo ko) asl Vov Loglie 5 g Hauly 5513 e o2
(Q.CU R1+RUJM;J\ daul g Led 55 @ odats yige 5,00 To 9 Ty Q\szd}sbﬁ\Jijs.Tle:wj\Jﬁ\

S = 5 (e By 8 —Y0) i), A J# Caame 3V \MJ&L«J\/MW\ML@J&
Ak (b e lae W1 Gy A8V sl gl oo 5 Ol @ 55,8 Yo sa g e B ge 5 i
332306 AV @Sl 51 atlas 5 b gl ity suadl jrgeld (ool eandly o llall V1 e
RF 52l 5,05 (3 Dz o g0 Ra dgdl wbiie o Dy Badl poie 3 03 J) g 1) 2 b1 0 055 o - Jodiecel
Olas il 0335 iy Uy BAAS 5 ale VoY e 50 Ta e JS20 T3 Ut 2l



oLl Jeomndly 2310 ol 56f Yoy

v boere pf )b U 98 T4-¢«-;‘ LIS dgry GUsB Gy Dy (Zener) ) 3905 Aol gy i) dg
iadedd ol 5Lkt T2 ) sl s o e sale - sl gl

L ]

— Gy
30 cm flex
T4 Az
-
R4
W
Thermistor
. (after Heal, 1974; by permission of Med.,Biol. Eng) . ( y )

yaj4d}\mcj>¢j@.m;ﬁy@mmzi@wg,u\gug;\ﬁywﬁa@?%mi
BRI C WP SR S (INERS W U TSI IC IS RUCEE N-INS VN SIS NP SV
O 38 &1L bl 8 4 LSO Blaal) daulyy 423 @ G ol JI a0 disy sl ezl
Slo el o o Jgadly JWI el 522 e paldal) Sy RC il jo dlacl gy a5 0550
o plasnly Jalasedl 130 Gy 5,0, lald e oo 0 1 2 M Cilge a0 .G
e S A G 3 s 7Y+ L5 el 8 g B s JSO 78 L 5 Jilas 53 gimns
Tl Jo Joad 31 ooedd & Rt B0 Y I (3 Jas alad) OF (5 WS gt B 5 05,0~ U2
Aela Vo d jere oS ey del/ ol e YO (b 0,8

()

Multi-Channel Wireless Telemetry Systems
olas Sliadl e gl 1 pdivieg O pd 50 3ad el Al AL W )l bl JSLie 3las
433!wbj\wdx@\ﬂéga;ﬁgwswum@&wgﬁ\x:x;.zw\gm@&cwgﬁ\

3]y @5 Sl el e 515258 1 30 Bk cpol o s E31S) 02y



vy 2 o8 S gl el orladl

el e ISt AW Sl Il Ll 23 5Y) leseiall 3 g g L Baaze LedaY) e
Lo 591 Jonls ol Loy 5,1 Ay k) sy ol s ey ECG 2 pllall ol 2l ste e Tslaze
D) s sl Jasis

Gy ) LY ta) Usls 5L scaze sty o el (3 Aol e 01 ol gl e 0550
o\>>ﬂ1&ﬁ¢a\jﬁ\‘)ﬁwqﬁj‘Rmsb}w;;.fwu;,;swﬁopw%.u%;&
35 S0 dmy Jokne s RE it o) b (6552 < alie S Iy ) g ) B3l

GaVl oda Jie O) BLE sodate day o8 (Sl (L) Ay LSV SV s L2l (2 e e O
gl l3 FM-FM 31 2l 055 5 . prmial) Ble delie W OF LS ol o3 Al 0l 3y b 2
Q\ﬂ\@gdﬁ-\x\j\dsuqcﬁ&i&ﬁ{L&S.Z“AKJTW}STL@:Q)‘J»L»S}\B@bz\u\pb&ﬁﬁ&
.mg;umq,\;\&zgoicsgamw‘smjmgwfymogzsqm.M\

ISty olane 33 JSI miie o3 Jalo 335 ey & Ble A, Lo FM-FM ) ol b 5
gﬁ\ S ol g ;} 4 g¢ (pulse-position amplitude modulation) L.2.)) C;}d JUas fodas C“i ¢ aline
e Liadll 38 tas e e 6 ol g Al I Slaal) OB ) (53 1 gt Ly
A LS S 5 5 ot il a5 2L 5 &y Uadl dgar ol 35 5,0 mel) L2ised) dulid)

Ll oda o d5 (31583 (3 de yine Ollane Ol 48 0o LAl sdate dmy e (g sl ) WLl 3 0
ey il il iy b s .caelially

JJJS&JAQC)\)U;})\(%)B.SWg}&&a\s:}&\}w\ohrw:AJ}J‘M&DL@O
.Zfo.a.{\L;j';Y\Q\Ju:ﬁ\g>jg_é.:la82\f4.a.{\MJLilg,,S\fJY»JJL@;»JSJ (Badate de b fal g Ol e
y&;i%%’sw'}):\g}s)uicu:})CA\Q-FMJTCCJ\};ZJ\é@dﬁl).}j:\.‘ﬁ\abuy\@qﬁ
g eyl REI Jalo oy doiie 5,5l 0 o 5553 20 Ll ]

-(commutator circuit) Js 5 3,15 (e sadaze LA Gedad A2 o (3 o2 P ey s lize @
G A 50 gl 5 g Aake2 Ol 98 e SN m e et ¢ 5980 ks a1y 35101 00 o3
o LS 0 L) BUE olias jUas e g JWLs (it dasl) 5 L] IS adaiy Wy oo
53 @by Jods e OBl Jgd B3L] LIS din o ] 55L8) el
Telemetry of ECG and Respiration ECG (,,)

4,V o) JSEd) e g g3l 1 el FM-FM odas JMJ}» (Beerwinkle amd Burch, 1976) - ,&
Aot il A58 @ M g Rejom (3 dioms Jolom 3353 e Ll 5 i) bty ECG ) Il )y S



Yée

J"w\jwbu‘}‘o‘ﬁ#
ECG L) debunadl s 2SIV 55 o plinzaly ilell ity i) Ladsd
M Skl w_\}xﬂ\ﬁ Q}Lﬁll\ By B2 u\JJjQY\J&jJA),\:S Vo
Ay shall 315!

335 (s Sl S oy
e & P sl W
i Anilal) 35 e allae ity sl L g il ) il o 1) &l ALl o5 (633
Slaske plasialy il 58 pla sl Ag @il b 1 psd Ay @il Bauly JUall iz Juld
LS okl 5,L8] pe A1 wivall Br 5 By ol 2SIV bzl ECG JI 3La] eieiad .l S8l e
@ L d...a,..S\aJLw\UpfwECG_S\UMJJNL;JUAZUMJAUMJ;J:wa:d;-fg&wu
w&wwu,w@w\ECGJ\UuCQAMg

2k 1)) g
10 kHz
Az
A1
1 A4
™~
Ay P P e
i

adapted ) ECG FM-FM (, )
(from Beerwinkle and Burch, 1976; by permission of IEEE Trans. Biomed. Eng,
M‘NLSQJ&JAL’-J“@“SL}MWJJJWWL}‘WMN Jco)Lw\ijAz;CJ:-O\
ol Ao/ 5 N0 a o ) ol L s sl O 558 000 4VY 0 e fens Agdl 4
/\"j‘l"WM\JM‘:\.’JBQ‘}SJBMWM\ZJL&\db-égﬂ.ﬁrji\JSJJ'.’JAZ jECGJ\oJLw‘)}
ch\jJSAA \AO - Jﬁ\oJ\JJ\g.ﬁUa.a deJwRFJ.@.AJ\ ﬂ\&&\wcf%wﬁwﬁfj\
QJM“)JM‘—}»;CJLM‘C:’J‘ ou\lﬂ \Ofo\.éwul.cobl.&}!\dujl&iguy \,Yto WJL”JUG.:



vso An of S R Ll kel

Obstetrical Telemetry System (,,)

et S8 B 1 A3 w5 Loy 2Ll IS ol el 3 A (35,08 & (el oS plazal s
o) B a2 M) § pats 31 o e AL (538 0 aBge e S W s L (S J IV 10
BV G 3 el Gl daall Sl WS Ay e el jaiig LS L odie il e bl
Adlac I YU diay ) g Do 3301 & ) G5B B AL G plo Bl 085 Y el e SV

oA BLEs el (B s e S| DY cenzs bl ot s Jouys LMl Jud
(scalp) IS 35250] a5y e J gl o2y (o ) (I8 28 ala n i) 5 5 Jukes ]
ECG k3 £ 13 oo JI 51> Jarlo Js dlansl gy o JI BLaIN oS @ oW 22T 53 my i) ) Joae
b e il )3 alisnaly (b 38 o 1 gem I BLA! J] ity 1225 By M1 OB ¢ Jab (e

5] sl G 8 B31e Sl ) oy (3,0 3, IS B ) e Mhony el oy
Jol e nlin S0y G5 s ¢ Uini 55 2SO Il O 13 5T JWl Sl V1 I iy M1 e pld
el o) Y

Courtesy:) . ( ’ )

. (Hewlett Packard



w\cﬁ‘ﬁdﬁh@’b@‘}‘@‘jr@ “’z'k

oo YRF &5 by 35 ,8les 80 JI 800 0 Jol (FM-FM s dny e bl s potdens
I3 o) ) 3,L2) I 01 oo L o, (6 smmns RL 355809 0y Wilin sl 00 e ol
3D Pl Ll DTS 35,8 €0 JIY e 5 dapd cdgb e ) L gy Son Vv e 58 ECG
PSP ICK P YJCUP PRI RF WS IO PRA S SON VIO P VZCHP PECOIE T S Y]
£ Galoo die S CIb my o)Mie dgg Sl ) elie e Ll Bl Jle Jue plisel,
P00k F Y (a5l odd oo 2l Ll VI O) . 5,8 6hS Y8 00 5 (A5 jreddie/ e g8/ 0 935 See
Telemetry in Operating Rooms (,,)

Lo 352 iy oty Y ol S5 Ust e Sllendl G2 (3 day oo el pltbuid as
S O peprd) 3 oyl Dalall i 1) Il (6 5ls (e adiead] QLIS 5 451 168U dakall oy yald
I e gt STy (Tl A oo e Bl e aleza¥l 3 3 e ol Bale a3 ,3LL S
EEGJIy ol yals sl aais s ECG

,ucsj-sﬁ:.u@JS}\A.;_JH\Jﬂ\,;\»;dﬂwhg&iﬂua\}w\ggjfw\gs)u;}\ﬂjw
i we 58 Vrr Jlde e dagm o e Jaad pladl aals . JIsl e 5,8 AS V.05 0,05 1,0, Y, Y
gkl 38 ISy s 1 el Jold) 3 230 70+ ol n g ) iy e 5 ekl s Y
Ver BEG a,la) 5 (oa Ve J1vy00) s,d Jlssodd) e cdsp e Y ECG 5)LE] e cU3 e
Ere a2 L2y, (a &0 Jldo) (A3 ke Vov Glsh po laado 5 (58 80 1)) b S
(a0 1y V) s 0 s g,ddl e e sd g Sa

Wi s oo S 505 (9935 ol e oo s dn Y1 B A0l 1 5
S 4 = gl FM g.asjiakm\ﬁa;j\abuy\qgj:ﬁ:ﬁ.auw\FMJ\AA?Wgu»Jle
oA e S s iy o LS et A N5 e Lo Al ol Lads o5k Sl el e
L] el e Lhotas b ¢ 2 LY Slb] e shall Eldie Al alasel,

Sports Physiology Studies through Telemetry P,

Jandl IS BUall BLs] Ayl 55,0 it Jdaey LB 2 Jtaey &5 )1 sl 31 50 O

575 ool U o) o 1t 1 Bladly il 1585 GBSl o Gl ) Lol S5l

G o ALl 5 LYl Jlae e Lo se ol Bias A 5 ol 800 313 IS el o &) ol izl
L) e e IS0 o i) allss OF Oledal el 5 ool 210l LY 2l



YV Aoy o8 S el by )

C)UjJ\J’J-LIgLJJS:\Ja.JJSCASbUS}BJ\M\ iy AW Baye Yoo sls S kel o3

)\uwb@%wwﬁ.\u\ 31 L1 Ao o) g0 5ol 5 LAY JE (3302 Ll gy b s L;m‘)swcw

Sy J‘"‘l‘f“"j W eI OL el 8 La ) dga SNt Ssloey Ul waio s r“l‘f'” «ramp
(laeLaeS Sl 5l SIS sl aaiz 5 La ) dlae e dazny B g

s -5l VA= /\/\M}\db).{f RF JI jign Joad) ol oA e oladl s 2l

2B e s g 2SIV o 3 L}yd\ﬁr\mbd&\\dﬁa)bﬁj YRR J\&JMJM}\

&yxdwww\dmjmjj\@w\w%ci@ ECG I e Jof oo

Sl Lzl (o BJ'AJ.\\ SN Lt @by FM Cilge o dlamadl G b (3 ol eany

pUss (4,1 Y) (@3 S8l C o o3 5ol LAY b Y ol gl siate eld oo oy 22E il 5La]
I aY Eer o) g 5ol oldaal) 4310 gl SV day e oS




oLl Jeomndly 2310 ol 56f YEA

()

Multi-Patient Telemetry

Sl ods Lo M el June 3 S i J) Sl 55551 LISV LLadl il 5 5Lis) (6o
cadl> )il ke oolg Yl bladl sbad) e 5 S 1L I i M &8I L 5,5 0 Sl . adedl
e o gl o o el el @5he Sty <l 02 IS Iy 35 8 415 OIS 13] Ly
Ancdall BLA ) a8 5 Jeud Al e Llie Al e

oM el donclall 8 5 51 0o g tl) LLISHI & 531 A31 8 oy Ay 8 L) OB I
Wil (655 oo M oS5 5a i sdstng L33 iy ey 5 el s o ) 3300 0 e 3
Llg) L \,;L Sei & OIS 5o b e gty dlasl] ICUICCU I ol 5 8 el 53l pe J gl
.wa\sjj»\joM\;jg&“igl%;Jﬁum,b;w\sﬂw&wdusjw\g@;\@m
o Aladl we g VY0 e BT 05505 et Y, YOXT,YOA oo ol el s LS
oo l) 38 1 Al e il o e e ldaall Ui

O 586 ECO Jomns VIS5 il wlo sl JSEY caldl 1 LB 55 ) 555 of oSe
Slebly gzl @ s md) JLasl pue 5l 5,La] OGS 1) SISy o el ] Bl &g Lo fony
13 Sl plsaaly o L 3 day e o) @ Lo ssle 1 cad Ll 35l ks ya e IS s Jdas
(_}_,s.:“i\jduji\o\»jx&},ojﬂ\gyiﬁsﬂyﬂu.bp~\o¢w;;ﬂ\g)\ﬁw\yjséjj&¢§i
A5G e 5 e Y

il o L Lgalaieaal e OF Lasly ¢ oo e Bl dny o bl et oSl 5535 0f g
Qo ) ECG Jl i 5o JS&T Sls Y 0T g B oly £0 v ccdgp 00 v e oo Olas, A1) 25 oo lest
ARIAL L3 V00 J) ey 85 ey iU ke Y10 ol 15 okl @BU ol 3 g 05,08

()

Implantable Telemetry Systems

Jlast (g1 O gty Ayl ) o ) 3030 e B ol 30 AL g g el Ll e

@l Jo s drl a3 S Bsby ogidlye @5 pdll GolbsS i 1558 sl SOSY ae

Y Sl e e g5 BB ey e ol Jlee wine o o) i e o ol

B o g e 33055 p ) Jaais 5 EEG ECG &31 L Ll 53dae o1 5ol 5 33 s Lodisl el oy ¢ 435
BN Y e ol ey el plas Sl sate rs) (3 pddeia F (51 A



Y¢a Aoy o8 S el by )

293l 6l s ¥ (ST O S8 o @t DL ol dmy e bl O3 s o ot
OISV 8 sl s 5 has Ulad by Wb by o ol 0n pdd V) 3 il
U gy S 5zl e OIS 58 iy oo 531 IB gzl po o5 21 ol smaall (L)
13 dpngl LI B alsaaly oS S Slpnall sds e F ol gl ade oy B3
sde yaid J) i\l pdde sé Greemall O WS cenadl (35,08 ldan s ey OF s 124,301
Gt eyl 15 e 823 )1 B2 Sl 1S S A1 s £ 501 B85 Ol e S
Bl g add 335 2311 ax Y

0350 0 ot g AL 3 b1 e e Lz e o5 ) (6,23 USCELT o U1 055
G Bl Dlgral 2 Se. o Se b ST Jrtdl ee 0586 Ot S 86 b ol & el o s 09
faelall olled CMOS lsShy (s Bl old Ollee Slisviae aldsualy S5V a1 J) 5,
oﬁuw\g;ﬁoid cels J) Lo sLdl ssaate day e el Rdsl 3 faddly cad g
J,Mu&n\fy @JU P u))le\ J- (3 Ll £ o8 b sl L}.WJL\L}Z@LBJ\ gl
J)’u-L:-J\:-L}.wjl\wuubwwwwdxvasyyd)(wu\u& 4:—\.;-‘“&.«:}‘
sl Y ol

Implantable Telemetry System for Blood Pressure and Blood Flow G

555 el el 22 50 ) 35 Uy ldane e Jpuad) bl Sl 3 U g 4l o
G el aldietal ol 8 e g3 AR 33l enlie pldserals a2y Sl s 52l
L ALl bl Jaxs Lol LS BUall e 5,8 BaS lgnad il lzel 301 Gl dabline s ¢Sl
s 45 e o 50 Bl all 355 olide 3 Lt s Y1 2l O] e ize DLl ol
Sl 5

e e O o B Lo Bl A8 55l J) ol e e Sldane o2 20l oda § o
Bl &I ) fig s 33301 e B joiag ool pds a1 6303 05 g god) ele gl ot o oS
o B ) oy B il Fsdie Lk (4,0F) @B, Sl Gy 3380 3 1) e 8l
P oAb e Alanly 33 Jde Jor e Jdl oo 201 B W g5 a2 5 pena

e 335 3] ] 2ol Lseall G LN s Falis Vo2l 53 AM Jidl s

-

FM J,,B:w;jjﬁ&:a Vor oo b M Jde dad gy Slkaall) gl ol dlas @5 el 228 Aol



LB Joeedlly B30 562 Yo

el e e e ol (gl Lo 55 Haal) e bl Jine el ISty ol S

________________________________________________________________________

Al Lo BF C\:.'u - v
R’

100 MHz FM

after Dipietro and ) . ( ' )

.(Meindl, 1973

el il LS S g5 LB ae FMIFM dsy (e el ol (Rader et dl, 1973) 4
Ma Jlas il ol (6,2 (35 ,5n anio g S35 s Jle sy Juok Liiall CaES 0 .23 ) ity ol 3555
S e (3 Wate (UL sl 3] el Dap)f B35 reckie ) aSlew A5 LS ke 1,0 JLll
Sacea Yoo U cdgh oo Yo bl i Jais e slis) A1 el ) ¢ 51 ol
eV ol A5 50 B LI oS Atk Gl eldy e o2 Lo A5

e o) £ il a1 bgaall uld (g g0y slaws 4 (Barbaro and Macellari, 1979) s
(sl Joe Gas Vs G35 mSIV1 SUSl) L LY e Gl Al slas S0 L I sliall
e g5 @2 83 e 385 L llaall el @2 551 A Aoy bl llaaeld I LY
I oy [ g 5 0 32+ 6 9231 M Dl o L& o B2 oy Joayy A3 58 o] olide 55 < hio
i o) el sty 55,0 LS & e Jms e o saie 5o Ll 5o e 01 W1 ge 0] Jaiiall
FAAS Ve a0z YAl o5 on e (15 e sl 2l



Yo\ A 8 S el Ll s ol

S My FaS Vo gty aay Joldk Il el el ol e B a5k
B 555 Il] 1548 Jold el Cad g2l Cile Loy 305 pall) & yloll 3Ll 50 Sy Lt
SIRFI B osd s ez 61 JWL s pbliins 168 L) b o 0B e sl I Ll )
@Al LS o IS LY g Lhamss 15 s J ol (oo Bt LehoSTy 3,100 51 gl 2y cdlC gr
Ol 72 Jdoe (Cheng et d, 1975) pudswiaal .58 dor ) 5l pglany dlaastl Jass 3 Sldt blall oy 34 5
Ay e el 51 b gaall WL (Pitran)

()

Transmission of Analog Physiological Signals over Telephone

1 o B bglas e e g5l SN Ly 6 A0S B b &L Sl e
3 ot 3 ALl sl S8 iy Gl (3 o 1 (o 11 515) A5l T ) 5oaS ke e B
S b ghas e o> oLl ECGJ\BJuldeguM\jT%@\@y\ﬁQid}A

el ol e e ldaall e Cl) b slas alasead s Jlap¥1 e 1l (g 231 55,01 O
Sl asall Bladl 3 e lsl o M ey Sllaadl G 3 Al A Ldendl o sl 50 e 555
dglandl Lam) o) o) e dadlonald U3y 2 G2

oo Ol g il 2T ey O e OLSYI @ go | por B3le L) Slasidh) Jalas
ClBde iy Ak oYlas L i £rrs Ve LB e Bl ol Bs il LS U e S sie
A L s g5l SLEYNs AL ,eSU) &gl SN Wlane Ll (6 2T AU e e Led L5k
Oyl by o ,e e S Jadsl L35 OUsSe e ) ey 1 A4 Ea sy iy ECG I
sl Jte Iy ol ol Jodas sl sl s ol 3oes ot Bl Lo Rl G L pendl
3371 Jodd 225 el ety Sla,ll 3300 Jeadl dane OF Y]l La!

I 23 el SN Iy Sy Ll dy e ol 285 (4,1 8) o8, S0 (e
Ve 5L o e e Ve sl e o e a0l ekl JrT e 8 VO (65 20
TN I et Jas G2V 055,000 L 5,01 e b

S T 812 carrier rejection filter Sl 2, Ty Sae s o Jedadl S Ll
Jeaadly JLodl sl te Jie sl Jal 5 oY g2 albsend @ o) )L gl mad Jaibee )8
Ll Lt Lla) daslall das ol



oy Sy 3310 ol 5ed YoY

Aﬁh e [ P?‘E’f”"'

/

I

-Li—-

‘ —
e s | s oIS }..,,_ -.h.ﬁiwlgfévuﬁ.al

()

s A Ol pls ) Aedeal) 5,Las0 Sl S0 oo sl 2501 o pined
Ly 3 B oS aale Batsndl &5 5,800 0 b 5 S Al L) Sl paall 54 U s )

e L S Ll 5 gz s gt M ed sl S G g LU JL Y 2l OIS 13)
T el 5 e g i je Big S by Sen aliivial 3y5,0 JI Ma o3 dlasa¥ly Jla,l
Zo3 Y bz (o L sadl &30 el) (U ECG Y Juu o s o S gmall Ll 21 e dazay (601 S
ezl day ¢ECG JI sla Jasd oY) s ol Sl Ay el (Bl oluls 443
(VCO) (g £ 55 32ge J] ¢ el s

O3 dadad J) VCO Il 3 aas ia York GG 5a Yoo e el SV s g ey
alascly sl V) sy el (sl g J) O3 daad L3 Iy 8318 4350 3,L2) e 35 LSl
sl salels o o8 Aol Ollans de gat 55 Joindl Wl Gl il o Blesl) (g5 M1 DALl o 5L o
il et ilie 54 o dr go 98 gl o O k5 jhall (bl CasS L5 pldbuialy 21 S
Bl das deo s e Wl W8 eV S sl OF Jlzely 3Ll s 5 FM

(o Jos JIECG 1 3l Jow i Uly 0335 Y add! a3l Ll e ECG I 32 0]
sla o delusy (o el ECG I olylaly Ll o¥onndl oda 335 Gud) s’ (ol 2y
(FM) 550 e altiuzaly 53le BCG Il oMo aad AW 13 3EY cn )l gl 3 o ghall
A 2y 3 0585 ,Sl e ekl o L] s (3 ke 5 Sin (o Binte oo 5 WA 5 jas
o izl ) G b sas e

) e bl B ade g (ECG I Ly odall (S i M WISC Lo (UL o e
@;J\m@\};ﬂ.qswJu;uVU;J\wyiwsagwwg&.@\jm%ﬂjgﬁdwj"dwg"



Yoy day 55 (Sal ol el okl

N 5,La] OF (6 ¢ kbl (ye ) 88180 ey s3le JLay V1 (6,2 AL Cild) Zalist e 5 peall JL )W) o0
st sl 5l ol oo 3 oSl o LY 365 dat s 356 et 2 Alnd) ECG
[ECG 1 delby Jlinay pdsenndy 310 Leas

Gz, Ly Lad; ECG 1 3,La) ) (50 a5kl (Beniz, 1099) ) bkl bl atbnzd
33153 O us,all o e (U3 w5 Bl 2l J) EUL JlasYly oyt Ll e 3,3
@B e L Rkl e e s o3 01 LY

Multi-Channel Patient Monitoring Telephone Telemetry System

olaelusS Ll 4y S wllakz Jl Y s Sy 3Ll 35 ey 5Ll Badaze LadiY! &_.Od.by o=
Byl e Gl a3 @ g ) @Bl elsl Al s edile (3 slitd) a3 GBI oo L B gt
);.lﬁ ZJ‘J';" :\q-JJj JJ.:JU 6.»\.“ ‘12.;*&} ECG U U’A\J:l‘ JL«—«JJ}M u.b-;yb C)\jﬁ‘ PERESH CJ\JJJ}.A lébl
els featol G Jlatl (il b alisialy doay Lg o)L 2550 (Rezazadeh and Evans, 1988)

.&Jwg‘gww(‘\,\o)féjdw‘%.jﬁYVO'})SJA\vo'jJ'SJAVO'fWQ)}JﬁJ@S

1 3k DC
—J'ff\__ ol | o Notct
/ 7 filter
Bl Ui v il s 4
o Vo S e I .| vcoz J Mul = I
750 Hz pDlexe _:; .:L
‘ slie
"4 p.
3 s DC il
TR g T dl) =5 mW
"‘"_""(l. N ,.‘ (7 dBm)
V I l .
.(after Rezazadeh and Evans, 1988) . ( , )

Bl 13, e b ) el g I Lariea dny BLD) 3505 ) & o 0300 ey 503

et @Sl 53 el 3 AL 55 ) ko s I3 SN I ilin 00 (6 ge 55101 0 il
C‘ljﬁ\"éﬂ yggﬂ&wﬁjﬁ CJJJA(:U&@A{VCOJ\L}EJJ):MQ\JL&?\MW.La.gﬁ.:i.(VCO)
B Jor M ptsieg ol Vo v Vi) e J 2 il daz allad) dayy Cllany B ) J s e o) oL



oLl Jeomndly 2310 ol 56f Yos

s S YN sl oy el B olpdl) Sllane ClazuY (FDM) 03 2l ey deLall
L b gl

A VCO I s 5 81,0 0] .2k VOO il 260 S (600 7l ooy BN Ao o) 505001 I )LENN 2 55
oo il do Y Cadall S e (AU ST e il 2l Gy JWH W ez 5,8 YVO 1 5 VYO 5 VO
W U5 a8« gy Intersil 8038 Qsoaﬁaixéaui\ VCO gl OIS .cp > YI U\,J.x,-.{\ Qaw\w@so\,u;
e Ay o 5 Backaze VI (3 A B ) alnad [ay o B gog Bl g dagjo 1 i ol 50 S
Moy ¢ 55,n 1o v 08l IS dais (ol w3 250 Ol ¢ L5 padl (3 bl Cudh Lgd 065 O
sl G el Eodd i Sl oy e do S 5 a E0 0 S e

S5l g2 U3 e Llel) a aeliall e 3 (4,01 @) JS2) Jindl G b 3 o
sl O o33l o L) oo ol 55,2 S Y adad 5 B Doyl e ke E i e it
JUBY PLL Il ey 005 Jods ISaeS adiend (PLL) shall Aliie Gl 5a e 3U3 SO o)
L) e Wl L1 S5V e il 5,m YVO L 5 Vo 5 VO wlss 2l

@ A lall O o pedll jaiscs sl pll day Signetics NE 565 ¢ 55 e PLL JI jlast & A3
il s ‘TJ?&T.SL&JSL}PLLQL&&\SuJ&%;Q Bapl yab 3 155 oloed e Jre Olond e alisel

JoH 85 5 e DY gl 18 IS it el p)

— 1 1 ad
SEEA ‘;—L Yy ;
— 1750 and — ?r_lt)LH‘z I*LPFT—*;}
2750 Hz e | , ,\/\/L
&‘L&H.ﬂ:—d',!
—— l | I — 2w
<] ¢ 2 o S | [
< § i‘ pizs 0> 750and [—= 1?5552 = LPF 9—»‘>—
5| S el 2750 Hz | cedig] ,\/\/._
et N —
JEpdse 7777
—_— 3 3
| | =2E | PLLS | oeal N
= 750and > 5oe0h LPF 3 L/
1750 Hz e | A}\/,v
.(after Rezazadeh and Evans, 1988) . ( y )

oo o2l CIlazll Eoudd O LS ¢ Jomms Vi (e Ll (3 dgllaze OIS ol g2l OF (n5 S5
AW B b sl e e kS €0 BLL aladl agstol . Jlax V1 eyl 055301 3 Jrgmss — 80



Yoo A 8 S el Ll s ol

()

Telemedicine

OO e Al Ble I oo 53 O gl By day e oYLV Jlemtal 52 dny 8 gl O]
Ol il e Lmns lods (el dpdl e plall L5 pltsial oy e el Glay 5T ag 5T
o Lol ey (L 251 ol Gy ldaalls By el il s 2SN U, U3 L)
(Bashshus, 1908) ZAISW &y 5 3k 5 olall g7 (3 idlad s 50005 s b1 ke e J) 03 o

Lalie ciins oy omdast) Uil Lo Lo slaadd 5, sdarl) il 8l o] s ylal) i 0]
zolm 0L B 055 015 JSCan Goatl] 2B Lty Ao Lo (el ot Lol Ly L)
531953 n e 5,10] e 5 5a W 155 o 2 6o (3 e W 5,3 0 sy 5 el
Jad) a8 43 5l LW Legll 5 5aVIS 5,50

Woss b Olspeds iu2 By Bl By Lo )l Zgmy opn a8 el B Jos
Joaie @gn S dis m iy I35 Dl5ed e i e Sl A8 o Bl odd Lzl 401 O] oY L)

o) odg
Telemedicine Applications ( y )

Slagadl @af OF V] Al Slolams Y e Je oS (S0 5 OF aSs day e el OF o2
el wally A ol el ol e s etV Clall (3 o

X-ray i) V) s o et Ll s B 51 Lisd S8 e oo el Gl
odn a5 el 2 5 5Lanl g oS Sl e T ) 350 g0 MRI bl 03 M1y CT ol adall
gl By el A Lan))

3 A1) 1,80 Sy Sl s guall dm ol T e dameld 2y o GoLaYN e
Sl e de L

BV O gy LI g Ll s AR £y S el Ja Gl s e B )

P e S Ay 8 el alenal @y 3 ) Bl

et Sy 3 ol gl oyl 38U 5 el LI ol @l sl oo 55 985 1 day e @bl
A M i) SV e Lo e 3 b Ul

yile M I8 e W) i oL 8Ll Ay 58 ol 335 Blal 1 (S8 1 day o )Lz
CEPR) g 2SIV g M oy 2 M1/ s 1 Sz 3,9 DU (35 A1 Ll poST1 15 e
g2yl ESEIS I A3kl (5l J g AelS Slhane (g 524 U1



oy Jezeadly L300 e Yo

Jl ssle Usla e pllall Jelidl (g gteee e olezel sy oy JUai el ) e i
ekl sl J) i) o3l el a5 ) el Jias Laiiie 5 50 J5
Telemedicine Concepts (,,)

N ookals ptedd) abling )sur s @ gaally Ll ldaall 32 5 moamty " gy 52 o peie Glan
ST sl A ) 3 Gl el iy ! pedd ot J) &350 &l ) oldandl Jlf @2 A ECG
oo/ e IS 5 lzza¥l 35 e 6558 o130 T Dpey oo 01 A J) ) T, plonf 056 )
Jasdl gl

Jool sy ST ISt S A G b e b laadl Dol " i) ety sy e el Gl
Badate 42,85 o3lse s JB5 el pamds Ablies sl Lzl e Gl ey G5y el
EHESSPUNL JUCRIS S [P PR FERJUR Pt
Essential Parameters for Telemedicine (,,)

Sl sodaze Dol b ) el Sy ¢ il gl Bsdame sl o dny e ol deza
Ble 3 G sliasl i (5,80 2) Jad) ol laall 5l Lia s ity o s oLl Y1 iy 5,80
e &y gl Slbaall JI dpo sl Blgy Jraie oSl S s o bl pray (U3 @by dmnall
oy 5 bl Ay o bl g L Fibd) I 6 811 20 2

B Jemadl @55 B @55 Ol gially il Joally pandly @) 1iJ oY o M ollans @

.up.,;hiaj\ﬂ)wjgljw\j sl 42,6 VIR '@)U °

le Jyadt @ bl @l 2 & ) (201 5alls LY O] 1 ESISY T b gl @
o ele Jsad) @ Al claall e 88U wLBL feds . el 88U S8 88U LU e
Joid Loty ¢ a1 e Ssadlly el Je il IS pog (11 ¢ @2l Gallly @ pualls 501 ol g
sl Janas 5 e atall Sped e lede Jpadl o A ollaall e 5,800 8 o1

ub;éj :UJ:;-\ "L:‘*:Q‘J &:)L’\}A-U‘ Ohﬁ)ﬂﬂ.& ;U»A\S J‘.‘.’\; J.ULB O-«#JJ) :J:JBLU C)Lw\)) ®
Jdls 51,

a5 Clally L3 pall Gabs CT g MRI Iy Leladdl p,ladly Jsuall g 2 )Wy Ollars @
(ol laka2 5 CAAN 4 e ke g o L 2l )

035 JS G AU ) T e ol 5oLl s g o) Bl a3 ) DL
L dedsenadl Aakesl) & ) Ldss V1 dm e codadl de gazt Te (4,1Y)



Yov

A 8 S el Ll s ol

ey
ih¢ D03 feit : eslid
(F £ iCmm =
e B ) _ ;
( OOMn\ﬁﬂj _n_nu.J] A8 o
rerd £ S e
¥ e
Cmp iy
€ e *! AVHX
0 e o 523 wee
uEuE_ od/NasI/ysip
! I may ¢y Cof i
Nasinsuwsupodiysip

s

M X =T

1«3&..

vsC (R m

R



oAl el 4311 ol 5gd YoA
Telemedicine Technology (,,)

S Belall ) al) Jlsly bl oo day o Coladl) @alie e g0 @l O] el gl )
i S8 )l o JosE VT ity 1 gl 1ol 15 MRI I CT Sl i) £n2¥1 5o
P S ey e el 3 dedbnd) ade i) saal) sabiall g1 Y1 e

W) b JSo J) Dyoedls (s Bl o J20) Gl s 51 sl il 3 G550 5 puall @
(COD) 33t oot Slem WAE s b peian selis] iy iy sotedl Sl ey 51 L3LL yemlly
IS 5 small 2E T e old o Aol Al AtV e B3 ) 500 e e 1 o lnnalll
Jo Y e (Soelus Jiy JuSy YooY one e 1o Y (1 W) (oole s obd ok i
(e VDY Jl g e

STINTSO) (cold gutd JSC20 3,5 521 (CT g &3 gl B3 J20) ) 3 it 5 oy ) 5 5eall @
S el Ll 3 Al BV 50 52 @ (TIF) sl il JSC2y 51 (SVGA) o gl S
Thee Ml Y ggb «odd adsy Y aladl s OF Slaelys ool S0 ool 3 Bl 43 )
idlo] L3,

i 3Ll oS0l Connaadd Loy ety AnY) oLBY A AY1 LIS e IS 3
3l 554] Ly I (ACR-NEMA, 1993) s 5> \¥ -ys @Ju (DICOM) Clall (3 4a3 )1 ) gl o ghae Jols
MRI I (o pt adall) CT Jly )1 oladdl pguadl Jio Boladdl pguadl 5542 GasYly ik
ACR, 0B «clls JI BLo].(pall 22 ls o glall dsls 2liil) PACS Iy ((ougbliall 0 Jb  3eal))
M penany sladlly il BlaaY 2Y O 0 Lebatdl jguall 5 me Jolay T wlide s 1994
S AL GLS +,0x 5L 4,0 Db shuag b h Db shean g Led) ol e Slpgmil) B e ALl
o VY S Y LS Y b giias (3 diad 05, B ghuas g

RN papie g5 ke Has by el oldaal ) sl Jlo G b il ke dn
P AN A Aoy e e W (S (AN gl e ety day e ! pl G el
e oWz (3,1) @) Jsdd) (-3l 5 s peall e ekl ldaal) Bl a8 e 5 (el
Az gaas LUEY

o o e 55U Ly e 30 s 55 oratl) a5 e e Ligas 5 el g0 It
sladl JSa 2 10T ale (NTSC) &3l alad des gl dalll s o) padeiddly S50 wldaal) dols
S Y e NTSC I S cally - JSUL 5 5al1 [y cl) 285 031 susell LY 51 (3 dedsenad | el



Yo4 da o St (e L e

bl i e Jgaml) Lguld a1 las 01Y 55 Jalize S eee 52 W] IS 0] &S50 3 50
= 5L sl Ll o LBV dm 50 gl ey el b slas sy 3 BN A 5o ) puame €0
Bl W eVl sde pas & g o) o) ol Ol a (TVL) 3321 b glas O] . 55 8le €, Y
selo] & 50 O - BV LY o V0 b e 51 J3Lal M&\@;ﬁ\j\ W sag OF S (A1 &l
.TVLY’Y’T%;ANTSC

Voo e el Joag 23 0 llaall 28] @ (NTSC I oy Oldas 11 Y1 ey & 9o 1) e
b JSo altseal 555, (e Jad 2alSUNg 3l s JLasV 553 oic_@\jj\yj .(Mbps) LWL ey L
S/ jaza) B35S ey Sleg L) larl Gl kis @ Ma Olladdl Jdae janisd LVl e
oMo Lgr 56 S Y il o) el Aoy &e )y &5l L) Jos Sled) 1 sl L (uads
YT on Sllare diae die dy 8 ol il (3 0558 Slea pdieneg Lo bole 8 ey 53 5241 llaal)
ASUL ey HhS V0T UL e HLS

(adapted from K.G. Baxter et al, 1991) . ( , )
( ) () ()
Vo,+ A VY 0\Yx0\Y g2 Gdall
1,0 0 VY YoixYol dmlat,-d\ 3G gl
Yo, \E A Verax)eas 3N ol e Y g
Vo, Vo A IEEEPARER 23 258wzl el
q, Al 1 0)Yx0\Y Sl G gl
¢ AR A VYAX) YA S5 Skl
T, ¢ \e YoeexYoon o 92 el 5 gt
VYA, ¢ VY Eoraxgees &Asj\ﬁw

Jeo) 53l saalall o e ludall alai g 50l 500l 5 8L &5 1 e ) gl o I guadl o2

LS5 o2 01 (O3Y1 st g8y Sl el Jliie J20) (Slis U 3o (3815 51 (ol 7
plasal e Yloxod SV L3 I alSU) s A5 il LIV alaseraaly sy SWY Jgo s Lone
B Lan e Waite ¢ 5l Lubuo bl B shme 3L ¢ yall (5,50 (CCD) 334l et Sle
B 5 LealSUl (3 COD I ol (6574 5 gl 50l e sl e 250 1801 Bl ety 0085« 0SS



ol Jenedly L300 o 50 \ay

b 5,51y ;s el Olt o e Ry gy Son Bshan Jo (BU ) sdm g 1alS) ot
5eS Ol oy Ol b g0 e (BB )L | 08) CCD Il wlubua L3W 181 (6 528 Loy ¢ DS
M\ow\c}i};m\;&&y;@‘@wﬁﬁg.wgwﬂy\@y\ﬁij
31 (325 Lbshas) TVL €0+ COD 1 s 5 a8 228 45 50 oLl s &8 52 J) oS G
(ST L 525 STTVL Vv 556 31 358 CCD I ol alS w05 Loy el 4 50

o A e il 50 U2 e LS EA TE s Sy sale s o) e Ll =) ) LU o
ST a5 WS (B, an Vg eI e JST o A) Ol LW co Yes Ol am g LU
oo e SU e VY STV ST A die JuSo VY 8V 0 Y E S G (S i o gl Ale el (g ]
Al 5 ) 3blis e 0 5 580y OIS ke el o331 o1 e U ety DU 05

LSOV el delows o Gt 53 (3 ol 0153 555 Lebale 1 g8 ) gl Il
Go b 2333 21 Bt V1 0585 O ot s [0 85 )15 B gl 25 L 59l B33 s Sl
Relie 35 5 Alotal Spall G55 Jhgs Cllay Ly F2kS Y ) 558 Yo (e ddame 435 2S0Y1 (ol
Ll 3 ) ety Bobadd dind) cpuall Jaios Bdy ot A0S Ve Jl 5 Ve e
Gad gedll wgaall Jaiio el Jond gAY Sldaally o8 ) padll e el 15 dn e el
ﬁ;@&\w\w\sﬁiol.@wp@%uJ;@wpq)gs VU e ldans Juae ke
b AL sl O L ey S VY O) olhkadll e SV e Ll e oo Slas g e
ol U Ll 500 015 s> 8+ (Sialis JU2 3 5,008 Y0 158 Y0 o JolS el 5350
s (25
Video Conferencing (,,)

oAb JEIL e G sy 8 el i) Bl bl e p bl sl B3 O)
JLAY\MMJQOALLLCL@?&JJM\ML&\&AJ» L] £ pptdlly @gaall wlaal it
Sl Bl sda g (CCITH) L) Gl Caslel &y Lazu 2l E@Lw By ally (TSS) wxy =
i) Lals pdl2 Gaias (3 e daall dglil) 55 o Bl Jle iy @15 Ol
LY iy @Sy Jo 5 ) oy I Sl &Y S 555

\,,,4;&j.wi&us\ﬁlyuﬁtﬁoi%g\a@\@@wy,\iw,w'&%u\@\ﬁ
Il le I (53550 (San ot ol LIS s J) S 28l B e IR s ) i) o
o= keI SLY I 5T ol e Ll e Y 8 6 2V Aid) ga a2l olaall &S Lie e



¥ A 8 S el Ll s ol

o2l 350 a8 UIS 5 BV 5T Al el § (slana¥ el a5 E 13 Y] s e el 3 b
agll Jalsall e s )zl dny 8 el 58 e g e el ek L)

Digital Communication Systems ( y )
Sleds Wt gz olaall I3l Jatens 35550 Jlasl Jasly peslid S0y iy 8 el sy
o2 D ek A8, L)

H WL o BS T Juall ld dued ) o ) oS (el 143 CislJ) deus-) POTS
01 e 5 e Dslazely T V) L(os USh/ Jtad) 23501 Slar ol (POTS) Lt Cist )l ki
Ollare 2 Ll Lodd) oda 53 SAl Juall o e B3 0586 88 G555 elae W1 Ja) Jume O
S pall

o) Sy Bt ) Vsl oy B IS AL oL Ul (a3 ) el o) DDS
Sllane Jdns o8 o (o e Y1 dand| A 0T Lizgu’ O] .(DDS) o3 M wlaall allss alaseuly
eV daes 35305 e J el 55515 (3 70T Wiz g’ b glas e sde @l oS AL gy HLS 0
Sligled adnd bedie a5 Ay &L o BLS YFT 0T wan s bt B Jaxs Ollaall sl
S Ay oo lil) i 25 Bole) cdny e @ladly gl Ll Jie

Jhag o) (B0 ] Al wsall L] st e ATET 35,50 a3 )1 ollaall allss dazny
Sl sl Opall it L3l Akl o ne M BBl Jdae Jie DL coplS T8 Ollass
Oldaal o3l oy Zaeliall ST oy 3 1l 0o @ B2l ja) ety 55 B b ol
Vor T JUis Jme 2lie T 50 axd Lald I3l OIS 3 & J 5! Jam £ 13] 403 ) sal
EWCEINT/RI, SuF KIPRT AR, R I RIE RGN

Cyall i JelS IS5 L3 ) ISDN 3t Wl 35+ (ALalSell lodsell 43, 35:4) ISDN
e JS ldars (o) S8 o (puslial Juag Loy Zgr15) ISDN-BRI U Ll JSCl lly oLl
o531 I e (a1 e Zaeliae (2B4D) A5G o sk VT Olaally oS£ 585 WL cuskS T
Lﬁ.&l\”w ol Ao Sl JUU o e ASWL Cu kS VYA Ol 5 ©ldaall S w2 ReYs
L,y gty Wlsed) Jany b 55 DLl 3 gAY @Sl Ll g ISDN JL JlasVl e - spdlly
ALy phS T8 OIS su g D alE s A5G Cu kS VEVY SIS B LS YY e 35 (ISDN-PRI) ooy Jiang
JS e (a&s.;.,i\ ISDN Jues ¢ 535 f;s,:wf\ Ot o dead Ly 48UV ISDN wleds e JSlas Y
Aadd| adde



uul.:ﬁ\j J:a;.db Z\TE\J‘.\ C"‘}:‘G—; “’TY
J«a.‘ﬁj Ju&;.})\ :\.a.wb ébﬁ@gw\ L;SLC JLast .Iagbj.h ATM (u“.}i‘ﬂ'& J.:Jaﬁ‘ .’a.é) ATM
el ks (LWL colie YY) 0C12 51 (WL colis 100) OC-3 J2o il Jlasl wl sy s3le

M)\Qw‘jﬁw\t}b&poih&“ﬁ\
Aed N IVl Slead a2 ¢15Y dagll Gaslad | (4,Y) o8, Jadl

()
/

LWL o ylS 01 T0/ S3ig 5l Y 0= iy g
LWL cobie 1,08 — LWL cuslS 01 T-1/ S0 ¢ Laa® L
LWL kS VYA — LWL ey slS e ISDN-BRI / ¢llu ¥ Lz ollare — L) LS~
LWL colie 1,08 — LWL o LS TAL ISDN-PRI / £ ¢ ety Ollare — L] LSl
LWL oS YA ISDN-BRI / ¢l ¥ 2B+D
ety LWL culis V40 ATM / & ey ey

zlsY Ll 51 A3 sl SN ST dalodl SN pa JlasV) Ldasl 3 o ) J2) Jansy O
Jal o sl HLdY1 Sl o ol 308 damad 15 Lo bia)l Sl Ol 51/ 5 Ly S
slas]y llaall ol e declowdl I Jo s pddl 5o 2l e 48 5eall GUYI ey saadl o5
epmdls sl /b el e BUT 3 sl olllasg 50l o @Sy ey

S A S A0S S ol 05 G Slaghall e oS oS 1B Jelidl (A el ot by
dly g el e e gag Gl pE ) Jusly el am Lty sl o e Ja s e e
(Lin, 1999) &1 o o5 i peuld ol L 157 Lt s
Telemedicine Using Mobile Communication (,,)

Y G Jall e codatl) s oVl eliall SLVL Jlas¥ly Jad) Jlasy g
15 guall L5 Bl puall Gl @y oWl Ui 2L U3 g (3,0) @) S80I cm AblansY)
Ja55 s pally LY oda Caslad 38 o) )Ll (3 s b e pll Laio g ECG I Jie & 5554015
At ahe )

Slgr 7 Jid Soce . el ) \ekiss el 2 3 aiedl ol Lad) dielian UUSE o
Il dayl, IS i) st J) e gy il



v Aoy o8 S el by )

AL Caph€ Ve e I3 Lrd pd 352 1) DLW 3 o g e StV il s 0555
J5 Cllan JE e el Ldall Sleglall 15 2T e D slall cland) e 35 3T ol ada O]
(Shimizu, 1999) & >l 3 ) seal) Slaall Jaalo ae LWL Colis V2 =) (& Ao B3I gyl 5L

kS V8 & lall dandl 0S5 el laiio s ECG I )Ll s @ gally godl! QLJQMW@:U
(4,7 @35 dpdt Jan . sl Jlas¥1 ol ddesd) Al oo Ao IS8 Al o o5 Ly 5 5L
JE L) 3 deaseldl oblaall jadd oy dalsdl of i seld el ol sl

L/ o lSA S e/ JouSs Y0 UIxY 0
Yo JSS / RGB ey A kb

B/ oy kS ) e / g A
EiA) IR

S TAT

BB/ e ol Y
(g3 Y) A Le /oA ECG

L5/ e Yoo

LB/ eyny &by /[ is )

e /ey




ol Jemdlls B3 ol ed Y¢
Use of Internet Resource for Telemedicine (,,)

Slashan Sl plall 215 13150 AN (yo 3 5 31 s 2 (WWW) ZLLI 3 Sl 28201 O]
(0PN e 532 B (6 J s YU jaay 3 e T bl elad sl gl Bsdane LLS, Y1 AL
Wb L, WWW Il jslae JI J g5l M "Netscape' s (5 52 g CazSell b Cast
kel s &2158 93 9al) ) gaally Hadll

o2z Ll 3 e M\ oo e ool Slicks) WWW L aliseay ol 8l s £
Sl Sy aid 5 S WS Bl 3 dal I A 4385 ST aly oldanedd el 0L auiy & jlzely
b olaa o (bl s Sl ¥ Bk ol el Goladd Jbe J> g2y addl el ola o)
F gells 5l G gy S Sllanll s il ) 5Ladl 5 gl





