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 

W [HbO2]אא 
  [Hb]אא 

אאאאאKאא
אאא- אKאאא

Kאאאאא
אאאאאאאא 

אאאK،אאא
אאאאא אא Kא

אאאאאאK 
  אFא  א א  E א    K    ٠,٣

א١٠٠א אאא אK
 אא אא א  ،א

،אא٩٧٪אK 
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 א א  א   א א א   Kא 
אאאאאא١٩,٤

   ٩٥  K  א א  א   א  ١٤,٤
٤٠Kאא

א،٥א١٠٠אאKא
א   ٥א١٠٠א

٩٧٪K 
 In Vitro Oximetryقياس التأكسج خارج الجسم  ) ١٠,١,١(

?אא?אאאאא
אאK،אא،אאא

אאK 
אWאאאאK

אא אאאאאאאאא 
אאאאK

Cbאא،IאאI0Fא
١٠,١EW 

 
KCbII −= 0 

 
KאאKאKCb

AK 
 

 
 

  .مبدأ قياس التأكسج بالنفاذ). ١٠,١( رقم الشكل
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  א FF E١٠,٢ Eא א א  א א  
אאאאKאאאא

٦٠٠٧٠٠אאאאK 
אאאא

אאאאKא
אאאאKא

אאאKאאא
אK 

 

 
 

  .خصائص الطيف للدم). ١٠,٢) أ(( رقم الشكل
 

  א FF E١٠,٢ E  א א  א 
אאאאאKאא

   א  א א ٨٠٥ K    א  
א K    א א ٦٥٠ F E  א א٨٠٥ F

א KEאאאאאא
אKאאא 

אאאK 
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אאאאא 

  

٣٦٨

 
 

  .معامل التلاشي الجزيئي للهيموغلوبين والهيموغلوبين المؤكسج مرسومة مقابل طول الموجة). ١٠,٢) ب(( رقم الشكل
  

אא،אאאא
אאאאאאאאK

אאאאאאאאאאKא
אאאאא

אK 
אא٩٠١٠٠K٪

אאאאא(Mathes 

and Gross, 1939)KאאאאK
א      א  א  K  א   

אאK 
 א Wאא א  א    א  K

אאאW 
 

( )
( ) r

r

r b
I
I

+=
1

2

λ
λאF١E 

 
(Polany and Hehir 1960)( )

( )1

2

λ
λ

r

r

I
IאK 
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א 

  

٣٦٩
אאאW 

 
( )

( )650
80528.013.1

r

r

I
I

×−=אF٢E 

 
אF١٠,٣EאKאאא

(E)אאאאא(F)א١٥
٢Kאאאא١٣٥א

FBA KEאאאFCC′Eאאא
λ1٦٥٠C λ2

٨٠٥C′KאאאאאK
אאאאאK 

 

 
 

  .(after Polany and Hehir 1960)عن . توضيح لنظام قياس التأكسج بالانعكاس). ١٠,٣( رقم الشكل
 

  א F١٠,٤ E א   א     א 
٠,٢אKאא

 ٦٦٠٨٠٥    א א   א א א  
 אא אא K  א א ٦٦٠٨٠٥  F א E

אאאK 
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אאאאא 

  

٣٧٠

 
 

  ).Courtesy: American Optical(عن . مسار الضوء لمقياس التأكسج ثنائي الحزمة). ١٠,٤( رقم الشكل
 
 In Vivo Oximetryقياس التأكسج داخل الجسم  ) ١٠,١,٢(

א   א    א א א  א   א  
א،אאאאאא 

אKאאאאאK 
 

  س التأكسج الأذينيمقيا) ١٠,٢(
Ear Oximeter 

אאאאאKא
אאאKאאאאK

אאאKאא
אKאאאא

٥א١٠K 
(Merrick and Hayes, 1976)אאאא

אKאאאאאאאאא
א Kאאאאא 

٦٥٠١٠٥٠Kאאא٢,٥K
אאאאאאאKאא

אאאאאאK 
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א 

  

٣٧١

אKאא،
אאאאא

אKאאאאאW 
 

NNNjiiijjjj DCEDCEDCEDCEA +++++= .........222111 
 

Aj אאאN אאאCi אDi
אEijKא،אאא،Ajj

אTjאW 
 
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j

j I
IT ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡=

0
 

 
 I0 א  א א I     א א  j K
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 אאאאא  K
אאאאאאאאאK

         א  א      
אK 

 
  مقياس التأكسج النبضي) ١٠,٣(

Pulse Oximeter 

אאאאא 
א    א א  א א  K  א א  

 א W א א (HbO2) א א(Hb) Kאא  
אאW 

١-א א א א א   א א  א א 
אאאK 

٢-אW 
 

DCIITA ε==−= 0loglog 
 

I0 I،אאא אאε ،אD
אCאK 
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٣٧٤
٣-אאKאאאא

אאאאK 
٤-אאאאאאFאKE 

  א א  א א    א א   ،
אאSaO2אKאאא

אאK 
אFFE١٠،٦E אאא

אFFE١٠،٦E Kא אFDiodsEא
אFLEDEא،٩٤٠אא

 ٦٦٠ Kאאאאא
אFHbO2EאFHbKEאאאא

אאאK 
אאאאאאאאאאK

אאFPIN-DiodeEאא
FONEאFOffKEאF١٠,٧EאאאאK 

 

 
 

  .مكونات مسبار مقياس التأكسج النبضي) ب. (مسبار مقياس تأكسج نبضي نموذجي لرأس الإصبع في الاستخدام) أ). (١٠,٦( رقم الشكل
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א 

  

٣٧٥

 
 

  .في مقياس التأكسج النبضينموذج نبض ديودات الإصدار الضوئي الأحمر وتحت الأحمر ). ١٠,٧( رقم الشكل
 

אאאאא
אאKאאאאא

אאא Kאאאאאאאאא -
אאאאאאאK 

אF١٠,٨EאאאKאאא
F٦٦٠EאאאF٩٤٠ KEא א(ac)

 א א   א א א(dc)א  א  א  K 
 א  א(R)  א   א א א   F٦٦٠ E

אאאאF٩٤٠KE 
 

940940
660660

dcac
dcacR = 

 
אF١٠,٩Eאא א  א א K א

אאאא  א אאא
אאאאKאאאאKא

אאאאא،אWא
אא א  א א א    א א אא א

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٣٧٦
אאאאא(dc)אאאאא(ac)

אאK 
(Reuss, 2000)אאאאאאאא

אאא Kא
     K א  א א א אאא  א 

אאK 
 

 
 

  .امتصاص الضوء تحت الأحمر في الأصبع). ١٠,٨( رقم الشكل

o b e i k a n d l . c o m



א 

  

٣٧٧

 
 

  .معالجة الإشارة التمثيلية في مقياس التأكسج النبضي). ١٠,٩( رقم الشكل
 

אא١٪אאאא
٨٠K٪אאאאאאK 

אאאאאW 
● אאKא

אאאK 
● אאאאאאK 
●     א    א  Fא – א-

א- א -EKKKאK 
● אאאאאאאאאK 

אאאאאאאאK
אאאאאKאא

א    א א  א א  א؛ א  א  א
אאאK 

 
  لانعكاس الجلديمقاييس التأكسج با) ١٠,٤(

Skin Reflectance Oximeters 

אאאאאאא
אאאאאKאאא

אאאאאKאאאאא
אאK 
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אאאאא 

  

٣٧٨
(Cohen and Wadsworth, 1972)אאאאאאא

א Kא אאאאאא
אא Kאא אאא Kאאא

אאאאאאK 
(Cohen and Longini, 1971)אאא   

  א     א Kא       
 אא   ،א א  א   ،אאא  א א 

אאK 
     א א   ،א     

 K א(Mendelson el al, 1988)א    א   א
אKאF١٠,١٠Eא،אאאא

אא٦٦٥אא
א٩٣٥ Kאאאא אK

אאאאאאאK 
אאאאאKא

אאאאK 
 

 
 

  ).redrawn after Mendelson et al, 1988(عن . مخطط توضيحي لحساس مقياس التأكسج بالانعكاس). ١٠,١٠( رقم الشكل
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א 

  

٣٧٩
  مقياس التأكسج الوعائي) ١٠,٥(

Intravascular Oximeter 

אאאאאאאאא
א   אא א   א א  א א א K  

אאSO2אאאא،אאאK
אW 

 
( )212 λλ RRBASO += 

 
ABאאאאאאאא(Polany and Hehir, 1960)K

אאK 
אאאאאאאאא

אאאאKאאאאא
אאאא(Takatani and Ling, 1994)K 

אאאאאאאK
אאאא

אF١٠,١١KE 
 

 
 

  ).after Takatani, 1994(عن . قياس تأكسج للقياسات الوعائية ذو دارة هجينة في رأس القثطارم). ١٠,١١( رقم الشكل
 

אאאאא
א א  Kא  א     א א א א 

אאאאK 

o b e i k a n d l . c o m




