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  طريقة تخفيف المؤشر) ١٢,١(
Indicator Dilution Method 
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אKא،אאאאא
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FEאאאאF١٢,١KE
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  .شكل منحني التخفيف). ١٢,١( رقم الشكل
 

אאאKאאאאאK
אאא،אאאאא

א Kאאאא  אא
אKאאאאאא

  ،א א K א  אא
אאKאאאאאאאאK 

אאאW 
MZאאאK 
QZאא 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٤٠٥

W 
 

FLE
TC

MQ
×

= 

 
WCא١אK 

 TאK 
 

FLE
A

MQ 60×
= 

 
 AאאK 

א١٠אאאאא٥אL
א٢٠،Q٦LK 

אאאאאא אא
אאאאאאא

 אא א Kא  א  א אא א  K   
אאKאFאYE

א F אX E Kא א א 
אאKאאאא

אאאא   Kאאאא
א١אאK 

 
  طريقة تخفيف المُلوِّن) ١٢,٢(

Dye Dilution Method 

א  אא א א   K אFFox and Wood, 1957 E א אא
 אFא - א Eא    א K  א؛ א 

א٨٠٠אאאאא
אאKאאאאאאאK
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אאאאא 

  

٤٠٦
א -א Kא

٠,٠١K 
אאאאאאאK٣א

א-١אאא،٢,٥אאK
אאאא Kאא
KאאאאאK 

אא -א Kא
٢٠אLאאאא

אאFChamberlain, 1975KEאא،،
٢٠אLK 

אF١٢,٢EאאאאאאK
אאאאאא

אK 
 

 
 

 & .redrawn after Jarlov and Holmkjer, 1972; Med(عن . تمثيل تخطيطي لمقياس الكثافة للقياس الكمي لتركيز المُلَوِّن). ١٢,٢( رقم الشكل

Biol. Eng..(  

 
   א  ٨٠٥ א  א    K 

  א א  א  FJarlov and Holmkjer, 1972 E  
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אא 

  

٤٠٧
אKאאאK

א٤٠Lא אא K
א٥٠LKאאאא

KאאRאKא
א٢٠٠١٠LK 

אאאאא
אK،אאאא،אאאא

אאאKאאאא-
א Kאאאאאאא،

אKאאאאא
אKאאאאא

א     א א    K  א  א  
אאא אא

אאאKאאאK 
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  طريقة التخفيف الحراري) ١٢,٣(
Thermal Dilution Method 

אאאאאאאאא
אא،אאאאאK 
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 COאא 
 c 
 Tbאא 
 Tiאאא 
 Aאא 

אאאFFeglerE١٩٥٤
FBranthwaite and BradleyE١٩٦٨אאא
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אאאאא 

  

٤٠٨
אאאא Kאאאאאא،

אאאאאאאK 
١٩٧٢אאא א

א -אFGanz and Swan, 1972KE،אא،א
אאאאאאKאא

،אאאאא
אאא - אKאאאאא

 אFא א א Eאא א   א א  Kא א 
א  Kאא א    א   א א   K

א    א     א K א א אא 
אאF١٢,٣אKEאאאאא
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 الضغط الشرياني الرئوي -١تجويف بعيد يوصل إلى نظام المبدل لمراقبة . طار رباعي التجاويف قث–قثطار سوان غانز ). ١٢,٣( رقم الشكل
.  ميليمتر من رأس القثطار١تجويف النفخ يوصل إلى البالون الموجود تقريباً .  الضغط الإسفيني مع انتفاخ البالون-٢و

تجويف . غط الوريدي المركزي أو ضغط الأذين الأيمنتجويف قريب لمراقبة الض. ر ميليليت١,٥-١ينفخ البالون بالهواء 
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 ∆Tאאאאאאא 
 Dא 
 Sאאא 
 i, bאאאא 
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אאאאאאא

אKאאאW 
 

( )( )( )( )( )

∫∆
−

=
dtT

TTVCCO bi6008.1 

 
 ١,٠٨אאאאאא٥٪אאK 

 CZ٠,٨٢٧١٠אאאאF٢-٠E 
 Z٠,٧٤٧٥אאאא 
 Z٠,٩٠٨١٠אאאאF٢٦- ٢٢E 
 Z٠,٨٨٤٥אאאא 
 VאאFE 
 TbZאאאאFE 
 TiZאאאאאFE 
 ∫∆ dtTZאאF×KE 

אF١٢,٥EאאאKא
א ،אאא 

אאאאאאKא∆Tא
אאא٠,٣Tbא،

אאא٤٠- ٣٠K
אאאאאאאK 

אאאLא،אאא،אK
  א  א א א  א ∆Tא א  

אKאאW١٠- ٠٢٠-١٠K 
אFPhilip et al, 1984Eא-א

 K א א א אא א א אאK
אא אא א Kאא  א 

אאאאאFBowdle et al, 1993KE 
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 
 

  ).redrawn after Cowell and Bray, 1970(عن . ف الحراريمخطط صندوقي لدارة المعالجة والحساب لطريقة التخفي). ١٢,٥( رقم الشكل
 

 FNeame et al, 1977 E א א   א    
אאאKאאאאאאא

    ،  אא אא        א א
         Kא  אא     

אאKאאא
אאK 

  א א א א א אא א    
א א א   ،   א א א א  

אאאKאאאא
אאאא  אאא Kאא،א

 - ٠,٠٤L   ٣אL   ٢٠٠٠
    ٠,٢א L    ٠,١  K א א 

א١٠٠٤אאK
א٧٠٠٠٣٦,٦א٢٥٠

±٥K٪אאא٢٦אK 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٤١٣

  אא  א א   א  א א א  אא
 Kאאאאאאא Kאא 

CO2אאאאא Kאאאא
 א א  א א א א  א  א K א  ٧L

א7FKאאK
אאאאאאאKא

א١٠-١K 
אאאאאKא،

אאאK،אא
אאאאאאאאאKאא

אא،אECGאאאK 
 א א ECG  ECG    K א  א  R

אאRאאKאא
אאאאKאא

אאאאאאאאK 
אאאאאאאא

א Kאא א
אאאאאKאאאא

אאאאKאאאאאאK 
 

  قياس النتاج القلبي المستمر مستنتجاً من شكل موجة الضغط الأورطي) ١٢,٤(
Measurement of Continuous Cardiac Output Derived from the Aortic Pressure Waveform 

אא،אאא،אא -
- K،אאאאאאאא

אאאKא
KאFWessling et al, 1976aE

אאF١٢,٦KE 
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 
 

  . النبضة- إلى -طريقة محيط نبضة الضغط لقياس النتاج القلبي من النبضة ). ١٢,٦( رقم الشكل
 

אאא א א K
אאאאKא

אאKאאאאאא
F،١٩٧٢KE 

אאW 
 
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 
SVאK 

 א  א  A  א    א   K 
 אFZao Wא א א E א Aא א      K

،אאAאאאK 
    א   א א  א א   K

אאאאאאאW 
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 

 
 SVאK 

 HRא 
 COאא 

אאאFTOEFTEEאא
א א    א א א    K    Zao

٠,١٤٠ K 
אאאK

אאאאאאאאK
אאאא

א Kאאאא Kאא
אאא٢٥Kא١٥

אאK 
אאאFW١EאF٢EאאF٣E

אאKאאאאא
אאאK 

אFW١EאF٢EאZaoK،
 א      א   א א א  א

אKאאאאאאאאאא
אK 
FDeloskey et al, 1978Eאא א

 א    א  א א   א  א א
א K א א  אא F٠,٩١ E א   א  א  

אאאאאאK 
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  تقنية الممانعة) ١٢,٥(

Impedance Technique 

  א F١٢,٧ Eא  א א  א א K  אρא
אאא،אF٢٣EW 

 

A
LR ρ

=0 
 

LאאאAאאK 
אאdVאdRאא،W 

 
dR

R
LdV

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−= 2

0

2
ρ 

 
אאRZאאac،אאW 

 
dz

Z
LdV

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−= 2

0

2
ρ 

 
א،dVאFEρאאאFEdz

אZ0אK 
אאאאאאאאW 

 

max
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

dt
dzTdv 

 
(dz/dt)max  א א אdz/dtאאאTאא

dz/dt=0אאK 
אאFKubicek et al, 1966EאW 
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 

max
2
0

2

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡⋅

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−=

dt
dzT

Z
LdV ρ 

 
ρאא،א١٥٠

אK 
 

 
 

  )..after Hill and Thompson, 1975; by permission of Med. and Biol. Eng(عن . تقنية قياس النتاج القلبي بتغير الممانعة). ١٢,٧( رقم الشكل

 
١٠٠א١٤אKא

אאאא،אאאאא،٢א٣K 
אאאא٢٥٠,١K

אאאאZKdz/dtאK
 dz/dtאא K א אdz/dtא

אאאdz/dtאdz/dt=0א
אאK 

אאאאאאאא
א Kאא אאא

אאאאאאאאא
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٤١٨
אKאאא؛אאאא

אאאFBowdle et al, 1993 KEאאאאא
אאאאאK 

 
  الطريقة فوق الصوتية) ١٢،٦(

Ultrasound Method 

   א  אא אא    א א  א 
FHuntsman et al, 1983KE،אאא

אW 
 

( ) ( )2sec cmareacmVelocityflowBlood ×= 
minsec601000secsec3 ××== mlLmlcm 

minL= 
 

 ? Blood flow?א 
 ? Velocity?א 
 ? area?א 

 א אא    א   א א  א  
אKאאאא،

אאאאK 
א  א  א  אא  א א א    ،
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