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CLINICAL LABORATORY INSTRUMENTS  
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  التشخيص الطبي بالاختبارات الكيميائية) ١٤,١(

Medical Diagnosis with Chemical Tests 
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אEאאFאEKאא٦٠٪אאא
٤٠K٪אאאאאKאאאא
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Spectrophotometry 

אאאאאאאאאK
אאאאאאאאK

אאא
אאאאKאאאאא
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     Optical density = ( )T100log10  

 
-Beer-Lambert lawW 

 
bc

oPP ε−= 10  

 
cאbאεאextinctionKאc

אאא(E)W 
 

Absorbance (E) = ( ) bcPPo ε=log  

  
אאאεbא(A)

אcKאאK
אאאאFא

אEאאKa- א
אאאאK 

אאאאאאא
אאאKא

K 
 

  أجهزة من نوع المقياس الطيفي الضوئي) ١٤,٣(
Spectrophotometer Type Instruments 

אF١٤,٢EאאאKא
אW 

● א- אא
KKKאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאא 

  

٤٥٩

● אאאאKא
אאאFEdiffraction gratingK 

● אאאאFKE
אKKKאK 

● אאאאאא
barrier-layer cellK 

● אאK 
 

 
 

  .وئيالمكونات المختلفة لجهاز من نوع مقياس طيفي ض). ١٤,٢( رقم الشكل

 
 Radiation Sourcesمصادر الإشعاع ) ١٤,٣,١(

אאKאא
אKאאK

Kאאאאאא
אF٢٠-١٥E٪אאאK 

אאאאאאאא
אאאאאא

KאאאאאאאK 
אאאאKאא

F٢٠٠EאF١٨٥EKאאאא
אKאאF٤٠٠EאKא
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אאאאאאאאאא
אK 

אאאאאאKא،
אאאאאאK

אNernst filamentsK 
אKאאfluorescent

אא،אאא
KאאאאאאאK 

אאאא
Kאאאאא
אאKאאא

אK 
אא-אאא

אF٣٨٠-٣٢٠EאאאאאKא
אאאאKאא

אאאאאKא
אאK 

אאאאאאF٣٨٠-١٩٠EK
אאאאא

אאKאאאאאאF١٩٠EK
אF١٤,٣Eאאא

א-K 
אאאאא

אאאאK
אאא

אאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאא 

  

٤٦١

 
 

  . هالوجين-خرج الطاقة كتابع لطول الموجة من أجل مصباح قوس دويتيريوم ومصباح تنغستن ). ١٤,٣( رقم الشكل

 
  Optical Filtersالمرشحات البصرية) ١٤,٣,٢(


Kאאאא

אKאאW 
EאאK 

EאK 
אאאאKא

F١٤,٤EW 
-אאאאTλ 
-אאFאWאאאא

אTλKE 
-TresFאאאאאKE 

אאTλאTresK
אאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٤٦٢

 
 

  .الخواص البصرية لمرشح ضوء). ١٤,٤( رقم الشكل

 
אWאאאW

F،KKKאEאא،Kאאאא
٤٠٥٠אאאKאא
٢٥-٥K٪ 

אKא
אK

א٣٦٠٧٠٠K 
אאWאא

אאFאZnSאMgF2KE
אאאאאKאא

אKאאאאK 
אF١٤,٥EאאKאא

،אאאאאאאאא
אאאאKאא

אאאאא،
אKאאאאאאאא

אK 
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אאא 
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 
 

  .مسار أشعة الضوء عبر مرشح تداخل). ١٤,٥( رقم الشكل

 
אאאאאאK

KאאKאא١٥٦٠
١٠١٥K 

אאאK
٨٩٥-٦٠K٪אאאא

אאאאאK 
  Monochromatorsموحدات اللون) ١٤,٣,٣(

،אאאאא
Kאאאא

אאאאFEdiffraction gratingK 
אאאא

אKאא
אא١א

אאK 
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אאאWא
אאאאאKאאא

אאKאאא
אKא؛אאאאא

אאאאאK 
אאאאKאאאא

אאאאKאאא
אאאאKאאאאK 

אאFאאEא
٦٠FCornu mountingEא،٣٠

אאFLittrow mountingKE
אKאאא

אאK 
אאאFאEdiffraction gratingsWאאא

אאKאאא
אKאאאאאא

אאKאאאאאאא
FאF١٤,٦KEE 

 

 
 
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אאאKא
אאאאאאKא

FאEאאאKאאאא
אאאאKא

אאאאאאאK 
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 
m λ = 2d sin θ 

 
dאאאאmאאK

m=1אאאm=2אאאK 
אאmNNאאאאK

אאאאאאאKא
אλ2λ،3λ،KKKאKאאא

אאאpremonochromator،K 
אא،אאאאאאא

אאK
אאאא

אK 
א١٢٠٠אא،א

אF٨٠٠EK٢٠
F٢٤٠٠٠EאKאאאאא

אאאאK
אאאK 

אאאFאאWEאאאאאאא
אאאאאאאאאKאא

אאאאא
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٤٦٦

collimatedKdevelopedא
אKאFEאאK 

אאאאא
KאKא

אאאאKאאאאאאא
אאאK

אאאאresin
אאKאאאא

אKאאאאKאאא
אאאאK 

  Optical Componentsالمكونات البصرية) ١٤,٣,٤(
אאאאאאא

אKאאאKאאאא
אאKאא

٠,٢אאKאאאW 
● א٣٠٠٠-٣٥٠K 
● אאcorexא٣٥٠-٣٠٠K 
● ٣٠٠אאאאאאKא٢١٠אK 
● א٢١٠-١٨٠אאאאא

אאאאK 
אאאאאא

KאאK 
אאאאKא

FEKאאא
front-surfacedאאאKאא

FEאKאאאאאאא
FאאEאאK 
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אאאאאK
אאKאאאאאKא
אKאאאאKא

אא
אאאK 

  Photosensitive Detectorsالكاشفات الحساسة للضوء) ١٤,٣,٥(
אאK

אאאK
אאאאאFE

K 
אאאאאא

אאאאאאאK
אאWאא-אFאEphoto-voltaicאא-

אphoto-emissiveKאאאK 
 Sample Holders ماسكات العينات) ١٤,٣,٦(

אאאcuvetteא
אאPerspexKאאא

אאKאא
אאאאKאאאKא

אKאאא
אאKא١٠K 

אא،אא
א٥٠Kאא،אאאא

אאאאא؛Kאאא
אאאאאאtrace

Kאאא٥٠א
٣٠٠K 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٤٦٨

،אאאאאאא
א٢٠٥٠١٠٠٤٨٢٠٤٠אK 

אאאאאאאאKא
אאאאאאאK

אאאאKאF١٤,٧E
K 

 

 
 

  .مختارات من كوفيتات العينات). ١٤,٧( رقم الشكل

 
  مقاييس الألوان) ١٤,٤(

Colorimeters 

אאאאאKאא
אאאKא

א
אK٥٢٠٪אאאאK 

אאFאEאאא
،אאא،א
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אאא 
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Kאא
K 

אאאאאאא
אאאאK

אאאאאF٧٠٠-٤٠٠E
FKE 

אאKאאא
אKאא،אא

אאאא
אאאאFא١٠٠٪TKEאאא

אאאאK 
 

Sample Concentration = Standard Concentration x (Sample Reading/Reference Reading) 

  
אאKאא

אאKאאאאאאא
אKאאאאאאא

KאאאאF١٤,٢KE
אK 

  Multi-channel Colorimeter (Photometer)) مقياس الضوء(مقياس اللون متعدد القنوات ) ١٤,٤,١(
،אאאאאאאאא

אאאאאKאאאא
אKאאאאא

אK 
،אאא،א

אKאאאאאאאא
אאFאF١٤,٨EEא،K
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٤٧٠

א٢٤אKאאא
אאאKאאאאא

אאאK 
 

 
 

  .رسم تمثيلي لمقياس ضوء متعدد القنوات). ١٤,٨( رقم لالشك

 
  المقاييس الطيفية الضوئية) ١٤,٥(

Spectrophotometers 

אאאאאא
אאאאאKאאא

אאאאאאאאK 
אאאאאא

אFאF١٤,٩KEEK
אאאKאאאא

אKאאK
אאאW 

EאאFKEא
אאא

אאKאאאאאא(Beckman, Model DU)K 
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EאK
אאKאא١٠٠א٪

אאאKאאאאאאK 
 

 
 

  .مقارنة بين طاقة الإشعاع من موحد لون ومن مرشح لون). ١٤,٩( رقم الشكل

 
אאאאאאאL

אאאאאאאKא
אאK 

אאאא
Kאא٣٤٠٧٠٠١٩٠

٧٠٠אKאאאאא٠,٠٥٢
Kא±٠,٥Kאאאאא

אK٠,١٢אA١٠٢٠٠٪אTKאא
אא١٠٠א٥٠٢٠٥L

١٠٥٢١٠,٥٠,٢٠,١LK١٠٠א
١٠٠אL١٠٠٪(100mV/100%T)K 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٤٧٢
אאאKא

٠,٨אKאאאאא
אא،אאאאא٢٥א

אאא٢,٥Kאאא
א١Kאאא،אא

٢,٥K 
אאא٦א

אK٣٢K،،א٥,٤
א١٢٠٠KאאאאK

אאאאאאאK
،אאאK 

אאא٥٠٠K
אאאאאאאאאKאאא

אאאאKאאא
אאKאאאאאK 

אאא
אKאאאאאא

אאאאKאW 
אאW٢٧٩,٣٢٨٧,٦K 

אאW٣٦٠,٨٤١٨,٥٤٥٣,٤٥٣٦,٤٦٣٧,٥K 
אאאאאא

אאאאאNBSK 
 Microprocessor Based Spectrophotometers المقاييس الطيفية الضوئية بمعالج صغري) ١٤,٥,١(

אאאאאאא
on-lineoff-lineKאאFאE

אאאאאאאאא
אאאאKאאאא

אאK 
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אאא 

  

٤٧٣

אאאאאW 
● Wאא،אא،א

א،KKKאK 
● אWאא،א،אF%TE

،אאאKKKאK 
● אWא،א،،،א

،KKKאK 
אF١٤,١٠EKא

אאאאאאK
אאאאאאאא

אאאאאK 
 

 
 

  .مخطط صندوقي لمقياس طيفي ضوئي يتم التحكم به بمعالج صغري). ١٤,١٠( رقم الشكل
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אאאאא 

  

٤٧٤

אאאאאאא
אאאאKאאF

FE،،א،KKKאEאKא
אאאאאK 

אאאstepper motorK
אאאאK 

אאא- 
KאאאSRZאאK

אאאאאFאE(T=S-Z/R-Z)א(A= -logT)K
אRSאאאא

אאאK 
אא،אאאאא

אאאא،אKא
אאאauto-zeroאאאאא

אK 
אאאאא-

-אאאא
אאאK 

אאאא
אאאאאאא

אK 
אאאאאאאKא

אאאאאאאאאאאא
אאאKאאאאאא

אאKאאאאאא
LאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאא 

  

٤٧٥
  أنظمة التحليل الكيميائية الحيوية الآلية) ١٤,٦(

Automated Biochemical Analysis Systems 

 The System Conceptsمفاهيم النظام ) ١٤,٦,١(
אאא

אאאאאאK
אאFאEאאא

אאאאאFא
KEאאאאSGOTא

אKאאאאאא
אK 

אאאאאKאא
אאאאאאא

אאאאKאאאאא
אאאאאאאא

אKאאאFאאEא
אאא؛אאKאא

Kאאאאאאא 
אאאאK

אאאאאאאK
אאאא

KאאאK 
  The System Componentsمكونات النظام) ١٤,٦,٢(

אאאאFאEmodularFאF١٤,١١EEא
אאKאאאW 

● אK 
● אאK 
● אmanifoldK 
● אdialyzerK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٤٧٦

● אK 
● LLK 
● K 
● אK 

 

 
 

  .مخطط تمثيلي لنظام تحليل آلي من النوع ذي الجريان المستمر). ١٤,١١( رقم الشكل

 
אאאאאאאK

אאאאאאא
Kאאאא

אKאאאאאאא
אאאאK 

אאאאFאEmodulesאא
אאאKאא

אKאאאא
אאKאאאW 

אWאאאאא
אאאKאאאאFאF١٤,١٢EE

٤٠אא٢Kאא
אKאאאאאK

אאאאאKאאאא

o b e i k a n d l . c o m



אאא 

  

٤٧٧
אFא،KEאא

אאאK 
 

 
 

  )..M/s Technicon Corpبموافقة (متحكمات أخذ العينات ). ١٤,١٢( رقم الشكل

 
אאאא

KאאאKא
אאK٤٠

Kאאאא
אKא٢٠٤٠٦٠אKא

אא٤٠אKאא
אאא٠,٢١Kאאאא

אK 
אאא،אאאאאא

אאא،אא،אא
אאKאKאאאא٠,١٨,٥

،٠,٥٢٣١٠Kאאאא
٥K٪אאאא

programming camKאאאאא٤٠١W٢،
אא٤٠א١W٢K 
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אאאאא 

  

٤٧٨
אאאאאא

אאKאאאKא
אא- - אאאK 

אאWאאאאאא
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אאאKאא
Kא٨٧אKאא

אKאאא
אאאK 

אאאאאאאאאא
אאאאporosityאKא

אtransfer rateאאאאאK 
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אאאאאאאא
אK،אא

אcarry overKאאאא
אאKאאאאא

אאאK 
אWאאאאK

KאאאאאאאKא
אאK

א±٠,١א
אKאאאאF٤٠Eא١,٦

אKאא٩٥٣٧
Kאא،אאא

אאאאאאK 
אWאאא

אאאאאא،K
אWאאFאEאnephelometryאאK

אאאאאאאאK 
אאאאאא

אאאאאאאאKא٣٠٠א
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  .الأساسية لمقياس ضوء لهبيالأجزاء ). ١٤,١٦( رقم الشكل
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אFEאא
אאאאK 
אKאאאאאאKאא

אאאאאK٢٤אא
אאאKאא

K 
א،אאאאא

،אאאאאאאאא
אKאאאאאאKא

אאאאK 
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אאא 
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אאאFאאE
אאאאאאFאF١٤,١٧KEEאאא

אאאאאאא
אKאאאאאא

אאKאאאאאאK
אאאאאK 

 

 
 

  )M/s Beckman Instrumentsبموافقة  (KliNaحجرة وموقد رذاذ لهب لمقياس ضوء لهبي موديل ). ١٤,١٧(رقم  الشكل

 
FEאאאא

אKאאאאא
אK 

אאאאאאא
אאאאאא

אKאF١٤,١٨EK 
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אאאאא 

  

٤٨٨

 
 

  .مخطط تمثيلي لمقياس ضوء لهبي). ١٤,١٨( رقم الشكل

 
אאאאאאK

אאאאK
אא٥٨٩אא،

אא٧٦٦אאא،
٦٧١K 

אא±٠,٢±٢K
א٢٠אא،٢٠٠Kא٠-

٢٠א٢٠٠אK 
אאאאאK

אKאא
אאאא

אאאאאאK
אאאאאא

١W٥٠١W١٠٠١W٢٠٠K 
אאאא٢٠Kא

אאאאאK
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אאא 

  

٤٨٩

אאKאאאא
אKאאאאKF٢٠EK

א٠,٢٥٠,٥٢Kא٢K 
אא?א?(ppm)אאאKאא

אאאאאאאLL
LK 

 
  جهاز تحليل الإلكتروليتات المعتمد على إلكترودات الانتقاء الأيوني) ١٤,٨(

Selective-Ion Electrodes Based Electrolytes Analyzer 

אאאאאא
אאאאאאKאאא

Kא
אאאK٢٠אאא

אאאאK 
אאאאאW 

אאאWאאאאאאאא
אKא١א٪אAl2O3

א(H+)Kאא١١٪Na2O
١٨٪Al2O3٧١٪SiO2אאK

אאK 
אאאאאFאאWEאאFאE
אKאאא

אאK 
אאאא-אWאא

אאKאאא
KאאאאK

אFEאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٤٩٠

אאאWאאאאאKאא
אאאאאאאKא

אאאאFאEאא
אאאאאאאKאאא

אKאא
אK 

אאאאאK
אאאאאאאאא

אKKKאKK 
  Ion Analyzersمحللات الأيونات) ١٤,٨,١(

אאLא
אאאאאא

אKאאאאאאא
אאאW 

 
Cx = Cs x 10 ∆E/ S 

 
  CxZאא 

  CsZאא 
  ∆EZאאאאאאאא 
  SZאFאאאE 

אאאא
אאאאאאblankKאא

אאאKאאא
אNernstW 

 
Ex = Eo + S log (Cx + Cb) 
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אאא 

  

٤٩١
ExZא 

  EoZ 
  CbZא 

אCbאאאfiniteאאKא
-אאאKאא

אCbKאאאאאK
אאאאאKא

אאאאאK 
אאאאbuffers

Kdecadeא
אאאK 

אF١٤,١٩EאKאאאאא
אא١אKאא

אאאאאFETK 
 

 
 

  .مخطط صندوقي لمحلل أيونات بمعالج صغري). ١٤,١٩( رقم الشكل

 
אF١٤,٢٠EאאKאאFETsource 

followersאאKאא
אאאא،אאFET

KאאVGSאK
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٤٩٢

אאאאאאFETK
אאאאאאK

،אאאFETאאאKאא
Kאא

K 
 

 
 

  .مضخم دارئ دخل لمحلل أيونات). ١٤,٢٠( رقم الشكل

 
אאאlatchאאא

אאאאKא
אKאאאאאאKא

אאאאאאאK 
אאא-א(I/O)-busKא

אאא،אאK
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אאאאthick-film screeningKאא

אאFETאאאאאKא
אFETKאאא
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אאאאא 

  

٤٩٤
אאFETאאK

FETאא
אאאFJanata, 1989KE 

אF١٤,٢١EISFETאאא
אאאאאKא

אאKאאאאא
אinterfacialאKאאאא

(H+, K+, Ca2+, Cl-, I-, CN-)KISFETאאFאE
אאאאKא

אאאאאאISFETsK 
ISFETsאK
٥٠אאא

אאFWebster, 1995KEאISFETsאא
אK 

 

 
 

  .تفصيلات إنشائية لترانزستور تأثير حقل حساس للأيونات). ١٤,٢١( رقم الشكل
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