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Types of Blood Cells 
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  أنواع خلايا الدم
  عدد الخلايا 

)الواحدفي الميليمتر المكعب (
 (MCV)متوسط حجم الخلية 

 )مقيساً بالميكرومتر المكعب(
الجزء النسبي لتعداد خلايا الدم 

 )تفريقي(البيضاء المختلفة 
١-אאErythrocytes FF٥,٥-٤,٨E±١E٤١٠ ٩٠ -  
٢-אאLeucocytes ١٠٠٠٠-٥٠٠٠ -  ١٠٠٪ 

FEאNeutrophils ٧٥٠٠-٢٠٠٠ ٤٥٠ F١٨±٥٩٪E 
FEאLymphocytes ٤٠٠٠-١٥٠٠ ٢٥٠ F١٠±٣٤٪E 
FEאאאEsoinophils  ٤٠٠-٤٠ ٤٥٠ ٢,٥٪ 
FEאBasophils ١٠٠-١٠ ٤٥٠ ٥}٠٪ 
FEאאאMonocytes ٨٠٠-٢٠٠ ٦٠٠ ٤٪ 
٣-אThrombocytes F٤-١,٥E٥١٠ ٨ -  
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אאאאאאא،אא

K 
אאאאאא

אKאאאאאאא
KאאאאאאאאKא

K 
אFאWEאא

٢KאאאK٢٥٠-
٧٥٠אK 

o b e i k a n d l . c o m



אאא 

  

٥٢٧
   Calculation of Size of Cellsحساب حجم الخلايا) ١٦,١,١(

א(MCV)WאPCVאאאאK
אPCV٠,٤٥אאאא٠,٤٥א،אאא

٥x١٢١٠،אW 
 

Mean volume of one cell = 90
105
45.0

12 =×
f / l                        f / l = Femto litre 

                  1f / l= 10-15 

 
אאאF١٠±٨٦EKאא٥٠

١٥٠K 
א(MCH)WאאאאKא

١٥א(dl)א١٥٠אאKא
אאF٥x١٢١٠EאW 

 
( )pgpicogramMCH 30

105
150

12 =×
=  

 
אאאF٢٩,٥±٢,٥EאKאא

٥٠א١٥אK 
א(MCHC)WאאPCVאHbK

אאPCV٠,٤٥١٥אHb
אW 

 
dlgdlgMCHC 3.33

45.0
15

==  

 
א(MPV)Wאאאאא

K 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٥٢٨
אאFאEPCTWאאאאאK

אאא(PLT)א(MPV)אW 
 

( ) ( ) ( )
10

10%
9 lPLTflMPVPCT ××

=  

 
אא(RDW)W،אאא

אKאאאאאאאKא
אא٣٦٠א٢٠٪אאא

KאאKאאא
٨٠٪אאKאאK 

אאאאRDW indexאW 
 
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 
אK١٠K 

א(PDW)Wאאאאאאא
אאאF١٦EאF٨٤KEאאאאאאאא

אאאאאF٦٤EK 
 

   الخلاياعدطرق ) ١٦,٢(
Methods of Cell Counting 

 Microscopic Method الطريقة اهرية) ١٦,٢,١(
אאאאאאא

אאאאאKא
אאאKאאאinherentאא

א١٠٪FEsubjective±١٠٪אF
EKאאאאאאא

KאאK 
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אאא 

  

٥٢٩

אאאאאא
Kאאאאא

אאאא
אאKAgoston and Zillich (1971)אאאא

אאFאF١٦,١KEE±٢٠٪אאא
٣K٪±א 

 

 
 

   )Agoston and Zillich, 1971طبقاً لـ (مقارنة بين نتائج العد اهري وتقنيات العد الإلكتروني ). ١٦,١( رقم الشكل

 
  Automatic Optic Methodالطريقة البصرية الآلية) ١٦,٢,٢(

אאאאKא
F١٦,٢EאאאאאאאאאאK

F٥٠٠W١א٥٠٠٠٠W١אEK
אאאאאאאK
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אאאאא 
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אאאאא
KאאאאK

אאאKא
אK 

אאאאF٣٠EאKא
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 

 
 

  .الطريقة البصرية لعد الخلايا). ١٦,٢( رقم الشكل

 
 Electrical Conductivity Method طريقة الناقلية الكهربائية) ١٦,٢,٣(

אאאאאאא
orificeאאK١٩٥٦אאאאא

אאאאKא
אאK 
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אאאאאאK
אאאKאא

אKא
אאאאאKא

אKאאK 
אאאאא

אא١W٠,٧٥،١٠٠
א٧٥K 
אאאא

٢٪٤٠٪אKאאאW 
 
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 
dאאDאK 

אאאאאאKאא
אאאאאאאאאאאאK 

אאאאאאא
אאאאאKאאאא

אאKאאK
אאאKאא

אאאאsuccessive-אאא
א٠,٥א٥٠٠KאF١٦,٣E

K 
אאאאאאא
אKאאא،אאאא

אא،אאא
אK 
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٥٣٢

 
 

  .ميكرون) ٥٠٠(إلى ) ٠,٥(قابلية تطبيق مبدأ كولتر في اال من ). ١٦,٣( رقم الشكل

 
  عدادات كولتر) ١٦,٣(

Coulter Counters 

אF١٦,٤EאKאא
אאאאא

אKאאאאKאא
אאאאא

K 
 

 
 

  .مبدأ عداد كولتر). ١٦,٤( رقم الشكل

 
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אאא 
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אאאKאא
FABEאKאAאאBא

٠,٥אאKאאאK
אF١٦,٥EאאאK 

אאא
KאאאאKא

אKאא
אאאאK 

אאאFEאא
אאאאאאאK

W 
١-אאK 
٢-אאK 
٣-אK 
٤-אאאK 

אאאאא
אK 

 

 
 

  .تتابع بناء النبضة على شكل تزايد في المقاومة عند أوضاع مختلفة للخلية بالنسبة للفتحة). ١٦,٥( رقم الشكل
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אאאאאKא
אא،،אKאאא

אאאאאאFMcGann et al., 1982KE 
Taylor (1970)١٠٠אK

٢٠٠א٠,٠٤אKא
אאK١٠٠٢٠٠

אא٢٥١٢٠אKא
אא٥אKאאאא

٧٠Kאאאאאאאא
٢א٧٠אK 

אWא
Kאא

K 
אאאאאF

אאאאאKEא
ragweed pollenF١٩Eאpolystyrene latex particlesF١٤-٦

EאKאאאאFThom, 1972KE
אאאאאKאא٥

אאK 
 Multi-parameter Coulter Counter) البارامترات (عداد كولتر متعدد المعاملات) ١٦,٣,١(

אF١٦,٦EאאFאאאKE
אprofileאאאאאאא

אאKאא
אWאאאאאאאא

FplatletcritEאKאא
אאאאאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאא 
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 
 

  )Coulter Electronicsبموافقة . (عاملاتمخطط صندوقي لعداد كولتر متعدد الم). ١٦,٦( رقم الشكل

 
אאאin triplicateאKא

אא١٤١٥٠-٣٤אאK
אאאאא

אאאאאאK 
אאFאF١٦,٧EEאא

אKאא
אאאאאאאא

אK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٥٣٦

 
 

زع الخلايا الحمراء على النهاية الطرفية للبيانات لعداد كولتر         الإظهار الآني لبيانات الخلايا البيضاء الطبيعية ومنحني تو       ). ١٦,٧( رقم   الشكل
  ).S-plus(موديل 

 
אWאאאאK

אאאKא
אFאF١٦,٨KEE 

אאאא?א?
אאאאKאאKא

(s-plus)אאאKאcorrection chart
אאאאKא١٠٠٠٠אא

K 
אאאאKאא

אאאKאאאאא
אKאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאא 
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 
 

  .وجود أكثر من جسيم واحد في الفتحة ينشأ عنه ضياع في بعض النبضات ذات الصلاحية). ١٦,٨( رقم الشكل

  
  Picoscaleجهاز البيكو سكيل) ١٦,٣,٢(

א
אאKאאא

אאאאK 
،אאאאאאאא

MEDICORאKאאFאF١٦,٩EEC
AאKאאאאאK

אאsyringerelayאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 
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 
 

  .picoscaleمخطط صندوقي لعداد خلايا دم نوع بيكوسكيل ). ١٦,٩( رقم الشكل

 
אE1E2Kאאא

אאאKא
אK

אdiscriminatorאאאKא
אאאאKאא

אFאאEאK 
אCE3אאאK
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אאKאNאאW 

 

V
ELHN ××

=  

o b e i k a n d l . c o m



אאא 

  

٥٣٩
HאLscaling factorאVאאEאא

אאK 
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  التمييز الآلي والعد التفاضلي للخلايا) ١٦,٤(
Automatic Recognition and Differential Counting of Cells 
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אאKאאFEאאאאא

אאאאאאKאאאא
KאאאאK 

Miller (1976)אא
אאthree-colour flying spot scannerKFאאEאא

אאgeometrical probability functionsאK
אאFEאK 

אF١٦,١٠EאאאKא
אZeissF١٥Eא٤٠K

אאאKאא
אא،אא،אK

א١K 
 

 
 

  .الخلايا) التعرف إلى(مخطط صندوقي لنظام تمييز ). ١٦,١٠( رقم الشكل
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אאאאא 

  

٥٤٢

אאאאK٢٤٣٢
،אאאאאאאאא٠,٢٥

Kאאאאאאא
אאאאKאאא

אאאאwedgedאאאאspunK 
אאאאא٣א

KאאאאsegmentationK
אאאאNeutrophilsאאbandsאאאEsoinophils

אBasophilsאLymphocytesאאאMonocytesאא
אאאאאblastsאאאאאאאאgranulocytes

אK 
אאאאאאאא

אreticulocytesאאאאKא
אאKא

١٠٠אK 
אאאאאאא

אKאאאKא
אאאאאאאK 

אאאא
Kאאאאאא

אאK 
אאpattern recognition٢١٠٠٠א

٧٠٠Kאאאא
FאHematrak،Geometric Data Corporation, Wayne, PA,19087E

א٩٨K٪אאאאאאא
٤٠אאKא"diff-3"אK 
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אאא 

  

٥٤٣
 diff-3"( "diff-3 System"نظام الـ (النظام ثلاثي التفريق ) ١٦,٤,١(

אWא"diff-3"(Perkin-Elmer, USA)אאא
אאKאא

W 
● אאאFאאEאא،

אאאאאאאFאאKE 
● אאFאאEאאאאK 
● אFאEK 

אאF٣٥EF٤٠EאKאא
٩٠Kאאאאא

אK 
אWאאא

אאKא٢٠٠אאאbuilt-in
א(1x3)٢٥٧٥אK

אא٣٢٠٠L٦}٠K 
אאאcarry overKאאא

אאאאאKאאא
אאFאאWrightAmes Hema Tekאא

אאKEאאאאאאK
אאKאאאאאK 

אאאאא
LKאאאאא

אאK 
אאאאא(400x1.0N.A. Zeiss Optics)

אאאאbreechא
אKאאאKאאא

אאאאאKאאא
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אאאאKאK
אאK 

אK
א(Golay Logic Processor)א٥٠

אאKאאאאאFא
אאאKKKאKEאאאK

אאאאאאאW 
١- segmentedK 
٢- FEbondedK 
٣- אאאאK 
٤- אאK 
٥- K 
٦- K 
٧- אאK 
٨- K 
٩- אאאK 

١٠- Fbizarre١٪אאאKE 
אאאאK 

אאאאאאאKא٢٠
אאאאאאא

W 
١- אאWאNRBCsK 
٢- אאFאEhypochromic 
٣- אאpolychromatophilic 
٤- אWאאאאאאK 
٥- אאmis-shaperKאאאאspherocytesאא

אאאאpoikilocytesK 
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אKאאא
אאKאK 

אWאKFEאא
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אאאא"off"Kאאאא
"on""off"K١٤אא

FאFFE¸١٦,١١KEE 
 

 
 

  .أمثلة لنقاط يتم التعرف عليها بمعالج منطق غولاي).١٦,١١¸)ب(( رقم الشكل
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אאא 
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אא??אKאא
אFFE¸١٦,١١EאK??אאאאאא

FFE¸١٦,١١KEאאאאא
אK 

 

 
 

 ـ     ). ١٦,١١)ج(( رقم   الشكل صـورة للنـواة    ) د. (الخلية نقاط الحافة فقط في صورة لكامل     " وصل"خط خارجي لخلية كاملة يتم عمله ب
  .النقاط الداخلية للنواة فقط" وصل"مقتطعة بـ

 
אאא

אKאאאKKKאא
אKאאאאא

Kאאאא?K?א
אאאאאאאאK 

אאאאאא
אKאאאK

א٨א٢٢,٥K 
 
 
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