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Mechanism of Hearing
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Air and Bone Conduction ( ,,)
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Threshold of Hearing ( ,.,)
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Measurement of Sound
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Audiometer System Beksey

L@MJ&TMQTWJL,&\&QLGeorgeVanBekseyq&gO\éC)ﬁ-%gJu;?J\rjw\W
LA e el Sl e g b Ay el odd sl 5 31 i M6 L) e el el
SLlerw) V’S’w sl suiy ey Al Bl (g interdependence Sl slaze V) & cadlall Ll
poeeor e Ml ol ) S By g M) el ka2 g g Lgiad Il ol Sl s sl
e L SRR NS P py JOIERE

13 3] flomy s Al e 1y I b gl G Jromg Il 0 Jalased) oo 5 I3 J) L)
Lol ods . (28l (3 Lgud 0555 Latse 3,01 plaw e o Al baiie Cad gy o) s 5yl 320 50
ALl o DI o pn 1012 (3 2l O S5 man)l iniall 55 o ey IS LI i 5,51
A gy LS5 LR el Sl gas o G, llalanll e by (S5 o)

oyl 8 3o G ol 3,L) 5L Wy gt im0 oY Lo Tany S o sl
s e e Ao iz, 0L eVl ed pasedl Lsl o a5 @13 03 delew IS 0
o oz ekt 3 e ULl e (3 5 08w il s grany ¥ Lakie #adl) 85 O i
JMMJ,&)_\\@JWJAVLW}& LY 38 )55 ) s Lee 5 5,La Y sl bl Ll
W\wuumgbpuwJa,_lp,.J\dﬁwuu@d_u@fﬁ@u)uwwdw%w
wb@wwwuwywdpjuwwufwus«Ju}wd

wb\d&.@@b)ﬁj w&w\wwfwujwuu(w £) @3, JS& o5
g MLV a,La) A s oo ©las 515a eSS el 522 - SSlSe 2T S S o
Aoy SSU el 5585 N Ol 21 T e @S Slla s BS ala ) by e JT 250 ey L
SN (81 5e) 2818 el idaie oS50 3 b e 0 gl Gl 5 pnt @Sl Jrl o s 55 W g
LSS el O35 ol daill B gudl OIS g LS el y carriage drive ( Jold1/ - 0ld1)
Electrical Section ( ,,)

Yooe g 0reg Y ere g 000 sY0 s Y0 Ol lasl il 55l e Wa s ddt 4l 315n
v~MJSMJLQ\‘JQ&}TL;M\Q;S}\JC\;:J\\.‘ufi.sj.;ﬁ/v~~j‘L~~~jz~~~jv~~~j
Lass 20 YN 5las @ OF dags gmmeial) @pe o 21 Gy JUSY) 058 o el O3V ) @3 pop 355
A3 L dde pte sllae Y el OOYY ) 5ipn Ve



o1y

ol Jenedly L300 o 50

L2094

me ey ey

I |y ...i.ﬁ

]
I
i
== ime PR sfeopfls !
i
I

o h R

-

For

o

..:ﬂ\u..._i..b

—— e

e 75¥ e
06 06
o o8
b 1%
o o ey (msy
8 L
o o “pr
] [']
oL oL
(-4 R
B
\ "
wl
T (Y
“p QL n{m y v
e fpel V. ........... i
_...ﬁ.mm - - _ " “
]
L 1
! K -
N ol
| N ot
> g ¥
af s o oy ey
T wrp -

(P € AX) N\

i

<z Fpd s

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII




o'u" C«—J\ d‘*ﬁu"} eldelus

o ekl i sl B m om JALI IS e 5olall e VL) g3 s JAall
Sl YN 5,08 oo ) B 3 o ety R 1 e i Slia . ilate oS4 5505 Gy b
Loelin 3,8) o o by S8 o’ i 3 Lol A1 158 o Ll 0l g 5508 o)
) el 3 plae L alasel

(Sl 1/ ol 1) 3L e s s sl 391 50 355 JAL) e 5,30 ST (i) oyl
g5 O ot @) B g J) o 395 0585 o )le o) g i o oy bl il 2SOl 2l o &y o

b ) (e uuyﬂwﬁ;\ thbd‘djjg&(YJ)‘)ﬁjdj‘ey&ul@;—‘
Lgéd\wjm&jl\\.\,ﬁ.&mw\wgl\~—ym\c«d\obdwdl$qlag¢1>M>wﬁ
ST o O L YV L) I L 5 500 (3 s © Jaag (555l s @3 cns s ) 0= &L
ol O3 O Olead s Vo= 155l (6 g iy 25k 0L 358 Ve v e e eVl asle] e
oAt Ugllae 050 5 e s i ki 5 Y

JB e i e wa‘yuﬂknﬂpiﬁwbwk&r‘-d‘@‘w@‘w P! s
ﬁ;@\ﬁwumauw@dw\gupj%\wﬂyC}\Cw\(w;)mﬂ;iv%h
A3 o (0) e g G5 @y (I WIS (35 ¢ o 31 Al

Sgmn 3 plan 3,15 JI 15 @deae b e a sl e 5L (G 13 ulall 3l g (5,101 @seall
Gams (e 3l 3,505 LS L 2 3 350 Y S5 p a1 50 e pa sl g ool @3vall o s el
ﬁab&c‘}sw\uwwvw;uﬁ DLt 035 ST sl @de w3l 5y dgzr Slanie
ojbtgwuﬁ\ubwhgcxd\&,.ﬁl\&dj&\

.szrmydﬁ 4 5 Olee Do Olor 55 Lo (391 peles 1 031 lelans

@ﬁrgx_nd_,\u_mw,@\ubuymmMmj,,u,ﬁfﬁ .U O P2/ UPY
duw\fmfw\‘},smj AT ad 5 B gy oty 30,0l A by skl de s 82
gl Ls Jas 03 55 A
Mechanical Section ( ,,)

e gk 2 Al gy LS aUS ae JSL1 (55L3) B gs o5 ¢ carriage (JoldV/ o) 31
sl o bodse Jmﬁ_i;fud_&u;u\_sj_éw\ﬂm_;\jmﬂﬁs}w&d e 2l G b
23X et Jsb o 8 oy U1 OL Al ke e alaiiay 5LV e & J) ety s DLV
5 e Al oo OF J1 B g LI OB 53 ) 1 Lo s 5 Las V15,8 35 e ST G Jalaseald (o3 )



Al ey B3N e o1t
o e IS 13 Jalasdl e o Bl il Lt Mn g 5L ey o1 bl e dlaiiay 2508
2l BN 0L L) JalS gz Lt s - ad) ) (6 ) O3 e 5T 5T J133,5 0 i i
59 e BUIN ol s e JBLIN 2B g 305 (e AN oy J] O gy ST

il 1 Bl g 2 E 5 ot 2 Blad gy B ) @B BB gy B 2l 32T 3 B ol
O 53 i) e e Lol A0 e puy (o (S gus )32) Y 52 b o IV 25kl A s s
LeS . A 3 e s o (ol ) lis dindo 5 @M1 S o ol pdd 0 W) (3 Jurs © 30U
o Bl g e Braate Al eslie OF

Jeredl dlcs ek YV X VEA AS L3 B Ao ) L2 Bell 05 padl b2 55
e ghae Joomend Jadasedl Gl J) doluce 8 25 il 5630 Jad S35 sraddie IS s (4 A) il
(s ool e A 5 e Bl VNS B Bl Lazg A Jaidly (eldlly o Ul e
o e e gl ik LTy Uit S 110 5,01 (3 o5 i el

Jort e 35 Lol Lasdly oSy ol o3 Sl L site (T sl e 510
pdon el o] S L prennd) B, Y1 5 adaptation sl oyl Goday 135 ST e e Jpad
P s 0315 et el ] ol o A3l 8 Gl Meed oo ol sy LY
Sl L plae @55 Jomd YV ) oo e I (e e )l analy 3 e 305 431 3Ll Gk Fowler
e Vs (o1 538)

()

Evoked Response Audiometry System

Ldased faadl s ol ) e (i ot 5 90 5, d) Bl YU el L3 OIS 03

Min J)aimd) 3541 O dor 5 )5 - dimend! B2l 535 ranms 420 1y 22230 55 00 Blomtaly Lol &y S

ool o Uy o JIS olintl (6 e o Dlaniad b (3 Frmand) Lzall dptondd Ulas Zslis Tl
(Ul gl gl s

o (S Jony Bl ey I oo Gl s (el oy el S8y o1 055

Ll 2 loas 351 delows 51 @ g0 1S Lol G b e Jles Y1 Gt Donandl Olgall o ks pkys JT

e w3le 39S o g SLes VI et 5555 e It e e 50 g yjlne s 5 S0L EEG J1 5,8

o3 e Sl e sk et 5 O3 Lemd e (o)1) @B, O3 Cils ikl e 2Ty ol ) L3

Sl a sk 2 ) Ll e Ll g 23 ke 4 @S 1S o () EEG I3, oy o 531 U3



o"o @J\WL&}Q\J&W

Q\JW\}ZHQYL&G)R}O!.OL@A‘o@%%ﬁ‘bﬂfwéjjul&aﬁ-yd&i:\.C—L'JQJ.
‘;k.«s.JL?:s-Y\»JJV\_;;u@iJ\Z?:;oﬁ\é};&-}}\zmaigl\;ﬂy&&\ﬁZ\a-)l\JS.iL;gIatenci%
) (55 55) O gunte (531 Ol3d 5y (63 5 O gt Lie dgline oY 5l2

o elladt s (3l e Y o o3 s L3 gtis Walaz (VV,0) o3, IS8l e
W s N de A1 LadmY

W Zeadi Ls
_ Gl Jrde hsrs
03 el | 1 o g pSa @5 A

e o0
W T Y]
&g — __ EEGs -
?}\s_ I U —_— g}lp’w

Pl
1
i
I
A
] L o 7 eo o0 e I
! ! | l se o e :
: s !‘J.én‘_!\..an !
1 = 845 &l
; & ke o EEG o 35150 e R
1 1
: | by S5
i ‘ PRt
: * l SJ\‘;.J.\
0 '
I
| & o !
q 1
1 1
1 1

______________________________________________________________________________

¥

Yoo, \YO,\.;;%;»J:J\QJ;;L.&:S\OS{&}WMJL%\U@K)_;C&“U»L:L)A tdeadl Woge
M{EC}‘U&OQ}M-PJAA...}W...j2"'}"‘...}"...}\o..j\...jvo.jo..j
ff@qf\m\aﬁ@w\ow\gl%w?b.MJOZJL.Z,MA Vet Jl o= e olall

a8 Lty W ge G5
z_;ﬁjg_au,n\,uo\ﬂébl.ow\ydgidﬁiyﬁju&u@&Agl@iﬁuj
LagdS 5T a5 (6 ) 0391 ) ol 3l 235250 e Ve ) e sl AL b 51/ 5yl
S 30 ySen Bl g Jorl o Bl w3eian Ming a5l 3 aate AL e e oo sbae Ui OF LS



w\cﬁ‘ﬁdﬁh@’b@‘}‘@‘jr@ o'k'k

;L@:ﬂ\&.@e@\u@muw\gﬁ@j\gbéww&cZJL,c—)A:EEGJ\F.;....’a.A
O iy el s 3 5 yor g e I3l winian ol 3 EEG I wivian cyo Js¥1 il 11 e Uiais
wbgmiwgawi{.@ﬁub@gpﬁﬁ\uwp@w\b»ﬁyw\w%o&jws
i o 39 7 SIW ek deglie e J gmad! ] 5,L001 JWls 55 SO ulE dxile b3 e J5Y1 e3eiall
Olghas Ao 2 gze LIS Lwlucd 1LY+ 0 e o2 EEG S J 531 eieall s oIS oY1 055 Lokis
o) Gs e 3,05 JSI gy Sa Ve r s IV o

Ve e ez 65 Cidall Ll Ll bl die a5Uist roll-offs cole ylad Lyl oiviall 3
Yoo VoV ey Ua Yy 0s e ey vy v 10 e a misll oo 2l roll-off il bl sl o8 35,0
FAT Y5105V 5 Y5 Vo ke oo JWloopdl b Ly (JUall cansd) Jus T ie 5,0 0
S 5T ST Joamrs VY 0508 (s Jany L (JUall o) s T ke

Jis Ao ) § ol g (o 5 3 pU3) it oSy e Sl 505 s
Jeris ey 35 e Ll Ak 05 Jaall bl 2l bl sie 52 3p 4l ellae Y elisdU L5
3 (3 nend) Sl (el el el Lei W go Bl s iS5 35 bl Al ey e o
Ll g el 3L 3 il 3,331 e JoT pn Lol Gy 88y gy Ui 5 -l
AU Ll AL Byl )80 505 4k 0,85 35 LAY Jas 5 gl 52 35 B

O Ol sl] @iy Uil ke Aol 4 V284 e sl B e 11 3 Jle Y1 )
EAH R REERE SRS S SIEPCRE I P RIF-IP SPRIPRIC IR PR RCES NPT

A Jlaaly (3Ll EEG JI bLis e 3kl bl ooty a5k a5 15,L0N1 Lo g5 O gusl>
G50 IS s VL 0 S Sl O a8l iz o IS OY 5 olgalll s dal 71 e G ySU
5,515 3 e’ 5 el Bl 0L Wyt ity Ber 591 3 a0 i)y Akl i) BlonzY
B 1S5 o | s i s i 055 0V mameial) O3S0 Jug Laty oyl

A plall el 385 B > e U3y gt Ol Ba Vo 5l 00 4 Led O paldl g5 S
el e dgB on e (Y ew (Ve 00 (Y () w&\&g.u%;@c,.gtj;u.ﬁ\ig&ﬂlg}w&\&@
RUPPUR] PRUNIUINEE E - NEUE S5 P ST S-SV RV IO IS SN PR IS B S
Uze Joar K6 5B Y ) 0,0 00, Y o0 e elimd o6 LUl e 5,La) Jale go dlacal gy el
yﬁ@@))@)@r\&;f\mpzw\ EEG JI &3 0 5,L&) J) normalized & guis 5 5Ll Gl
(03 o) 51 (G S o gD il el ey e Ll HLeb U ol 2 Cpuld) 5 (00 JI Y



o'k\/ C"‘”ﬂd‘*ﬁu“} eldelus

g ban oy 2o 511 DoV 5Ll Y Gl (g poiend il S e 53 2 351 Joread
e s s IS o Lot 158 e 250 Sln el b EEG 1 6 5V 3Ll Lelis o suld
g A i)l 3 (Rede) Lo &1 Jomens T g0 5 ged S LTt IS5l paaal s &l oo 9 el
L\ﬁbf@uﬁg\j@w\gﬁ%ﬂ VY0 (Y0 (0 ) a2 lepur )l Gl Blyw S5l
e e Lo Unny 653 Lpnio g 5] B5Uin (S8 ot Olid s B3 B0l ok ool
(o5l sliae &3

by,  Sed leP' JMMM\SA\LQLL@\UL”A\QBWYLC«J\JLJ@JP\L;j.&
S5 3o o pacan Of oS5 s c@,_uuﬂ%s,dwwu\w\umywﬂ@,@
.oJ},aJL;j\%,.lw&j\ob\ﬁ&\u\é’ﬁ»ﬂ\@uwajub\u%

Ly @Sl 554 Y odod (3 o sl y Uy 5l a1 13 Bt el e 23
o L st elall WT s 8558 o ik 50k 5 Al 3 laecally 2591 lainally 4l
bl Sonsll o @w\ujjmyuww,w(wmwu,a\f\j‘wsj\),uﬂ}w 2]
3 7o Ll aaze lgrze Iia i) sl L3 USe 0580 018 Lo Loy Lr s o 5 o
Y Bl 13 3Land) HUTs a1 o sl die | G pamed ol 35,8 5SS VT INY e
el SLght (a2 528 F5 S 3525 0138 L3 Slals e ol LI STy o gl o a8
U i ) (SE e d SSedl Ja e

()

Calibration of Audiometers
J_;\}aiﬂi_ﬁumucwwogo,soiosgabmb.aju\ﬁcwg\wga)ga\yaiw\og
C_;a\js\yopt«wmw;\”ww&@bvatwaijmwj@uiﬁ
e ey oo SULULI 0S5 S Ballate 0585 OF ot laldll Zoa 1 ol sl Sl by 0 O
s by ,5 055 01t ¢ 5,3 35 r s SUala2 o Mo I3 S lie Jorl e 48 U3
Slaard pondl il £y lone Slze 03 A2 e Aalas 0,85 U3 5 Universal 345 5o doa 1) sl

el el Ol plae sl 2] ] e dielao! 03T O3 cole L) pltszs Y dasl 5 5de

33735 (5 yad) die A3l das an 5542 Y1 OF Olavad Ll o) gl 22315 5Ll O]
el Lgte i) @y ) odhelall Lad] 55l odin g gl st J) o Lgs o 5,L2Y) Ol oot
au\jsaﬂ\uwdhfmjwuw@.‘d\



oy Sy 3310 ol 5ed 01A

(0 58k 1) L3 ol T slie =85 altstaly e el (3330 = A e a0

ob\ju_s\uwf_c'ﬁwyﬁw\—w)l\o}& oﬂujmwoe\fd)axQYA\w\—wjl\w
o 1Y E 8 by el el Eesl &) Oleo gl eas w\ufdwc«u\wmw&j
.>;ﬂ1qb@\@u@wwww&g»jck‘_}?\

00 5l e ldaol 031" Al gy 4y Juadl e o Lge Gaodl OB @ gaall aido ol gl £l U
o,bﬂ\MTo)ujéwuyjjﬁwwaaaY\o:Y\@u uyéwwhuca«uwcoupler
LW&J.J- LS5 oW1 5ol SV 5 (3 (NBS) el il ol 5all &u:}\wﬂ\yww\ el
ujj@QJ\&J\@MWJ&OAY\U—WC&)S.QJJQ\QJWOJY\U—L«.«C&qu-\u....m'\ﬁ)ﬁ}éjw
.(a\J.'c(O")

8 il Joma b 0 (5 gas oo e o R Bl 3 05 B B3l S5 T Oles s
Ll U5 o e B 531 0L e T Sl Ly 0T V1o 5 IS0 a8 5 o 20 s e s
o2 Wy a1 O3V Jaas gl U5 Wi L 535 Lgi S J) 0 8T Ll ol e Jdl g Ja 25 500
Sl gl O B e il @ O3V el 55 ity Lm0 gl 5 55 5alST) o
Azl eyl s el Y O3 C&;;STM@JL\

s etV 03U Lard y2 Yoo Brud & Kjaer e e lao¥1 O3 (£107) 03, £ 50l o
M;J&@Jﬁ&&;ﬂujw%;@jau&,;@mo,uaj(|ECR318)@w\u¢\}w@M
Sl ol e e lao V1 OB e pldduea W dmlie W e a2 6130 a2y 200 O3 1 s
(A 0d ole e e insarttype o) o (Ul g9 e preedl Sle s e oV ol Je

O30 el pdnts ity sl die 2 ) 03U uih oS elas 91 091 e L
Al 6,2 (Ladk) aall e ol i JdS adivig ellasVI il 2l OB ¢ Slpa J5 ol
AL 7 L1 sl 558 g ey (60N DU ASSS 312 e ollaoWI il s 52l
(ANSI 13- LS, Y1 5 o Gl s yold Uillao e Uano¥1 e buall e 521 0550 O .t 5 ke
(IECR373) iJ sl 4 1972)

ot a0 5So Y OF g d pime JSCin sls G 12§ el o3 L ]
&H&w\qﬂudﬁ\mydﬁ Lo oo T 5T 0,301 515 ye 3l L) arae 5Les Yl
CM\L;}_MJ_@&@LQJJ,J\mJ.Lwj&\u\,,\;wuu)uf,wwuuyj
Wes oISl Sl s Laibe olSai¥) e sl daxe 5als &l 1) 01 pad)



ojq C"‘”ﬂd‘*ﬁu“} eldelus

()

HearingAidi )

SV O3I (o s eadl 3 put il B3 L ) ells Lo s Lo ST ste VIS el 22 O
& gl Lslom 31 03V s s contl o) ey ol G 2 M iy Loind 25 gl BBl Y1 o b
oS ISy otV OMes b el s il o USW LlaeS Ad 35 o gaal) JlE SLenS @85 31
S0 0 i 5 Sl b el U gl 3 Al Y1 el site e L 031 3 i)
553k 055 51 oI 16 1 (6 3y 5 5 (o Sl ST ol LU0 O3Y1 (3 k| O e L 55 70
el s 151 8 Lo 58yl iy 3501 s = el o )1 L1 0] (Engebretson, 1994)

s, 3 e sl (Bl @ pall gLl 3 Ga) Lwlod) 3 2k bl g Laed) Ble Yl o Lo O]
LS1Sn nile J) L sl 2,00 oyl i) 3 i) 055 26 a9 ol Aaliz o318 ool 5o e
o 5B Gak 331 - randl o) piaal sl (3 GaBLS 51 LISy T ) 83V (B e
Ll 0555 15 el ol st 6T e SUISn OF o 0l k! a5 o Lkl el
RUULYE RSS2

ousg.z_»obwayo_iﬂ%;u”;@w t\f}\cﬂ@gqu.\ o) de b ool 03
A;uuﬂ\u,ujmpt}swuj.osv\@jiggﬁoiw@@wggaszw
oy 03 25 Ule Bl oy d €5l O3 i 3 ] iy o5 oo 25 € o)
s ) o oW Bl e il ) e 0B e Wl 50

dalie 0585 ) O g Aae W) 0l 50D &l Linehs e it dntnd £33 5 Bzl OB SV
oaall LI e pacs LSS S g0l Cdazr o) o STl J) Gy el ol oY ol (S
U 03351 0 gl a2 g e 1388 0 5ms sl 1n O o ¥ 05 06 Lnons 3l
Pl ) (693 el o s il (3 23S 0 (3 ST Slsas
Conventional Hearing Aid ( ,.,)

Ol ) sadaze Lo Sl J) ) s 3L Ll Oladrze e pand] Sliebacs & 5o 13
Y1 e b pf Laanad (VY1) 03 IS8 o gy ol g 0 GOV oom s lin e 628
5oy Uad oo o B gt s AGC ez Jy T oKZ 55155 4 o Ladeaan s U g5 Sm ) i)
Moa (3 aoaoardl oo g2l plasecaal 0] et e 2SOV 51001 Jras . oo 3l = 5 o2 Bl w3vian
o s Syl paall ol 5 0L Uard Ak 535 YU Lz bliiasl ol g o o]
S0 i 0 AL 51 el el A g it Jaiaf O S8 blias¥)



J"@UWJUQ‘JL‘Q‘,}:@ oV

Sl 2 adsnd . pad ) Jors 3 05555 sl olad (65 2l e a2 0 AR ML) Jassd

s ple Sy Jand Bl Slond LI el 22k LBE Sy S & 5231 5 8808 fadd fondl

el delce Jolo @ lans OF Mg 33 201 Bl Bz 2y s £0T 0 o e 333
.ﬁ_JLQJJJSCUOj?uGIg

(o]
iz g b
= LPFisiw
:ﬂha‘ . o
ryr M o =
AGC : &/
b d
g gt
HPF i,
‘ ol y O ‘
1 A deles
e

)

AU sl (ol @it JolSS S 0555 S 5o G5 ¢ o Aol 3 Gl GiE (S
oo s comd 0585 el Ul el e 335 5o IV @32 llL(VY,V) o35 SV FET Jas
£V L5 1 Llorm 3 gy bl 68 Sler 58 5ok (6,51 i o ol or ) el
Dol 550 B ) anlontal i 085 Ope sl o OV I ) Sl £ A s gy Spo 2 >
el e g ) O3V B Cils e sy 10 a8 et U fee @iy ¢ Jdl s )

PN G5l e Ay b (5L 031 @ A S8 oy (3 Aikin 159 SIY 1 S e

OV G s M A o2 J aho 5 0 ool onst Gatio 51 Cilie (3 LS e 125 )
332 ) el a s @ Al s ) g a3 T ared o 3 ekt O Bsanall S
.L;?ﬁ\é,\.l\ (o.;é-\ old olae Ll

ro s @O dosnan oo module (J g2 30) &35 5 5/ & )lne &S 5 3 U S oo 0 =Y
e S O3V ks

A ) O3V s Calall JelS wio g ad S g1 5 52 doady SV anadll =Y



¢ L]
g ———
S —s Dant Satly
¥z oV 7 ]
rirdrininiirdnirir e
7 . . .
ey |
il T [
—0 3l T
0 Ak 2
.(Electret ) FET ()

Ol proedl Sldsbs Joaoe G 5 @d| (3 58T i o] e oloe M elsl e dazay 2801 0
oL LaS a5 8] e ol (3 Ll Baladll 5o (15 ¢ Slbead] ieiaal) Sl JU
oijaagi,z_puy‘ywrasww\ij\amu%;f@md@\omj.\,odﬂ‘;uic.j;f@;,;;\
ST Saliys JUE SV O] et o ool Al 3 ST il e J puaonld aondbl 38T L i
e I AL L o) 528 Lo 22 pad) de s epenad (3 58T i B3Ua) 3T 9zl
Digital Hearing Aid ( ,,)

Iy 055, s o2 dd N el 3V (235 o3, o debaca (VWV,A) o3, JSi o
L opdang 5,815 5 Juidly DAC Jladdi= o3 JI J 5215 DSP 403 J1 5,5l ) Elaes ADC o Ji= il
Lo s o 83l 568 L] JI s s 0585 SAL Leblidl oy o) gnadl ol g OB il IS
S 5ot Jomd V0 053 Sls pron & (2358 0939, O3S ADC N sl gy o8 S5 ) Lot
Ve s sy Jle opioe b celiel o2 & 05y ¢ J5 U J] oy Lodie (0B SPL) & o0 Lo
AN (Soolagdd) JLE 0L 55,000 bl ol e S2ald lendlis (B SPL) @ 0 Jaido (6 e o3
bit ey V& 3 ADC, Cladl s e Jguad) (865 Jors At 32 ADC I o gl

8 iae e (657 (LS el ) oot Lok Blas Slam o 5 e DSP&ned I 5,3 flae O]
I lgras ke ied ) @l g3 duid £ 31 Lol Sland] 0 55 o Mmann s ilieLiza y sl
6 mandl el a3 e 5 slite) B IVgay OY 5 el ) ladd i (3500 B> DSP
1 B 5 3ebne (5 pdnad ing 5515 £ 5,1 e 38 Ll el 01 ke L1 o
3 gl Jlomo VN Jorl g oYV s Jao ST el delns J) )5 e oo 0 Lo (86



oLl Jemedlg 2310 o6 ovY

Ldaw@wﬁu@wg,@,ﬁxw\d@.aﬂ\ﬁmiDAcJJé.au,qu;\owm
S o gl o) O Loy BI) olas 1 3 oy STy a5 o olize @) OF W) Laisecl) ol 21 3
uiiduéajjdbgwu\gb\y\ob M\C}\Utu\éjmlcbjﬁjubwwDACJ\aJJJu
wul\u\»JJ\J.&W\djstuL@&@»JJ\uwwwuJ&-u\

&gﬂuu&smw&u\ﬂb&f\;L,{pcmos_swg.jsjisgwj\@momww
quy@?jgf;ga.,ubuuwcmoswsu\~~~~1~?¢i¢j_bd.o\w;f(v~)'cg
.6J->Ta;,uwoumjlau@Y\dbsjc,;ﬂ\

D1 (g3 elsIU 5 dae ST & g 9 A6 5L ALl SISCe) 52d 92 B ) pad) olte bos Axs
Y Y alexio Y 4805 o deline (5 Lmo\djuuuwudd\jm@m‘&m&y
&w@gmmwj‘fmw,wuiu@:)m:@jmwwo\ﬁan,uwj\w\.b:sm@
el e bcs OF (e ST e s V5 AR B ok e (2505 Vs @0 Sleseize V] oo
@l g sie wladdas af OF 3 dle 8 B Ao po J) Joas OY ed 5 Ly glad S5s3I o1 (3 U
o2t (2 520) S5 S @;Jﬁ\ Al LSS il SIS il GBUL paaiy . sl 5 LESH
SULELy &3 gnall dar N RN 8 5 SO (65 et o) 550NN B 5055 g A gl el
VAR B i J5IE/ bl

MIC ADC | 1B Dsﬂ [ paAc |—{REC

SUE— = e, Ja2 = DAC oS = MIC
i = REC g“j)_._',,‘_ﬁ"‘ Je= = ADC
il 3l Fs = DSP
.(Engebretson 1994 ) ( y )
Cochlear Implants ( ' )

Mo L) =Sl O (Spelman, 1999) Wl e ) e S 5o o ol = caall enall S5
(2 g3 0 5l s gl sa el g g 53



o\/‘" @‘J\ d""ﬁu"} eldelus

lgmae 3 51 radl oal) e 51 2851 (3 Ul L) 055 OF il )] ] ok S0

bl S ol la) ) SO AS A 2 ds LIS e 5 )ke £l I (658 1) el ol

fma ! 5151 ) pai ) U e ol sdall Enandl b s all o nendl U gmaaall |5 oy Lede
AVV,8 w3, S8 fleddl 3 Jel (698 JI b e s floddl Gl 3 &b 530

Saedl el

SHE M 4.4..!\ ki
! (A5 A Al sty

H i
i 31 234 i g 03 et O34

(Loizou, 1999 ) ()

35 55281 g Sl shae Ly a1 (58 M prannd) plaid) S sas 5 dpmclall 4085301 3 55
L1 oy el ) oall ) (933701 (8 5281 o lashall 15 Lty man )l 3,030
5751 S paad) e odiad) Tl Aasdl L) a2 UL 0 iz - oo il oLaal) LSlSCe
g el o U Ay ) U s 1 Y Ly ¢ 2a8 530 ) LS S0 J) AL
apex el e L paddl LI Conneas 200 2l Ll all Ll el 35300 5 b e & a5 5
0531 dsb e wlss 1 5555 ) wolas 2l sue ] e & pasdl LI ot Ly L2l s 2l
V)10 @) JSED) el 5



oy Sy 3310 ol 5ed ove

5927 5100

6883

3237
365 297

10759
2777
12478 2380
2037

14469

16774

19158 ®*

3 s - 2858 e i) (S i 1 031 3 L pmanl oUsl (3 el 018 13)
slae) @2y c@BASJ\JL..E:_.JJJ_E:JSJ_:?uQ;sjfpdlaj@\wgéj_&\@swru\w\
o Byran 5o b e daandl SUseasdl JI A oyl a5 pae LAY 00 215 el Sleldl
NCARPRNY

I enend 3,8V 053551 Uy ole b 53 5,550 U s Uiz (WY, V1) 3, IS8l oo
15w s bl Bt 3 Ak G5y (Rad) 5o F s Al S0l 3,LaN i Al S 5 L)
Lol g2 W) o2 W 55510 5,080 35,00 sy ¢ ol ) gl oleposhl e bl I 3 sl 50
SO LS e 5 s sl 5l ) 83U s Sl a1 ey Ly 2 0555 e W Al e Tink Loyl
L35 SIVN 8 pia Ll s g 2] 3 g 1L (o) sobae J) 205 ol jLs] ) LSSy &bt
DN g LN 32 LIE ol 5 s A5l S 5,80 asl o] 88 sl o 35,250 S Bt 2o 531
sde o ol At Lnandl U pna ) gy (scala tympani ) @) 51 g 33Ul (3) &)
Ly TISUY Lt e ol yoaal e 135 25091 By 5 ke i) Bl 5l o
Sbgmadl e S5 AWl sas st



ovo @—J\W\l&j Olde b

(4:;“.5C)\).'ﬁ\bmw}ﬁ\C)Lcjéj'l\L:gLai.la.ﬁ.’eJo\j)jj&)lZw\SJ?ijJJ}\éfM

s ok (SUT (3 Ll Lonans Lvae OLI 4 00y Gt o 031 (3 &390 B 5 (5,8) Jsoo)
35yl 53,5 e Dslazel Baki2 ol g 20 4 @y sl n 3 ol n DS AT ISzl ULy
LAY el e AL I L Lang 5ol idle LAY 085301 5s B e O, AL 21 s g 2SOY)
@A (e g Al g5 5T D3 5 e 5 J) 01 L8] LS (e J g 30N Hlrs 03 ) Ladbese
sl s SOV ) s L) ol sy

JJJJ)Q,A

&

.(Spelman, 1999 )

—

i P -
I SLa S : ‘_:L'—IJJ,_.M

1

1

I

I

I

I

I

I

1

I

1

1

1

I

F

! ?
. . o g1 S|
.—-l- .Iﬁ‘)LT:_—'w+M - P e g ISy ,—“%
Eny

e 235 byl

: (Loizou, 1999) &1 jaslad) (3 Calid e £a8 53l ke )11y Bali2 61 30 loa

.percutaneous W4 3, b

ARt @l 9 2SIN s ZJ}\)XSJ?\W °
e S e o
Q—‘*ﬁi transcutaneous A1 ;e 1 Jlu Y1 Loyl @

U055 LUl ol ds Ll JSs s s lal idlas @
| gond A8, el (g o) Cprdigeld Bnnidly (RSG5l 1) Al U4 28 2nd 5] ole o5l OIS )

Ll (e 1yedS 0T O gadanan ¥ (o M e O a5 - JelSUL oo oY S5 o B3zl
e G O pacdity el dl pons ¢ gl i e O ) € wgile 350 O shani, Loie
SUbdl pele) Joo antl indl o po V1 plas O gostdunandl o 5 olad ) 5l 15 plisui il idlasyl
5t Lo b S O V) Akl Lomd y30) eyl 2 33 e o) e 5 ol e 3,5 ol sl
Jadl 3 54T Jans Slagends gl (g o) (il

sl





