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  جهاز تخطيط كهربية القلب) ٥,١(

Electrocardiograph 
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אאKאאאאאאאא

אאאKאאאא
אאאKא؛אאECGאא

Kאא(R-C)א
אאאKאאאא١

אKאא
אאK 
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١٨٣
אא‘אאא‘'stand by'K

אאאאאאKאאא
אאK 

א
אא١אא٥Kאאא

אאKאאא٢٥LאK
אאKאא

١٠LK 
אאאWאאא

א(RL)אאאKאאאא
אאKאא

אאאאאאאאK 
אאא١٠

אאאאK
אאאאאאאK 

אF٥,٢EאאK
אאאאאאא(RA)אאא(LA)אא(RL)

Kאאאאאאא
אאאאאאא٥٠אאאK

א١٠Kאאא
אאK 

אאאאאאאאאאאאא
אאאKא

אאאK 
אאאאא

(dc)Kאdc١אאא
אאKאאא

אא١٠٠K 
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 
 

  . الحديثةECGمستخدم عموماً في آلات الـ ) مترابط تحريضياً بواسطة محول(المخطط الصندوقي لمضخم عزل أولي ). ٥,٢( رقم الشكل
 

אא±٦אא
אאאא١٠٠אאאECGאKא

١٠٠אאאFא
אEאאאאא

אאKאאאאאאK
אאאאאאאאאK 

אאאKא
אאאKאאאאK

،،אאאאK 
אאאאF٥,٣Eאאאא

אאאKאאאא
אאאאאאאאKא

Winter and Webster, 1983אאאאאאK 
אאאאאאאLARA

אאKאאאאאK
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אאאאאאאאא

אאFEאאאא
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١٩٠
אאא?אK?אא

אא?אK? 
٢-אאWאאאאאאK

אאאאאאאK
אא'V'אא

אאKאFF٥,٤FEEEאאא 
  ECGتأثيرات التشويشات الصنعية على تسجيلات الـ ) ٥,١,٣(

Effects of Artifacts on ECG Recordings 

אאא
אאKאECG
אW 

אאאאWאאאאא؛ECG
א٥٠F٥,٦אKEאאאאאא
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אECGאאאK 
אאא٥٠אאאאK

אאאאא
K 

אאאאאא
אKאאאאאאCMRRאKא
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אCMRRא(Spooner, 1977)K 

אאאאאKא
אאאאאאאאאא

٥٠אאאאECGKאאאאאאאא
אאKאאאאא
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אאאאROMKאאECG
אאאאאK 

אאאא- -Kא١٠
אאאא-١٠-(Fostik et al, 1980)K

אאאא١٠٢٤F١٠٢Z١٠٢٤E١٠
א١٠א- - אKאא- ١٠אאAnalog 

devices 7570Kאא١٠٢٥٠٠٠אK 
א١٠٠٠-٢٠٠LאKאאאאא

אRAMKאאRAM- -
אאא(Shackil, 1981)Kאאא

K 
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 
 

  . ثلاثية القناة مبنية على أساس معالج صغريECGالمخطط الصندوقي لآلة ). ٥,٧( رقم الشكل
 

אאאECGאאא
אאKאאאאאאאא١٢אK

אאאאאECGאאא
אKאאECG

אKא٩K 
א- ١٦א،K

אאאאאECGאKא
CPUFאאE٣٢- אDSPFאאEא

A4KאאK 
אKאאX-Yא

אאECGאאK
אאdcאאא

אאאFאאKEאאא
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אאא 
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KאאאאאאXYK

אאאKאא
אאאאK 
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אאאאKאא

אאK 
אאKאאאא

אאאאאKאאאאאא
אאאאאאKא،אאא

א،אאK
אאאאאאאאא

KאאאאKא
אאאK 

  Origin of Heart Soundsمنشأ أصوات القلب ) ٥,٣,١(
אאאאאאאאK

אאאאאאאאאKאF٥,٩E
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אאא 

  

١٩٧
אאKאאאRECG

אאKאאאאא
א،אאאאאאאK

אאאאאאאאKאאא
א٣٠١٠٠א٥٠١٠٠Kאאא

א١٠٠א٢٥٥٠Kאא
אאאאאאאא

אKאאאאאK 
 

 
 

  .أصوات القلب الأساسية في تسجيل لمخطط أصوات قلب نموذجي). ٥,٩( رقم الشكل
 

אאאK
אאאאאאאאאאאK

אאאאאאא
אK 

  Microphones for Phonocardiographyميكرفونات تخطيط أصوات القلب ) ٥,٣,٢(
אאאKא

אאאאאאKא
K 
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אאאאא 
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 Amplifiers for Phonocardiographyمضخمات لتخطيط أصوات القلب ) ٥,٣,٣(
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אאא 

  

١٩٩
אאאאאKאאאאאא

אאK 
אאאאאאאא١٢

L٢٤אLאאאאאא،א
א١٢אLאאאא١٢

LאאKא١٢L٢٠٠-٥٠א
٢٤L٨٠٠-٢٠٠אK٦Lאאא

٥٠Kאא١٢Lאאא٠,٢٥א
אאאאKאF٥,١٠Eא

אK 
 

 
 

  (Courtesy: Hewlett Packard)عن . وات القلبميزات المضخمات مع المرشحات المُستخدمة عموماً في تخطيط أص). ٥,١٠( رقم الشكل
 

  Writing Methods for Phonocardiographyطرائق الكتابة لتخطيط أصوات القلب ) ٥,٣,٤(
אאאאא

א٢٠٠٠Kאאאאא
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אאאאא 

  

٢٠٠
אאKאאא

אאאאאKאאאאאאאא
א١٥٠אאאK 

אאא?אK?،אאא١٠٠
א،Kאאאאאאא

אא١٠٠אKאאאא١٠٠
KאאאKא

אא١٠אאאאאאאא
א١٠K 

אאאאאאא
אאKאאאאאאא

אאK 
אאאאאא

אאKאאאאאא
אאאאKאאאאאא
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Electroencephalograph (EEG) 
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אאEEGאאאECGKא

٥אKאאאא
א٢KאEEGא

אאאK 
אEEGאאא

אאKאאא?אK?
א?א?אאK

אאאאאאK 
אאEEGאאאאאאאECGK

אאאא،٥٠א- -
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אאאאא 

  

٢٠٢

אאKא،אא،אאK
אאאאאאK 

  وصف المخطط الصندوقي لجهاز تخطيط كهربية الدماغ) ٥,٤,١(
Block diagram description of Electroencephalograph 

אF٥,١١EאאאEEGאאK 
 

 
 

  (after Isley et al, 1988)عن . EEGرسم تخطيطي لآلة ). ٥,١١( رقم الشكل
 

אWאאאאאאKאא
KאאאאKאא

EEGאאא١٠L٢٠אאEEG
(American EEG Society)(Barlow et al, 1974)K٢١א١٠L٢٠Kא

א١٠א٪٢٠٪אאאאאא
אאאFאF٥,١٢KEEאאאWFp

א- אFאCאPאאTאO
אKאאאאאאאא
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אאא 

  

٢٠٣

אאאאZאאKאא
אאאKא

אאא٥٪אK
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אאאאאאKאאאא

אאאאאאאKאא
אאאאacKאאאא-

- אאK 
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٢٠٥

אWאאאEEGאאK
אאא١Lא،אא

٢٠٠٠٠א٥٠KאאאאאKאEEG
אKאאאאKא

אאאאKאא
K 

אאאא٢٠٠א
אKאאאאאאאא

אאKאא
אאKאאEEGאאא

אאECGK 
אWאאECGא،אאאא

אEEGאאאא
אאKא،אאECG،

אאEEGאאKאאאא
אאאאKאאא

אKאאאEEG
אאKאאאאא٠,٠٣

٠,١٠,٣١,٠Kאאאא٣אא٥,٣١,٦٠,٥٣
٠,١٦K 

אאאאאאKאא
١٥٣٠٧٠٣٠٠K 

אEEGא٥٠א
אאאKאא?א?א،

אאאאאאK،א،
אאאאאאא

אאאK 
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אאאאא 

  

٢٠٦
אאאאEEGאאK

אאאאאאאEEGK
אאאEEGא١}٠٧٠אא،

אאKאאאאK 
אWאאEEGאאא

אK٢אEEGKא
אאאאאאאKאאא

אאKאא- - 
אאא(rms)אאאK 

אWאאEEGאאK
אאאאEEGא٩٠Kאא

אא٤٥Kאאא
١٠٠٠אאאK 

אWאאאK
אKא١٥٣٠٦٠LאK

אאאKאא
אKאא

אאאאאK 
אאWאאאK

אאאKאאK
אEEGא٣٢٨١٦K 

אאאאאEEGאKא
אא؛٨אא

אKאאאאאאאK
אאאFאEא

אאא- - אKאאאאאא
אאאאKאאא

אK 

o b e i k a n d l . c o m



אאא 

  

٢٠٧

אEEGאPCאRAM١٦
א٢אאאDAT٤K

٤٠EEGKאEEG٤٣
א١٢٨٠x١٠٢٤KאאASCIIא

K 
  Recording of Evoked Potentialsيل الجهود المُستثارة تسج) ٥,٤,٢(
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אEEGאאאKאא
EEGאאא
(Isley et al, 1988)K 

אWאאאEEGאאאK
אאאאFFTK 
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אאEEGא

FEאאFא
KEאאEEGאK

אא٠,٥١٣٢Kאא
אאא

FאF٥,١٤FEKEEאאאEEGאאא
אK 

 

 
 

تقنيات رياضية وتقنيات إظهار مستخدمة لتوليد      ) ب. ( نموذجية تم تقسمها إلى مركبات ترددية      EEGشكل موجة   ) أ). (٥,١٤( رقم   الشكل
  .شكل مصفوفة الطيف المضغوطة

 
אWאאאEEGאKאאא

אאאKאאאאKאאא
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אEEGאאאEEGKאאEEGאא

אאKאאאאK
אאאאאא

אKאא٢٥٪א٢٥٪אא
אאK 

אאK
אW 

אא(CSA)Wאאאאא
،אא،אאEEGאאא

אאKאאאאאאK
א،אאאאאאFאF٥,١٤E

FKEEאאאאאאאא
אtrendאאK 

אאא(DSA)WאKא
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אאאאאK
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אאא 
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אאEMGא٠,١٠,٥K١٠
Kאאאאאאאא

אCRTK 
אEMGאאFאF٥,١٦EE،א

אאאאKאא
אאאK

אאEMGאאKאKאא
אK 

 

 
 

يتضمن هذا النظام معالج بينتيوم     .  قنوات ٤ إلى   ٢ رقمي مبني على أساس كمبيوتري بـ        EMGنظام فحص وتسجيل    ). ٥,١٦(رقم   الشكل
عـن  .  أو على قرص ضوئي وطابعة ليزرية ومونيتور ملون ذو وضوحية عالية           DATوقرص صلب وتخزين على شريط      

(Courtesy: M/S Cadwell)  
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אאWאאאאEMGאא
Kא٢x٥٠Kאאא

١٢١٠אא٥אKאא
אאאאאאאא

אאאK 
אאא

אאKאאאאאא
אאאאאאKאא

٩٠٥K١٠٠Fא--
אEא١٠٠Kאאא٥L5)א 

mV/div)١٠LאאאאאאK 
אBasmajian and Hudson, 1974אאאאEMGאא

אאאאאKאאא
אאאאאאאK

אEMGsאאאאאאאK
Johnson et al, 1977אאא

٦אאK 
אאאKאF٥,١٧EאאאK

אא١٠١(CMRR)
א١٠٠אאKא٢rmsא
١٠K 

אאא(ICs)אאאא
אKאאC1אR5KאC1

אאאאKאאאא،א،dcIC1
IC2אאאKאאIC3

אאאKאא١٠٠٠K 
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  (.redrawn after Johnson et al, 1977; by permission of Med. And Bio. Eng. And Comp) عن EMG دارة مضخم أولي لآلة .)٥,١٧( رقم الشكل
 

אאאKא
אאKא

אאKאאא١٥٠٠٠
٥،٥٠٠٠
אא١٠٠K 

אאאאאאא
אאאKאא

אKאאא
אאאKאאאא٥٠א

אKMcRobbie, 1990EMGאacK 
אאאא

אKאאאאאאK 
אאאאWאאא

אאאאאאאKא
٣אאא٠,٠١٦٣٢אא٦

אא١٦٣٢Kאאא
אאאאאאאK 
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٢١٤

אאWאאאאאא
אKאא٢٥١٤א

אKאא١٤אאKא
אאKאאאא١٣א

אאKאאאאאא
אKאאא

אאאאK 
אEMGאאאא٠,٠٥٥٠٠

אCRTK 
אWאאKLippold, 1952

אEMGאאאאKאEMGא،
אאאאאEMGאאK

אאאאא
אאאאאאKאאEMG

אאKאאאאא
אאאא،אK 

אאאא،אאאאאאאא،
אאKאאאאאאא

אאאאאאאאא
-אאאKKKאKאאאא

אאאKאאאאאאא
אאאאK 

אWאאאEMGאK
אאאאאאאאK

אאאאאKאאא
٥٠٠-٠٣-٠,١١٠٠-٠K

אא١٠٠-٠K 

o b e i k a n d l . c o m



אאא 

  

٢١٥
אאאאא

אאאאאK،אאאא
אאא،אאאאא

אEMGאאאאKאאא
אאאKאאאאא

אאאאKאאאאא
א،אאאKFusfeld, 1978

אאאאאK 
 

 المسجلات الطبية الحيوية أخرى) ٥,٦(
Other Biomedical Recorders 

  Apexcardiographجهاز تخطيط قمة القلب ) ٥,٦,١(
אאאאKא

אאא٠,١אא٢٠Kאאא
אאא(PCG)אאאK

אאאKאK
אאאאאאK 

  Ballistocardiograph (BCG)   (BCG)جهاز تخطيط زفن القلب ) ٥,٦,٢(
אאאאאK

אאאאאK 
אאBCGא
אאKאאא

Kאאא
KאאאK

אBCGאאKאאאאK 
  Electro-oculograph (EOG)  (EOG)جهاز تخطيط كهربية العين ) ٥,٦,٣(

אאאאאKאא
EOGאאאאKאא

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٢١٦
אאאאאאK
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