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 
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System Concepts 

א אא   א א א א א  א א  א 
אKאאאאאאאK 

אאאאאאא
KאאאאKא

אאאא א א אאא אא
א  א    א אא א   א א K א 

אאאאאאW 
١- אאK 
٢- אאK 
٣- אאאאאK 
٤- אאK 
٥- K 

   אא אא  K  א
א   א  א K     א אא א  

אאאא K {אאאא
אא{אאאאאאאאאאא
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  א אא   א א א אא א  א
א Kאא א א 

אאאאאאK 
א א א  א אא Kא

אאאאאא
אאאK 

אאאאאאאאאK
    א א א א     א  Wא  

FECGEאFאאEאאFאאא- 
 אאא א Eא א א K،אא

אא،אאאFEEGEאאFpO2E
אKאאאאאאאK 

אאאאאאאKאא
א  א    א א  א א  Kא אא  א 

א א       א א א  א א אא
אאאאKאאאאאאאא

אאאאאK 
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אא؛אא אא
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אCRTאאאאאאאKאא
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אאאאאאא
אאאאאK 

אאאאאאאא
؛אאא  אFא KEא

אאאא אאKאאאא א
אאאאא א ،

אאאאECGאאאאא
 QRS Kא  אאאא א
CRTKאאKאF٦،١E

אאאאאK
אאאאאאK 

 

 
 

قابلية اختيار .  توضيح لكيفية مساهمة نمط الانسياب في التخزين الرقمي بالتقاط الإشارات بدون أي فقدان للمعطيات.)٦,١(رقم الشكل 
  .)Courtesy: Tektronix (عن. النافذة الزمنية
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אF٦،٢EאאאאאאאאK
א {   א      אא א א   א 

א א      א  K   א  
אאאKא

אאאאCRTאא
אאאאאאK 

 

 
 

  . توضيح صندوقي لنظام راسم إشارة يتضمن تخزين رقمي.)٦,٢(لشكل ا
 

א- אאא
א א א  K  א אא א

אא - Kאא
אאאK 

אאאאאאאאK
אא،אא

אאא -אאאאאא
אאFY KEאאאאאאאא

אאא١٠٢٤K 
אאאאאאאא K

אאאא
אKאאא

אאאFYECRT- K 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٢٢٤
אאאאאאאאK

 אא   א  א ،   א ،א  א  
אאא Kאא،

אאאאא
אאK 

 א א  א א    א א אאW
אאאאאאאאאאK 

אא-אאאאאאא K אא
אאאKאאאאאאא

א - אאאא،אא
אאאאאאK 

 Selection of System Parameters اختيار مؤشرات النظام) ٦,٢,١(
אאאאאאאא

אKאאאW 
אWאאאאא

 אא  א  ،א K
אא  א    K א  ECGא א   א 

FAHA E٥٠٠  K א אאא אא א
א KאאK

אאאא٥٠אא،١٥٠
 Kא  אאאאא ٢٥٠

אאא١٨٠K 
אWאאECGאא

KאאאאאאKאא
 א אא אא  א Fא Eא  א     

  א א   K א אאא      
אאKאאF8 bitsEא

٢٨٢٥٦K 
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אא 

  

٢٢٥

אאWאאCRTK
אאאאK،א٥אF
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אF٧٠א١٥EאאאאאK 

  א א   א א   א א א 
FCRTEא א א  ،   א ، Kא א א אא 

אאאאאאאאK 
אCRTאאאאK

אאאאאאאאא -
 א  א CRT K   א אא    א٢٧٨C١٢٨ 

١٠٢٤C٨٦٤١٢Kאאא
א אא  אא  א א    א א 

אאK 
אאאאאWאאאא

אאK 
א     אאאאא

אאאאאאאאאK 
 אא א אFrequency Response of CardioscopesWאא 

אאא א  Kא{ 
 ?  ?א   א א א    Kא א 

אאאאKאא٠,٤٥٠
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אא٥٠א אאא

אאK 
 א אInput Circuit W א F٦،٤ Eא  א א א אא א

אKאאFW١EאאאאאאRF{F٢E
א،אא،אאא

،אF٣EאאאK 
 

 
 

 وحابسات RF فلتر تمرير منخفض لتخميد تداخلات الـ  علىتتضمن الميزات.  تفاصيل شبكة الدخل في المونيتور القلبي.)٦,٤(رقم الشكل 
  .)redrawn after Grobstein and Gatzke, 1977 (عن. جهد لمنع نبضات إزالة الرجفان من تعطيل مضخم الدخل الحساس

 
א אא א Electrosurgery InterferenceW א א RFא    

אW א،אאאאRFאא Kא
 א  ،    א RF   אא אא  אא  

אאK 
אאאאRFא٠,٤٥אא

א١٠٠١٠٠٠  אא ١,٥٢٥ 
١٢٠K אאאאאאאRF

אאאאא
אK 
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אא 

  

٢٢٩

א،ECG١١٠٠Kאא
 א    א    א אECG א  א - א א

א -אKא،אRFאאא
אאאאאF٦,٥אEK 

אאאאאאאאאאא
אא אא א א אא K FGrobstein and Gatzke, 1977 E  א 

אKאאאאECGF١
    ١٠٠ E א אא F١٠٠  ١    E

١٠٠,٠٠٠Kאא א١٠א
אאאK 

אא ،אאFRCE
אאאאאאאאאF

١٠٠٠א KEאאאאאא 
 RFא K אאאא١٠٠

א٠,٠٠١١אKאא
אאאאאאאאאא

אאK 
 

 
 

  .)after Grobstein and Gatzke, 1977(عن  .ECG الشبكة المكافئة لمدخل كبل جهاز الـ .)٦,٥(رقم الشكل 
 
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אאאאא 

  

٢٣٠
אאאאא אECGא

אFBenders 1976WE 
● אאאאאאK 
● אאאECGאאK 
● אאאאאאאאK 
● אאאECGK 

 א  א א  Leads Off DetectorW א   א   
אאאאאRAאLAאא

אאאאאאKא
אאאאאKא

 אא א אא FאאE 
אאK 

אאאאQuick Recovery CircuitWאאאאאFdcE
אאאECGאאאאK

  א א   ،   א    אא 
Kא 

אאאאאאאאא
א،אאאאאאKא

אאאאאKאאאאאאK 
אF٦,٦EאאאאA2

אFR1،R2،R3،R4אEKא،
אאאאאA3KאאאאאQ،

אאCאא،K 
אאאא  א אECG א ECG

אאאאאKאאא
א אF٦,٧א KEאאא 

אאאאאאK،،א
אאאK 
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 
 

  . مبدأ عمل دارة الاسترداد السريع.)٦,٦(رقم الشكل 
 

 
 

 Courtesy: M/s (عن. قناة مع ذاكرة رقمية وإظهار رقمي لمعدل نبض القلب ثنائي الECG ـار شكل موجة ال نظام إظه.)٦,٧(رقم الشكل 

Schiller Health Care India Pvt. Ltd(.  
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  أنظمة المراقبة بجانب سرير المريض) ٦,٣(

Bedside Patient Monitoring Systems 

אאאKאאאא
אאאאאאאאאאECG

אKאאאאאאאאK 
אאאא א אא Kא

א א    א אא אא א
אKאאאאאאא

אאאאאK
א א א אא א אא   ، א א א א

K 
אF٦,٨EאאאאK

אאאאאאאא
א א א  א     K א א  א 

א א  אא  א      ؛ א
؛K 

 

 
 

  .)Courtesy: Albury Instruments (عن.  مخطط صندوقي لمونيتور المريض بجانب السرير.)٦,٨(رقم الشكل 
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אאא       א  Wאא  א א 
FאEאאKאאאאאאאא

אKאECGאאאאאאא
א א א K      א  א א אא   -

אאK 
אאFCPUEאאאXYאאCRTK

 א  אY א  א א  CRT Kאא  א    א
 א  א  א  א אCPU K א   אא א   CPUK

 א  אא  א ?ROM ?א א٥ א   א
?RAM ? א٣,٢٥  ٢٥٦ ECG K א     ECGא  

אאK 
،אאאאאאאא

אאאאאאא
א אא  א  אא  K א  אא אא  
אאאאK 

אאא،אאאאאאאא
אאאאאאאא

אאK 
אאאECGאאKא

 אאא،אאאאאאאאST א ECG،
אאK 

   א   א אא    א  א
   א  Kא  א   אא א א א 

אאאאאאK 
אאאאאא

אאאאKאF٦,٩EאאאאK 
 
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אא 

  

٢٣٥
אאאW 

● אאECGאK 
● אאFאKE 
● אFאKE 
● אאאK 
● אאSpO2FאאKE 
● אאא -אK 
● אאאCPUK 
● אK 
● אאאאאK 
● אאאאאאK 
● אK 

א א80C32א،١٦ Kאאא
אאאאאאKאF٦,١٠EאK 

 

 
 

  .)Courtesy: Protocol Systems Inc (عن.  الإشارات الحيوية مونيتور.)٦,١٠(رقم الشكل 
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٢٣٦
  المونيتورات المركزية) ٦,٤(

Central Monitors 

אאאאאאאKא
אאאאאאאKאאאא

אא
CRT אאאאאא،א

Kאאאאאאאא،K 
אאאאאאאאאאא

אK،אאאאא
אא אא אאא Kאא

אאאאאKאא،ECGא
אאאאאאאאא

אאK 
אאאאאECG

 א KאF٦,١١אE א אא ECG
אאא  K א א   א F      E 

אאאF٩٠EאאאKאאאK 
 

 
 

يقوم الإظهار بتوضيح معلومات معدل النبض القلبي وحدود الإنذارات .  إظهارات نموذجية في محطة معطيات المرضى.)٦,١١(رقم الشكل 
  .)Courtesy: Hewlett Packard (عن.  لأربعة مرضى وحتى ثمانية مرضىECGوكذلك إظهار أشكال موجة الـ 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٢٣٧
אאאא{

 א      ECGא א     א א  
אא Kאאאאאא א  Kאא

אא-
١٠ K א   ECG ٢       ١٠٠-٠ K

אאאאאאK 
אאאאא٢٦٠×٣٠٠

אאאK١٢٠٠א
  Kא א    א א ١٦א  א    

אאKאאאECG
F٨אEאKאאאא

ECGאא Kאאא א
אK 

אאאאא  Kאא
אאCMOS RAMאא

אKאאאאא
٢٤אK 

   א א     א א K אא  אא 
  א א  א  ،א א   א ،אא א

אKאאאאאאאא
אאK 

 אא א   Kאאאא 
א       א  K   א אאא  א  

אא Kאאאא אאא
אאFSlye, 1995KEאאאאאאא

  אא א ، K FDodd, 1993 Eאא 
 אאאאאאא אא

אאK 
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אאאאאאאא

א Kא       א א   Kא א  
 ،   אאא א

אאאאאאKאאא
א אאאא אא

אKאF٦,١٢EאK 
 

 
 

  )..Courtesy: M/S Protocol Systems Inc (عن. طة مركزية تعتمد على الحاسب الشخصي مح.)٦,١٢(رقم الشكل 
 

  قياس معدل ضربات القلب) ٦,٥(
Measurement of Hear Rate 

 א    א   ECGאא  א אא   
אאRKאאאW 

● א  Wא      ، א א א 
FL E א   Kאאאא 

אאאאאאאK 
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● אWאFT E 
א FLZTאאLא ٦٠ KEא 

אK 
● אאWא

KאאאאאK 
א    א   א ٢٥٠- ٠L K א אא ECG

אאאK 
 Average Heart Rate Meters مقاييس متوسط معدل ضربات القلب) ٦,٥,١(

א     א ،א         ،א 
א KאאR אECGאא

א   א  K   א א   - א  
אאK 

 Instantaneous Heart Rate Meters مقاييس معدل ضربات القلب اللحظي) ٦,٥,٢(
אאאאאאאאא

א K א   א    ECG  א א  QRS
FThakor, et al 1983KEאאאFאאEא

אKאאאאא א
אאKאאאאאQRS،FHanna 1980E،

אאאאאKאאאQRSא
  א א   א א QRS K א א   
 אא QRS Kא אאאא 

ECGא،T،K 
אF٦,١٣Eא א  K א ECG٢ K

?א ?אאאא
אאאאאאאK

F٢Eאא
٤K٣٠אאאא
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אKאא٨Kאאאא
١,٢٥K 

 א     אECG  אא א     אQRS K
אאQRSאECGאאאא

 אא Kאאאא
אאאאאאא א

א א  Kא   א א  א  א     אQRSא
אאאQRSK٢٠٠

אא،TKאאא
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 

 
 

 redrawn after Hanna, 1980. by(عن . QRS مخطط صندوقي لمقياس سرعة القلب يعتمد على المرشح الموافق للمركبة .)٦,١٣(رقم الشكل 

permission of Hewlett Packard.(  

 
אFThakor, et al, 1984bEאאאאQRS

١٧Q٥אאKאאא
אאאאאאאאK 

אאRאKאא
אאאאאKאאאR

אECGאאאאאאאK 
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  قياس معدل النبض) ٦,٦(

Measurement of Pulse Rate 

אאאא
אאKאאאאאאאא

אאאKאאאא
אאאא Kא

אאK 
 א  א      א  K א א 

אאאאאא K
אאאK 

 אאא אאECGFא
٦,١٤KEא٥١٥Lאאאאא K

אאאאKאאא١٥- ١٠
אK 

אאאאאFאEאאW 
● אאאK 
● אאFKE 
● אאאFאאKE 

 א  א  א א    א     א
אKאF٠,١EאאאFאKEא

אאאאKאאאא
אאאK 

אאאאאא
אKאאאאאK

אאK 
   א א  א א  א    א א 

WאאK 
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אאאאא 

  

٢٤٢

 
 

استخدام الميكروفون التقاط النبض ب) ٢(، ECG) ١(بيناً العلاقة الزمنية مع مخطط كهربية القلب  التقاط النبض م.)٦,١٤(رقم الشكل 
  .التقاط النبض بالطريقة الكهرضوئية) ٣(البلوري، 

 
אFאFE٦,١٥EFLEDE

אKאאא
א    א א    א K א  א   א  

אאאאאKאאאאא
א א אאא Kאאאא

אא K،אא،אא
אK 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٢٤٣
אFFE٦,١٥EאאאאאK

א  א א א  א  K א  א א    LED
א אאא Kאאא א א 

אKאא،אא،אאא
אאK 

 

 
 

  .طريقة الانعكاس) ب(طريقة النفاذ، ) أ: ( نظام المقاومة الضوئية ولمبة الإضاءة في مجس الإصبع لالتقاط النبض.)٦,١٥(رقم الشكل 
  

א?אא -אLEDF ?Lee et al, 1975 E-
אאאאא٤,٧٥א×٥}٤×

٦,٢٥K אאLED٠,٩٤٠,٠٤
٠,٧٠٧Kאאא٠,٤١,١F٦,١٦אKE 

אאאאK
אאאאF٠,٥–٥Eאא

Kאא٠٢٥٠Kאאאא
אאאאאאאK 

אF٦,١٧Eאאאא
אKאאWאאאLEDF٥٠
E٣٠٠אאKאאאאא

אאאאאK 
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 
 

 عن .اريسينايد -  الاستجابة الطيفية النسبية للترانزيستور الضوئي السيليكوني وتوزع الطيف الإشعاعي للمبة الغاليوم.)٦,١٦(رقم الشكل 
)after Lee et al, 1975, reproduced by permission of IEEE Trans, Biomed. Eng..(  

  

 
 

  . مخطط صندوقي لمعالجة إشارة تخطيط التحجم.)٦,١٧(رقم لشكل ا
 

אאאאאאאK
אאאאK

 א    ،א     א א א ،א א 
א K         א    א  

אאCPUK 
  אא א  א א     א   

א   א א   א K  א     א 
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אאאא KאאאאKא
אECGאK 

א      א  א      K 
אאאאאאKאאא

אKאאאאא
אאאאKאא

אאאאאאK 
אאאאאאאECG

אאאאאאאאאאK
א א אא  ،  א אא אא     א  ECG

אK אא ECG
אאא Kאא،

אאK 
 

  قياس ضغط الدم) ٦,٧(
Blood Pressure Measurement 

אאאאאאאאK
אאאאא

א אא    א א       Kא  
אאאאאאאאאאא

א  Kא،אאאאא אאא א
אאאK 

א אאא אאאאאא K
אאאאאאאא א

אא Kאאאאאאא
Kאאאאאאא

אאK 
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٢٤٦

אאאאאאאאא
א  א א    K  א  א א  

אאFאאאEאKאאא
אK 
אF٦,١٨Eאא אא K אא

אאאW 
 

אא  ٣٠٠- ٣٠ 
אא  ١٥-٥ 

אא  ٢٥-٦ 
 

אאאאאאאא
אאאאKא-K 

 

 
 

  )Courtesy: Hewlett Packard (عن.  قيم نموذجية لضغط الديناميك الدموي والمتواجدة في جهاز الدوران الأساسي.)٦,١٨(رقم الشكل 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٢٤٧
    א  א     א  אא 

א Kאאאאא
א  Kא      א א א  ،  

אאאאאאKאא
אאאאאאK 

אאא،אאאאאKאאא
אאא،א Kא א،א

אא?h ?א אא
א?h?FאאρghKEאאW 

ρZ١٣,٦אL 
ρZ١,٠٥٥אL 

אZ١٣,٦\١,٠٥٥Z١٢,٩ 
אאאאW 

 
אאFZאE\١٢,٩ 

 
א אא אא א

אK 
 Direct Methods of Monitoring Blood Pressure الطرائق المباشرة لمراقبة ضغط الدم) ٦,٧,١(

       א א  א   א א 
א א Kא אאא א  

אאאKאאאא
אKאאא،אאאאא

אאאאאKאאא
אאאאא אKא א

א אא אא         א   K
אאאאאאא

אאאאאאK 
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 א א Kא א    ،א א  א   ، 
אFאאEאאK 

אאאאאאאK
אאאאא

אאאKאאאאאאא
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אF٦,١٩EאאאKאא
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אאאאאאאאא
אECGKאאא،א

אאK 
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אאKאאאאאK
אא؛אאאאא

  א אא  F٠,٠٤   ١٠٠  Eא  
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٢٥١
 א  א  F  ٦,٢١א E   F٦٠٠ E 

אFE٣٠٠KאאFW٠,٢٢
E؛אאא،אא

א K  ،   א   א   א א א 
٠,٠٥١אא٣٠٠٣

LKאאאאאK
א٣L٠,٥LKא

אאאKאאא
אאאאK 
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 

אאאאאאK
אאKאא

 א،אאאאאאא
אאאאאKא٧,٨

١٠אאאK 
אאאאWאאא

אFdcEאאK
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א     א   ،   א     ،א

אKאאאאאdc
אאאK 

אאא٦א٢٠אא،
אאאאאKא

٩٠אLאאאאKא
אא١٥א٩٠LKאא

אא  א אK
אאאאאKא
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אאאKא٢א

אאא١٠,٠٠٠אKא
 F  ١ E٪א א א   K א  א   

،אאא٣٠٠٠٠٠٠}١٠K 
א  א  W א א    א א 

אא،אאאאא
אKאאא

אFMiller and Baker, 1973KE 
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٢٥٦
א ١٢١,٦٥No5א

١,٥KאאאאאK
אאאאאKאא

אא٠,٧٥Kאאא
אאאאא،אאאאK 

   א F١}٠  ٣٠٠  E  ٥}٣אא  
א±٠,١٥Lאאא٤٠- ٢٥K

א±٣٠٠א٣-١٠×٢١٠٠K
  אא א אא א K

אא،א١٥אא،
א    א     K    ?א

א?אא٠,٥١٥٠
 K  א٥,٤א אא

٠,٠٢١٦אא
אאאK 

 אFNichols and Walker, 1974 E   א  FMiller E PC-350 
 אאFMiller Instruments Inc., Houston, Texas, USAEא

אאאאאF٦,٢٤אKE 
 

 
 

 تتبع متناهي الدقة للضغط في الشريان الرئوي باستخدام حساس ضغط ميكروي الرأس وتتبع متزامن مع تشويش .)٦,٢٤(رقم الشكل 
  .)Courtesy: Miller Instruments Inc (عن. صنعي باستخدام قثطار مليء بالسائل
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٢٥٧

אאאאאאאאF
אLאdP/dtEאאאאאא ،K

 א אא  א   א א؛   א א 
אאאאF٦,٢٥אKE 

FMatsumoto et al, 1978Eאאאאא
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  الطرائق غير المباشرة لقياس ضغط الدم) ٦,٧,٢(

Indirect Methods for Blood Pressure Measurement 
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  جهاز قياس ضغط الدم الآلي باستخدام طريقة كوروتكوف) ٦,٧,٢,١(
Automatic Blood Pressure Measuring Apparatus using Korotkoff’s Method 
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אאא،אאאא
١٢٥- ٢٥ K א  א - - אא

אאאאא K א
אאאאא א Kא א 

אKאא٥- ٢K 
،א،אאאאא

אא אאאאא א K אא
       ،א   ،א א  א K א

אאאאאKאאא
אאאאF±٥Eאאא

אאK 
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٢٦٠

אאאאאאא
אאאאKאא

אאא،K 
  א  א א  א FRiva-RocciE    א  ، 

אא K א  א  
אאKאאאאא،

אא،אא
אאאאKאאא

אאא  K
אאאאאK

א٣٠٠،٢٤٠،١٨٠،١٢٠،٦٠אK 
אאאאא

אא K אאאאאא
אאא٣٠٠א

אאKא٢٠
אאKאאאאא 
א٢٠K 

 The Rheographic Method  تخطيط الممانعةطريقة) ٦,٧,٢,٢(
אאאאאFRiva-

RocciEאאאKא،א
אאK 

אאאא  F٦,٢٧אE،
אאאאאאא - אKא

Bאאא،AC
אBKאACא١٠٠K

   ،א  א     א א  א   א
אאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٢٦١

 
 

  . قياس ضغط الدم غير المباشر بطريقة تخطيط الممانعة.)٦,٢٧(رقم الشكل 
 

אאא  A Kא
אאאK

אאKאאאאAC
אאאאאKאא

אאאAאאאCK
،א אאאא

אאK 
  א   א   א     א   

אאאאא،אאK 
א  א   א א   א א  K

  אא אא K
א     ،א   א   ،   א א  

אאאאאKאא
،אאאאאאא

אאאאK 
 Differential Auscultatory Technique تفاضليةالتقنية السمعية ال) ٦,٧,٢,٣(

אאאאK
א  א א، ،א

אK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٢٦٢
אF٦,٢٨Eאאא  אא

אKאאאK
אאאאא

Kאאאאא
אאאא،אא

אK 
 

 
 

  .الإشارة المتولدة من التغيرات النسبية للضغوط) ب (.مخطط يبين العلاقة بين ضغط الكم والضغط داخل الشريان) أ (.)٦,٢٨(رقم الشكل 

 
אF٦,٢٩EאאאאK

אאאאF٦,٣٠KEא
אאFא٥-٠,٥EFא٨٠-١٠E

Kא،אAאF٦,٢٩Eא،א
אאאאK 

 אאאא א  א 
אאFFE٦,٣٠KEאאא

،אאאאאBאF٦,٢٩KEאאא
Fא،אאאאEאא١٠K 
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אא 

  

٢٦٣
،אאאא

אFFE٦,٣٠Eאאאא،K
אא אאאא

אאKאאאBאA
אאאאאאאK 

 

 
 

  .بين كشف الإشارة رؤية مقطعية ت.)٦,٢٩(رقم الشكل 
 

 
 

مكافئة للإشارة ( بعد ترشيحها في كيس الهواء Aالإشارة ) ب (.مع تنفيس الكمالإشارة المتولدة من الشريان ) أ (.)٦,٣٠(رقم الشكل 
الإشارة التفاضلية بسبب ) ج (.) هرتز٥-٠,٥الاهتزازية المتولدة بتوسع جدران الشريان، الترددات هي في اال 

  .) هرتز٨٠-١٠مجال التردد (فتح وإغلاق الشريان 
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אאאאא 

  

٢٦٤
 Oscillometric Measurement Method طريقة القياس الاهتزازية) ٦,٧,٢,٤(

אאאאאאאאאK
א،אאאאא،אאאא

אאאאKאאאא،
אאאא

אKאאאאאאאאאK
אאאאאאאאא

אא Kאאאאא،אאא ،אאא 
אאאאאאאאאK 

א א אא  אא  
،אאאא

אאאאאאאKאאאאאאא
אאאאK 

אאאאאאאKאאא
 א      אאא    א אFא٦,٣١ KE

אאאאKאאא
אאאאאאאK 

אאאאFEאאאאK
א א      א א      א  

אאאאא٦,٣٢KEאFאאאא
א  א א א  א א  א  א  א  א  א 

אאKאאאאאFאאE
א א  K  א    א    א 

אאK 
אאאאאאאאאKא

 אECGאאאא Kאאאאאא
אאאאK 
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٢٦٥
אאאאאKאF٦,٣٣Eאאא

אאאFNIBPKE 
 

 
 

  . توضيح طريقة الاهتزاز لقياس ضغط الدم.)٦,٣١(رقم الشكل 
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 
 

  . معايير تحديد ضغط الدم بطريقة الاهتزاز.)٦,٣٢(رقم الشكل 
 

אאאאKאאא
אאKאאאFW١Eאאאא

،אF٢E،אאF٣Eא אא
אKאאאאא٣٣٠

אK 
אאא١٠٠F٪אE٠F٪א

Eא،٤٠KאאK
 א א  א Fא Eא א א  א א אא 

אאאא،אK 
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אאאאא
אאאKא٤Kא

٣٠KאאK
dcאאFאEאKאאacא

אאאאאK
אאאאdcאאא،

אאK 
 א  אac א dcא-אא

אאKאא٨٠٥١אאאאאאאאאK 
 Ultrasound Doppler Shift Method طريقة انزياح دوبلر فوق الصوتي) ٦,٧,٢,٥(

א אא  א  א      א   K
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אאאאאאKאאאא

א Kא  א
אאאאא א،אK

אא،אאא א 

o b e i k a n d l . c o m



אא 
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א א K  א א א א א   ١٢٥ א   

 א  א٢٥٠אא  ،F٢٤٠Lא Eא
אאKאא٢٤LKאא

אאא،אא
אRFאKאאאאאK

אאאK 
 אא     F  ٦,٣٥א E אא      

אאKאאK
٢אF٥٠אLEאאK 

 

 
 

  . قياس ضغط الدم باستخدام مبدأ انزياح دوبلر فوق الصوتي.)٦,٣٥(رقم الشكل 
 

אאאאאאאאאK
 א א   א    א  א    א 

א Kא    א א  א     א א 
א Kאא،אאא،א

אאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٢٧٢

אאאא
אאאאKאאא

אאאאאKאא
אאאאאאKאאאא

אאאאK 
،،אאאאאא
אאאאא

אאאאא
א א   א א  א א  א  א  א א

אאK 
 

  قياس درجة الحرارة) ٦,٨(
Measurement of Temperature 

אאאFEאאאאאאK
אאאאאאאאא

אאKא٣٠٤٢K 
אאאאK אאECG،

אאאאאKאאאאאK 
 

  قياس معدل التنفس) ٦,٩(
Measurement of Respiratory Rate 

א  א    א   א  א א  K
   אאא אאא

אאאKאאא
אאאאKאK

אאאאKאאא
אK 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٢٧٣
 Displacement Method طريقة الإزاحة) ٦,٩,١(

אא א K אאאא 
אKאאאאKא

אאאאא Kא
אאאאK 

אאאKא
אKאאאאאא

אאKאאאFאאE
אאאאK 

 Thermistor Method طريقة الثرميستور) ٦,٩,٢(
אאא،אאאאא

א א א א K      אא   א א  
אאKאאאא

א،אאאאאאאא
אא،אא Kא٥٢٥א K

אאאאK 
אאא אא

א    Kא א   א      א  
א   K  אא א 

אאאאK 
אאאאאKא

אאאאאאא
 Kא א  א   א א    ،א  

אKא،אא אK
אאאאא،אאאא

אKאאאK 
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 Impedance Pneumography تخطيط التنفس بقياس الممانعة) ٦,٩,٣(
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  .)طريقة الالكترودين( مبدأ تخطيط التنفس بالممانعة .)٦,٣٦(رقم الشكل 
 
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  طريقة ثاني أكسيد الكربون لقياس معدل التنفس) ٦,٩,٤(
CO2 Method of Respiration Rate Measurement 
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אKאCO2אאאאאאא
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K 

אאאאאאK
אאFCO2CONO2Eאאא Kאאא 
אאאאK 

אאאאאאאCO2א
אאאאאאאK

אאאאאK 
  א F٦,٣٧ E א  CO2א א  K،אא  א   

א   א،  א
אKאKא
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אאאאא 

  

٢٧٦

 אCO2אKאאאאא
אאאCO2אKאאאא

אK،אאא،אא
אKאאא٢٥אא

אאאK 
 

 
 

  .تمرة لمعدل التنفس مخطط توضيحي لكشف ثاني أكسيد الكربون في هواء الزفير من أجل المراقبة المس.)٦,٣٧(رقم الشكل 
 

 Apnoea Detectors كاشفات توقف التنفس) ٦,٩,٥(
א אאאא

אאאאאאאKא
אאאאאאK

אאאאKאאא،
אKאאאאאאK 

א  א    ،א  א א  אא  א 
אאKאאאאא

 א  א  א        K אא 
אאאאא،אאא
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אא 
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אאאKאאאאאK
א     א   אא  א א   א   

אאאK 
   א אאK

אא א  א   א א  א   א  א  
אאKאאא٢٠٠אא

   א א Kא אא   אF W١ E א٧٠
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אאאאאא
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Fdp/dtEאKKאאאאאאKאאא
אאאא،אאאאאKא

F٦,٣٩EאאK 
ECGאאאאאא

אאאאK 
אאאאאK 

 

 
 

  . ترتيب نموذجي للتجهيزات في مخبر القثطرة.)٦,٣٩(قم رالشكل 
 

 Pressure Measurements قياسات الضغط) ٦,١٠,١(
אאאאא

א   Kא،
אא،א،א

אאKאאאאאא
אאאאKאאא

אKאאאאאאא
אאאאאKאF٣,٤٠Eא

אאK 
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אא 
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אאאאא
 אdp/pt Kאא١٧א ٦ 

אKאאQRSא
אאK 

אא ٥٠ אQRSF٦,٤١אKE
١٠٠א،אאא

אאF١٠٠EKאא
dp/dtא٥٠אQRSאK 

 

 
 

  .)Courtesy: Hewlett Packard (عن.  مخطط انسيابي لمعالجة إشارة الضغط في مخبر القثطرة.)٦,٤٠(رقم الشكل 
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 
 

  .)Courtesy: Hewlett Packard (عن.  تحديد نقاط قياس ضغط البطين وفترة الحقن الانقباضي وفترة التعبئة الانبساطية.)٦,٤١(رقم الشكل 
 

אאאVmaxFMirsky et al, 1974E
אאאאdp/kPPאFPאא

،אkא٣٠KE 
אאאאאא١٠٠

אQRSאKאאFPmaxEאאFPminEא
אאאאאאאFPmax-

Pmin/2EKאאאאאאא
אאאK 

אאא٢٠אQRSאאdp/dt
אאKאאאאאאdp/dtא

    א   FPmax-Pmin E   Kא   א 
אאאFאאEא אאאא

אאאאאאR-RK 
אאא،א،אאא

א  K א א  א     אא   אא  K
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  א    א א א K א  א א א 

אאK 
،אא،אאאאK

א    א  א א    א  א  
אאאKאאKא

KאאאKאאאאא 
 א א   א     א א   א 

אאאאאאאאאאK
אאאאא

אאאK 
אאאאאאאW 

 
( ) ( )

( )mmHggradientValveC
smlflowValvecmAreaValve =2 

 
W Valve areaא 

   Valve flowא 
   Valve gradientא 
   ٤٠ZC،א٤٤,٥ZCאאאאK 

 אא FCrolin and Crolin, 1957Eא،
אאא٣,٥K 

 
( ) ( )

( )min
min

speriodfillingDiastolic
mloutputCardiacvalvestricuspidandmitralflowValve = 

 
 W mitral valveאא 
   Tricuspid valveאאא 
   Cardiac Outputאא 
   Diastolic filling periodאא 
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 
( ) ( )

( )min
min

speriodejectionSystolic
mloutputCardiacvalvespulmonicandaorticflowValve = 

 
 W aortic valveאא 
   pulmonic valveאא 
   Systolic ejection periodאא 

   א    א  א א א FFick KE אא 
א א  אאא  אא א         

אKאאאאאאא
KאאאאאKאאא

א   א     א  אא K  א א  
אאאאאK 

 
 
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