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  آلات الأشعة السينية والتصوير الشعاعي الرقمي: الفصل التاسع عشر ●
  التصوير المقطعي المحوسب بالأشعة السينية: الفصل العشرون ●
  أنظمة التصوير الطبية النووية: الفصل الحادي والعشرون ●
  نظام التصوير بالرنين المغناطيسي: الفصل الثاني والعشرون ●
  أنظمة التصوير فوق الصوتية: الفصل الثالث والعشرون ●
  أنظمة التصوير الحرارية: الفصل الرابع والعشرون ●
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X-RAY MACHINES AND DIGITAL RADIOGRAPHY 

 
אאאאאWilhelm Konrad Röntgenא١٨٩٥K

?אא?X،XKאאא
אאאאאK

אאאKאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאאK 
 

  أساس علم الأشعة التشخيصي) ١٩,١(
Basic of Diagnostic Radiology 

אאאאאאאאK
אאאאאאאK

אאאאאאאאK
אאא،אאאאאKאF١٩,١E

אאאאKאאא
אאאKאא

אKאאKאאאאא
אאאW 

 Kאאאאאאאאא ●
● אאK 
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٦٠٢

 
 

 .إعداد أساسي لعملية تشكيل صورة أشعة تشخيصية). ١٩,١( رقم الشكل

 
אאא،אאאא

KאאאאאK
אאאאאאאאא

אאK 
אאאאKאאא

אאאאאאאאא
אאKאאאאאאאא

אאאK 
אKאא
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Kאאאאאא

K 
אאאאאאאאאאK

אאאאK 
אאאאאKאא

אאKאאאאאא
אאK 

  Units of X-radiationواحدات الإشعاعات السينية ) ١٩,٢,٢(
אאאאאאאאאK

אאאאא'R'KRאא
א٢,٠٨אx٩١٠אאאא

(0oC)F٧٦٠א٤٥KEאא
אאאFZ١L١٠٠٠EF

Z٦-١٠KE 
אאאאאאא

אא؛אאאאאK 
אאאאאאKאאא

אאאאKאאאאאradK
אאאאאאאא١,٠x٢-١٠Lא

אאKאאאא
אאK 

אאאDD= f Rf
אאאKfא٠,٨٧אLKא

אf=1אLאאאאKf
א(kV)Kא

אאkVאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٦٠٥

אאאאאאK
א(DE)HKDEאאDאא(QF)،

אW 
( )DQFDE =  

 
אאאאאא

(rems)(millirems)K 
אאאאא،אאאא،

אאאאאאאK 
 

  إنتاج الأشعة السينية) ١٩,٣(
Production of X-Rays 

אאאK
אאאאאאא

אאFאאEאאאאKאא
אFW١EאF٢E

אF٣EF٤EאF٥EאאK 
אאאאאאאאאאאK 

  Stationary Anode Tubeالأنبوب ذو المصعد الثابت ) ١٩,٣,١(
אF١٩,٢EאאKאא

אאאאאאאאאאK
אאאאאKאא

אK 
אאאאאאאK

W 
١-א،אא????؟ 
٢-אאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٦٠٦

 
 

  .بنية أنبوب أشعة سينية ذو مصعد ثابت). ١٩,٢( رقم الشكل

 
אאאאאKאא

אאאאאאK 
אא،אא،אKא

אא٠,٢אא١,٥-١
Kאאא١٥٢٠٣

אKאאF٧٤E
אאKאF٣٤٠٠Eאאא

אKאא،אא
אאאאKאאא

אאאאK 
אאאאאאא

אKאא،אאאאK
אאKאאא

Kאאאאאא

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٦٠٧

אאאאKאאאאאא
אאKאא?K? 

אאאאאאאא
אאK،אא

،אK،אאא
אא،אאא،אK

אאK 
אאאאאאאאK 

  Rotating Anode Tubeالأنبوب ذو المصعد الدوار ) ١٩,٣,٢(
אאאא،אאאא

אא،אKאאא
אאKאאאאאKאאא

אאKאאאאאאאאK
אאאאאאאאא

אאאK 
אF١٩,٣EאKא

א١٠א٪Kאאאאא
אאאאאKא٣٦٠٠-٣٠٠١٠٠٠٠-٩٠٠٠

אKאאאא٥٢٠
Kאאא١٥אאאKא

אאאאאאאKאא
אאאאאאאאאא

אK 
אאאאKאא

אאאאאKאא
אאא

אKאאK 
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אKאאאאאאאאא
אאא،אאא،אא

אKאאאאKאא
אאאאאKאא

א(Hill, 1979)K 
 

 
 

  .شعة سينية ذو مصعد دوارتفاصيل تركيبية لأنبوب أ). ١٩,٣( رقم الشكل

 
אאKאאאאאאאK

אאאאאא
אאKאאא،אK 

אאא
אאאאאא

אאאאKGlender, 1981
אאאאאאאאאאאK 
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Homberg and Koppel, 1997אאא
אאאאאאאK

אאאאאאא
אאKאאאאא

KאאאאאK 
אF١٩,٤EאאאKאא

אאא?א?אKאאאאאאא
،א٢٠-١٥אא،Kא

אא٩٠٠٠אאK 
אאאאאK

אאאא
אאאאאאKאא

אאאK 
 

 
 

  .مقطع عرضي خلال أنبوب أشعة سينية ذو مصعد دوار برولمان أخدودي حلزوني). ١٩,٤( رقم الشكل

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٦١٠
  آلة الأشعة السينية) ١٩,٤(

X-Ray Machine 

אF١٩,٥EאK
אאאKאאאאא

אאאKאאאא(HT)א
(mA)KאאkVאאKאא

kVKאאkVKאאא
F٢٣٠KEאא 

אאאאאאKא٦-
١٢א(AC)٥-٣KאאאאmA،

אאאmAKאאאא
אאKאאאmAא

אאאאK 
 

 
 

  .مخطط صندوقي لآلة أشعة سينية). ١٩,٥( رقم الشكل

 
אאאא(DC)אא

אאאאKא
אאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٦١١
  High Voltage Generationتوليد الجهد العالي ) ١٩,٤,١(

אאאאאאאא٢٠٠-٣٠
אKאאא

אאאאאKא
١W١٥٠٠٢٥٠١٢٥Kא

אאK 
אאאאאאFאWEאאאא

אKאאאאאא
אאאאאאFא

١٩,٦KE 
אאאאאאאאאאKאא

٢٠אא١٠٠Kאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאKא
אאK 

 

 
 

  .دارة ذات تقويم ذاتي لتوليد الجهد العالي). ١٩,٦( رقم الشكل

 
אאFWEאאאאאא

אאburstאא
אאKאאאא

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٦١٢

אאאאאאKאא
אא٥٠אאאאא

אF١٩,٧אKE 
אאאאאאאאאאאא

אאאאK 
 

 
 

  .دارة مقوم موجة كاملة أحادية الطور). ١٩,٧( رقم الشكل

 
אאאאWאאאאאא

אאKאאאאאא
אאאאW 

● אאאאK 
● אאאאאאאא

אאאאK 
● אאאאאא

אK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٦١٣

אאאאאאאא
אאF١٩,٨אKEאאא

אאאKאאאאאא
אK 

 

 
 

  .دارة مقوم جسري لموجة كاملة ثلاثية الطور). ١٩,٨( رقم الشكل

 
אאאאאא

א،Kא٦١٢א
אאאאאאאK 

אאאאFWEאF١٩,٩Eאאאא
אאאKאא�
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אא 

  

٦١٤

אאאאYKא
אאKאא

א١٣א٪אא١٠٠٪
אK 

 

 
 

  .مولد جهد عالي ثلاثي الطور ذوست مقومات وست نبضات لكل دورة). ١٩,٩( رقم الشكل

 
אאאאFאWEאאא

אאאאאאKא
F١٩,١٠KE 

אא،אאא
אאאאK 

o b e i k a n d l . c o m
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٦١٥

 
 

  .أثنا عشرة مقوم وأثنتا عشر نبضة لكل دورة مطبقة بين مصعد ومهبط أنبوب الأشعة السينية). ١٩,١٠( رقم الشكل

 
  High Frequency Generatorsمولدات التردد العالي ) ١٩,٤,٢( 

אאאאאאאאKאאא
אאאאאאאאKאא

אK 
אF١٩,١١Eאאא١٠٠٪RMS

FאEא١٢-٦٪RMSא١-
٢K٪אאאאא٥٠٠-٢٠K 
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אא 

  

٦١٦

 
 

وتردد ) ٪١٢-٦تموج من (وثلاثية الطور ) ٪١٠٠تموج (أشكال أمواج مقارنة لنظام مولد جهد عالي أحادية الطور         ). ١٩,١١( رقم   الشكل
  ).٪٢-١تموج من (عالي 

 
אאאא٥٠אא

אKאאאאאKא
F١٩,١٢EK 

 

 
 

  .مولد تردد عالي). ١٩,١٢( رقم الشكل
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٦١٧

אא،אאאL
C1LאאאאKאאאאאא

אאאLאKאאאא
אאKאאאאאאאC2K

אא،،אאאא
אאK 

  High Tension Cableكابل التوتر العالي ) ١٩,٤,٣(
אאאאאאא

אKאאאאא١٠٠
אאאאאאאא

אאK 
אF١٩,١٣EKאא

אאאK،אא
אאאאאאאאא،K

אאאאאאא
אאאK 

 

 
 

  .تفاصيل بنيوية لكبل توتر عالي). ١٩,١٣( رقم الشكل
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אא 

  

٦١٨
אאאאאאKא

אאאאאאאא
،אאאאא،א

אKאאאאאא
אאאK 

אאאא٢٣٠-١٣٠אLאKא
אאאאKא

אאאאאאאאK 
kVאאאאK،אאאאא

אkVאא،Kאא
אאאאKא،אא

אאא،אKא
mAK 

אאmAאאאkVאKא
אאאאא(mA)אאאאא

(mAs)אאmAאKאאאאא
אmAmAsאK 

  Collimators and Gridsمحددات الساحة والشبكات ) ١٩,٤,٤(
אאאאאא

אאKאאאאאאאאK 
אאאאאF١٩,١٤KE

אאאאK
אאאK 

אאאאאKאא
אאאאא؛אאKאא

אאא،
אאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٦١٩

אאאאא
KאאאאאK 

 

 
 

  .تخطيط لمحدد الساحة). ١٩,١٤( رقم الشكل

 
אאאאF١٩,١٥E

אאאKאאא
אאKאאאא

אאאאאאאאא
אאK 

אאאאאאאKאא
אKאאא،Kאא

אאאאאאKאא
?אK? 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٦٢٠

 
 

يمكن للإشعاع المركزي الصادر عن أنبوب الأشعة السينية أن يمر بين الشرائح الرصاصية، بينما يـتم                . مبدأ الشبكة ). ١٩,١٥( رقم   الشكل
  .قطع معظم الإشعاع المتبعثر من الشخص بسبب اتجاهها

  
  Exposure Timing Systemsأنظمة توقيت التعرض ) ١٩,٤,٥(

אאאאאKאא
אאאאאאK،א

אאאאאאאאKא
אאאאאאאאאא

אאאאאSCRאאKאאא
אאאאאא،אK 

אאאאאאאא
אאאאKאאא

אאKאאאאW 
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٦٢١

אאאאאא(RC)Wאאאא
אאאRCF١٩,١٦FKEEאא

'S'אKאא'S'אאאא
אאאאKאא'Vt'אW 

 
( ) ( )RC

st eVtV 11−= 
 

אא'C''R'KאאRC
אאKאF١٩,١٦FEEאא

אא'R'K 
 

 
 

يرتفع الجهد كتـابع    . RCمنحني مؤقت   ) ب. (SCR مستخدمة للتحكم بالـ     RCدارة توقيت   ) أ. (مؤقت إلكتروني ). ١٩,١٦( رقم   الشكل
  .R2 أو R1لإعدادات المقاومة 

 
אאאאאSCRאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٦٢٢
אאWאאאאאK

אאאא(ICs)אאאא
אKאא'T''N'א'F'

אאW 
 

FTN ×= 
 

אF١٩,١٧Eאאאא'F'אא
ANDK'N'אאKאאאאא(flip-flop)

?١??אK?א'N'אא'T'אא
אאאאKאאאאSCRא

אK 
 

 
 

  .مخطط دارة لمؤقت رقمي). ١٩,١٧( رقم الشكل

 
  Automatic Exposure Controlالتحكم الآلي بالتعرض ) ١٩,٤,٦(

אאאאאאא
אאאאאאאאKאאא

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٦٢٣
אאאKא،

אאKאאא
א(APR)אאאאK

אאאאאאאK 
אא،K 

אאאאא
אאאF١٩,١٨Eאאא،אא

אאKאאאאאא
אאK 

 

 
 

  .طريقة الخلية الضوئية: تحكم آلي بالتعرض). ١٩,١٨( رقم الشكل

 
אאאאאF١٩,١٩KE
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K 
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אאאאאKאאאאאאאא
אאאK 
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 
 

  .طريقة التأين للتحكم الآلي بالتعرض). ١٩,١٩( رقم الشكل

 
  إظهار الأشعة السينية) ١٩,٥(

Visualization of X-Rays 

אאאאאאK
אאאאאאאאKא

אאאK 
  X-ray Filmsأفلام الأشعة السنية ) ١٩,٥,١(

אאאאאאא
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אאKאאאK
אאאאKאא
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אKאא٥٥٠א؛א
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אאK 

אאאאא
אKאאאאאאא

אKאא
אאאאאאKא
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אא 

  

٦٢٦

אאKאאאאאא
K 

אאאאא،אF٣٠-١٥
Eאאאאא،א

(F/0.75)K،א(Thomson CSF THX 475)א،K
אאאאאא(Ebrecht, 1977)K 

 

 
 

) ب(يتألف سطح الدخل من طبقة مضيئة ومهبط ضـوئي          ) أ(تفاصيل بنيوية لأنبوب مكثف صورة الأشعة السينية        ). ١٩,٢٠( رقم   الشكل
  .إلكترود وفوسفور الخرج) ج(ثلاث إلكترودات تركيز مع جهود انحياز نموذجية 

 
אF١٩,٢١Eאאאא

אאאאKא
،،אאאאאא

אאאאאאKא
אאאאאאא(vidicon)٢,٥א

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 

  

٦٢٧

١٥KאאvidiconKאאא
א٢٠٪אאאvidiconK،אא،אא

FאאאאKEאאאאאK 
 

 
 

A .ميليمتر أو كاميرا سينمائية٧٠ يمكن أن يأخذ كاميرا تلفزيونية و- ربط قناتين .  
B .ينتج هذا حزمة ضوئية متوازية من أجل الكاميرات. الحامل والعدسات. 
C .التقاط ضوئي. 
D .سينمائيالتنظيري التصوير  ميليمتر وال٧٠يؤمن ذلك التحكم من أجل الـ . إشارة كهربائية من الالتقاط الضوئي.  

 
  .نظام مكثف صورة أشعة سينية). ١٩,٢١( رقم شكلال

 
אאאאאאאא

אא،אKאאאאאא
אKאאאF١٩,٢٢Eאא

אאאאאאאKאאא
אא(LS)Kאאאאא(XG)Kאא

אאאאאא،K
אאאאאאא

Kאאאאאאאאאאא
אאK 
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 
 

  .تحكم آلي بالجرعة في نظام مكثف صورة أشعة سينية). ١٩,٢٢( رقم الشكل

 
אאאאאא

אאאאאאאKאא
אאאאאאאא

אKאאאSiemens AG 1249אא
٥٠٪אא٥٢٥L٦٢٥(Riehmann and Marholf, 1981)Kא

א٢,٨Lא٣,٠L١٢٤٩
א٢٥K 

אא٣٥אא
١٦٢٢אאאאא

אאאKאאא
אאאאKא

٣٠-٢٠K
٥٠٨٢אאאKאא٣٠

LK 
אאאא١٠٥א

אאKאאא
אאאF١٢LאEאאK 
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אאאאאאאאאא
אKאאCCDFאאEאא،אא،

vidiconאKאא
٢٠٤٨C٢٠٤٨K 

אאא
אאאאKא-א

אאא-אאKאאא
אאאאאאאKאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאאK

אאK 
 

  آلات الأشعة السينية السنية) ١٩,٦(
Dental X-Ray Machines 

אאאאאאאאא
Kאאאאאא

אKאאאאא
א٥٠٧Kאאא

א؛אאאאא
אK 

אאאאאא
אאאאאאKאא

Kאא‘א‘
אאKאאאא

אאKאאאא
אאאאאאאאKאא

K 
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אא 

  

٦٣٠
  وحدات الأشعة السينية النقّالة و المحمولة) ١٩,٧(

Portable and Mobile X-Ray Units 

אאאאאאאאא
אאא،א،אKא

אאאאא
אKאאאאאא

אאK 
  Portable Unitsالوحدات المحمولة ) ١٩,٧,١(

אאאא
אKאאאאאאא
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אאאאאאא
אKאאאאאאFאF١٩,٢٣EE

אKאאאאK 
אF١٩,٢٤EאאאאK

אאאאאא
אK 

אאאאאKא
אאאא- - ١٠١٢

אאאK 
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אאאאאאKאא

אאאKאאאא
אאאKאאאאF

EאאKאאאאאאאא
אאאאאאאאK 

אאאאאאאא
אאאKMoores, 1987אK 

אאאאאאאא
אKאאא-א؛MTFא

אאK 
 
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صورة جانبية مطروحة   ) ب( الأشعة السينية لمريض مع صورة وعاء بتباين محسن متراكبة         مقطع عرضي لإرسال  ) أ). (١٩,٢٣( رقم   الشكل
  .مع خلفية منتظمة وفقاً لصورة الوعاء
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אאאאאאאאא
אאאאאאK 

א،אא،אאK
אאאאאאאא
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