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LASER APPLICATIONS IN BIOMEDICAL FIELD  

 
  الليزر) ٢٨,١(

The Laser 

?laser?אאאאW 
Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation  

א?אאK?אאאא
אאF?maser?אאאא

אא(Microwave)(Light)،?Wאאא
KE?،אא،א،

אא،אאcoherence
אFKEאא

אK 
אאאאאאKאא

אאא،Kאאא
אא،אאאאא

אW 
● ،א 
 אאאא، ●
● א،אא 
● אאאאאאK 
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٨٩٠
אאאאאאW 

● ،אא 
● אאאאFאאE، 
 ،EאאאאFאאא ●
● אאFאאאE، 
● אFאאאאE، 
● אאאאK 

אאאW 
● ،אאאאא 
● אאK 

אאאאאאא
אאKאאאFאא

EאK 
א،אאאאאאאאא

אאאאאאKאא
א،אאאאאאאא

אאאKאאאאK 
Thompson et al (1992).אאאאא

א،אMarcus (1992)אאאאאא-אFאE
אKאF٢٨,١Eאא(Cayton, 1983)K 

  Principle of Operation of Laserمبدأ عمل الليزر) ٢٨,١,١(
אאא

אאKאא،אא
אKאאא

אאK
אאאאאא

אאאKאאאKאאא
אאK 
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٨٩١
  .خصائص الليزرات المطبقة في الطب). ٢٨,١(الجدول رقم 

  )وات(الاستطاعة النموذجية 
  زراللي

  طول الموجة
 )ميكرومتر(

  صلب
  ذروة  موجة مستمرة أو غاز

  ال التطبيقمج  نوع الحزمة

 
Argon 

٠,٤٩ 
٠,٥٢ 

FE 

 ٥ ١٠٠  
 
 

،،א
،،א

،
- 

Helium- 
Neon 

٠,٦٣ 
١,١٥ 
٣,٣٩ 

FE 

 ٠,١ ٢  
אא
،אא

،אאKKKא
 
Krypton 

٠,٣٥ 
FE 

 ٥ ١٠٠  אא،
 

FE 
Ruby 

٠,٦٩ 
FE 

٥ ٥٠  ، 


אCO2 

١٠,٦ 
FאE 

 ٢٠٠ ٧٥٠٠٠  א،א
،، 

 
Nd-YAG 

١٠,٦ 
FאE 

٥٠ ١٠٠٠ -  
 

،،א
 

אExcimersFWE 
א 

ArF 
١٩٣ 

FE 
 ٣٠ 

FE 
٤٠٠ 

FE
 

א 
KrF 

٢٤٩ 
FE 

 ٤٥ 
FE 

٥٥٠ 
FE

 

א 
XeCl 

٣٠٨ 
FE 

 ٣٠ 
FE 

٢٠٠ 
FE

 

א 
XeF 

٣٥٠ 
FE 

 ٢٠ 
FE 

٢٧٥ 
FE

 

א 

 
אKאאא

אאאאא
Kאאא٨-١٠،

אאאאאאאK
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א 
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אאאאאאאא
אK 

אאאKאאAאFא
٢٨,١Eאאא??FאE

אEאW 
 

E = h ν 

hνאK 
אאאאאKאאאא

אאאאKא
אאאאאאF٢٨,١אKEאא

אא?א??א?אאאKא
אאאאאK 

אאאאאאאK
אאאFאאאE

אאאאאאKאא
אאאאאK 

 

 
 

  .انبعاث مهيج) ب(انبعاث عشوائي، ) أ: (أنواع الانبعاث). ٢٨,١( رقم الشكل
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אFEאא
אאFEאF٢٨,٢אKEא

אאא?אK?אא
אאK 

 

 
 

  .العناصر الأساسية لليزر). ٢٨,٢( رقم الشكل

 
אאאאresonatorאאK

אאאאאאאאK
אאאאאאאK

אאאאאאאאאאאא
אאKאאא

אאאאFאE
K 

אאאאאאאא
אאאאאFאKEאאא

FאאEאאאאאא
אאאKאאא

אאאאאאאKאאאא
אאKאאא

אאאK 
אאאWאאאK 
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א 

  

٨٩٤

אWאאאKאאא
KאאאאKאאא

אfluorescenceKאאא
אK 

אKאאא
אאאKאאא

אאאאK 
Kאאאאdischargeאאאאא

אאאאאאאאאKא
אאאK 

אאאאאcavityK
אאmodesאאאאKא

אאאאאאgratingsאאprismsאetalonsF
אאאEאאKא

אKאאאאא
אFEאK 

אאאKאא
אאאאאאFLE

אKאאאאאאאאא
אאK 

אאאאאאאstandingא،א
אאK(TEMij)

אאאijאאאאאXY
אאK 

אאאQ-factorKאא
אאאKאא

אKאאQ-switchingK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאא 

  

٨٩٥
  Types of Lasersأنواع الليزرات) ٢٨,١,٢(

אאאאאאאאאאK
א،אאאאW 

● אאאאK 
● אאאאא-אא

אK 
אאאKאF٢٨,٣Eא

אאאאאאאאK 
 

 
 

  .التعبير الكمي عن طاقة الليزر). ٢٨,٣( رقم الشكل

 
  روبي ليزر النبضي ) ٢٨,٢(

Pulsed Ruby Laser 

אאT.H.Maiman١٩٦١
אRubyKא٠,٠٥א٪אא
אKא١٠٠٠٠-٤٠٠٠

Kאא
אF٢٨,٤EאKאאאא

אאאאK 
אאאKאא

אאא،אאאאא
אאאאKא
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א 

  

٨٩٦
אאKאאא٦٩٤٣٠,٦٩
אאאאאK 

 

 
 

  .المنبض) روبي ليزر(مخطط توضيحي لليزر الياقوت ). ٢٨,٤( رقم الشكل

 
אFEא

אאאאאאאFאאEא
אKאאאאא،א

אא١٥אK 
אאאאאK

،אאאאאא
אFאאKEאא

אאK 
אאאאKא

אאאK؛אאKא
אאאאאאאKאאא

א??אK 
אאאאא

Kאא٠,٦٩
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אאאא 

  

٨٩٧

אK،אאא
אאא١٠٠K 

 
  إندياغ ليزر) ٢٨,٣(

ND-YAG Laser 

א"Nd-YAG"אאאאאW 
Neodymium doped-Yttrium Aluminium Garnet 

אא?WאאK? 
אאKאאאאא

אFW١E،אאF٢E،אF٣EKאא
אאKאא١,٠٦K 

אאאK،אא
אאא،אאFאKEאא

،אאאאאא
אKאK 

אאאאאא
אאאKאאQ-switching

אאא
Kאאא٢٠-١٠אאא١٠Kאא

אK 
אאאK

אאא٣٨٠٢٠Kא
אאאאאאאאKא

אאאאאאאא
Kאא١٠٣,٥K

אאאא٧٠אאK 
אאאאא

אא
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אאאאאאאאאאאK
אאאאאאאאאK 

אאFאFאאEE
KאאאKא

אאאאF٣-٢EאKאא
אאאאFEאאאאFא

אאEאFאLKE 
Wyman et al (1992).אאאאאאinterstitial

אאאאאאFאKE٢
אא١٠٦٤אאאאא

אKאאאאא
אKMarcus (1992)אאאא

،אThompson et al (1992).אא
אK 

 
   نيون ليزر-هيليوم ) ٢٨,٤(

Helium – Neon Laser 

אאאFאEאאא
FאKEאאFאאא

אEא١F٢٨,٥אKE
אאאאאאK 

אאאאKאא
אאKאאאא

אאאאאאKאאאאאאא
אאאאאאאאאאא

אKאאאא
אאK 
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٨٩٩

 
 

  . نيون ليزر-مخطط توضيحي للهيليوم ). ٢٨,٥( رقم شكلال

 
אאא-אK

אאאK
،אאK 

אאא-אאא
אאאאKאאאא١אא

אKאאאאאinterferometryאא
אאאinterference fringesאKא

אאאאKאאא
א،אא،אאא

אאאאK 
אאאscanning laser ophthalmoscopeא

FEאאאאאאאאK١
א١٠אK،אא

١٠אא١٠٠K
אאאאאאאFE

retinal eye trackerK 
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  أرغون ليزر) ٢٨,٥(

Argon Laser 

אF٢٨,٦EאKאאא
אאאאאאKאאא

אאאאאKא
אאאKאאא

אאאFEאא(Labuda et al, 1965)Kאא
אאאK 

אאKאא
אאKאאא

אאאK
١٨א٣٨אKאא

אwater-jacketedK 
 

 
 

  .تمثيل توضيحي لليزر غاز الأرغون). ٢٨,٦( رقم الشكل

 
אאאאFאאEא،

א،אאאא
אFאEאאאKאBrewster windows

אאK 
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אאאא 
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אאאא١٠٠-١٠א
אאאאאאK

אאאאאאKאאאאא
אאאאאאKא

אאאmonochromatorsאאK 
אאאאאא(C/2L)

CאLאKאאאmodesאאK
אא٤٥٨٥١٥א

אFE٠,٠٥٪א٢,٢KאFE
אאmodeאאא

אK 
אאאאאKאא

אאאאאאא،אאאאK 
  Argon-Ion Laser Coagulatorالمخثر الضوئي بليزر أيون الأرغون) ٢٨,٥,١(

אאאKאא
FEאא،אאא

אאmediaKא
אKא

אאK 
אאא-אאא
אאאאאKאinterfaceאאאא

אאאאKאא
אאאאK 

אF٢٨,٧EאאK
אאF١א?E?אאאאKאא

אאאאKאאאא
אpigment epitheliumאF٢אKEאאא

o b e i k a n d l . c o m



א 

  

٩٠٢
אאF٣אKEאאLאאF٤אE

אאKאאאא
אאאאFאאKE 

 

 
 

  .ر للتخثير الضوئيمبدأ استعمال الأرغون ليزر كمصد). ٢٨,٧( رقم الشكل

 
אאאאאF٥אEאא

אאאKאאא
אאKאאאא

אאKאא
אאאא،אK 

אאאא
אא(L'Esperarance, 1968)Kאאא

F١,٥-٠,١٥Eא
אאK 

אאאאאאWאאאאא
אאאאאKby scalingא

אאא١٠אאאK
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אאאא 

  

٩٠٣

אאאאK
אאאאאאאא

אאK 
אF٢٨,٨Eא

אאאאKא١٣
אאאאאאאstandard atomic linesKא

אאא
KאאאאאK 
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 
אאאאאאאאא
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אאאא٢Kא

אאK١٤א
אאdistallyKאא١٠אא

אאאKאאא
אאאאK 

אאאאא
אאא(Silverstein et al., 1976)Kאאאאא

אF٢Eא،אא
Kאאא،אאאא-

אאאאא،אאK
،אאאאאK 

Kimura et al (1978).אאKאא
אאאאאאא

אא،אאאא
אKאאאא

אאאKאאK 
Silverstein et al.(1976)אאא

אאאאKאאא
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אאKאאא
א،אאאאאא

אKאא٠,٥אאKאא
אאאאFאאdiathermyEאאאcryosurgery
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אאאKאאא،א

אאK 
אאאKא٩٠-٨٠٪؛א

אאאKאאאאא
אאKאאאאאK

אאאאא،אא١٠٠אF١EK
אאאאאאאא

אאKאאאא،אא
،אאאאK 

אאאאאאKאאא
א،אאא

١٠,٥אאאאK 
אאאאאאאא

אא،אא
אאKאאאאאא

אאאאאאאאא
Q-switchedאאאאא،אא

not localizedK 
אאאא(Polanyi et al, 

1970)KאKאFE
١٥٪אאא٢-١K٪

Kאאא
אmanipulatorאאKאאאK،

אאאאא،אא٠,٥K
אאאאאא

אK 
                                                           

F١EאאFאאאאאאEאאF
אאאEאאK 
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א 

  

٩٠٦
אF٢٨,٩Eאאא

F٢٨,١٠FE٤٥٠،CoherentKEאאא
אF١٠,٦EאKא

٢٥אK- א٠,٨א٦٣٢٨
אKאאאאK 

 

 
 

  . نيون ليزر لغرض تصويب الحزمة-الكربون مع هيليوم مخطط صندوقي لليزر ثاني أكسيد ). ٢٨,٩( رقم الشكل

 

 
 

  ).Coherentبموافقة شركة (نظام ليزر ثاني أكسيد الكربون ). ٢٨,١٠( رقم الشكل
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אאאא 

  

٩٠٧
אאאאאאא

אאparfocalאאאKאאאא
١אאאאאאK

micromanipulatorאאKאאא
אאאאאK

אאאאאאאאא
אKאאאאאאאאאאא

אאאאK 
אאאאאK

 Andrews and Moss (1974)،א،אאאאא
אאאאא،אא

אאאאאK 
אStrong et al (1973).אאאא

אאאא- אKאStrong et al (1975).אאאאא
אאKאאאאאאאK

אאאאאאאאא
K 

אאאאאא
KJordan (1977)אאאא

אאאאK
אBaggish and Dorsey (1981)אאK

אKStafi et al (1977)
٩٠٪אאאK 

אGoodale et al (1970)אא
אKאאאא

(Polanyi et al., 1970)KאMockwitz et al (1975) אאאאK
אאאאאא

אאאK 
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א 

  

٩٠٨

אאKא؛
-אאאאK

אאאאKא،א
FEאאא،אK 

 
  إكزيمر ليزر) ٢٨,٧(

Excimer Lasers 

אאאאאKא
אאאאKא

אאאאאאK 
א،אא،אאאKא

אאאאKאאא
אאאא،אאאא

אאK،אאאא
אאא٣٥٠KאאאאWא

١٩٣א٢٤٨א٣٠٨א٣٥١K 
אא،אאא

אKאא١٠א،
אאאאא١٠א٥٠א٢٠٠٠

אKאאאאאא
אKאאאאא٢٠٠אK

٥-١٪אאK 
אאאאאאא

אאאKאאאאאא
אablationאא١٩٣אאאאא

א٣٠٨KKochevar (1992)אאא
אK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאא 

  

٩٠٩
אאאאאאאאאאאאFאE

אאאאאKאאאאאא
אKא،אאא،K

אאא(Haller and Wholey, 1992)K
אאאאאאאאK 

 
  الليزرات نصف الناقلة) ٢٨,٨(

Semiconductor Lasers 

אאאאFאEאK
אאW 

-אLאK 
-אLאK 

אKא
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