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Functions of the Kidneys 
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אאאאא Kאא
אאאאאאאK 

אאאא
אKאאאאK،

אאאאK
אאאאא١,٠١٥א

١,٠٣٠١,٠١٠אאKאא،אאא
אא،אאאאK 

אאא١٢٠٠LKאא?
א?١٥Kאא?א?א،

?אא?א١٥Kאאא
?א?א ، ، K א  א א 

אאאאK 
 Functions of the Kidneysلجسم في المرض الكلوي تغيرات سوائل ا) ٣٠,١,١(

א،אאאאאאאK
 אא ،אאא

אK 
אאאאאאKאא

אKאאא،א
 א    ، אאא א  א א א

אאK 

o b e i k a n d l . c o m



א 

  

٩٤٢

א  א  א א  א  א  K  ،  
א   א  אא א א   א  K

   א   א  א  א    א 
אאKאאאאאK 

א א  א  א א א אא א    
א א Kא    א א  א א  

אאאאאאKאאא
(GFR)א  א  א א  Fא א  E ،א  א  א

אאאKאאאא
GFRאאא، א GFR ٢٥٪

אKאאK 
אאאאKא،

אאאאאK،
אאאאאאK 

אאא א אא Kאאא
Kאא

א،א،Kאאאאאא
٣٠٠٠- ١٠٠٠אאאאאK 
 

  الكلية الاصطناعية) ٣٠,٢(
Artificial Kidney 

 א א    א א Fא Eא א  
אאאאאKאאאא

אאאאאאKאא
א      K א א א  א  א  

KאאאK
אאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٩٤٣

 א   א  F  ٣٠,٢א Eא    K 
אאאאאאK

אא٥٠٣٠٩٠Kא
؛אאאאאKאא

אא   א אאא  K
אאאאK 

  

 
 

 .مبدأ الديلزة في الكلية الاصطناعية). ٣٠,٢( رقم الشكل

 
Kאאאאאא

אאאK
 א א ،א א ،אא

KאאאאאאאK 
אא          א א  

א Kאאאא،אא אא
אאאאאKאאא

אאאאאאאאאא
אK(Henderson, 1976)אאאאאאאאK 
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א 

  

٩٤٤

،אאאא،אא
א  א א    K       ?

- ?אאאאא
אאאKאאאאא

אאאKאאא
אאאאK 

א،אאאאאא
אאאאאאKאאאא

א א K א  א א      א א א  
אK 

 
  المُديلزات) ٣٠,٣(

Dialyzers 

אאאאאאK
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 א    א   א  א  א   א 
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אאKאאאא
אאאKאא

אK،אאאא
אאKאאKIIL٥}١٦×٤٠×١٢٥K 
אKIILאא K

א  א  א א     אא  א אא   
אאאK 

 א   א  KIIL  אא א א  א
אKאאאא

אK 

o b e i k a n d l . c o m



א 

  

٩٤٦

 
 

 . مبينةً الصفائح مفصولة عن بعضهاKIILتفاصيل إنشائية للمديلز ). ٣٠,٣(رقم  الشكل

 
 Coil Haemodialyzerالمُديلز الدموي ذو الملف ) ٣٠,٣,٢(

א א אא K
אKאאאאKא

٣٠-٢٠אאאא٧٥-١٨ Kא
      א  K ?א א ?،     

אא،אK 
Kאאאאאא

אאאF١٢٤EאאF١٠٠- ٣٨EאF٠,٧-
١,٩KEאאאאאKאא

אאאאאK 
 Hollow Fiber Haemodialyzerالمُديلز الدموي ذو الليف المُفَرغ ) ٣٠,٣,٣(

אאאאF٣٠,٤אEאאאאא
١٠,٠٠٠אאKאא

א١٨א٧KאאאK
  א אא א א٢٠٠ ٣٠٠  א  א  ٢٥ ٣٠

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٩٤٧

Kא٩٠٠٠LאKאאא(manifold)
אא١٣٠KאאאאKא

אא،،אאKא
אאK 

 

 
 

 .تفاصيل إنشائية للمديلز ذو الليف المُفَرغ). ٣٠,٤( رقم الشكل

 
אאאאאאאאK

אאKאאאאאאא
Kא?אאאאא?(Deane et al, 

1978)(Wing et al, 1978)Kאאאאאאא
אK 

 Performance Analysis of Dialyzersتحليل أداء المُديلزات ) ٣٠,٣,٤(
אאאאאאא

אא،אאאאאK 
א Wא א  א   א אא  K א 

אאאאאאאאאKא
א،א،אאאאאאKאאאא

אאאאKאא٦٠١١٣B12،١٣٥٥٥٢٠٠K 
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א 

  

٩٤٨
א א ،    

א،KאאאF٩٥٪אא
(least square approximation)W 

 

rateflowbloodBA
rateflowbloodClearance

×+
= 

 
 ABא 

 Clearanceא 
 Blood flow rateא 

אאאא K
אאאא١Kא

 א٧٥٣٠٠L  א    ٥٠٠LKאא א 
אאא(dialysance)אאאK 

 
( )

dibi

bobib

CC
CCQ

D
−

−
=F١E 

 Dא 
 Qbא 
 Cbiאאאאאא 
 Cboאאאאאא 
 Cdiאאאאאא 

  א F٣٠,٥ Eא  F١ E       א 
אאKאאאאא،

א Kאאאא  א   
אאאKאאאW 

 

rateadditionfluiddialysis
Dialysance

DialysanceClearance
+

=
1

 

 
 dialysis fluid addition rateא 
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אא 

  

٩٤٩

 
 

 .التديلُز مقابل تدفق الدم). ٣٠,٥(رقم  الشكل

 
אאאאאאא Kאאא

אאאאאאאאאKא
אאא،א،א Kא

אאאאאאאאאאאK 
אאאאאא،

אאKא(Bobb et al, 1971)?אSquare meter hour?אאא
אאK 

אאאאאאא٢٠٠٠-٣٠٠אFאאE
אאא Kאאא

אאאF٢,٥EאK 
אאאאW 

 

s
s R

AAKcapacityePerformanc ==F٢E 

 
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א 

  

٩٥٠

 Performance capacityאא 
 Aא 
 Ksא 
 Rsא،אא 

אאאאא
אKאF٢EאאאאK 

א א  W אא א Fא א Eא   א 
אאאKאאאאאא

אאאאאK 
אא(TMP)W 

 
[ ] [ ]DODIBOBI PPPPpressureaneTransmembrMean +−+= 2121 

 
 Mean Transmembrane Pressureאא 

 PBIPBOאאאאא 
 PDIPDOאאאאא 

،אאאא،אK
אאאאאF∆Pm Eא K

אא∆PmאK 
 א    א    א א   K  ،

אאאאא
 KאאF،אאאא∆PbE

א      א א      א  א   
אKאאK 

אאאא،
אא∆Pb/Qb KאאK

אאאאאאאKאא
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אא 

  

٩٥١
אאאאא

אK 
אאWאא٨٠٠ Kא

אא٠,١א٠,٠٤٪א١٠ K
אאFRBVEאW 

 
( )

S
mlinlinesanddialyzerofvolumeURBV

200
1000+

= 
 

 volume of dialyzer and lines in mlאא 
 Uאאא 
 Sאאאאא٢٠٠W١٠,٠٤K٪ 

    אא  ١,٨ ٦,٣א א א   אא   

(Hartitzsch, et al, 1973)K 
אWאאאKאאאKא

אאא٧٥٢٠٠אאאאK
אאאאאאאאאאK 

אאאאאKאאK
Kאאאאאאאא 

אFאEWאאאאאאאאK
אאאאKIIL١K٪ 

אWאאאאKIIL٣٪ (Rastogi et 

al, 1969)אאאאאKא
א(Elasterling et al, 1969)K 

 
  أغشية الديلزة الدموية) ٣٠,٤(

Haemodialysis Membranes 

אאאאKאא
אאאאאKא
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א 

  

٩٥٢
אאאKא

K 
   א א א     Kא  

אאאאKאא،
אאאK 

 א F   Enka Glanzstoff, Germany Eא  אא א א 
אKאאאKאא

אאאKאF٣٠,٦Eא
אאאא Kא אאאאאא

אאאאאא١٠,٠٠٠K 
 

 
 

 .والوزن الجزيئي لسماكات مختلفة للغشاء) DL(العلاقة بين النفاذية ). ٣٠,٦( رقم الشكل

  
אאאא

אא K אאאא ،א
אאאאKאא
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אא 

  

٩٥٣

אKאאא١,٩אאא
אאKאאא אKא

אאאאKאא٣٥٪
٢٣אא،אאאאא،K 

אאאאאאKאא
אאאאאאאK

אא١٦,٠٠٠١٠٠٠
א Kא   א א א   אא אא    א F٥٠٠-

٢٠٠٠KEאאאאאאאאK 
 

  آلة الديلزة الدموية) ٣٠,٥(
Haemodialysis Machine 

א אא K 
 א א  א  א א אFא Eא     K א א

א א  אא    א   א אא    K
אאFW١E،אF٢E،אאF٣E

 ،א א  א אF٤ E ،א   א אא  א אF٥ Eא
אאK 

אאאKא
אאאאאא

  K  א א   א   א א א 
 Kאאאא אKא

F٣٠,٧EאK 
א אWא א א  

Kאאאאאא
אKאא،אא،אאאK

אKאאאאא
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אאאאאF١W٣٥Eאא
אאK 

אאאאאא
KאאאאאF١W٣٥EאFאE

אFאEאKאאא
אאאאא אא

אאK 
אאאאKא

   א   א    א  א  א K 
  ١אW٣٤ Kא א،א א א 

א±٥٪א١W٣٤K 
 

 
 

يتضح مسار تدفق الدم بالخط الأسود المتواصل كما تتضح دارة سائل الديلزة . مخططً توضيحياًَ لآلة ديلزة الدم). ٣٠,٧( رقم الشكل
  .بالخطوط المتقطعة
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אאWאאא Kא
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אאא אKאא
אאאאאKאא

٤٠אאKאאא
אא٣٦א٤٢K

אאאא٤٣K 
אאאאאאאFW١Eאא

אאאאאF٢Eאא
אאאK 

אF٣٠,٨Eא א א K אאא??
אCאKאאא،

אT Kאא Kא
אK،אאK 

 

 
 
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א 

  

٩٥٦

אאאKאאאאא
     C K א א   Fאאא E   

אא  א Kא  אא ٠،٢
KאאאאR2אאאאK 

אאאאאאא
אKאPanel meterK

אאאאאאאK 
אאאא K אא٨٥٩٠

אאא K א א   
אאאאאK 

אאא،אאאאא،אא
 א CPUאאא K،א

١٥٠א٣٠٠אאאאא،אK
אא٢,٥אאאF٣٥٣٩E

٣٠٠אאאא١٥٠אאא א Fא
٣٠,٩KE 

אאא، ،א
אא٤٠F±٠,٥Eא

 א٤٠±٠,٥ Kאאא
אא  אא    K   א   א  א א

אKאאאK 
אאאאF٢٦٠٠٠L١٠٨

L٢٥٠LKEאאK
א   א אא א  א  Kא   א  

א  א א   א K  א א   א
א Kא אאאא   Kאא 

אאאא،א،CPUK 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٩٥٧

 
 

 .بط درجة الحرارة باستخدام سخانات متعددةدارة مراقبة وض). ٣٠,٩( رقم الشكل

 
אWאאאא

א Kאאא Kאאאאא
אא١K٪אאאא

אאאאא   א
אאK 

 א        א  א א K
אאא٢٪אאאK

אF٣٠,١٠EאKא١,٥א
א      K א  ،א א   ،א  

א  א Kא      א  אא   א  
אאאאאאK،א

o b e i k a n d l . c o m



א 

  

٩٥٨

א،א١,٥K
אאאאא،אא،אK 

 

 
 

 .مخطط مبسط لدارة مراقبة ناقلية سائل الديلزة). ٣٠,١٠( رقم الشكل

 
אאאאאא

F٣٠,١١KEאא Kאאא
אאאאאאאKא

WאF١٠EKאFAE١א
٢אאאאא אK

  א١,٠א Kאא א א 
אאאאK 

אא(AC)U-1א١U-2
٢אKאאאAC JDCא،א

   ،א  א א L Kא א  Lא  א
אK 

אF٣٠,١EאK 
א،אאL(mEq/l)אאא

אאאאאאאmEq/lK
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אא 

  

٩٥٩

،٢٧٠אmEq/lא١٢,٩٣٠٤mEq/l
١٣,٨K 

 א א א א       א  א א    
אאKא،

אאאאK 
 

 
  

.مونيتور الناقلية باستخدام مِجسين). ٣٠,١١( رقم  الشكل 
 

o b e i k a n d l . c o m



א 

  

٩٦٠
  .ل الديلزةتركيب سائ). ٣٠,١(الجدول رقم 

  )لتر/غرام)  (لتر/ميلي مكافئ(التركيز   العنصر
FNa+E ١٣٠,٠٠ 

FK+E ١,٣٤ 
FCa++E ٣,٣٠ 
FMg++E ١,٠٠ 
FCl-E ١٠١,٠٠ 

 ٣٥,٠٠ 
 ١,٣٠ 
 ١,٨٠ 

 
אWאאא  א K

אאאK
אKאאאא

אK(relief valve)FאEאא
אאאאאאאאא

אKאאKא
אKא٠-٤٠٠
אאאK 

אאאאאאKא
אאאאאKאאא،אאא

אאאאא،אK،אאאא
אאאאאאא

אK 
אאWא אא K

אKאא
KאאאאKא

  אא א
(luer)אאאKאא

אאאא،אאא،אK 
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אא 

  

٩٦١
א   Wא   א   א      K 

  א   אא    א      K  
אאאאאKא،

 א א א    K    ،א     
א،  K א אא،א

אאאאK 
אאאאאאא

אאKאא
א  Kא  א א   א     א    

 א  א אא   א א  א  K א 
אK 
א(Rhodine and Steadman, 1976)אא

א٥٦٠Kאאא
א אא       K LED   א א٥٦٠ 

٢٧K 
אF٣٠,١٢EאKאא

ACאא،א،אKאא
LED Kאא(CdS) Kאא
٥٦٥Kאאא،ACא،

٥٦٠אKאKאא
אאאK 

 

 
 

 ).after Rohdine and Steadman, 1976(عن .  كمصدر ضوئيLEDطاً صندوقياً لكاشف تسرب الدم باستخدام مخط). ٣٠,١٢( رقم الشكل
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א 

  

٩٦٢
אאאאא

אאLEDCdSKאאK،
אאאKאאא

אאK 
אא٢٥א١K

   א  א ٦٥אאL   K  א  א  
אאאאאKא

אאאאאK 
אאWאאאאאאאא

אאא אאא K א   אא CPU
אאFUFKEאCPUאTMPאUF

אאK 
 

UFFLZEאאאאFLEאFE 
  

אאאKאאאFKKE 
 

KZUFF٦LEאא 
 

אCPUאUFאאKאאאאTMP
אUFאK 

 
TMPאZUFאFLLEK 

 
אCPUאאTMPאאאאא

TMPאK 
 

אFZאאHאאLE٢ 
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אא 

  

٩٦٣
 

אאאZTMP–א 
 

 א CPUאאא א א ٣٠٣٥٠
K 

אF٣٠,١٣EאאKאא
אKאאאאאאאאא
אאK١٠dcא

K١٠אאאא١٣,٣K
אא١٠٠אK

אאאאאאKאאdc
אKאאאאאאK 

 

 
 

 .مخططاً صندوقياً لمونيتور الترشيح الفائق). ٣٠,١٣( رقم الشكل
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א 

  

٩٦٤

א  W  א  א  א     א 
KאאאאאK

 א   ٥٠٠אL Kא  א    א   
אאאאאאK 

א  W   א   Kא א   א אא
אאאאאאKאאאא
אאא Kאא אאאא

אאאK 
אWאאאאא

א٥٠٣٥٠LK 
א W  אא אא  Kאא א

אאאאKאאא،Kא
אאאאאאאאKאא

אאאא Kאאא
אKאאאאאאK 

אWאא٣٠אK
אאLKאKאא

א אאאא Kאאאאא
אאKאאאאאאKאא

אאK 
אWאאאאאאאKא

אאK 
אWאאאKאא١

KאEPROMא٢٤K
אאRAMFא٢×٨EKאאאאאאא

(strobe)Kאאאא
אK 
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אא 
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  אא אא  א   א א 
א  א  K      א   ،  Kא 

אאא،אאאא،א
אאאאאאאאאK 

 Multi-Patient Dialysate Delivery Systemنظام تزويد سائل الديلزة لعدة مرضى ) ٣٠,٥,١(
אא  א

  K א אאא  K
אאאאאאאאאK 

אאאא
אאKאאאKאא

א  א   א א K א א     
אאK 

 
  آلات الكلى المحمولة) ٣٠,٦(

Portable Kidney Machines 

אKאא
אאKאאאKאא

אאאאאKאאK 
  (KoLff et al, 1976) א א א א (WAK)אא

٢٠א٢٥٠אא Kא
WAKאאKאא

אKא١٢- Kא
אאF١,٤אKEאאאK 

אאאF٣٠,١٤EאאאאK
אאא،אאא

  א א  א            ،א
א K אאאאא  אאאא
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אאאאK 

 

 
 

 ).after Kolff et al, 1976(عن . كلية الاصطناعية القابلة للارتداءمخطط تدفق ال). ٣٠,١٤( رقم الشكل

 
א אא אא KWAK

א   KאF٣٠,١٥E FPortalysis 101 E 
אאאKא

אאKאא١٦א٢٢٨×٤١٢×٥٧٠K
אאK 

אאKא٢٠
א א      K א  אא      א 

אאאאKאא٤١
אאאאKאא

אאאאאK 
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