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The Stone Disease Problem 

אאאאK،אאא
 א   א    ،    א    K

  א אא  א    א א٧٠٪ ،   
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א   א א   K א     א 
K،אא אא

  א  K א     א  א א  
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 אא א א  א א  K        
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אאאKאאאא
אאאאKאאאא

א   Kא אא  א א א א  אא  א 
אאאאאFLithotripsy
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אאאאKא١٨אL
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אאKאאאא(Reichenberger, 1988)K 
אאאאאאאאאאK

 (Hausler and Kiefer, 1970)אאא (Dornier Medical Systems GmbH)א
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(Dornier Medical Systems GmbH)א
(Klinikum Groβhadern)K(Chaussy et al, 1980)אאאאא
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 
  أول آلة تفتيت حصى) ٣١,٢(

First Lithotriptor Machine 

Dornier،אאא،א
א  א  אא   F א spark plug E      

אKאאאאאאא אא
אKאאא،א

،אאאאא Kא
אאF٣١,١אKE 

אא،FEאאא،אא
אאK،אא،א

        א Kא  ، א   
אאאאא א Kא  

אP1אאאאאKאאא

o b e i k a n d l . c o m



א 

  

٩٧١
P2אאאאאא

١٥K،אDornier،١٥אאK 
א،א א،א

אאאאאאא K
אDornier     Kא א 

،אאאאא،אא
אא،אKאאאא

אאא،א
K 

 

 
 

 after(عن . بنية مفتت حصى الكلية المُحرض من خارج الجسم والمزود بنظام موضِع بالأشعة السينية ثنائي مدمج). ٣١,١( رقم الشكل

Chaussy et al, 1980.(  
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٩٧٢

אאאאא،אא
אא?אK?אא٨

٠,٦KאאאאFאE
אאא٤٠אK،٥،א

F-אE١٠K 
א   א    א  ،א  א    

٥٠٪؛אאאKאא
אאKאא٨אא

א אא  א K אא אא
K 

،א  אאאאא אא
א אא אא   Kא،אאא 

א٨א٢א،
١Kאאאאא

١LKאאאאאאF٢E
א אא       K  א אא א א   א 

     ،   אא  א  א   א
אאK 

 
  أنظمة تفتيت الحصى الحديثة) ٣١,٣(

Modern Lithotriptor Systems 

   א א א   א   Kא א 
      א א  K אא  ،  

אאאאאאאK 
אאאK

אאאאאאא
אK 
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אאאאא 
אאאKאאאא

W 
● אאK 
● אאאאאK 
● אאאK 
● אאא،אK 
● אאאאK 
● אאK 

אF٣١,٢Eא،אF٣١,٣E
אאאK 

 

 
 

  .سينية ثنائي المستوىمخططاً صندوقياً لنظام تفتيت الحصى مع تصوير بالأشعة ال). ٣١,٢( رقم الشكل
 
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 
 

  )..Courtesy: M/s Medispec Ltd(عن . صورة لنظام تفتيت الحصى). ٣١,٣( رقم الشكل
 

 Focused Acoustic Shock-wave Sourceمصدر موجة الصدم الصوتية المُركَزة ) ٣١,٣,١(
א،א א  א א אא א

،١٠٠-١٠א א  
א٨- ٢٥٠- ٢٥K 

אאאאא
אאאאאKאא

א אאאK א
א،אאאאא،א

אF٣١,٤אKE 
 

 
 

  .توضيح لنبضة موجة الصدم الصوتية). ٣١,٤( رقم الشكل
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،אא،אאאKאאאא

אאאא∆tKא
אאK 

אאאאא
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אאאא
אKאKא

אאKאאאאא
אאאאK 

אאאא
אKאאא

אF٣١,٥KE 
    ٣٠٠٠- ٢٠٠٠א   א   א   

אKאא  אאאאאא א 
אK 

אאאאאאא
 Kאא K

אאאא אא Kא א 
Kאאא١٠٠٪אא

אאK 
אאFEאאאאאאKאא

אאאאKאא
אאKאאאאא

אאF2אF٣١,٥KE 
(Nova)א،(Direx Medical System, Ltd.)א،אW

٢٤٠١٨١אאKאאK
 א א א ١٧×٥×٥א א א  

١٤×٣×٣Kאאאאאאא
K 

 א א        א א   א  
אאאא אאKאא،
אK 
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א 

  

٩٧٧

 
 

انفجار البلاسما عبر فجوة الشرر تحت . توليد موجة الصدم) ب. (مصدِر البلاسما المُنفَجِرة مع عاكس قطع ناقص) أ). (٣١,٥( رقم الشكل
  .الماء، والتمركز بعواكس قطع ناقص

 
א،אא(SONOLITH 4000+)

(Technomed Medical Systems)،אאאאKא
אאF٣١,٦אEאאא

אKאאא(F1)
אK 

 

 
 

يدروليكي، كهربائي ه) ١(تشكُل تفريغ الشحنة بين القطب الموجب والقطب السالب، ) ب(F1 مسار الطاقة عند ) أ). (٣١,٦( رقم الشكل
 .توصيل كهربائي) ٢(
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אאאאאאK
אאאאא

אF2אKאאאא
אאאאאאא

Kאאא(Flam et al, 1994)K 
    א F  ٣١,٧א E  א א א  

אאאK 
 

 
 

  .استخدام سماعة مائية لمراقبة الضغط المُطبق بالموجة الصوتية). ٣١,٧( رقم الشكل
 

אF٣١,٨EאWאא 
FEאאא،

KאאאאאאאאאאK
אא،א

אאאK 
אאאאאאא

א Kא   א א א א  א    K א 
אא(Pfeiler et al, 1989)K 

o b e i k a n d l . c o m



א 

  

٩٧٩

 
 

تشكل النبضة الكهربائية من الملف مجالاً مغناطيسياً . مغناطيسي مع عدسات تركيزتوليد موجة الصدم، نظام كهرو). ٣١,٨( رقم الشكل
  .وبناءً عليه يرتد الغشاء. يحرض تيارات إعصارية في الغشاء المعدني

 
،אאא،א

אאאKאאא
٢٠- ١٠אF٣١,٩אKE 
 

 
 

  ).after Pfeiler, 1989(عن . مخططاً توضيحياً لمصدر صوت كهرومغناطيسي). ٣١,٩( رقم الشكل
 

אאאאאא
אאאאKאאא

א    א א     K א   א   
אאאאKאא

o b e i k a n d l . c o m



א 

  

٩٨٠

  א א א א    א  (schlierenoptics) K 
אאאאK 

אאאWאאאאאא
אאKאF٣١,١٠EאאK 

 

 
 

يمكن أن يتألف المهتز السيراميكي المنحني بشكل . توليد موجة الصدم، نظام كهرضغطي مع هندسية مهتز التركيز). ٣١,١٠( رقم الشكل
  .كروي من فسيفساء من عناصر مهتزة مسطحة صغيرة

 
אאא،אאאא

 Kאאאא א  K
א א  א א   K    א א  

אאאK 
٢٠٠٠אאא،א

אאאא،אF٣١,١١אKE،
אאאא،אK

אא،אPZT،אא
אKאאא

אאאKאאאאאאא
אאאאאא

K 
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א 
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 
 

 Courtesy: EDAP) عن . ام عناصر سيراميكية كهرضغطيةصورة داخلية لرأس معالجة لتفتيت الحصى باستخد). ٣١,١١( رقم الشكل

International S.A.).  

 
אאאאאא
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אאאאKאא
אאאאאאא

א א Kא א  א 
אאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



א 

  

٩٨٣
 Patient Tableطاولة المريض ) ٣١,٣,٣(

אאאאאאK
  ،א א  ، א  א    א  א   

אKאאא،א
 א    א אא Kא     א  

אKאאאאא
אאאKאא

אאאK 
 Monitoring and Trigger Generationالمراقبة وتوليد القدح ) ٣١,٣,٤(

אאאאDornierאאא
אאאKאאאאא א

 אאאאKאא
א،אאאאא،א

אK 
אאאאKאא

ECGאRTTLFא- אE١
אאאאK 

א    א  א א K א     
 ،א   א      א     א 

אKא٩٠-٣٠אאאאאאK 
א١٥٠٠Fא٢٠٠٠-٣٠٠Eא

  א٢-١   א     ٣٠ K  א 
١٥٠-١٠٠אאאא?אאK?

אESWLאא٢אF١אZE
 א אא אא Kא،אא

   ٢٠٠     ،א    ٢- ١ K  
אאאK 
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א 

  

٩٨٤
  المعالجة بموجة الصدم من خارج الجسم) ٣١,٤(

Extra-Corporeal Shock-Wave Therapy 

 (Valchanov and Michailov, 1991)אא  אא 
אKאאאאאא

א(Schleberger and Senge, 1992)K 
א،אאאא

אאאאאאאאאK 
אאW א  א 

אאאא،אאא
אאאK 

אאאאWאאא
אאאא،אאK

אאא
אאאK 

א Wא،  ، 
אKאאאאאאאא

אKאאאK 
א א א  W א  א א      

،אאאאאא،אאא
 אא Kא ٠,٠٣٠,٥

LאאK 
אF٣١,١٢E א א(STOERZ Medical) אא

 א א  K      א   א   
אא א    Kאאא 

     א  א    א ٧,٥א  K
א א     א א א     א    

 א  א  א א K א א  א    
אאK 

o b e i k a n d l . c o m



א 

  

٩٨٥

 
 

. يتوضع مجس تخطيط الصدى مركزياً في نظام اهتزاز موجة الصدم. رأس موجة الصدم مع تصوير فوق صوتي مدمج). ٣١,١٢( رقم الشكل
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