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אאאא

אאKאאאא

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٦٤٢
אאאאאאאK

אא،אאאאKKKאK
אאאאאאאאאK 

 

 
 

هذه الأشعة بمقادير مختلفة، حيث أُشـير إليهـا         يتم تضعيف   . الأشعة السينية الواردة على المريض من اتجاهات مختلفة       ). ٢٠,٢( رقم   الشكل
  بواسطة شدات الأشعة السينية النافذة المختلفة

 

 
 

يقوم . إن أنبوب الأشعة السينية والكاشف مترابطين بشكل متين بالنسبة لبعضهما البعض          . CTتقنية إنتاج صور بالـ     ). ٢٠,٣( رقم   الشكل
يتم إنتاج حزمة أشعة سينية     . عيع عبر المريض من إسقاطات زواية مختلفة      النظام بتنفيذ حركات انتقالية ودورانية والتش     

تـضخم بعدئـذ    . يحول الكاشف الإشعاعات السينية إلى إشارة كهربائيـة       . رفيعة وقلمية بمساعدة محددات الساحة    
ويحسبها على شكل   بعدئذ يعالج الكمبيوتر هذه القيم      . إلكترونيات القياس الإشارات الكهربائية وتحولها إلى قيم رقمية       

 (Courtesy: Siemens)عن . توزع كثافة بخط مصفوفة يعاد إنتاجه على مونيتور فيديوي كشكل خيال رمادي
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אאאא 

  

٦٤٣

אא١٨٢٠٣٢٤٠٠٠
F١٨C٣٠C٦٠٠EאאאאKא

٣٠٦٠٠Kאאא
אאאKאאאא

אאאKאאאאא
K 

אאKאא
אאאאאאאK

-  - אאKא
אאאאKאאאאאא

אאאKאאאאא
אאאאK 

אאאאאאKא
FEאKא٣٢٠C٣٢٠٠,٧٣

١٦٠C١٦٠١,٥א
אאאאKאCT-١٠٠٠

H١٠٠٠אKא١٠٠א
אאKאCT

אאאאא١٠٠٠-אאK 
אאאאאµFאאE

FאאKE
אµאאאאאא

KאאאאאCT??א
אאאאאאK

אאאאאאKא
אאאאאKאאאא

אאאFא٢٠,١EאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٦٤٤
  .معامل الجاذبية والتضعيف النوعي لمواد مختلفة). ٢٠,١(الجدول رقم 

 ٪ فوق الماء µ (cm-1) ∆µ الجاذبية النوعية  المادة
 ١,٠٠ ٠,٢٠٥ - 

א ١,٠٣٤ ٠,٢١٤ 
٠,٣٢٢ 

٤,٣ 

א ١,٠٤ ٠,٢١٢ ٣,٤ 
 ٠,٩٣ ٠,١٩٠ -٧,٨ 
א ٠,٩٧ ٠,١٨٩ -٨,٤ 

אא -  ٤,٨ ٠,٢١٥ 
אא -  ٣,٩ ٠,٢١٣ 

אא ١,٠٥ ٤,٣ ٠,٢١٤ 

 
  Contrast Scaleتدريج التباين ) ٢٠,١,٢(

אאאאא
-١٠٠٠H١٠٠٠Kאאאא?א?"Hounsfield units"

אHKאאCTKאאא
אW 

 
100×

−
=

water

waterH
µ
µµ 

 
µwaterZאK 

אCTFאF٢٠,٤EEא-١٠٠٠אK
אH١٠٠٠אאKאאאאא٢٠٠٠

אאאאאK 
אאFאF٢٠,٥KEE

א،אCTאאאK
אאא؛אאא

אאאאKא
אאCTאאא

אאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאא 

  

٦٤٥

 
 

  . كما هو مستخدم في التصوير المقطعي المحوسبCTتدريج رقم الـ ). ٢٠,٤( رقم الشكل

 

 
 

  .CTالتحكم بعرض النافذة و مستواها في الـ ). ٢٠,٥( رقم الشكل

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٦٤٦
אאאא٣٢٦٤١٢٨٢٥٦

٥١٢١٠٢٤Kא-١٠٢٤H١٠٢٣-٥١٢H١٥٣٥K 
אאא(plexiglass)אאאא

א٦٠א٨٠(KeV)KאCTאµאאא
אCTאCTאאµאאW 

 

oHplex

oHplex CTCT
K 2
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 
µplex- µH2oZ٠,٠٢٤ 

 µH2oZ٠,١٩٧٦٦KeV 
 KZ١,٩C٤-١٠LאCT 

µאאCTאKK 
אאאאאאאאא،א

אKאאאאאאµאאCT
אאאאא(Dichiro et al, 1978)K 

אCTא٢א،א
א٠,٥٪אאאKאא

אאאא٠,٠٢א٪
אאFKאאא٠,٢א

אW٠,٢C٠,٢C٠,٥Z٪٠,٠٢KE٪אא٠,٠٢٪
אאאאאאאאא

אאK 
 

  مكونات النظام) ٢٠,٢(
System Components 

אאאאאאאאW 
١- א- ،אאאאא
אאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאא 

  

٦٤٧

٢- א- אאאאאK 
٣- א- אאאא

אK 
٤- א- אאאK 

  Scanning Systemنظام المسح ) ٢٠,٢,١(
אאאאאK

אאאאאאאאאא
אאKאאא?K?א

אאא(profile)אאא
אאKאאאאא
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KWebb, 1987אאאא
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اسـتخدم  . درجة١تأخذ دورة مقدارها   كانت تقوم بحركة عرضية قبل أن       .  البدائية CTترتيب المسح لآلات الـ     ). أ (.)٢٠,٦( رقم   الشكل
  .وقد أخذ هذا النظام أزمنة قياس طويلة. النظام نظام المنبع الوحيد والكاشف الوحيد
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אא- אאאWאאא
אאאאאא
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Kאאאאאא

אאאאK 
אאאא

אKאאאאאאאאאא
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אאאאאא
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אאאאאאאאKאא
אאאאLא١אK

אאאאאא١٨٠K 
אא- אאאאאWאאאא-א

אאאאאאFאF٢٠,٦FEKEEאא
אK،א

١٠א١אא١٠א
١٠אאאKא

١٨٠א١٨Kאא١
אאא٢٠-١٨K 

o b e i k a n d l . c o m



אאאא 

  

٦٤٩

 
 

  .باستخدام حزمة مروحية الشكل ومصفوفة من الكواشف يمكن القيام بخطوات أكبر وقد ازدادت سرعة عملية المسح). ب) (٢٠,٦( رقم الشكل

 
אא-אאאאאאWאאא

אאאאאאאאאא
אאאKאאאא

אאאא
אאאKאאא

אאאא
אאאאאאF٢٠,٦אFEKEE

אאאאאאא
אאK 

אאאKא
אא٣٦٠Kא

٣٠٥٠Kאא
אאK 

אאKא،Kא
אאאאא،אאאK،

אאא؛אאאKאא
אאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٦٥٠

 
 

ويكون المطلوب فقط حركة دورانيـة لإطـار        . ركة العرضية إذا كانت الحزمة المروحية كبيرة، فلا حاجة للح       ). ج (.)٢٠,٦( رقم   الشكل
  .المسح، وبالتالي تقدم تحسيناً جديراً بالاعتبار في زمن القياس
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אאאאK 
אאאאECGאEBCTFאאאא

אEאK
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א(Webb, 1987)K 

אאLאWאאאא
אאאאKאאאKא

אאאKא
אאאCTאKא

אאא?א?
אK 
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KאאאאאK 
אאWאאCTאאא

אאאאKאאF١٢٠E
אKאאאאאאאא

(bursts)K 
،א،אאאא

א٤,٨٢٨٨אא١L٦٠אאK
אאאKאאאאK

אאאאאאאאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאא 

  

٦٥٥

א،אא
אאאK

אאאKאאאאKאאא
אאא،אאאK

אאאאאאאאא
אאאאK 

אאאאא
אKאאאאאא

אאK 
אאאאאאאKא

אאאא
CTKאאא٢٠אKאא

٢C١٦Kאאאאאאאא
אאאאאאKאא

٢٠-٢Kאאא١٦٠-١٠٠K 
אאא١٢٠٥٠٠-٢٠٠،

אא١٢٠-٣٠Kא
،אא٠,٥אC١,٥١,٠C٢,٥Kא
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אאאאאאK

אאאK 
אאאKאאא

٤٢K٥١١١٢אא
KאאKאא

٥٠٠Kאא
K،אאאאאא

אKאאאאאאאK
אאאאאאאK 
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אאאא 

  

٦٥٧

אK،אאאא
אאאאאאאאKאא

אאאKאאאאא
אKאאא١K

אאאאאאאאאאK 
אאאאאאאKאאא

אאאאKאאאאא
אאאאKאאאא

אא١٢K
אאאאאא-אK 

 

 
  

.(Courtesy: M/S Siemens)عن . ثلاثة أنواع من الكواشف مستخدمة في التصوير المقطعي المحوسب). ٢٠,٩( رقم الشكل 
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אא 

  

٦٥٨
SiemensאSCINTILLARKאאא

SOMATOMKאא٥٢٠אאא
٤٢Kאאאא١,٢C١٣,٥،

אKF٧٥E٪אאאאא
אאאאKא٩٧٪אאא

K 
אאאאאCDWO4אאGd2O2S

אאאאאאאאK
אאאא،אאאאאאאא

אאאKאK 
  Processing Systemنظام المعالجة ) ٢٠,٢,٢(

אאWאא
אא،Kאא

אאא،אאאKאא
א١אW٤٠٠٠٠٠Kאאאאא

אאאאאאאK 
אF٢٠,١٠EאKאא

- -K 
 

 
 

 .CTنظام التقاط البيانات في ماسح الـ ). ٢٠,١٠( رقم الشكل
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אאאא 

  

٦٥٩

א١٠Lא(10 Mbytes/s)Kא
אאKאאא

אאאאK 
אWאF،voxelsE

אאCTאא
FEאK 

אF٢٠,١١Eאאאאאאאאא
אאאKאF

אEאא٤٦אא١٨אאK
אאאLאאא

אKא،אIא،٥١٤אII،
א١א١٢٦אIIIא،١٠٩K

אאאK 
אאאאIאאא

אא،٥L٢F٢,٥EאK
אאאF١٤E١٤L٢F٧EאאK 

אאאאאא٢,٥
٩,٥٧אא١١٢٦אאאIIKא-١,٥
٢,٥-١אאאאKא

אאאאאאאאKאא
א،אאאא

אאK 
אאאאאא

אKאאאאאאW 
● אאא،

אK 
● אאאאK 
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٦٦٠

● אאאאאאאK 
● אK 

 

 
 

  .مبدأ طريقة إعادة التركيب التكرارية). ٢٠,١١( رقم الشكل

 
אאאאאא

١٨٠Kאאאא
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אאאKא
אאאאW 

● אא،אאאאאK 
● אאא،אאאK 
● אא،אאKאאאאאא

אאאאK 
אאאKאא

אאאאאאKא
אאאאאKאאא

א?אF?٢٠,١٢אFEEא
אאK 

אאאאאאאאאאא
Kאאאא

אKאא
K 

 

 
 

ضاف الأشعة المُسقطة عكسياً إلى الصورة التي أعيد بناؤها كتشويشات صنعية أو نقاط غير مطلوبة من خلال                 ت). أ (.)٢٠,١٢( رقم   الشكل
  .يتم تحويل البنية الدائرية الأصلية إلى إظهار نجمي الشكل. إضافة الإسقاطات الراجعة التي تنتجها توابع الخيال
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אא 

  

٦٦٢
אאאF٢٠,١٢אFEEאK

אאאאאאK
،אאאא

אאKאאKאאא
אאאאאK 

 

 
 

تلَّف بيانـات   . مثل ذيول الإسقاط   غير المطلوبة    (cups)ءات  تقنية الإسقاط الراجع المُرشح للتخلص من النتو      ). ب (.)٢٠,١٢( رقم   الشكل
بلــب   يملك تابع المرشح حلقات جانبية سالبة تحيط . بتابع معالجة مناسب قبل الإسقاط الراجع) ترشح(الإسقاط 

ركزي إلى  مركزي موجب بحيث تلغي في اموع الإسقاطات الراجعة المُرشحة، والمُساهمة الموجبة والسالبة، اللب الم             
  .الخارج وأن تشابه الصورة التي أُعيد بناؤها الجسم الأصلي

 
אאאאא

אאאאאKאאא
אKאF٢٠,١٣Eאא

אCTK 
אWאאאCT؛

Kאאאאאא
אאKאCTא

אאאKא
FEאאאK 
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אאאא 

  

٦٦٣

 
 

تسمح إعادة التركيب المتزامن للصورة بتمثيل الصورة المقطعية علـى مونيتـور            . مخطط صندوقي لكمبيوتر الصورة   ). ٢٠,١٣( رقم   الشكل
 (Courtesy: Siemens)عن . فيديوي بشكل فوري بعد إتمام المسح 

 
אF٢٠,١٤EאCTKאא

אא٤٠Lא(Mbyte/s)K
אא٢٠٠(Mflops)FאKE

אאאא١٠٢٤C١٠٢٤
KאאאאUNIXK 

 

 
 

 بت من عائلـة موتـورولا       ١٦يستخدم النظام معالجات صغرية     . CTظام كمبيوتر نموذجي من أجل الـ       هيكلية ن ). ٢٠,١٤( رقم   الشكل
 (Courtesy: M/S Pickers)عن  . ٦٨٠٠٠          
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אא 

  

٦٦٤
  Viewing Systemنظام المشاهدة ) ٢٠,٢,٣(

אאאCTאאאK
אאאא

אאKאאאK
אאאאאאKKKאK 
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