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  ناظمات الخطى القلبية: الفصل الخامس والعشرون ●
  مزيلات الرجفان القلبي: الفصل السادس والعشرون ●
  أجهزة الجراحة: الفصل السابع والعشرون ●
  تطبيقات الليزر في اال الطبي الحيوي: الفصل الثامن والعشرون ●
   المعالجة الفيزيائية والمعالجة الكهربائيةتجهيزات: الفصل التاسع والعشرون ●
  أجهزة الديلزة الدموية: الفصل الثلاثون ●
  أجهزة تفتيت الحصى: الفصل الحادي والثلاثون ●
  آلة التخدير: الفصل الثاني والثلاثون ●
  أجهزة التنفس الاصطناعية: الفصل الثالث والثلاثون ●
  تجهيزات المعالجة الإشعاعية: الفصل الرابع والثلاثون ●
  أنظمة إعطاء الدواء المؤتمتة: الفصل الخامس والثلاثون ●
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CARDIAC PACEMAKER 

 
  الحاجة إلى ناظم الخطى القلبي) ٢٥,١(

Need for Cardiac Pacemaker 

אאאאאא K
אאאKאאאאא،אא

אאאאאאא
אאאאאK 

אאאאאא
א(ECG) Kאא

F٢٥,١אEאKאאא?אK? 
 

 
 

 . للقلبQRSنبضات ناظم الخطى يتبعها مركبة ). ٢٥,١(م رق الشكل

 
אFW١Eאא

،אאא،F٢EאאאאK
אאאאK 
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א 

  

٨٢٢
אאאא،

  K  א    א א     
٣-١א٥٠١٥٠K 

 א     א   א אא    
אKאאאאאאא،

א     א א  א  א    א  K
אאאאאאאאא

אאK 
אאא

אK 
 Types of Pacemakersأنواع ناظمات الخطى ) ٢٥,١,١(

אאאאK
א א א K

אאאאאאאאא
אKאאאאאא

אK 
 

  ناظمات الخطى الخارجية) ٢٥,٢(
External Pacemakers 

  א     א א   א א  
אאאאאאא

א Kא אאא  אא   א
אאאאאאאKאאאא

אאאK 
אאאא Kאא

אאאאKאא
٨٠٥٠אKאאא

אאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٨٢٣
אW 

١-  Wא         א    
אאK 

٢-אא،אRWא
א  Kאא

אR Kא א ،אאא
אKאאאאאאK

אאאאRאאאאאאא
אאאK 

אאאא١٥٠א
١KאאאאאאK

،אאאK 
  א         א  א   

אאאא،אKאאאאK
   אאא א١٥-٠ אא٢٠-١ K

אאאאאאK 
אאאאאאא?א?

אאאKאאA-V
A-VאאאA-Vאא

א K،אאאאאאא
אאא،אK 

 א א،א א، אא א  Fא
 ٢٥,٢ KE     ?א  ?א   K ،אא  אא 

אאא،א Rא אא
אאKאא٣٠١٨٠

٠,١٢٠،אא١٨
٥٠٠אKא٢Kאא١,٥

٤٠K 

o b e i k a n d l . c o m



א 

  

٨٢٤

  אא  ٤٠٠א    א   א Kאא  
אאאא،אא،F٥٠٦٠E٥٠

   K  א    א  ٣٠٠-٢٠٠ א   
 א   אR K א א    אא  ٩ F

Mallory TR146XEveready E146XEא٥٠٠K 
 

 
 
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 
אאאאKאאאא

אאאKאאאFEאאאF
א KEאאאאא Kאא 

אאK 
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אא 

  

٨٢٥
  א  א אא  Wא א א  א  Kא 

אאאאK
א   א א K  א א  א א א א 

٢٥,٧KEאFאאא 
 

 
 

ناظم خطى من نوع التيار ) أ. (نبضات من ثلاث أنواع مختلفة من ناظمات الخطى كما تبدو على راسم الإشارة). ٢٥,٣( رقم الشكل
  .ناظم خطى فولتي) ج. (ناظم خطى فولتي محدود التيار) ب. (الثابت

 
٢٥,٣EWאFאאאאא 

Wאאאאאאא
אאKאאאאאאאK 

Wאא אא אאאא 
אK 

אWאאאאאא
אאאאאאKא

אאאאאאאאאFאאE،
אאאאאFאאKE 

      א  א    ٣٠- ١٥  
א  א  א    K אא    ، 

א א   א א   ،  א אא  א
א א K א     א א א  K א 

אK 
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א 

  

٨٢٦

אאאא Kא ،
אאאאאKאא

אאK
א אאאאא אא  א ?Pins?

אK 
אאאאאאא אK

א ٥٠٠א  ٧٠Lא ١٠א K
אאאאאK 

 
  ناظمات الخطى القابلة للزرع) ٢٥,٣(

Implantable Pacemakers 

אאאא
אFא٢٥,٤KEא

Kאאא Kא
אא،אאא،אא،K 

 

 
 

تدخل المساري الوريد الوداجي الخارجي اليميني ومباشرة أعلى . ناظم الخطى القابل للزرع موضوعاً في منطقة الصدر). ٢٥,٤( رقم الشكل
  .النهاية الإنسية للترقوة

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٨٢٧
אאאW 

● אאא،אא 
● ،אאא 
● אא،אא 
● אאאאאאא

אאK 
א١٩٦٨١٩٧٢אא

 א(Furman, 1969) K א  ١٩٧٤א٣١אאא א
אאאאאאאאאKא١٩٧٥

אאא،אא
אאאK 

 Types of Implantable Pacemakersلة للزرع  أنواع ناظمات الخطى القاب) ٢٥,٣,١(
אאאאאאאF٢٥,٥אKE

אאאאאF٩٧E٪אא،אאאאא،
אאRFRאאRKE 

אאאאאאא
א א א א  אאאא 

LאאK 
אאW،אאאאאא

 ٧٠  K א אאא א?relay ? 
K،אאאאא

אאאK 
אWאF٢٥,٦אEאא

אאאאKא
אאאאR-RאK 

     R(R wave Triggered Pacemaker) W  א   ?
אאאF?REאאאאאK

א אאFאR א ECG Eא 

o b e i k a n d l . c o m
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K،אאאאאKאא

אאK 
R(Ventricular Inhibited or R wave Blocked Pacemaker)W

אאאFאREאאא
א K א  אאא R  א   א   אא  אא

אKא،אאRאאא
אאא 

 

 
 

 - تتابعية أذينية) ب. (VVIمثَبطة عند الحاجة البطينية ) أ. (الطرائق المتنوعة للإنظام في ناظمات الخطى عند الحاجة). ٢٥,٥( رقم الشكل
  .DDDلية بشكل كامل آ) د. (VD T/I) مثَبطة بطينياً(تزامن أذيني ) ج. (DVIبطينية 
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 
 

 Medtronics"ناظم الخطى القلبي القابل للزرع طراز ). Courtesy: M/s Medtronics(عن . ناظمات خطى متوفرة تجارياً). ٢٥,٦( رقم الشكل

 micro minix "يبلغ ارتفاعه . وهو واحد من أصغر الناظمات في العالم
16
 أنش وعرضه 91

4
 أنش ووزن مولد 11

  .وقد صمِم للبرمجة الكاملة بواسطة القياس عن بعد ولإنظام إما أذين أو بطين القلب.  أونس0.6النبضات 

 
(Atrial Triggered Pacemaker)WR

Kאאאאאאא
אאPRKאאאא

אאK 
  א  (Dual Chamber Pacemakers) W   א  

אאאאא-אK
אאאאאאאאאא

אKאא(Rate-adaptive)אאא
אאאאאK 
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 Classification Codes for Pacemakersرموز التصنيف لناظمات الخطى ) ٢٥,٣,٢(

،אאאאא،א
    א  K       א   אא 

?Inter-Society Commission for Heart Disease Resources?(ICHD)KאW 
 

 الحرف الأول الحرف الثاني  الحرف الثالث
O أو I أو T A أو Vأو  O أو D Aأو  V أو D 

אאאא אא 
IZ 

TZ 
OZ 

 
AZא 
VZא 
DZFאE 

 
אאאאאאאאאא

א א  א א א  א  K  ،א  א
אאK،VOOK،

?א?אא،אR
אאK،VVIK 

אאאאא
א אא א א? 

א א  א ?(NASPE)?א אא א  ?
(BPEG)KאF٢٥,١EאאאK 

אאאאאאאאKאא
אאאאKאאאאאאאK

אאאא،א??
אKאאאא

אאKאא
אאK 
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אא 
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 .NASPE/BPEGالمُعتمد من  ).NBG(الرمز العام ناظم الخطى ). ٢٥,١(الجدول رقم 

٥  ٤  ٣  ٢  ١  
אFאאEא

 
אFאאEא

 
א

 
،א

א 

אFאE
א

א 
OZ 
AZ 
VZ 
DZFA+VE 
SZ 

OZ 
AZ 
VZ 
DZFA+VE 
SZ 
FAVE 

OZ 
TZ 
IZ 

DZFT+IE 
FAVE 
 

OZ 
PZא

MZא
CZא 
RZ 

OZ 
PZF

אE 
SZ 
DZFP+SE 

Wא١٣- אK(after Bernstein et al, 1987) 
 

 Ventricular Synchronous Demand Pacemakerناظم الخطى عند الحاجة المتزامن بطينياً  ) ٢٥,٣,٣(
אF٢٥,٧EאאאאKא

אאKאאECGKאPא
אאKאECGאאQRSK

אאא١٠٠- ٥٣٠K 
 

 
 

 .مخطط صندوقي لناظم خطى عند الحاجة متزامن بطينياً). ٢٥,٧( رقم الشكل

 
         ٢-١  K א 

א אאאא  אאא ٣٠- ١
אאאאא(Brownlee and Tyres, 1978) K
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א 
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 א    א(T1)א    ،א    

Kאאאאאא
אKאאאאאT2אאאK

 א א ،א   T3אאא     א א א 
T1אאא،K 

   ،א א  א   א א   
   K א א   אא  K א א א  א

אאאאאאא
אK 

אאאאאאאKא
אא٥ ٥٠٠٦٠٠ Kא 

٢,٨אאא٥אא
Kאאא٨١٠א١,٠
١,٢Kאא٧٠٩٠אאאא

אאא٦٠١٥٠Kא
אא٤٠٠٥٠٠K 

אאאא٥٢٠،
א?א? א٥  Kא

אאאאאאאאK
אא،אאאאאאאא،

אאאאאK 
אאWאא K،אא

،אאאאאאאאא
 א ، ٢א   K א  Lא  א   K 

א،אאFאELאא
א،אאאK 

אאאאאאK
אאא،אאא א،אאא ،

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٨٣٣
א،،אאאKאאאא

   א  א  P א  ECGא א  א א ،
   א ،א   א  א   א א 

אאK 
 Programmable Pacemakerلقابل للبرمجة ناظم الخطى ا) ٢٥,٣,٤(

   א א   Wא        
א א   K  א F٢٥,٨ Eא     Kאא 

אאאאFW١EWא
،אאאאF٢EאWא

אאאאאאKאא
،אא  F٣ E 

א  אא  א K  א א     א  
א Kאאאאא،אא،

אאK 
 

 
 

 .مخطط صندوقي وظيفي للربط البرمجي). ٢٥,٨( رقم الشكل

 
 א א   א ،  ، א א    

אKאאאא
א א   K  א א    א  א  
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 

 
 

 .مخطط صندوقي لناظم خطى ذو استجابة للمعدل). ٢٥,١٠( رقم الشكل

 
 אFאא×אאE

אאאאאKאא
אאאאאKאF٢٥,١١E

?Legend?(M/s Medtronics, USA)K 
 

 
 

 ).Courtesy: M/s Medtronics(عن . ”Legend"قياس ناظم خطى ذو استجابة للمعدل نوع ). ٢٥,١١(رقم  الشكل
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 Packaging of Implantable Pacemakersتغليف ناظمات الخطى القابلة للزرع ) ٢٥,٣,٦(

  א אא    א אאא    א  
אKאאאאאאאאאא

 א      א K    א  א אא? -?
אא 

אאK 
      א   K  א   א 

א316L٨١٠×٢-L١K
אאאאאאK

?Feedthrough seal?אא-
٩٩,٩٩٪אאאאK 

אאאאאא(Stroks, et al. 1979)
א316 L ،٦٦,٩٪١٧٪١٢٪٢,٥٪

אאאKאאאא
אאK 

  مصادر الطاقة لناظمات الخطى القابلة للزرع) ٢٥,٣,٧(
Power Sources for Implantable Pacemakers 

אאאאאאאאאK
(Elmquist and Senning, 1960)אK
אאKאא

אאאK 
אאWא، (William Chardack 

and Wilson Greatbatch, 1960)، - אא١٢٠٠Kא
١,٣٥KאאאאK 

א - אאאאאאאK
א א  א ،(Ruben, 1969)K

אאאאאאאK
     א    א ،א א א  

אא،אK 
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אא 
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אאWאא(Racine and Massie, 1971) (Schaldach, 1971)

אאKאאKא
،אאא

אאK 
אאW אא א(Greatbatch and Bustard, 1973)

٢٣٨ ٨٧Kאאאא١אא٢٣٨
٠,٥٦אL  א٧٨٠ א  K     א א   אא  א

١٪٢٠אאאאאK 
    ،    א א   א א  

אאאאאאאאא
אאאאK 

אWאאא- אאאא
א    K   א  א  Fא E    

 א אFLi E     FI2 E      Kא 
אא-אאFLiIEאא،W 

 
eLiIILi +=+ 22 2 

 
אאאאאאאאא

א Kא K
אאאאאאאאK

אאאאאF٢٥,١٢אKEא
٢,٨٥אאא K،אא

אאאK 
א- אאאאא

אא א  K  א    א     א ٣,٣
  א    א٦ א    Kא    

א٤٠- ٣٥אKאא٤,١٤K 
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א 

  

٨٤٠

 
 

 ).Courtesy: Wilson Greatbatch(عن .  اليود-تفاصيل بنيوية لبطارية الليثيوم ). ٢٥,١٢( رقم الشكل
 

 Type of Leads and Electrodesنوع المساري والالكترودات  ) ٢٥,٣,٨( 
א א א      א  אא   Kא אא 

אאאאאאאF٢٥,١٣אEאא
אא٢٥,١٤KEאF?אא?אאאאאא
?אא?אא،אאאKא

אאאאאK 
 

 
 

 .إلكترود عضلة قلبية نموذجي من النوع الحلقي). ٢٥,١٣( رقم الشكل
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אא 

  

٨٤١

 
 

 ".داخل القلب"إلكترود خاص وحيد القطب من نوع ). ٢٥,١٤( رقم الشكل

 
א אW  אא א

א  K   א א א    א  א  
אKאאאאא

אKאאאאKא
א،א אאאאאאאא

אK 
  אא  ٣,٥   ٦,٦  K  

  א אא   א  K ، א ٥٤ ٣٥ K
 א  אF٧٠ E٪ אF٣٠ E٪        א

א   א K א  ،א  ٥    א ،א 
אאKאאאK 

אF٢٥,١٥EאKא
 א א  F א E   א   א   א

 א א א אאTrabeculae K    א  א K
 אאאאאא٤٠٪א

אאאאאK 
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 
 

 )..Courtesy: Cardiac Pacemakers Inc(عن . مسرى شوكي للتطبيقات عبر الوريدية). ٢٥,١٥( رقم الشكل

 
אא?אK?אאK

אאאאRא?אאK?
אא?אא?٣LK?אא?

אאRK 
TKאRאאא

אאRא?אא?אא،אR
 אאאאR K  Rאא

אאאF٥EאאאK 
א א Kאא 

א אא   Kא،
 ٢٠    K  אא    א       

אK 
،א٢א١٨٠٠K

   א ٢,٥ א    R ٥٨ K٪ א  ،
אאאאאאא

א(Amundson, 1977)K 
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     א  א   ،אא  K א 

אאאא،אFE
א        K    א א א 

א   א א א  א   א   א   K
אאאK 

  ،א  אא    א    א  
א אא K،א،א אא 

  א א     K א א  א   
אK 

א א    אא   א א א  Wא
א K    א א  - אFPt-Ir E ٢  ٣

Kאאא
Kאא٣١٢٥ Kאאא-

אאK 
אאאאאא

-אאאאאאאאאא
K 

  א ،א    א א  א א    
،אאאאאאאאK

אאאאKאאא
א א Kא    א א  א א    א 

(Lindemans, et al, 1975) Kא   א אא   ،  Kא א 
١١(Myers and Parsonnet, 1969)K 

אאאWאאאF٢٥,١٦אEאא
 ?אא ?א Kאאאאא

?אא K?א-א٩٠- ٨٥٪א
א א   K א   א  א    א    

אKאאאא(Amundson, 1979)K 

o b e i k a n d l . c o m



א 

  

٨٤٤

 
 

 )..Courtesy: Cardiac Pacemaker Inc(عن . مسرى ذو رأس مسامي). ٢٥,١٦( رقم الشكل

 
א٧,٥א

אאאא K،א ٥٠،
Kא ٪١٤٪٣٠אאאאא

אאאאKאאא
א،אRK 

אאWאאאא -אא
F٤٠- ٣٠ E  אאאF١٢- ٤ Eא

-אאאאאK
אאאאאאאKא

אאאאאאK 
 א אא    אא       א 

?FGlucocorticosteroids?א?Dexamethasone Sodium phosphateE?
אאא(Stokes et al, 1983)Kאאאא١א

אאF٢٥,١٧אKE 
אאאאאאא

אאאאאאא،א

o b e i k a n d l . c o m



אא 
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א א א Kאא،אא אאא
 -אאאאאKאא

אאK 
 

 
 

 .رود ستيروئيديإلكت). ٢٥,١٧( رقم الشكل

 
 Problems with Leads and Electrodesمشاكل المساري والالكترودات ) ٢٥,٣,٩(

אאאאK،אא
א،אKאא

אאאא אא
אאאאKאא

K 
אW 

W -K  
 - K  
 -אK 
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W - א  
 - אא -F  ،א    א  א

אאE 
 - א -  
  -  
  - אא 
 

אאאאא Kאאא
א?fail safe?אKאא?אא?

אאאאאא
א Kאא Kא

א אא א Kא
אאאK 

،אאאאא،אא
אאא Kא א Kא א אא

،אאא٨٥א،
א٥،١K،אא٢٥٠،

 א א  K   א  ١٢٠א  Kא א א
     א ،א א  ، א ٨-٥א  K

אא٨אא٥א٠,٥
Kאא٨אא?٢,٧LiI?א

א١١٧٢K 
אאאאאאא אK،

אאאאאKא
 א ?silastic ? א  א   א   א K

א א  א  א  א א א   K  
אאאאאאאאא

אאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٨٤٧
אKאא٥٦K

  א א  ٢٥ K  א א ١FIS.1 E     א
אא٣,٢א٥,٠K 

،אאא،אאא
אאא K  א א

٦-٥א،in-line٣,٢K 
  א  א  א א א K א א  א 

 ٣ ،١,٨   א א  א   ٠,٥ ،٠,٥  
אKא١٠٠٠אאא٢٥٠אאאK

 א        א  ،   K 
א    א  א    אא אא אא   

א(Stokes, 1996)K 
 Reliability Aspects of Cardiac Pacemakerسِمات الفاعلية لناظمات الخطى القلبية ) ٢٥,٣,١٠(

אאאKאא
אאאאKאאא

אאאKא،אאאאא
 א   ،א  K א   א א א 

אאאK 
אאאאא

אא١٠٠٪א
   ٢٤ א  א  K     א א  

אא،אאאKאאא
אאאאKא،א

אKאא،
אאאאאK 

אאא٠,١٥٪ א٩٠ K٪
،אא٢١،١٠٠

Kא٩٠٪١٠،אא
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٠,١٥٪אKאאא٩٠٪אK
א  א אאאא א K

אאאאאK 
 

  التطورات الحديثة في ناظمات الخطى القابلة للزرع) ٢٥,٤(
Recent Developments in Implantable Pacemakers 

  א       א א   אא 
אאאאאKאא؛

א  א  א א אאא  א א   אא 
אKאאאאאאאאאאא

   א?אא K? א א
אאאאאאאאK 

אאאאאאא- אK
אאאאאאאKא

     אא  ،       ،  א
אאאK 

אא   א א אא  א  א א  אא 
א١٩٥٨Kאאאאאא

١٩٧٧אאK 
אאאKאHybrids

אאאLLאא
אKאאא

אK 
،אאא،אאאאאאא؛א

א   א K    אא    א א  
אאא  א K  א אא  ١٩٨٠אאא  ،    

אאא(Sanders and Lee, 1996)K 
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אאאא،אCMOSאא،،אאאא
אI2LאKא،אאאא

אאאאswitched-capacitorאאאאאK
אאאאאאאאאאאאאאאא

אאאK 
אאאאא

אאאKאא
   א Kא    א א   אא א אא 

אאאKאא
אאאא،אK 

אאאאא
אא،א،Kאאא

אאאאKאאאא
אאאאא

F٢٥,١٨אKE 
אאאWא א(ROM)אא(RAM)

אאRAMKאאאאא
 א  א ،אRAM K א אא ROMאא א א  א א  

אאאאאאאאא
אאאאKאאא

אאאRAMאאK 
،אאאא٢٥א

אאאאאאאKא
F٢٥,١٩Eאא א K،אא א

אאא،אאאא
אK 
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א 

  

٨٥٠

 
 

  ).after Sanders and Lee, 1996(عن . مخطط صندوقي لناظم خطى حديث نموذجي). ٢٥,١٨( رقم الشكل

 

 
 

يبين المخطط انخفاض مثير في الوزن والحجم والذي بدأ بالاستقرار . التغيرات في حجم ناظمات الخطى القابلة للزرع). ٢٥,١٩( رقم الشكل
  ).adapted from Sanders and Lee, 1996(عن .  سنتمتر مكعب تقريبا١٠ًغرام و ٢٥عند حجم 

o b e i k a n d l . c o m



אא 

  

٨٥١

אאאאK،אא
אאא،אK،אא

    א  א    א    א  K  
 א א  א  א    א     א

K 
א אאא  א  א א א     Kא ،אא  

אאFRCEאא،
אאאKאאא٢,٨
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אאאאאא
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אKאW 

● א Kאאא
אK 
● אאKאא
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