
؟"ه681فييرأًصوالمناؤد،!وص-.برألماة

قأويصكنكوينكمشانالبعضببعضهمايحتكانأصواتتسمعهلليلأ،فرأشكعلىتكونعندما

لأنتسخنعندماتتمددفالأشياء،صريرهاتسمعتكونأنالمرجحومن؟منزلكمنتصدرغريبةصرير

بعضهاعنجزيئاتهاابتعارفيتتسببالحرارة.الحارةالصيفأياممنيومبعدذلكلاحظتقد

أكبر.مساحةتشغلوبالتالىالبعضتسخنعندماقليلاًتكبرالأشياءلأنذلكويحدث

أوتتصلب؟افىبواب!طكعا!ا.أخرىمرةتبردعندماالطبيعيحجمهاإلىوتنكمش

النهارخلال.والانكماشالتمددالعملياتهذهتسمى

فيالذيوالخشبالطوببتسخينالشمستقوم

منزلكداخلالأبوابتتصلبقدالحاراليومفيئ

يتمددخشبهافإنتسخنعندمالأنهاذلكويحدث

لة-لأصَءخلالالحوارةوتنخفضتتمدد.يجعلهاممامنزلك
بسهوولغلقبواباوتنفتحقليلا.اكبروتصبح

وتثكمش.تبردعندما

والخشبالطوبويبردليلاً،الحرارةتنخفض

ذلكوعندأخرىمرةالطبيعيحجمهاإلىوتنكمش

ليلأكئيرةطقطقةلملصفيحمنلمصنوعةلملمفازلاأسطحتُحدث

رةلملحرلملرجاتتغيرتكلمالشرعةوليكمشيتمدرلمعدنلملأن

12

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



؟الشقاءفيتتفجرالانابيبثاذا

يتمددالماءولكنتسخنعندماتتمددالأشياءمعظمإن

إذا.السائلالماءمنأكبرحيزاًاللكجويشغليبرد.عندما

الشتاء،فصلىفيئجداًباردةبمنزلكالماءأنابيبأصبحت

فإنهثلجإلىالماءيتحولىوبينمابداخلها.الماءيتجمدفقد

الأنابيب.يكسر!قديتمدد

الحرارةدرجةترتفععندماسوع!المشكلةتزدادكما

ويسببالخارجإلىالماءيتسربقدعندئذ.الثلجويذوب

.الفيضان

/لجليدمنعمودآعلى،ا

.لنزللمربمظيتدلى.

شلالىتجمدلقد،ديينلاا.

أنبوبمن/لمتدفقء/لا11+1

صبحولًمالصحيلملصرف

صلإً.ممجاً

بنفسكتأكد

فضعه/لمعدني،/لبرطمانغطاءفتعتستطحلملمءذلم

سوفذلكبعدن،ثولملبضحلملحارالصندورءمات

تتجمدالعادنلأنوسهولةليسرءلملغطاينفتح

.جلملزجامنأكئررةلإلحرا

بما-!*--قي--،ححمص!ح!ت!---ع!-2--!إ!.--.!

!ق01ء-.-هـ-ا-ور-".نثعمه.ا.-*نرجمرو---!

..-..-.-..-

عر-...

س!...-ت-...-*.-ور؟

-.4.صتر

-حهـ-."بر.

....*لم-ع!:ح!3..!ل!!-ءاي!نفئ..-

...-ى.-*لأ...خ!

:.ْكأ!..!ب"37-

----احْ!!!

ح!لاللفتحقابلا-لملفط!مذلمسببكون

هلىتعلم!

فيها/لتحكميتم/لمركزفيلملتسخينأنظمةمعظمأن

يفصلى/لذء!ت/لثيرموستهلشمىزجههسطةلبىلم

كافية.لدرجة/لمنزلتسخينلتمعندطممقائياًرةلملحرلم

منشريحتميئمنمصنوعةتلملثيرموسظومعظم

يتمعندما.ليعضهماوموصولتين/لمخلكفةلعادنلم

مختلفينبمعدليننيتمددلملعدنثيئلمفإنتسخينه!

نظامطعغلاقلملشريحةكافى/ثثناءفيذلكويتسبب

ثململشريحةتنكمشلنزللميبردوعندما/لتسخين.

.أخرىمرة/لتسخيننظامفاتحة/لأخرىللجهةتنثني

بنيفسككدتأ

قارورةاملايتجمد.عندمايتمدداءلملمأنكيفلترى

لملثكجةفيٍ/لتجميدغرفةخلدلموضعهاءباثاللوستيكية

وعندما.صئلم!ولضبحءلمألمليجمدحتىاتركفا.)لملفريزرا

لملقارورة.تتشققلمللكجليمدد

مطلقأ.زجاجيةقارورةتستعملىلا
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