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ونستخدمها.الطاقةأنواعمننوعهيالكهرباء

مثلبالطاقةمنازلنافيالأشياءمنالعديدلتمد

وأجهزةوالحواسيبالكهربائيةوالغلاياتالتلفزيونات

بالمنزلحولكانظر.والإضاعةالصوتيالأصلاستعادة

إلىتحتاجالتيالأشياءعددكثرةلمعرفةتندهشقد

لتشغيلها.الكهرباء

تسمىدقيقةجسيماتمنالكهرباءتتكون

الصفحة)راجعالذراتداخلموجودةوهيإلكترونات

نوعانوهناككهربائيةشحنةالإلكتروناتتحمل7(.

الكهرباءوتيارالساكنةالكهوباءالكئهرباء:منرئيسان

المستمر.

تخلعها؟عفدما*بسكتطقطقلماذا

خلعتها؟عندماطقطقةصوتملابسكأحدثتهل

شعركيطقطقهلأم؟الظلامفبمشراراًتصدرهل

نتيجةتحدثالطقطقةهذهإن؟بتمشيطهتقومعندما

الكهرباءتسمىالتيالكهرباءمنصغيرلشرار

بعضهمعالموادأنواعبعضتحتكوعندما.الساكنة

لآخر.سطحمنتتحولالإلكتروناتفإنالبعض

هلىتعلم

تومضلأنهاءبخاقدلساكنة/ءلملكهرل!/سمأن

لآخرمكاقمنتنسابلاإثهاواحد.مكاقفيبرلقأ

يحدث.لماVصفحةنظر)لملستمراء/لكهربارتيامثلى

لملساكنةءلملكهر؟منضخمةشعلوتءجرلممنلملبرقى

تها.ذلمملالشكعن/لناتجة
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ههعا!ة؟

لتلتصقالسطحينأحدذراتعنالإلكتروناتوتنفصل

أحدهمالدىكانفإذاالآخر.السطحبذرات

إلىراجعاًيقفزبعضهافإنالآخرمنأكثرإلكتررنات

ماوهذاالتوازننوعلإيجادأخرىمرةالآخرسطح

الكهربائيالشراريسبب

مثللملكهربائية/لأجهزةمنلملعديدلمكاتبلممعظمتحوع!

لفاكس.لمولَملاتسوبالح!

لمطيخ؟لمفيرويتهايمكنكلملتيلملكهرنجائيةتلأدولملمعددكم

تستخدم؟ضهغرلمالألأي
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بنفسكتأكد

الجزءوضعملولشكعلىمنفوخاًبالوتاًأدلك

علىالبالونليتصقسوف/لجدارعلىلمسوحلم

مققفزتلملإلكلررنجاتلأنذلكويحدثلملجدار.

/لساكنة.ءبرلكهرئاوعبلّهلملبالوفىالىصلالبشكً

فإن/لجد/رمنقرلياَالبالونتضعوعندما

ليتصقانوتجعلهمابينهماتقفزلكترؤلات/لاٍ

/لتيءلملأشيإفيأفضئلبصورةذممكويظهر.ليعضها

لملبمليستر.مئلنالإنساصنحمق

*ض*ء!113:في

!:سلم،ة

..إِ

الساكنةالكهرباءبفعلالجدارعلىالبالونهذاتعلق

الكهرباثيةالفلايلاتوصلىعندمايحدثالذيما

؟بال!رباء

مثلوتفتحهبالكهرباءكهربائيأجهازأتوصلعندما

عبرإليهتنسابالكهرباءفإنالراديوأوالكهربائيةالغلاية

المقبس.وأسلاكالقابسجدارداخلالممتدةالهيأسلاك

منالنوعهذاويسص.تعملأنلغلايتكيمكنوالآن

الكهربائيالتياروينساب.المنسابةبالكهرباءالكهرباء

فإذا.الكهربائيةبالدائرةيسمىمتصلسلكحولفقط

.الانسيابعنالكهرباءتتوقففسوفالدائرةانفصلت

فيتستخدمهاالتيالك!رباءأنفيتفكرأنالمدهشومن

بطاريات

،أ

مصياح

الدائرةتكتملالوصلوضعيةعللمفتاعلموضعيتمعثدما

تتدفقأفللكهرباءيمكنعندئذالكهر؟ئية
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قداليَالطاقةمحطةمنإنتاجهايتمالكهربائيةغلايتك

إلىوتنتقلفيه.تعيشالذيالمكانعنجدأبعيدهتكون

الكوابلى.داخلىإدخالهايتمأسلاكعلىمنزلك

هلىتعلم!

تسمىبوحداتصهلق!لملكهرلائيالتيارأن

الأجهزةتستخدمهاالتيءالكهربكميةوأنتأممبير

بخالواء.تقاسمعينزمقفيالكهرلائيةالغلايةمثلى

يتمثمعاليةأبراجبواسطةأولأالكوابلىهذهنقلويتم

بنقلىالأسلاكوتقوممنزلكإلىالأرضتحتتمريرها

وهناكالجدار،داخل)المقبس(أوالمأخذإلىالك!رباء

في)البلق(القابستضععندما.أيضأبالمقابسأسلاك

وتنسابالكهربائيةالدائرةتكملفإنكوتفتحهاكخذ

الدائرةتقطعفإنكالمأخذتغلقوعندماالكهرباء.

.أخرىمرةالكهربائية

؟الماءبغلىال!ربائيةالغلايلاتقومكيف

بالكهرباءالكهرباثيةالغلايةبتوصيلقصتغدما

لذتيلمالتسخينعنصرءلاايغطيأنيجب،/لسلامةجلأمن

لتشغيلها/لقيإمقملالغلايةلب/خلى

أكملتقدتكونبذلكفإنك،التشغيلوضعيةعليووضعتها

الغلايةداخلإلىالكهرباءوتنسابالكهربالْيةهالدائرة

التسخينغصرفيسخن.التسخينعنصريوجدحيث

يغلي،أنإلىالغلايةداخلالذيالماءتسخينعلىويعمل

بقاطعيعرفللسلاهةتأمينجهازالغلاياتمعظمهـتحوي

عنالكهرباءفصلعلىويعملان.الكهربائيةالدائرة

الغلعِان.!رجةإلىالماءيصلغرماالغلاية

تل!!ه!تا-..:لإِ-*كا--كا......ة،.77

".---.لم.ص.-،ة.+..،-ل!

ب!-.---،!-:....،-،."!عا

.-%---.؟.صقي--*بز:ء،..-..

ء،لا-ء3؟!ص:--.-؟...ص.- يمء*-"أ7!لم!

ا!فكن!1لأ!.احجعب!!ن!!صَصحصحيمسوِ"ا22ا!ة-.ة

.).

.%."....ا------- حصة.حى

-----ع-.-خ!------ص-- فأ-ي!!-كأ+1!1
يرص!--

.-ع!.-بَ.----

---لا---،،--77س-ءس---ش-------

--*جواشه-------

بالبنزين،تعمل/لتيالصغيرةالكهرلإءمولداتمننوعهذلم

للمنقل/لكهرنجاًلمَولباستخدامهيمكن
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!ن!11111

البطارلإتمنمخعكفةأنو/عاًلملكشافاتتستخدم

هلىتعلم!

فيتنساب/لبطاريةتنتجها/لتيء/لكهرل!اْق

/لكهرباًلكن.ئية/لكهربه/لد/ئرةحولو/حداتجاه

اتجامهاتغير/لقو/لشطريقعقتاكيتا/لتي/لرئيسية

/لوتت.ططل

بنفسكتتأكدلإ

خطيرةتكوققدولكنهاجدأمفيدة/لكهرلإء/بئ

أبدلمًتعمثفلاتقلو.قدلملكهرلإلْيةفالصدمة.جدلًم

مطلقاًتستخدمولا/لكهرلائيةالأجهزةأولالقو/لش

يد/ككانتإذ/الكهربائيةو/لغلاية/لشعرمجفف

.كبيرةبسهولةء/لماعبرتنسابفالكهرئاءمب!لتين،

لملكهربالًيةلملأجهزةبعضعلى/لوجودةالعلامةهذهتحذر

!ءلملكهرئاخطرمن

البطاويلا؟تفعلىماذا

تعمل،كيكهرباءإلىتحتاجالكهربائيةالمصابيحإن

مستودعاتعلىتحتويوهي.توصيلهاإلىبحاجةلكنك

البطاريةوتحتويبطارياتشكل!كلىللكهرباءصغيرة

وتكملالبطاريةتفتحعندما.خاصةكيميائياتعلى

إلىتتحولالكيميائياتهذهفإنبداخلهاالتيالدائرة

تدفعمضخةهيئةعلىالبطاريةوتعمل.كهربائيةطاقة

الكهربائيالمصباحبصيلةلتجعلىالدائرةحولالكهرباء

تضبمء.)اللمبة(

لطار!ة

عبارةهيحالمصئار/خلىتوجد/لتيلملبطاريات/بئ

للكهرلإء.مستودعاتعن
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أحيانأ؟المصابيحتقذبذبلماذا

هيبالطاقةالمصباحبصيلةتمدالتيالكهرباءإن

إنتاجهاويتمالرئيسيةالكهرباءخطوطمنصادرةكهرباء

وأالطاقةبمحطةخللحدثإذا.الطاقةتوليدبمحطة

يضعفقدذلكفإنعاتيةرياحالفوقيةبالكوابلعصفت

بمنزلكالتيالمصابيحتذبذبذلكيسببقدكماالكهرباء،

وأخطورةأكثرمشكلةهناككانتوإذا.وجيزةلبرهة.

الكهربائيالتيارفإن،الريحمهبفيالسلكانقطع

أطولللطاقةانقطاعفترةهناكيكونوربما،سينقطع

.الإصلاحعمليةتتمأنإلىتستمر

هلىتعل!ا

توماصهلواسطةعفاختؤلمتمإضاعةبصيلةأولأق

وفي.الأسفلفيروْيتهاوتستطيعم9187عامأديسوق

شاعة5!ا0لفترةالحديثةكألملإضئابصيلةتعيشالعادة

فيكهربائيةبصميةهناكأقيعتقد!ونسالن!ولكنلمرليأ

.ام109عاممنذتضيءكاليفورنيا

!!

!،-

02

؟النورتضيءلمبةيجعلىالذ!طما

انلمبهيصيلهداحدمموهجهلملساخنهلملفتيلة

أولأالناساستخدمالمصابيحبصيلاتاختراعقبل

المحترقالزيتأوبالغازتضيءالتيالمصابيحتمالشموع

أنهونفعلهالذيكلفإنالاَنأما.منازلهملإضاعة

داخل.المصابيحلإضاعقالمفتاحونضغطالغرفةندخل

الفتيلة.تسمىالدقيقالسلكمنلفةهناكالمصباحبصيلة

تضغطوعندماالتنجستينمعدنمنعادةمصنوعةوهي

علىوتعملالسلكعبرالكهرباءتنسابالإضاعقمفتاح

عنهينتجساطعأتوهجاًيتوهجأنهلدرجةالسلكتسخين

لالأثهالفتائلفيالتنجستينمعدنويستخدمالضوء.

يمكنهحيث،عاليةحرارةدرجةإلىيصلىعندماينصهر

تتحول،مئويةدرجة00502حرارةدرجةإلىيصلأن

حراريةطاقةإلىالإضاعقبصيلةفيالكهربائيةالطاقة

نأإلاضوءأتصدرالإضاءةبصيلاتأنورغم.وضوئية

أيدأتلمسلا.حرارةإلىتتحولالكهربائيةالطاقةمعظم

تصابفقدلتوها،تشتغلكانتإذاالمصباحبصيلة

بحروقا.
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القوابس؟في(أالفيوزاتالمصاهرتوجدلماذا

ونظرتأجزائهبفكوقمتتلاثيأقابساًأخذتإذا

وأمعهوسلكينمصهرعلىيحتويأنهترىفسوفداخله

الكهرباءانسابتفلوالففينجهازهووالمصهر.ثلاثة

وقد،جدأيسخنالقابسفإناقابسعبرا!زممنأكتز

منخاصنوعمنالمصهرصنعتم.محترقأينفجر

لقبسلمفيمسماريننوقابس

لآسلأنولململفيوزيوضحثلاتيلشق!منخلي/لد/لملجزء

تعلمهل

ضوصاتصنعأنتستطيع/للملِىبمسطذلإب/بئ

/لإشاراتلمضدارفيي!اعدهامفا،لبفسها

أنفاكما/لظلامفيبعضهاعلىو/لتعرفلبعضها

.لملونجبلاجتذلمأيضأمفيدة

.المطلوبالحدمنأعلىيسخنعندماينصهرالذيالمعدن

تنسابلابحيثالكهربائيةالدائرةقطعإلىذلكويؤدي

الثلاثةالأسلاكوتسمى.القابسداخلإضافيةكهرباءأية

الحياديوالسلكالحاربالسلكالقابسداخلتكونالتي

الكهرباءيحملالذيهوالحارفالسلكالثريض.وسلك

اخرسلامةجهازهوالقؤيضوسلك.الأجهزةوإلىمن

سوفالتأريضسلكفإنالدائرةفيخللحصلفإذا

ضرر.اْيإحداثمنلمنعهالأرضإلىالكهرباءيحمل

ولاتاْريضسلكفيهليسالسلكينذيالقابسوفي

الدانرةأوالجهازفيخلليحدثوعندما)فيوز(مصهر

إمداديقطعالذىِالدائرةقاطعتقدحفإنهاالكهربائية

.الكهرباء
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