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אאאאW 

١E אאא(33)KאK 
٢E אאאא

אK 
٣E א،אאK 
٤E אאאא،אאאK 
٥E א٣٧°K 
٦E אאאאF٤°EאאKאא

(31)Kאא(10)
אאאאאK 

 
 Haemagglutination-Inhibition (HI) منع تلازن الدم راختبا

אאאאאאאא
אאאFאאE١٢٧Kא

o b e i k a n d l . c o m



אא ٥١٣
אKאאאאאKאא

אאאאאאאK 
אאאאאאא

אאאKאאKF
EFKE 

אאאאאאא K
אא٤٨ -٧٢אK 

א(6)Kאאא٤°
אאאאא Kאאאא

٨–١٠א٤אא٢–٤א،
אאאאאKאא

אF٥}٠٥}٠٥٠٥٠אאE
٢W١،٤W١،٨W١KKKא،אא٥١٢W١١٠٢٤W١،א

٥١٢F٥١٢W١א א  KE א
٥١٢W١א١٠א،٢٥٦W١٢،אKאא

אאא،W
א١٠W١א١٥W١Kאאאאא

אאאאאKא٨א
אאאאאאF٢W١E٤אא

F٤W١E٢،אF٨W١Eא،אF١٦W١E
K 

אאאאKאאאא
אא،אאאא(saline)Kאא

אאאאאאKא
،אאאאאאאאא
אאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא٥١٤ א
אאאאאא

אאאאאאKא،
אאאK 

אאאאאאא
אאאאאאא،אאאא

אאאאאKBrugh et al.(11)אאאאא
אKאא٣٧°،

אאאאK 
 

 Erythrocyte Suspensionمعلق خلايا الدم الحمراء 
אאאא،

(1)Kאאאא
אאאאאKאאא

א،אאKאא،
אאאאאK 

אאא٤٪אאF١٤
אאEFKEאא

KאF٧–٢}٧E
٥٠٠א٥Kאא٢٠–٣٠

אאאKאאאאK
א٥}٠٪אא٥}٠אאא١٠٠

א٧–٢}٧Kאאא
HopkinsאK 

אאFא٣٠٢א
אEא٤°Kא٦אK

אאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא ٥١٥
 Test Procedures (β and α)) بيتا وألفا (ختبارطرق الا

אאאאאאKא
א١٠אאאאKאא

אא(34)K 
 

 )يروس ثابتف-مصل مخفف(طريقة بيتا 
β-Procedure (Diluted–Serum Constant–Virus) 

אאאW 
١E אאא١٠א٥٠

،אאא٢٥٦٠W١،٢٥٦W١Kאא
אאBeard et al.(6)K 

٢E א-א١٢אאא
אאK١٠٠אאא٥٠אא

אKאdispenserאאKא
אאאאאאmicroplatesK 

٣E אא(28)،١٢א
١٢KאF٢٥אEאא٩٠-

،٥W١אאKא
א٥٠אאאאאKא

٥W١،١٠W١،٢٠W١،אKאא
אאאאאKאא

א٥٠אא-אK٥٠א
אאאאאא٢W١Kא،٥٠א

אאא٤W١،٨W١،KKK،אKאאא
٢٥٦אW١אא١٢אאK

אאאאאאאK 
٤E אא٣٧°Kאאאא

١٠،אאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא٥١٦ א
٥E א٥٠א٥}٠٪אאאK

אאאאאאאK 
٦E אאאאאאאאאK

א٤٥Kאא
אאאאאאאKא

א?א?אאאK 
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אF١٦٠א١٦٠W١Eאאא
אKאאאאאאאBrugh(9)Kא

אאאא،אאאא
٥}٠٥٠אKאאאאאאK

אאאאKא
אאאאאא

אKאאKאא
אאאאא١}٠א٪

א٢٤٣٧°K 
אאאאא 

(19, 7, 3, 2, 1)Kאאא(8)K
אאא،אא

אKאאאאאאא
אאאK 

 
 )يروس مخففف-مصل ثابت(طريقة ألفا 

α-Procedure (Constant–Serum Diluted-Virus) 

אKא
٥W١אאאKא

אא١٠אאאKאא
אKאאאאאK 
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אא ٥١٧
אאK
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אאאאאאאאK 

אאאאא(29)،אא(16)،
אאא(37, 36)،אאא(23)،אא(AE)(20)،א

(5)א،(14)،א(17)،(22)א،(21)K
אאאאאKא

אאא(32, 18, 13)K 
אאאKאאאאאאא

אאאאאKאאא
אאK 

אאאKא
אאאא(24)אKאאK

٣}٥אאא٤}٢KאאF٨}٢E
١٥–١٧א١٠٠٦٦٠Kאא

אKאאאאאאא
אאKאאאאאF

،E(Alpha Gamma Laboratories, Inc., Sierra Madre, Calif.)Kאאא
אא،אאא

אKאאאאK 
אאא،אאאKאא

אאאאK
א،אKאאאא٢١°

אאא٢٦°K 
אאאאKא

אאאאאאאאא
אאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא ٥١٩
אא٧}٠٪-١٪٨٪

אKאאאאKא
אאאא،א

אK٩}٠א٪אK 
אאאאKאאאא

אאאKאא،א
אאאKאא

אא،אאאאא
Kאאא،אאא

אאאKאאאא
א٣٠–٤٠،١٠٠٠٣٠Kאאא

אאK 
אאאא،אאאא

אאKאאאאK
(15)אK٦٢٣אא(American Optical, Leica, Inc. 

Deerfield, Ill.)אאאK 
אאאאאא

אאאKאאאאK
אאאאKא

אאאאאאאKא
אא،אאאאאא

אאא،אאאאK 
 

  Virus-Neutralization Test (VN)يروس لف تعادل ااختبار
אאאאא

אאKאאאאאא
אאKא،א،אFאאE

o b e i k a n d l . c o m



אא٥٢٠ א
אFאאEאKאאא

אאKאא،אאאאFא
אאאאאKEאאFאא

אאאKE 
 

 Seraلأمصال ا
FאEאF،،

Kאאאאאא٣٠°E،٥٦א
אאאאא

אאKאא
אK 

 
 Virusلفيروس ا

אאאאאא،
אאאKאאא

אאאKאא
א–٦٠°K 

 
 Diluentsالمخففات 

אאאא
Kאאא 

 
 )مصل مخفف-يروس ثابتف ((β)طريقة تعادل بيتا 

β-Neutralization Procedure (Constant-Virus Diluted-Serum) 

א،אאא،אא
א،אא،

אאאאאאאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא ٥٢١
אא٣٠٩٦

אאאKא٩٦אא
אאאKאאאא،א

אאK 
١E אאא

אאK 
٢E אא(TCID50)١}٠F١٠٠TCID50

אKEאאאאFאא
אEאא
אKאאאאאא١٠٠

אFאאאאKE 
٣E אא،אאא

אא١٠٠TCID50١}٠Kא،א
Kאא

אאאא،אאא٢}٠،
٥}١٢אKאאא

אאאKא
אא،،אK

Kאא 
٤E אא٢٥°،א

אK 
٥E אא،א٢}٠אאאא

٣٧°Kאא
אאK،אאאאא

אאאאK 
٦E אאאאאאאאאא

Kאאאאאאא

o b e i k a n d l . c o m



אא٥٢٢ א
א،אאאFא١–٤EKאאא

אאאFאאא
אאאKE 

 
 حساب المعيار المتعادل لطريقة بيتا

Calculating of Neutralizing Titer for β Method 

אאא،٥٠٪א
(25)F١}٤٦אE-(12)אאאKא

אא(PD50)אK 
א،אאא٥٠F٪٨٠٪٩٠٪אE

KאאאאאKא
K 

 
.(25)ش ن مو، تعادل الفيروس بطريقة ريدختبار لا٪٥٠البيانات لحساب نقطة اية التعادل ). ٤٦,١(الجدول رقم  

 القيم التراكمية ستجابةالا لتخفيف المص
  لوغاريتم    الرقمي

نسبة 
  غير المصابة  المصابة  غير المصابة  المصابة Aالإصابة

  /نسبة المصاب
 الكلي

نسبة 
 المصاب

٤W١  ٦}٠-١٠  
١٦W١  ٢}١–١٠  
٦٤W١  ٨}١–١٠  

٢٥٦W١  ٤}٢–١٠ 

٥L٥ 
٤L٥ 
٢L٥ 

L٥ 

٥  
٤ ١ 
٢ ٣ 

 ٥ 

١١  
٦ ١ 
٢ ٤ 

 ٩ 

١١L١١ 
٦L٧ 
٢L٦ 

L٩ 

١٠٠ 
٨٦ 
٣٣ 

 

A אאLאאFEK 
 

 )يروس مخففف-مصل ثابت (αطريقة تعادل ألفا 
α-Neutralization Procedure (Constant-Serum Diluted-Virus) 

א،אאF،א
אKEאאאא،א

אאK 
אאאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא ٥٢٣
١E א،אF٢}٤٦E

١K 
٢E אאאF٢EאF٣E

F٤٥KE 
٣E ٤}٠א٢٤}٠א

אאאאאKאא،אאKאא
Kא٣٤}٠

אאאאאKאאK
אא٤}٠אאאאאK 

٤E א٤}٠א١٨אא٢٣٤٥
אאKאא٤}٠אא١٧

אאאאKאאאK
אאא،א

אאאK،אאאאא
אK 

٥E אאאאאKאא٢٥°
אK 

٦E אא،אאאא٥
א١}٠אKאאאאאK

אאאKא،אא
،אאKאאא

KאאאK 
٧E אאאאאאKאא١٨–

٢٤אאאKאאאאא
אKא،אאאא

אK 
 
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אא٥٢٤ א
  ).ألفا(فيروس مخفف - مصل ثابتاستخدام بختبارطريقة الا). ٤٦,٢(الجدول رقم 
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 
אFE 

FE 
FE 
FEC 
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٤}٠A ٤}٠A ٤}٠A ٤}٠A ٤}٠ ٤}٠ ٤}٠ ٤}٠ 
٤}٠ ٤}٠ ٤}٠ ٤}٠ ٤}٠B ٤}٠B ٤}٠B ٤}٠B 
٤}٠ ٤}٠ ٤}٠ ٤}٠ ٤}٠ ٤}٠ ٤}٠ ٤}٠ 

 
A אאא٦-١٠٧-١٠אא،K 
B אאאא٤א٦-١٠٧-١٠אאK 
C אאK 

 
PD50אאאF١}٤٦EאW 

 
אאא٥٠א٪ -٥٠٪  

אא= אאאא
٥٠٪  

- אאאא
٥٠٪  

       =  ٠,٦٧ = ٣٦ = ٥٠ – ٨٦ 
           ٥٣    ٣٣ – ٨٦  

 
א=א٥٠W٪٥٠٪אא٥٠٪א١٠א

אxא+אאאאא 
 =)٠,٦٧ x ١,٢) = (٠,٦(  
 =١,٦ = ١,٢ + ٠,٤ 
 =٤٠ ) ١,٦١٠(  

٥٠٪א٥٠٪אא٥٠٪=٤٠W١ 
 
 
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אא ٥٢٥
 حساب معامل التعادل لطريقة ألفا

Calculating of Neutralizing Titer for α Method 

אאא،א
-KאאאF٣}٤٦EKא(NI)א

אאFE١٠אאKאK
אאאF٣}٤٦EW 

،٥}E=٦א-אאFאא 
אא-א=٥}٢אFאE=٠}٤K 

 
  .Aمثال نتائج تعادل للفيروس). ٤٦,٣(الجدول رقم 

  B)١٠لو(تخفيف للفيروس  المصل

-٨-  ٧-  ٦-  ٥-  ٤-  ٣-  ٢-  ١ 

  ١٠لو
ID50

C 
معامل 
 التعادل

(NI) 
FE     ٥L٢٥ ٤L٥ ١L٥ ٠L٥}٦ ٥C  

 ٥L٥ ٥L٥ ٠L٠}٤ ٥}٢ ٥ 
   ٥L٥ ٣L٥ ٠L٥ ٠L٣}٢ ٢}٤ ٥ 

   ٢L٥ ٠L٥ ٠L٥ ٠L٧}٣> ٨}٢< ٥ 
   ٥L٥ ٥L٥ ٥L٥ ٤L٥}٠< ٠}٦> ٥ 

A אאWID50=א،אNI=אK 
B אאאאLאאK 
C אK 

 
אFאא١٠٠٠٠E،אאא

אאאאא-Kאאא
אאאאK 

אאאאאאא
אאאKאאאאK

אאא٤אאא١٠،א٩١٠
،١١٠٥Kא

٤KאאאאאאK 
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אא٥٢٦ א
  Agglutinationالتلازن 

אאאאאאאא
אאאאאאאK 

אאאאאאאאF
אאEאKאFאא
אEאFאאEאאKאאאא

אאאאאאאאK 
אאאKאאאאאא،

אאאאאא
אאKאאK

אא،אאKאא
א(35)אאאאאK 

 
  Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) الإليزا

אאאאאאאאאK
אאSnyder and Marquardt(28, 27, 26)Kא

אאאאאאKאא
אאאאKאא

אאאKאFEאא
אאאא

אאאאאאא
אאאאK 

 
 Titer Calculationحساب المعيار 

אאאאא
אKאאאא–א(S/P)Kא

o b e i k a n d l . c o m



אא ٥٢٧
אאאאאאא

،W 
 

אא–אאאא  
S/P=   

אאאא -אאאא  
 

Sample absorbance NCS/ P
PC x NC x

−
=

−
x 

 
 

NC x=אאאא 
PC x=אאאא 

 
אאאאא

אאאKאאאאאאאאא
אאאאאאאKאא

אא١٠S/Pאאא١٠אאKאW 
 

١٠=אאx]١٠(S/P)[+y intercept 
א=Fאאx]١٠(S/P)[+y interceptKE 

 
S/PאאKאאאאy intercept

אK 
אאא،אא،

אא١٥٠٠،١
אא١٥٠١٢٠٠٠אKאאאאאK

אאאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אא٥٢٨ א
  Sample Sizeحجم العينة 

אאאאאא،אא
אאאKאא٢٠K٣٠

אאKא١٠אא
אאאאKאאF١}٤٦EKאF١E

١٠٣٠אF٢EKאF١Eא
אF٢EאאK 

 
  ١٠-١صورة الإليزا لعدد           ٣٠-٢صورة الإليزا لعدد     

 
  معيار مجموعة) ٢(شكل           مجموعةمعيار ) ١(شكل     

  ).٤٦,١( رقم الشكل

 Troubleshootingمصادر القلق 
  Pipettingعملية المص 

אאאאאKאאא
אאאKאאאאאאK

אאאאאK
אאK 

 
 Plate Washingغسيل الطبق 

אאאאKאא
אאKאא

אאKאאאא
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אא ٥٢٩
אאאאאאKא

אאאאאK٤–٥
אKאאאKא

אאאאאאאאKאא
אK 

 
  Bubbles and Plate Surface Contaminationالفقاقيع وتلوث سطح الطبق 

אKאא
אאאאKאאאKא

אK 
 

  Commercial Kit Reagent and Quality Controlالأطقم التجارية ومراقبة الجودة 
٤°אKאאאאאא
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אKאאאKא

אאאאאאKא
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Correlation with HI and VN Tests 

אאאאאא
אאאאאKאאא

אK 
 

  General Commentsتعليمات عامة 
אאאאאא٢٠

K٣٠אאא(30)K
אאאאאאאאאא
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